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Resumen

El estudio de las Unidades Productoras (UP) de maguey pulquero es fundamental, debido a
que son parte importante de la actividad econémica de multiples regiones de Hidalgo. La
importancia de esta investigacion recae en la posibilidad de generar antecedentes enfocados
a la creacion de incentivos para el manejo y cuidado de UP de agave pulquero. El objetivo
de este trabajo es caracterizar las unidades de produccion que siembran agave pulquero en
los municipios con mayor superficie sembrada en Hidalgo a partir del analisis de los datos
proporcionados por el INEGI del Censo Agropecuario 2022. La investigacion tiene un
alcance explicativo, un disefio no experimental, y un enfoque cuantitativo. Derivado de los
datos analizados, se identifico que los municipios que concentran la mayor superficie
sembrada comparten caracteristicas generales en su composicion economica y
sociodemografica. La ubicacion geografica de estos municipios forma agrupaciones
definidas, lo cual hace notar que el lugar en donde se encuentra es crucial para determinar la
persistencia de las UP de agave pulquero. Se destaca que los municipios con mayor superficie
sembrada no necesariamente son los que mayor cosechan, se posee una gran cantidad de
agave de corta edad, el principal uso es la venta seguido del uso como semilla, las UP estan
en su mayoria conformadas por personas indigenas, ademas de que poseen una alta
dependencia por el trabajo familiar y finalmente, los miembros de las UP en su mayoria son

personas de edad avanzada.



Introduccion

El estudio de las UP campesinas constituye un tema de creciente interés en el ambito de la
politica de desarrollo rural y econdémico, particularmente en contextos como el del estado de
Hidalgo, donde persiste una fuerte presencia de estructuras agrarias tradicionales, practicas
agroecologicas, y formas comunitarias de organizacion del trabajo. Estas unidades de
produccion no solo operan como agentes econdmicos, sino que representan también espacios
sociales, culturales y territoriales donde se reproduce la vida campesina en interaccion con el
entorno natural.

En este sentido, la presente investigacion se propone analizar las caracteristicas
sociodemograficas y productivas de los municipios que concentran la mayor superficie
sembrada de agave pulquero (Agave salmiana) en Hidalgo, a partir de los datos del Censo
Agropecuario 2022. El agave pulquero, mas que un cultivo comercial, es un simbolo de
identidad cultural, un recurso estratégico para la conservacién de ecosistemas aridos y
semiaridos, y un eje articulador de la vida rural en muchas comunidades del altiplano
hidalguense (Vega et al., 2023).

El maguey, como se le conoce localmente, ha sido historicamente cultivado en condiciones
de temporal, con bajos insumos y mediante el trabajo familiar, por lo que su andlisis no puede
desligarse de los marcos tedricos que reconocen estas formas alternativas de economia. En
particular, el enfoque de la economia campesina permite comprender las légicas no
capitalistas que organizan la produccion, el uso de la tierra, la distribucion del trabajo y el
aprovechamiento de los recursos, asi como el papel de la cultura, el territorio y los ciclos
ecoldgicos en la reproduccion de las unidades de produccion (Chayanov, 1966).

Ademas, reconocer que el estado de Hidalgo posee una amplia diversidad geografica,
ecologica y cultural resulta fundamental para comprender la heterogeneidad de las
condiciones en las que se desarrolla el cultivo del agave. Cada municipio presenta realidades
diferenciadas, determinadas por factores econdmicos, sociales, politicos y ambientales, lo
que impide asumir la existencia de un modelo uniforme de produccion. En este sentido, el
aprovechamiento del agave debe entenderse desde la complejidad territorial y los contextos
locales especificos, donde su manejo trasciende lo estrictamente econdémico y se vincula con

practicas de conservacion, memoria colectiva y arraigo territorial (Toledo, 1990; Toledo &



Barrera-Bassols, 2008; Vazquez-Elorza & Rivera-Ramirez, 2020). Para abordar estos
objetivos, la tesis se estructura en cinco capitulos:

El Capitulo I: Planteamiento de la investigacion, se expone la justificacion, el planteamiento
del problema, las preguntas de investigacion, asi como los objetivos generales y especificos
que guian el estudio. A partir de estos elementos se delimita el campo de andlisis y se
establece la relevancia de abordar el cultivo del agave pulquero desde una perspectiva socio
territorial.

El Capitulo II: Marco teorico, presenta una revision de los principales aportes académicos
sobre la economia campesina, resaltando las caracteristicas que definen a las unidades de
produccién no capitalistas, como el trabajo familiar, la multifuncionalidad y el apego al
territorio. También se integran estudios especificos sobre el maguey y su importancia en la
cultura y economia rural del centro de México, aportando asi las bases conceptuales que
sostienen el analisis.

El Capitulo I1I: Metodologia, detalla el disefio de investigacion, que se inscribe en un enfoque
cuantitativo de tipo descriptivo, sustentado en el procesamiento y andlisis de datos del Censo
Agropecuario 2022. Se explica la seleccion de variables, las técnicas de organizacion de la
informacion (tablas, graficas, mapas), y el criterio de desagregacion municipal, con el fin de
asegurar una comprension rigurosa y territorializada de los resultados.

El Capitulo IV: Resultados y discusion, constituye el nucleo del trabajo. En €l se analizan
variables clave como la superficie sembrada y cosechada, la edad de los cultivos, los usos
reportados del agave, la participacion de personas hablantes de lengua indigena, la
composicion de la mano de obra, y la edad de los miembros de las Unidades de Produccion
(UP). Estos datos permiten construir un perfil sociodemografico de los productores y
establecer diferencias significativas entre municipios, a la luz del marco de la economia
campesina.

El Capitulo V: Conclusiones, sintetiza los principales hallazgos del estudio, ofreciendo
respuestas a las preguntas de investigacion y valorando el cumplimiento de los objetivos
planteados. Ademads, se proponen recomendaciones de politica publica y lineas futuras de
investigacion, orientadas a fortalecer la viabilidad del agave pulquero como cultivo
estratégico para la soberania alimentaria, la resiliencia ecoldgica y la reproduccion social del

campesinado hidalguense.
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Capitulo 1. Planteamiento de la investigacion

En este capitulo se delimita la investigacion, se parte de la justificacion del estudio, el
planteamiento del problema, las preguntas de investigacion y finalmente los objetivos.

También se presentan los alcances y limitaciones de la propuesta de investigacion.
1.1 Justificacion del estudio

El maguey pulquero, conocido cientificamente como Agave salmiana var. Salmiana Otto ex
Salm-Dyck y A. mapisagaTrel., tiene una relevancia multifacética en México y
especificamente en el estado de Hidalgo, abarcando aspectos sociales (econdmicos),
culturales y ecoldgicos (Alvarez-Rios et al., 2020; Colunga-GarciaMarin et al., 2017). En el
ambito social (econdmico), el maguey pulquero es una fuente importante de empleo y
sustento para comunidades rurales, especialmente en Hidalgo, donde gran parte de las
unidades de produccion estan orientadas al aprovechamiento de este recurso. Las actividades
relacionadas con el cultivo y transformacion del maguey generan ingresos para pequefios
productores y jornaleros, ademas de activar mercados locales. A nivel nacional, la superficie
dedicada al maguey pulquero refleja la importancia de este cultivo como parte de la economia
campesina, especialmente en zonas aridas y semidridas donde las opciones productivas son
limitadas (Galindo-Tovar et al., 2008).

Culturalmente, el maguey pulquero es simbolo de la identidad indigena y campesina. En
Hidalgo, su uso esta profundamente ligado a tradiciones como la produccion de pulque,
considerada una bebida ancestral con un fuerte significado ritual y social. La planta también
forma parte de la cosmovision de diversas comunidades, representando un recurso sagrado y
multifuncional que ha sido integrado en practicas agricolas sostenibles y ceremoniales. Su
presencia en festividades locales y como simbolo de resistencia cultural refuerza su papel
como emblema de la herencia histérica del pais (Bonfil, 1987; Toledo & Barrera-Bassols,
2008).

Desde una perspectiva ecologica, el maguey pulquero contribuye significativamente a la
biodiversidad y es una especie adaptada a suelos marginales y climas extremos. Esto lo
convierte en una opcion sostenible para la conservacion del suelo y el agua. En la entidad, la

preservacion de los agaves nativos es crucial para mantener el equilibrio de los ecosistemas
11



locales, ya que actuan como refugios para polinizadores como murciélagos y abejas, ademas

de ser una especie endémica con alta tolerancia a la sequia (Garcia-Mendoza, 2011).
1.2 Planteamiento del problema

Segun el Censo Agropecuario 2022, México cuenta con 4,629,134 Unidades de Produccion
Agropecuaria (UP) activas, de las cuales 75,997 (1.64%) cultivan agave. Hidalgo tiene 2,249
UP de agave (2.96%), ocupando el octavo lugar después de Oaxaca, Jalisco, Guanajuato,
Puebla, Nayarit, Michoacan y Durango. La siembra de este cultivo responde a la estrategia
de uso multiple de los campesinos, pues la denominada “planta de las maravillas” es utilizada
para proveer alimentos, bebidas, fibra, combustible e incluso en la fabricacion de casas y
resguardos para animales (Toledo y Barrera-Bassols, 2008). A diferencia de otras entidades
donde el agave se destina principalmente a la produccion industrial de bebidas destiladas, en
el estado de Hidalgo el cultivo se orienta de manera predominante al aprovechamiento del
maguey pulquero. En este sentido, la entidad concentro el 66.78 % de la produccion nacional
de maguey pulquero en 2021, seguida por Tlaxcala con el 22.36 %, lo que confirma la
relevancia de Hidalgo como principal productor a nivel nacional (SIAP, 2021). El Agave
salmiana se cultiva en 43 de los 84 municipios del estado, y su manejo se realiza
fundamentalmente a través de unidades de produccion familiares, en las que el conocimiento
campesino asociado al cuidado y aprovechamiento del maguey se ha transmitido de
generacion en generacion (SIAP, 2021). Dada la importancia del cultivo de maguey pulquero,
en esta investigacion interesa caracterizar las unidades de produccion que cultivan maguey
pulquero y su estructura en cuanto a variables econdmicas y sociales: superficie sembrada,
superficie cosechada, edad de cultivo, usos del agave pulquero, asi como las caracteristicas
sociodemograficas de la mano de obra, la edad de los involucrados y la lengua indigena. Con
la finalidad de esclarecer las condiciones de produccion e identificar las estrategias de las
unidades de produccion agricola, asi como los desafios que enfrentan, para ello se analizara
la relevancia del cultivo a nivel municipal a partir de los datos del censo agropecuario del

2022.
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1.3 Preguntas de investigacion

1.

En el estado de Hidalgo; ;{Qué municipios concentran la mayor superficie sembrada
de agave pulquero?

(Qué caracteristicas presentan las unidades de produccién que siembran agave
pulquero a partir de las variables: superficie sembrada, superficie cosechada, edad de
cultivo, usos del agave pulquero, habla indigena de los miembros, mano de obra
participante y finalmente la edad de los miembros de las UP?

A partir del analisis realizado, ;Cudl es el perfil de los productores de agave pulquero

en los municipios con mayor superficie sembrada en Hidalgo?

1.4 Objetivos

1.4.1 General

Caracterizar a los miembros y a las unidades de produccion que siembran agave pulquero en

los municipios con mayor superficie sembrada en Hidalgo a partir del anélisis de los datos

del Censo Agropecuario del INEGI 2022.

1.4.2 Especificos

Identificar los municipios que concentran la mayor superficie sembrada.

Analizar, a partir del marco tedrico de la economia campesina, las caracteristicas
presentes en las unidades de produccioén que siembran agave pulquero a partir de las
variables: superficie sembrada, superficie cosechada, edad de cultivo, usos, habla
indigena, mano de obra participante y edad de los miembros de las UP.

Identificar el perfil de los productores de agave pulquero en los municipios con mayor

superficie sembrada en Hidalgo.
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Capitulo I1. Marco tedrico

En este capitulo se presenta el marco tedrico de la economia campesina, esta teoria permite
tener un panorama claro sobre el funcionamiento de las UP familiar, en contraste con las
unidades de produccion industrial en las cuales interesa la maximizacién de beneficio, la
economia campesina se centra en la satisfaccion de las necesidades de los miembros de las
UP. Los datos del Censo Agropecuario 2022 permiten obtener una clara abstraccion del
funcionamiento de las UP familiar en los municipios con mayor superficie sembrada de agave
pulquero y que, a la par, concentran el mayor nimero de UP campesinas, de este modo la
economia campesina permite una descripcion precisa de las UP de agave pulquero en el

estado de Hidalgo.
2.1 Economia Campesina

El concepto de economia campesina engloba a aquel sector de la actividad agropecuaria
nacional donde el proceso productivo es desarrollado por unidades de tipo familiar con el
objeto de asegurar, ciclo a ciclo, la reproduccion de sus condiciones de vida y de trabajo o,
si se prefiere, la reproduccion de los productores y de la propia unidad de produccion.
Alcanzar dicho objetivo supone generar, en primer término, los medios de sostenimiento
(biolégico y cultural) de todos los miembros de la familia (activos o no) y, en segundo lugar,
un fondo destinado a satisfacer la reposicion de los medios de produccion empleados en el
ciclo productivo y a afrontar las diversas eventualidades que afectan la existencia del grupo
familiar (enfermedades, gastos ceremoniales, etc.) (Chayanov, 1966).

La légica de manejo de los recursos productivos disponibles, es decir, la que gobierna las
decisiones del qué, del como y del cuanto producir y del qué destino darle al producto
obtenido, se enmarca dentro de los objetivos descritos, dando a la economia campesina una
racionalidad propia y distinta de la que caracteriza a la agricultura empresarial. Esta Gltima,
por contraste, responde a las interrogantes descritas (qué, como, cuanto, etc.) en funcion de
maximizar las tasas de ganancia y acumulacion. En este sentido, estariamos en presencia de
dos formas de organizacion social de la produccion especificas y distintas (Chayanov, 1966).
La economia campesina es un sistema de produccion que, a lo largo de la historia, ha sido

estudiado como una forma particular de organizacion econdémica y social que se distingue de
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los modelos capitalistas. Este concepto fue introducido y analizado por autores como
Chayanov (1966), quien postuld que las familias campesinas no maximizan las ganancias de
la misma manera que lo hacen las empresas capitalistas. En lugar de ello, buscan satisfacer
las necesidades de la unidad familiar, manteniendo un equilibrio entre el trabajo y el
consumo. Esta ldgica se refleja claramente en las UP de agave en Hidalgo, donde las familias
equilibran la produccién de agave para consumo interno y la comercializacion limitada, lo
que responde al deseo de estabilidad y autosuficiencia dentro del hogar.

La agricultura campesina no se rige fundamentalmente por criterios cuantitativos propios del
sistema capitalista orientado a la acumulacion, sino que responde a una racionalidad holistica
en la que intervienen factores sociales, culturales y ecoldgicos. Esta forma de produccion se
caracteriza por una estrecha relacion con la tierra, un fuerte sentido de pertenencia territorial,
el uso predominante de mano de obra familiar, una limitada dependencia de tecnologia e
insumos externos, asi como por la diversificacion productiva y el manejo integral de los
recursos disponibles. En este sentido, la agricultura campesina funciona principalmente como
una unidad de subsistencia y reproduccion social, mas que como una unidad de acumulacion
de capital, lo que la hace mas compatible con la sostenibilidad de los ecosistemas (Chayanov,
1966; Toledo, 1990; Toledo & Barrera-Bassols, 2008; Ellis, 2000).

Desde esta perspectiva, el manejo del maguey en sistemas agroforestales presenta ventajas
significativas frente a los monocultivos, al contribuir de manera integral a la sostenibilidad
ambiental. Entre estos beneficios se encuentra, en primer lugar, la formacién y retencion de
suelos agricolas mediante la construccion de terrazas en pendientes y bordos, lo que favorece
el mantenimiento de la fertilidad del suelo, la reduccion de la erosion y el reciclaje de
nutrientes a través del aporte de materia organica. En segundo lugar, el maguey contribuye a
la conservacion del agua, ya que su sistema radical poco profundo permite la captacion y
retencion de humedad, la cual puede ser aprovechada por otras especies vegetales asociadas,
favoreciendo la infiltracion y reduciendo la escorrentia superficial. Asimismo, el agave
desempefia un papel relevante en la captura y almacenamiento de carbono, contribuyendo a
la mitigacion del cambio climatico. Finalmente, estos sistemas favorecen la conservacion de
la biodiversidad al funcionar como hébitat de diversas especies de insectos, aves y mamiferos
benéficos para los agroecosistemas. En conjunto, estos servicios ecosistémicos revalorizan

el papel de la pequena agricultura familiar y su capacidad para contribuir a la sostenibilidad
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y a la reestructuracion de las economias regionales y nacionales (Galindo-Tovar et al., 2008;
Colunga-Garcia Marin et al., 2017; Toledo, 1990; Toledo & Barrera-Bassols, 2008;
CONABIO, 2020; Gerritsen & Forster, 2021).

El maguey es una planta emblematica en la cultura nacional y el pulque una bebida
fuertemente ligada a esta identidad. En el estado de Hidalgo el cultivo de maguey pulquero
comprende una extension de cerca de 5,000 hectareas (ha) (SIAP, 2021) distribuidas
principalmente en dos regiones (Altiplano pulquero, Valle del Mezquital), en las cuales se
encuentran en mayor proporcién como cercas vivas, intercaladas con cultivos de granos y
forrajes, tales como cebada, avena, alfalfa y maiz. Otros sistemas registrados del manejo del
maguey en Hidalgo son jardines de traspatio y metepantles, practica de gran importancia
agroecoldgica para la agricultura mesoamericana, principalmente de los estados de la zona
centro de México (Vega Garcia et al., 2023). Es importante mencionar que se han reportado
17 taxones de Agave, incluidas variedades intraespecificas. Ademas, en cada region se
diferencian variedades tradicionales; plantas utiles que los productores reconocen, nombran,
manejan, propagan y conservan (Vega Garcia et al., 2023).

La unidad campesina, a diferencia de la empresa agricola capitalista, no puede concebirse
como una unidad aislada, sino como parte de un entramado social y territorial mas amplio en
el que interactua con otras unidades productivas semejantes. Estas unidades comparten una
base territorial comun y se articulan a partir de relaciones sociales, culturales y productivas
que configuran formas colectivas de organizaciéon y uso del territorio. En este marco, la
economia campesina se sustenta en la interdependencia entre familias, en la utilizacion
compartida de recursos y en sistemas de acuerdos sociales que regulan el acceso y
aprovechamiento del espacio productivo, del cual dependen sus medios de vida (Chayanov,
1966; Bartra, 1976; Toledo, 1990).

La reproduccion social de la unidad familiar campesina depende, en gran medida, de redes
de intercambio no mercantiles y de relaciones de reciprocidad que fortalecen la cohesion
social al interior de estos territorios. La permanencia o declive de dichas unidades suele estar
estrechamente vinculada al grado de cohesion social y territorial que mantienen frente al
avance de modelos de agricultura empresarial e industrial, los cuales tienden a reconfigurar

las condiciones de supervivencia del campesinado y a debilitar las formas tradicionales de
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organizacion productiva y social (Bartra, 2006; Ellis, 2000; Toledo & Barrera-Bassols,
2008).
Desde la perspectiva de la economia campesina, la unidad familiar no puede sostener de
manera aislada su reproduccion productiva y social en un contexto dominado por relaciones
capitalistas, caracterizadas por la necesidad de acumulacion, ahorro y disponibilidad
permanente de capital. La persistencia de la produccién campesina, a pesar de estas
limitaciones estructurales, se explica por su insercion en un entramado social y territorial mas
amplio que le proporciona condiciones relativas de estabilidad. En el caso de México, este
entramado se expresa fundamentalmente a través de la comunidad agraria, en la cual se
manifiestan de forma més compleja —aunque siempre parcial— las relaciones de produccion
propias de la economia campesina, basadas en la cooperacion, el acceso colectivo a los
recursos y la reproduccion social antes que en la acumulacion de capital (Chayanov, 1966;
Bartra, 1976; Bartra, 2006; Toledo, 1990).
2.1.1 Produccion para el autoconsumo
El rapido crecimiento de la poblacion y la implementacion de la llamada Revolucion Verde
impulsaron la adopcion de practicas intensivas en el sector agrario, dando lugar a un modelo
de produccion conocido como agricultura industrial. Este modelo se caracteriza por la
produccion a gran escala de uno o pocos cultivos, con un alto grado de tecnificacion y una
elevada inversion de capital, lo que implica un uso intensivo de la tierra, la aplicacion
sistematica de fertilizantes y agroquimicos, el riego intensivo y el empleo de maquinaria
agricola para las labores de siembra y cosecha. Entre los principales beneficios atribuidos a
este modelo se encuentran el incremento en la produccion de alimentos, la estandarizacion
de productos para los mercados globales y el impulso a la innovacion tecnologica.
No obstante, diversos estudios han sefialado que la agricultura industrial ha generado
importantes impactos ambientales y sociales, tales como la pérdida de biodiversidad, la
degradacion de los suelos, la contaminacion de fuentes de agua, el uso intensivo de
agroquimicos con efectos negativos en la salud humana y la ruptura de los sistemas
productivos tradicionales. Asimismo, este modelo tiende a desplazar formas de produccion
orientadas al autoconsumo y a debilitar los medios de vida rurales basados en la
diversificacién productiva y el manejo integral de los recursos naturales (Toledo, 1990;
Toledo & Barrera-Bassols, 2008; Ellis, 2000; CONABIO, 2020).
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A pesar del crecimiento de la industria asociada al maguey y del aumento en la demanda de
productos derivados a nivel nacional e internacional, los beneficios econémicos generados
no se distribuyen de manera equitativa entre los distintos actores que conforman la cadena
productiva. Diversos estudios han sefialado que este proceso ha estado acompanado de una
intensificacion en el uso de los recursos naturales, orientada prioritariamente a la generacion
de ingresos y exportaciones, lo que en muchos casos ha ocurrido en detrimento de las
economias rurales y de la seguridad alimentaria de las poblaciones locales vinculadas al
cultivo del maguey (Vazquez-Elorza & Rivera-Ramirez, 2020).

En el caso del maguey, la creciente demanda de bebidas destiladas ha influido de manera
decisiva en las formas de manejo, seleccion y aprovechamiento de determinadas especies y
variedades, promoviendo esquemas productivos de corte agroindustrial en algunos
territorios. No obstante, este proceso no ha sido homogéneo, ya que coexisten distintas
modalidades productivas que van desde sistemas intensivos hasta practicas de manejo
tradicional y de pequefia escala, particularmente en contextos rurales donde el maguey
cumple funciones productivas, culturales y ecoldgicas mas amplias (CONABIO, 2021).

En contraste con la 16gica de la agricultura industrial, una de las caracteristicas fundamentales
de la economia campesina es su orientacion hacia la produccion para el autoconsumo. Los
campesinos no producen exclusivamente para los mercados nacionales o internacionales,
sino que priorizan la satisfaccion de las necesidades de su hogar mediante sistemas
productivos diversificados. De acuerdo con Toledo (1990), la autosuficiencia alimentaria y
la diversificacion productiva constituyen rasgos centrales, mientras que la teoria de la
economia campesina propuesta por Chayanov (1966) explica como las unidades familiares
privilegian la reproduccion social por encima de la maximizacion de beneficios.

En el contexto del agave pulquero, esta racionalidad se expresa en el uso multiple del
maguey, que no solo se destina a la venta, sino también al consumo familiar, ya sea en la
produccion de pulque, como forraje para el ganado o como parte de estrategias productivas
complementarias. El excedente, cuando existe, suele canalizarse hacia mercados locales o
regionales, lo que permite a las unidades campesinas una insercion limitada al mercado sin
abandonar su base productiva orientada al autoconsumo y al manejo integral de los recursos

(Toledo & Barrera-Bassols, 2008; Ellis, 2000).
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2.1.2 Trabajo familiar y division del trabajo

La unidad campesina se caracteriza por ser, de manera simultanea, una unidad de produccion
y de consumo, en la cual las actividades domésticas y productivas se encuentran
estrechamente articuladas. En este tipo de organizacion econdmica, las decisiones
relacionadas con la produccidon no pueden separarse de aquellas vinculadas al consumo
familiar, ya que ambas responden a un mismo objetivo: la reproduccion social de la unidad
doméstica. A diferencia de la empresa agricola capitalista, la produccion campesina se apoya
fundamentalmente en el trabajo familiar y presenta un uso nulo o muy limitado de trabajo
asalariado, lo que constituye uno de sus rasgos estructurales mas relevantes (Chayanov,
1966).

Desde esta perspectiva, la economia campesina puede entenderse como una forma de
organizacion productiva en la que la fuerza de trabajo familiar representa el principal medio
de produccion, mientras que las necesidades de consumo del hogar constituyen el criterio
central que orienta la intensidad y organizacion del trabajo. La composicion y el tamano de
la familia influyen directamente en la estructura productiva, ya que determinan la
disponibilidad de mano de obra y la capacidad de la unidad para diversificar actividades,
ajustar ritmos de trabajo y enfrentar las exigencias del entorno econdémico (Chayanov, 1966;
Ellis, 2000).

Una de las particularidades de este tipo de unidades productivas es su capacidad para
incorporar y valorizar formas de trabajo que, en otros contextos productivos, tendrian escasa
o nula insercion en los mercados laborales formales. El trabajo de mujeres, personas adultas
mayores y otros miembros del hogar se integra de manera flexible a las actividades
productivas y reproductivas, permitiendo aprovechar tiempos disponibles y distribuir las
cargas de trabajo a lo largo del ciclo anual. Esta organizacion del trabajo contribuye a reducir
los costos monetarios de produccion y explica, en parte, la capacidad de las unidades
campesinas para participar en los mercados bajo condiciones de competencia desfavorables
frente a la agricultura empresarial (Bartra, 2006).

Asimismo, esta logica de aprovechamiento integral no se limita a la fuerza de trabajo, sino
que se extiende al uso del territorio y de recursos productivos considerados marginales por
la agricultura industrial. Tierras de baja productividad, sistemas diversificados y actividades

complementarias adquieren valor dentro de la racionalidad campesina en la medida en que
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contribuyen al ingreso familiar total, ya sea en dinero o en especie, y permiten satisfacer las
necesidades basicas del hogar. En este sentido, la economia campesina se caracteriza por una
racionalidad orientada a la subsistencia y a la reproduccion social, mas que a la maximizacion
de la ganancia, lo que la distingue estructuralmente de los modelos agroindustriales

dominantes (Toledo, 1990; Toledo & Barrera-Bassols, 2008).

2.1.2.1. El compromiso irrenunciable con la fuerza de trabajo familiar
A diferencia de la empresa agricola capitalista, en la cual la fuerza de trabajo puede ajustarse
de manera flexible en funcién de las condiciones del mercado, la unidad campesina se
organiza a partir de la fuerza de trabajo familiar disponible, la cual constituye un dato
estructural que no puede ser reducido ni sustituido sin afectar la reproduccion social del
hogar. En este sentido, el trabajo familiar no es una variable que se optimiza en términos de
costos, sino un componente central de la organizacion productiva, cuyo objetivo principal es
garantizar la subsistencia y continuidad de la unidad doméstica (Chayanov, 1966).
Desde la perspectiva de la economia campesina, los miembros de la familia participan de
manera activa y permanente en las labores productivas, no tnicamente como fuerza de
trabajo, sino como parte de un entramado social basado en relaciones de cooperacion,
solidaridad y corresponsabilidad. Esta forma de organizacién se distingue de la logica
capitalista, en la cual el trabajo se remunera de acuerdo con su productividad marginal, ya
que en la unidad campesina el trabajo familiar se integra al proceso productivo sin una
separacion clara entre salario, renta o ganancia, y su valoracion estd asociada a la
autosuficiencia y al bienestar del hogar (Chayanov, 1966; Bartra, 2006).
En el caso del agave pulquero, este compromiso con la fuerza de trabajo familiar adquiere
una relevancia particular. Las distintas etapas del proceso productivo —desde el
establecimiento y cuidado del maguey, hasta la extraccion del aguamiel y la elaboracién del
pulque— son realizadas principalmente por los miembros del hogar, a partir de
conocimientos y practicas transmitidas de generacion en generacion. Esta organizacion del
trabajo no solo permite reducir la dependencia de insumos externos y de mano de obra
asalariada, sino que refuerza los vinculos familiares, la identidad campesina y el arraigo
territorial, elementos fundamentales para la persistencia de los sistemas productivos
tradicionales (Toledo, 1990; Toledo & Barrera-Bassols, 2008; Ellis, 2000).
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2.1.3 Diversificacion de actividades productivas

En la economia campesina, la intensidad en el uso de los factores productivos
(particularmente tierra y trabajo) se encuentra estrechamente vinculada al grado de
satisfaccion de las necesidades de reproduccion de la unidad familiar y productiva, asi como
a los compromisos econdmicos que ésta mantiene con terceros. En este contexto, la
organizacion del trabajo y la asignacion de recursos no responden a criterios de maximizacion
de beneficios, sino a la busqueda de estabilidad y subsistencia del hogar.

De manera general, existe una tendencia a intensificar el trabajo conforme aumenta la
relacion entre el numero de dependientes y la fuerza de trabajo familiar disponible. Bajo
condiciones similares de acceso a la tierra y a los medios de produccion, el nimero de
jornadas de trabajo por unidad de superficie tiende a incrementarse cuando crece la presion
sobre la unidad familiar para satisfacer sus necesidades de consumo. Por el contrario, cuando
la disponibilidad de tierra aumenta, la intensidad del trabajo por hectarea puede disminuir.
En este sentido, dentro del marco tecnoldgico propio de la economia campesina, la principal
forma de sustitucion se produce entre tierra y trabajo, a diferencia de la agricultura
empresarial, donde predominan las sustituciones entre capital y trabajo, y entre capital y tierra
(Bartra, 1976).

La diversificacion de actividades productivas constituye, ademas, una estrategia central de la
economia campesina para reducir riesgos y enfrentar la incertidumbre econdémica y
ambiental. A diferencia de los modelos agroindustriales, que tienden a concentrarse en la
produccion de uno o pocos cultivos, las unidades campesinas combinan diversas actividades
agricolas, pecuarias y no agricolas como mecanismo de estabilidad econémica. De acuerdo
con Ellis (2000), la diversificacion permite a los hogares rurales adaptarse a contextos
cambiantes y disminuir su vulnerabilidad frente a choques externos.

En el estado de Hidalgo, la produccion de agave pulquero suele integrarse a sistemas
productivos diversificados, en los que coexiste con otras actividades como la produccion de
cultivos bésicos, la cria de ganado y el aprovechamiento de recursos locales. Esta
combinacion de actividades no solo contribuye a la generacion de ingresos monetarios, sino
que fortalece la autosuficiencia alimentaria y la reproduccion social de las unidades
campesinas, reafirmando el papel del maguey como un componente estratégico dentro de

economias rurales de caracter familiar.
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2.1.4 Relacion con el mercado

La economia campesina no constituye una economia autarquica, ya que una parte de los
insumos productivos y de los bienes necesarios para la reproduccion de la unidad doméstica
debe adquirirse a través del mercado. En este sentido, las unidades campesinas se ven
obligadas a establecer relaciones mercantiles tanto como oferentes de productos como, en
algunos casos, de fuerza de trabajo. No obstante, a diferencia de las empresas agricolas de
carécter capitalista, su vinculacion con el mercado se realiza principalmente a partir de su
condiciéon de productoras de valores de uso, y no de mercancias definidas exclusivamente
por su rentabilidad econémica (Chayanov, 1966; Bartra, 1976).

En la economia campesina, las decisiones productivas no se encuentran determinadas de
manera prioritaria por sefiales de mercado, sino por las necesidades de reproduccion de la
familia y de la unidad productiva. Asi, el qué producir, cuanto producir y cudndo vender
responde, en gran medida, a requerimientos de consumo, pago de compromisos y satisfaccion
de necesidades inmediatas del hogar. Esta 16gica se refleja en practicas de comercializacion
fragmentadas, en las que la venta de lo producido suele realizarse en pequefios voliimenes y
de manera gradual, conforme surgen necesidades monetarias, lo que dificulta una separacion
clara entre produccion destinada al autoconsumo y aquella orientada al mercado (Chayanov,
1966; Bartra, 2006).

La dependencia de la unidad campesina respecto al mercado tiende a incrementarse conforme
aumenta la necesidad de adquirir insumos, bienes de consumo o servicios externos, lo que a
su vez influye en las decisiones productivas y de gasto del hogar. Sin embargo, esta insercion
mercantil suele ser parcial y subordinada, ya que las unidades campesinas mantienen
estrategias productivas orientadas a reducir su vulnerabilidad frente a las fluctuaciones del
mercado, mediante el autoconsumo, la diversificacion de actividades y el aprovechamiento
integral de los recursos disponibles (Ellis, 2000; Toledo, 1990).

En el caso del agave pulquero, la relacion con el mercado presenta caracteristicas
particulares. Si bien existe una creciente demanda de productos derivados del maguey en
determinados nichos de consumo, la comercializacioén del pulque continua realizdndose, en
gran medida, en circuitos locales y regionales. Esta forma de insercion permite a los
productores campesinos mantener cierto control sobre sus procesos productivos y preservar

practicas tradicionales de manejo del maguey, en las que el cultivo cumple funciones
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productivas, culturales y simbdlicas que trascienden su valor como mercancia (Toledo &
Barrera-Bassols, 2008; CONABIO, 2021).

Desde esta perspectiva, la teoria de la economia campesina constituye un marco analitico
pertinente para comprender la 16gica productiva, organizativa y social que caracteriza a las
unidades de produccion dedicadas al cultivo del agave pulquero en el estado de Hidalgo. A
diferencia de enfoques centrados exclusivamente en criterios de eficiencia econdmica o
acumulacion de capital, este enfoque permite reconocer una racionalidad orientada a la
reproduccion de la vida, la seguridad alimentaria y el arraigo territorial.

En este sentido, el analisis de las unidades de produccion de agave pulquero a partir de este
marco tedrico posibilita una interpretacion mas profunda de variables como la superficie
sembrada, el destino de la produccidn, la edad del cultivo, la composicion familiar y el uso
de mano de obra no remunerada. Asimismo, los datos del Censo Agropecuario 2022
constituyen la base empirica para observar y contrastar estas dindmicas, permitiendo que el
andlisis estadistico trascienda la descripcion cuantitativa y contribuya a la comprension de
procesos sociales, productivos y territoriales complejos, los cuales seran desarrollados con

mayor detalle en el Capitulo 4.
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Capitulo II1. Metodologia

En este capitulo se presenta como se recopilaron, organizaron y analizaron los datos
provenientes del Censo Agropecuario 2022, elaborado por el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI). Esta fuente de informacion fue seleccionada debido a su
carécter oficial, su cobertura nacional y su nivel de desagregacion territorial y tematica, lo
cual resulta fundamental para el objetivo de esta investigacion: comprender las caracteristicas
sociodemograficas y productivas de las UP dedicadas al cultivo de agave pulquero en el
estado de Hidalgo, desde el enfoque de la economia campesina.

El disefio metodologico adoptado es de tipo cuantitativo y descriptivo, ya que se parte de un
conjunto de datos estructurados que permiten identificar patrones, correlaciones y
caracteristicas comunes entre los distintos municipios que presentan superficies sembradas
con agave. El enfoque cuantitativo facilita la observacion de variables relevantes como
superficie sembrada y cosechada, edad del cultivo, tipo de uso (autoconsumo, venta o
transformacion), lengua indigena, tipo de mano de obra utilizada (remunerada y no
remunerada, familiar o externa) y edad de los productores. Estas variables fueron
seleccionadas por su relevancia tedrica dentro del marco de la economia campesina, al
reflejar aspectos centrales como el papel de la familia, la estructura etaria, la organizacion
del trabajo y el vinculo con el territorio.

Para el procesamiento y analisis de la informacion, se utilizo una matriz de datos construida
a partir de los microdatos disponibles en los tabulados del Censo. Se realiz6 una
sistematizacion municipal, a fin de identificar los casos con mayor concentraciéon de
superficie sembrada de agave, y se aplicaron técnicas basicas de estadistica descriptiva como
porcentajes, proporciones y distribuciones. Esta informacion fue presentada en forma de
tablas, graficas y mapas tematicos, lo cual permite una mejor comprension visual del
fenémeno y su distribucion espacial en la entidad.

Es importante mencionar que, si bien la fuente utilizada es cuantitativa, su andlisis se
interpreta a la luz del marco tedrico de la economia campesina. De este modo, se reconoce
que los datos reflejan procesos sociales mas amplios, como la persistencia de formas de
produccion no capitalistas, la centralidad de la familia en el trabajo agricola, y la

reproduccion de saberes locales vinculados al uso y aprovechamiento del agave pulquero.
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Ademas, para complementar la interpretacion de los datos, se llevd a cabo una revision
bibliografica de estudios previos (capitulo 2), tanto tedricos como empiricos, sobre economia
campesina. Esta triangulacion tedrico-metodologica permite ofrecer una mirada mas integral
que enriquece el analisis.

En suma, este capitulo metodoldgico no solo sustenta la validez y pertinencia del enfoque
adoptado, sino que también sienta las bases para el desarrollo del siguiente capitulo, en el

que se presentan los resultados y se discute su significado en el contexto del estudio.
3.1 Antecedentes del proyecto estadistico

El Censo Agricola-Ganadero se realiz6 por primera ocasion en México en el afio de 1930
como consecuencia de la politica agricola iniciada por el gobierno de esa época. Factores
como la Reforma Agraria, el establecimiento y desarrollo de los sistemas nacionales de riego,
la instauracion de instituciones de crédito y la organizacién de los trabajos del campo
motivaron la necesidad de disponer de informacidon que orientara la politica agricola en
nuestro pais. Este censo estuvo a cargo de la Direccion General de Estadistica, dependiente
de la entonces Secretaria de Economia Nacional. El periodo de referencia para captar la
informacion censal fue el afo agricola, comprendido entre mayo de 1929 y mayo de 1930, y
se logrd captar datos de 858 mil 209 unidades, de las cuales 854 mil 020 correspondieron a
propiedad privada y el resto a ejidos. Posteriormente, en 1940, se tom¢ la decision de que el
Censo Agricola-Ganadero y el Censo Ejidal se levantaran simultaneamente. Estos censos
estuvieron a cargo de la Direccion General de Estadistica. Previo al levantamiento se llevo a
cabo el empadronamiento de predios ejidales y no ejidales a través de convocatorias y
citatorios. En el Censo de ese aflo se captd informacion de un millon 218 mil 929 unidades
no ejidales. El mejoramiento de los métodos de recoleccion de informacion permitio lograr
una mayor cobertura de las unidades de observacion, de tal forma que para 1950 se captod
informacion de un millon 365 mil 633 predios no ejidales. De igual forma, estas mejoras
permitieron que para 1960 se utilizard por vez primera equipo electronico y programas de
computo para procesar la informacion obtenida, misma que ascendid a un millén 346 mil 442
predios no ejidales.

En lo referente al Disefio Conceptual también se produjeron importantes innovaciones, como

puede observarse en el Censo Agricola-Ganadero de 1970, en el cual se emplearon los
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conceptos de Unidad de Produccion y Productor, y se precisé con mayor rigor lo referente a
la captacion de la produccion agricola obtenida en cada ciclo. El total de unidades que fueron
censadas lleg6 a 2 millones 844 mil 857, entre unidades privadas y parcelas o predios de los
ejidatarios y comuneros. A partir del sexto Censo Agricola-Ganadero se decidid realizar la
captacion de la informacion censal en los afios terminados en uno, con el proposito de agilizar
el tratamiento de la informacion y, de este modo, evitar traslapes con los Censos Econémicos
y el de Poblacion y Vivienda. En el Censo de 1981 se utilizé por primera vez, lo que permitié
referenciar la informacién estadistica a sus respectivos espacios geograficos, obteniendo
informacion de 3 millones 292 mil 100 unidades de produccion. En octubre de 1991 se realizé
el levantamiento de los VII Censos Agricola, Ganadero y Ejidal, que permiti6 continuar con
la tradicion de produccion estadistica decenal con cierta uniformidad y disponer de un notable
volumen de informacion con mayor desglose geografico: municipal, entidad federativa y
nacional. El Censo captd informacion sobre la situacion econdmica y social de 4 millones
400 mil unidades de produccién rurales y de un millén 765 mil viviendas con actividad
agropecuaria. Para el afo 2001, debido a la carencia de recursos econdmicos solo se levanto
el VIII Censo Ejidal, no asi el Agricola, Ganadero y Forestal; siendo hasta el afio 2007 que
se llevo a cabo el levantamiento del VIII Censo Agricola, Ganadero y Forestal, por lo que
pasaron quince afios para poder tomar nuevamente una fotografia de como se llevan a cabo,
de manera detallada, las actividades de cultivo de la tierra, de cria de animales y del
aprovechamiento forestal en el pais. Posteriormente, con el propdsito de continuar con la
obtencion de estadisticas basicas y estructurales del sector agropecuario y forestal, se llevaron
a cabo los levantamientos de las Encuestas Nacionales Agropecuarias (ENA) en los afios del
2012, 2014, 2017 y 2019. Estas encuestas permitieron conocer las caracteristicas en su
momento, de las unidades de produccién agropecuarias, asi como de algunos cultivos
prioritarios en los programas del Gobierno Federal y la obtencion de datos de las unidades
con pequenas y medianas superficies sembrada en el pais.

La cobertura de las encuestas fue a partir de la seleccion de un grupo de productos que dieron
cuenta de la informacioén econdmica y estructural de las actividades agricolas, ganaderas y
forestales en México, considerando aquellos que generaban mayor valor bruto de produccion
en el sector agropecuario y forestal y por lo tanto los que mayoritariamente contribuian al

PIB; del mismo modo, se seleccionaron aquellos incluidos en las leyes y programas que
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regian los objetivos, las prioridades y las politicas para el crecimiento de la economia y en
particular del sector y los considerados como relevantes a nivel internacional.

Previo a la realizacion del CA 2022, en el afio 2016 se realizo la Actualizacion del Marco
Censal Agropecuario (AMCA), insumo fundamental para la planeacion de encuestas y
censos agropecuarios. La informacion del AMCA y de las ENA 2017 y 2019, constituyen

los antecedentes e insumos inmediatos para la preparacion del Censo Agropecuario 2022.

Censo Agropecuario 2022

El objetivo del Censo Agropecuario 2022 fue presentar las caracteristicas econdmicas,
tecnoldgicas, ambientales y sociales de las Unidades de Produccion agricolas, ganaderas y
forestales de México y especificamente, conocer informacion relacionada con la produccion,
tamarfio, estructura y distribucion de dichas UP; esto con el proposito de ofrecer al pais datos
cuantitativos y cualitativos que serdn utiles para la toma de decisiones, definir politicas
publicas para el campo, apoyar estudios del sector agropecuario, contribuir a enfrentar retos
actuales como son la seguridad alimentaria, la pobreza, la conservacion de los recursos
naturales y la mitigacion del cambio climatico, asi como para atender los objetivos de

desarrollo sostenible

3.2 Unidad de observacion

La unidad de observacion o unidad estadistica es el elemento sobre el cual se realiza un
estudio o investigacion con propositos descriptivos o inferenciales. El conjunto de todas las
unidades de observacion componen la poblacion de estudio.

Acorde a la “Unidad de Explotacion Agropecuaria” definida por la FAO y conforme a las
unidades de observacion definidas tradicionalmente en Censos Agropecuarios y en Encuestas
Nacionales Agropecuarias anteriores en México, se adoptd la siguiente definicion para el
Censo Agropecuario 2022:

Es la unidad econdémica conformada por uno o mas terrenos ubicados en el mismo
municipio, en donde al menos en alguno de ellos se realizan actividades agropecuarias
o forestales, bajo la administracion de un mismo productor(a) con los mismos
elementos de produccidon, como equipo, maquinaria, vehiculos y mano de obra,
disponibles para estas actividades. (Censo Agropecuario, 2022, pag 10).
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Es importante hacer notar que, si los productores tienen terrenos ubicados en otro municipio,
se considera como otra unidad de produccion; es decir que, habrd tantas unidades de
produccion como municipios ocupen sus terrenos. Incluye aquellas unidades que no tienen
terrenos y que crian animales para aprovechamiento de su carne, leche, huevo, piel, miel,
lana, para trabajo o con fines recreativos y la cria la realizan en terrenos de uso comun o

terrenos propiedad del gobierno federal, estatal o municipal.

3.3 Cobertura geografica

La cobertura geografica del Censo Agropecuario 2022 comprendib las localidades rurales y
los domicilios de los productores agropecuarios que viven en localidades urbanas, asi como
los terrenos en el area rural asociados a su unidad de produccién. Ambos elementos
(localidades y terrenos) fueron integrados en los directorios de productores a censar. Los
terrenos asociados a los productores se identificaron en el operativo de captacion como el
Sub-universo A, y todo el espacio rural que no estaba asociado a un productor ni a alguna
actividad, se integrd en el Sub-universo B del area rural.

Para este ejercicio censal, se dio énfasis a la cobertura total del area rural del pais, por lo que
todo el espacio del Sub-universo B también fue objeto de verificacion, con la intencion de
recuperar informacion de los espacios o terrenos con actividad agropecuaria e integrarlos a
la captacion de informacion; este fue un proceso que se llevd a cabo durante las primeras
semanas de la etapa de captacion del Censo Agropecuario.

Adicionalmente, para dar seguimiento a la cobertura geografica se implemento el Sistema de
Control Grafico de Cobertura, el cual es una herramienta tipo Sistema de Informacion
Geografica (SIG), mediante el cual se relaciona cualquier tipo de dato con una localizacion
geografica. Este sistema, permitié que, a partir del avance operativo en términos espaciales,
se pudieran identificar dreas con rezagos y aportar elementos para reforzar o reorientar la

actividad.
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3.4 Informacion general

La captacion de informacion estadistica del Censo Agropecuario 2022 se realizé a través de
3 instrumentos de captacion:

- Cuestionario Basico para Unidades de Produccion Agropecuaria

- Cuestionario Ampliado para Unidades de Produccion Agropecuaria

- Cuestionario para Unidades de Produccion Forestal
Estos instrumentos se editaron en idioma espafiol y estdn estructurados por preguntas
precodificadas y abiertas. La aplicacién de estos cuestionarios se realizé a través de medios

electronicos y a papel en casos especiales.

3.5 Procesamiento de datos

En todo proceso de captacion de datos estadisticos, es necesario realizar el analisis de los
datos, con el propdsito de garantizar la calidad de la informacion. En este sentido, para la
informacion obtenida para el Censo Agropecuario 2022, se llevan a cabo diversas etapas de
analisis y depuracion, las cuales son: validacion en linea, monitoreo, codificacion,
normalizacidn, validacion al interior de cada cuestionario, validacion entre cuestionarios,
analisis de tabulados preliminares, difusién de los productos y elementos publicados en los

resultados oportunos. Cada una de estas etapas, se describe en los siguientes puntos:

Validacion en linea: Durante la captura de la informacion, ya sea en dispositivo de computo
movil o a través de la pagina web, se realiza una validacion en linea, que es un proceso que
se realiza de forma automatica dentro del sistema de captura y ayuda a dar mayor calidad a
la informacién que se esta obteniendo de la o del productor. Estas validaciones son procesos
l6gico- matematicos que no se ven durante la aplicacion del cuestionario, pero al no ser
congruente algin desglose con el total, o bien, al no marcar alguna respuesta que pide el
sistema entre otros casos, se despliegan ventanas que indican ya sea que se revisen las

respuestas o bien, que se vuelva a solicitar la informacion.
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Monitoreo: Como parte de la fase del procesamiento se implementé el monitoreo de la
calidad de la informacion, el cual se ejecutd de manera simultdnea al operativo de captacion
de cuestionarios censales, con el objetivo de que personal de oficinas centrales, direcciones
regionales y coordinaciones estatales pudieran dar seguimiento a la completitud y calidad de
la informacion. A partir de ello, se logrd alertar e instruir oportunamente al personal operativo
en caso de posibles inconsistencias o de omisiones y/o errores reiterativos en la captura de la
informacion por parte de las y los censores.

Para el monitoreo de la informacion se disefiaron reportes nacionales y estatales de las
principales tematicas del cuestionario censal, los cuales permitieron medir los avances con
respecto a datos proyectados y/o provenientes de otras fuentes como referencia.
Adicionalmente, se dio seguimiento a nivel registro para identificar datos atipicos, a partir de

criterios establecidos, por medio de un sistema de consulta a nivel estatal y central.

Codificacion: La informacion recopilada debe estar catalogada, para su adecuado manejo en
la base de datos para su procesamiento y la presentacion de resultados, para esto cada
respuesta obtenida es codificada, a este proceso se le llama codificacion y se realiza en tres
momentos durante el censo: codificacion durante la captacion, codificacion automatizada y
codificaciéon manual.

La primera codificacion se realiza durante la entrevista dado que en el dispositivo de computo
movil se integraron catalogos con las opciones de respuesta mas frecuentes, de tal manera
que al seleccionar una respuesta del catdlogo esta queda codificada en ese instante.

La codificacion automatizada y manual se realiza para aquellas respuestas que no se
localizaron en el catalogo al momento de la entrevista, al integrar la informacion en una base
de datos pasa a este proceso confrontdndola con catdlogos mas amplios, y aquellos conceptos
que no fueron coincidentes con los contenidos en los catdlogos para codificacion
automatizada, se analizaron e investigaron en el proceso de codificacion manual para asignar

una clave adecuada.

Normalizacion: Es el proceso mediante el cual todas las cantidades en Unidades de Medida
Regional (UMR) captadas en los cuestionarios, mediante el uso de catdlogos de unidades de

medida conformados con la diversidad de formas en la que las y los informantes nombran o
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conocen un mismo concepto, fueron convertidas a su equivalencia en unidades de medida
del Sistema Métrico Decimal (UMD), con el fin de que la informacion que se publica sea

homogénea en su presentacion.

Validacion al interior de cada cuestionario: Una vez codificada y normalizada la informacion
captada, se llevé a cabo la validacion al interior de cada uno de los tres tipos de cuestionarios.
Para ello se utilizé un método denominado “vectores tedricos”, a través del cual se definen
funciones algoritmicas y a las variables se les asignan valores de acuerdo con las preguntas
y respuestas de los cuestionarios.

A partir de los valores asignados, se genera un conjunto de combinaciones posibles de
respuesta de las variables objeto de estudio (imagenes), en donde cada caso se somete a un
procedimiento de analisis para identificar su posible coherencia o inconsistencia, pudiendo
requerir la realizacion de una correcciéon manual o de una correccion automatizada o si es
necesario, enviar a reconsulta con la o el productor.

Cada grupo de relaciones entre variables es un “criterio de validacion”, en cada criterio se
obtienen diversas combinaciones. El total de criterios definidos para el cuestionario basico
fue de 136, para el cuestionario de grandes productores o ampliado se disefiaron 207 criterios,
en tanto que para el forestal fue de 79.

Con el fin de hacer mas eficiente y fluido el proceso de deteccion y correccion de
inconsistencias durante la validacion, se implement una plataforma que permitié ejecutar la
validacion de todos los criterios en una sola corrida o ejecutar los criterios por bloques, con
el propodsito de validar conforme a las necesidades y a las cargas de trabajo, de forma

independiente.

Validacion entre cuestionarios: En forma simultdnea a la validacion al interior de los
cuestionarios se llevé a cabo el analisis para validar la informacién entre cuestionarios, el
cual tiene como finalidad detectar las incongruencias o inconsistencias en la informacion que
no fueron identificadas y corregidas en las etapas de validacion previas. Estas inconsistencias
se detectan a partir de analizar de manera agrupada una o mas variables relacionadas con
unidades de produccion agropecuarias que poseen caracteristicas semejantes (por actividad

principal, por tipo de producto, etcétera). En esencia, esta etapa permite detectar los datos
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atipicos de una variable dentro de un dominio de analisis, y con ello tener elementos para su
re consulta y/o correccion.

A través de la implementacion de distintos métodos estadisticos y el disefio de relaciones
analiticas se garantiza la consistencia y la calidad de los datos agrupados de las unidades de
produccidn agropecuaria y forestal que se ubican al interior de un mismo entorno y que

presentan caracteristicas similares.

Andlisis de tabulados preliminares: Otro proceso para garantizar la calidad de la informacion
captada es el andlisis de la informacion ya tabulada, realizando confrontas de informacion
con la generada por otras fuentes, tanto de eventos censales anteriores como de instituciones

relacionadas con el Sector Agropecuario, previo a la publicacion de la informacion.

Difusion de los productos y elementos publicados en los resultados oportunos: En esta
ocasion se da a conocer la informacion seleccionada para los resultados oportunos en doce
tabulados a nivel entidad federativa, acompafiados por una presentacion, por un glosario y
por los metadatos del programa censal.

Para los resultados definitivos, en donde ya se consideraran todos los conceptos captados con
diversos cortes, incluyendo una desagregacion geografica al méaximo nivel posible, se
consideran: tabulados, un sistema de consulta interactiva, un sistema de consulta geografico
y algunas monografias, considerando una amplia difusion en redes sociales.
Confidencialidad de la informacién

Con el fin de brindar tranquilidad y seguridad acerca de la informacion que se solicita, la Ley
del Sistema Nacional de Informacién Estadistica y Geografica (LSNIEG), regula lo referente
a la confidencialidad de la informacidn, citando que los datos que se proporcionen para fines
estadisticos serdn estrictamente confidenciales y en ninguna circunstancia podran utilizarse

para otro fin que no sea el estadistico.

3.5.1 Procesamiento de datos para las UP de agave pulquero (maguey pulquero)
Recopilacion de los datos

Los datos derivan del cuestionario basico del Censo Agropecuario 2022, dichos resultados
se encuentran asentados en los microdatos proporcionados por el portal del INEGI,
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correspondientes a los datos definitivitos del Censo Agropecuario 2022. Para esta
investigacion interesan las variables: superficie sembrada, superficie cosechada, edad de
cultivo, usos del agave pulquero, habla indigena de los miembros, mano de obra participante,
y edad de los miembros de las UP, los datos de estas variables se encuentran distribuidos

segun se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 1. Procedencia de los datos

Variable Moédulo
Superficie sembrada ca2022 agr01
Superficie cosechada ca2022 agr01
Edad de cultivo ca2022 agr06
Usos del agave pulquero ca2022 agr07
Habla indigena en las UP ca2022 soc03
Mano de obra participante ca2022_mo02
Edad de los miembros de la UP | ca2022 soc01

Fuente: elaboracion propia con datos del Censo Agropecuario 2022

Igualmente se utilizd una base de datos adicional correspondiente a informacion general de
las UP, esta base de datos lleva por nombre ca2022 04, de esta base de datos fue extraido el

numero total de UP por municipio.

La variable que define esta investigacion es la superficie sembrada a cielo abierto. Esta
informacion se obtuvo de la pregunta US111 03 del cuestionario basico del Censo
Agropecuario 2022, que plantea lo siguiente:

(Cuantas hectareas tenia con cultivos perennes o que duren mas de un afio (arboles frutales
o plantaciones)?

1. De estas hectareas,

(Cuantas tenia:

1.2 Sembradas a cielo abierto?

La respuesta a esta pregunta esta registrada en la base de datos ca2022 agr01.
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Organizacion de datos

Debido a que, por un lado, el cultivo de maguey pulquero obedece a una dindmica de
economia campesina en donde la provision de medios de vida resulta de la diversificacion de
cultivos y actividades economicas; y, por otro lado, el censo no provee datos
sociodemograficos particulares de los miembros de las unidades de produccion de maguey
pulquero se realizé un cruce de datos entre los municipios con mayor superficie sembrada de
este cultivo y las variables: superficie cosechada, edad de cultivo, usos del agave pulquero,
habla indigena, mano de obra participante, y edad de los miembros de las UP.

La primera etapa consistié en identificar los municipios que concentran la mayor superficie
sembrada de agave pulquero, para ello se utilizo la base de datos ca2022 agr01, se filtro la
informacion por entidad federativa (13 HGO) y por tipo de cultivo (Agave), posterior a ello
se organizo la informacién correspondiente a la columna SUPSEM AGCA de mayor a
menor, esto permitio obtener la siguiente clasificacion:

Tabla 2. Municipios con mayor superficie sembrada de agave pulquero

NOM_MUN SUPCOS
000 Estatal 482.27
015 Cardonal 26.63
057 Singuilucan 53.08
052 San Agustin Tlaxiaca 31.28
083 Zempoala 37.44
030 Ixmiquilpan 30.95
055 Santiago de Anaya 23.78
022 Epazoyucan 10.24
009 EI Arenal 29.26
084 Zimapan 14.15
054 San Salvador 28.09
043 Nicolas Flores 5.65
081 Zacualtipan de Angeles 2.66
005 Ajacuba 6.15
059 Tecozautla 12.96
029 Huichapan 747
Fuente: elaboracion propia con datos del Censo Agropecuario 2022
Donde:

NOM_NUM: Nombre del municipio.
SUPSEM: Superficie sembrada de agave pulquero en ha.
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Al ser esta la variable que define la presente investigacion, de aqui en adelante se utilizara
dicha clasificacion y por consecuencia la caracterizacion de UP de Agave Pulquero girara en
torno a estos municipios.

La segunda etapa consisti6 en identificar las UP relacionadas al agave pulquero y calcular el
porcentaje que estas representan en cada municipio con respecto al total de las UP existentes.
Este célculo permiti6 delimitar con mayor precision el andlisis de las variables en funcion de
las caracteristicas especificas de las UP de agave pulquero.

Utilizando la base de datos ca2022 04, se filtr6 la informacion por entidad de federativa (13
HGO), posterior a ello se extrajo la informacion correspondiente al total de UP por municipio
(UP_TOTAL), una vez obtenido este dato se cruzé la informacién con la proveniente de la
base de datos ca2022 agrOl correspondiente al total de UP de agave por municipio
(UP_TOTAL_AGAVE). De ese cruce de datos deriva la siguiente tabla:

Tabla 3. Participacion de UP de agave pulquero por municipio

NOM_MUN UP_TOTAL UP_AGAVE REP
000 Estatal 214374 2249 1.05%
015 Cardonal 4442 631 14.21%
057 Singuilucan 2669 53 1.99%
052 San Agustin Tlaxiaca 3197 159 4.97%
083 Zempoala 2321 49 2.11%
030 Ixmiquilpan 9945 86 0.86%
055 Santiago de Anaya 3732 113 3.03%
022 Epazoyucan 1102 52 4.72%
009 El Arenal 1657 101 6.10%
084 Zimapan 2651 126 4.75%
054 San Salvador 4940 75 1.52%
043 Nicolas Flores 770 89 11.56%
gﬂgflz‘;“alnpan de 877 23 2.62%
005 Ajacuba 2322 28 1.21%
059 Tecozautla 4966 111 2.24%
029 Huichapan 4798 46 0.96%
Fuente: elaboracion propia con datos del Censo Agropecuario 2022
Donde

UP_TOTAL: Unidades de produccion existentes en Hidalgo
UP_AGAVE: Unidades de produccion de agave
REP: Porcentaje que representan las UP de agave pulquero
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El porcentaje de participacion de UP de agave pulquero por municipio se obtuvo dividiendo
el nuimero de UP de agave pulquero por municipio (UP_AGAVE) entre el total de UP
existentes en cada municipio (UP_TOTAL), de este modo se obtiene la participacion de las
UP de agave por municipio (REP). Este proceso se repitio en cada uno de los municipios que
concentran la mayor superficie sembrada de Agave pulquero segun se muestra en la tabla 3.
La informacion de la variable superficie cosechada, estd concentrada en la base de datos
ca2022 agr01, se filtr6 la informacion por entidad federativa (13 HGO) y por tipo de cultivo
(Agave), posterior a ello se organizd la informacidon correspondiente a la columna
SUPSEM_AGCA de mayor a menor, esto permitid obtener la clasificacion de municipios
con mayor superficie sembrada, de esta clasificacion la siguiente columna
(SUPSEM_AGCA) corresponde a la superficie sembrada, se extrajo la informacion segiin
los municipios con mayor superficie sembrada, esta informacion se muestra en la tabla 4.

Tabla 4. Superficie cosechada de agave pulquero

NOM_MUN SUPCOS

000 Estatal 482.27
015 Cardonal 26.63
057 Singuilucan 53.08
052 San Agustin Tlaxiaca 31.28
083 Zempoala 37.44
030 Ixmiquilpan 30.95
055 Santiago de Anaya 23.78
022 Epazoyucan 10.24
009 EI Arenal 29.26
084 Zimapan 14.15
054 San Salvador 28.09
043 Nicolas Flores 5.65

081 Zacualtipan de Angeles 2.66

005 Ajacuba 6.15

059 Tecozautla 12.96
029 Huichapan 747

Fuente: elaboracion propia con datos del Censo Agropecuario 2022

Donde
SUPCOS: Hectareas cosechadas

El tercer paso consistid en trasladar el porcentaje de participacion de las UP de agave

pulquero a las variables: edad de cultivo, uso del agave pulquero y habla indigena en las UP,
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esto como consecuencia de que la informacion proporcionada por el Instituto Nacional de
Estadifica y Geografia (INEGI) no proporciona informacion precisa a las UP de agave

pulquero, el tratamiento a cada variable se explica a continuacion.

La informacion correspondiente a la variable edad de cultivo deriva de la base de datos
ca2022 agr06, la cual se filtré por entidad federativa (13 HGO) y por tipo de cultivo (agave),

esto permitio extraer la siguiente informacion a nivel estatal:

Tabla 5. Edad de cultivo a nivel estatal

NOM MU SUP _AGAV SUP AGAV_ SUP_AGAV_ SUP_AGAV_ SUP_AGAV _MA

N 5 10 15 20 S20
000 Estatal 1670.37 505.21 402.64 183.95 117.60
Fuente: elaboracion propia con datos del Censo Agropecuario 2022
Donde

SUP_AGAVS: Superficie sembrada de agave pulquero de 5 afios

SUP_AGAV10: Superficie sembrada de agave pulquero de 10 afios
SUP_AGAV15: Superficie sembrada de agave pulquero de 15 afios
SUP_AGAV20: Superficie sembrada de agave pulquero de 20 afios
SUP_AGAV_MAS20: Superficie sembrada de agave pulquero de mas de 20 afios

Una vez filtrada esta informacion se realizd un cruce de datos entre el porcentaje de
participacion de cada municipio con la superficie sembrada a cada edad del cultivo (REP x

SUPSEM _00), de este modo se obtuvo el siguiente concentrado:
Este cruce de datos permitié obtener la superficie sembrada segiin la edad de cultivo para

cada municipio tomando como base el porcentaje de participacion de las UP de agave

pulquero (Tabla 6).
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Tabla 6. Superficie por edad de cultivo

NOM_MUN REP AGAS AGAV10 AGAV15 AGAV20 AGAV>20
000 Estatal N/A 167037 505.21 402.64 183.95 117.60
015 Cardonal 14.21% 237.28 71.77 57.20 26.13 16.71
057 Singuilucan 1.99%  33.17 10.03 8.00 3.65 2.34
052 San Agustin Tlaxiaca 4.97%  83.07 25.13 20.02 9.15 5.85
083 Zempoala 2.11%  35.26 10.67 8.50 3.88 2.48
030 Ixmiquilpan 0.86%  14.44 4.37 3.48 1.59 1.02
055 Santiago de Anaya 3.03%  50.58 15.30 12.19 5.57 3.56
022 Epazoyucan 4.72%  78.82 23.84 19.00 8.68 5.55
009 EI Arenal 6.10% 101.81 30.79 24.54 11.21 7.17
084 Zimapan 4.75%  79.39 24.01 19.14 8.74 5.59
054 San Salvador 1.52%  25.36 7.67 6.11 2.79 1.79
043 Nicolas Flores 11.56% 193.07 58.39 46.54 21.26 13.59
081 Zacualtipan de Angeles  2.62%  43.81 13.25 10.56 4.82 3.08
005 Ajacuba 1.21%  20.14 6.09 4.86 2.22 1.42
059 Tecozautla 2.24%  37.34 11.29 9.00 4.11 2.63
029 Huichapan 0.96%  16.01 4.84 3.86 1.76 1.13

Fuente: elaboracion propia con datos del Censo Agropecuario 2022
Para la variable usos del agave pulquero se utilizo la base de datos ca2022 agr(07, en esta
base de datos se filtr6 la informacion por entidad federativa (13 HGO) y por tipo de cultivo

(Agave), de este modo se extrajo la siguiente tabla:

Tabla 7. Usos del agave pulquero a nivel estatal

NOM_MUN TON_SEMILLA TON_CONSFAM TON_CONSANIM TON_VENTA

000 Estatal 1806.21 664.05 1181.43 12703.96
Fuente: elaboracion propia con datos del Censo Agropecuario 2022
Donde

TON_SEMILLA CUL: Toneladas destinadas a la semilla
TON_CONSFAM: Toneladas destinadas al consumo familiar
TON_CONSANIM: Toneladas destinadas al consumo animal
TON_VENTA: Toneladas destinadas a la venta

Posterior a ello se realizé un cruce de datos entre ¢l % de participacion de cada municipio
con las toneladas destinadas a cada clasificacion (REP x TON XX CUL) como se muestra

a continuacion (Tabla 8):
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Tabla 8. Usos del agave pulquero por municipio

TON_SEM TON_CONSF TON_CONSAN TON_VEN

NOM_MUN REP ILLA AM IM TA
000 Estatal N/A 1806.21 664.05 1181.43 12703.96
015 Cardonal 1421%  256.58 94.33 167.83 1804.64
057 Singuilucan 1.99% 35.87 13.19 23.46 252.27
052 San Agustin
Tlaxiaca 4.97% 89.83 33.03 58.76 631.82
083 Zempoala 2.11% 38.13 14.02 24.94 268.20
030 Ixmiquilpan 0.86% 15.62 5.74 10.22 109.86
055 Santiago de
Anaya 3.03% 54.69 20.11 35.77 384.66
022 Epazoyucan 4.72% 85.23 31.33 55.75 599.46
009 El Arenal 6.10% 110.10 40.48 72.01 774.35
084 Zimapan 4.75% 85.85 31.56 56.15 603.81
054 San Salvador 1.52% 27.42 10.08 17.94 192.87
043 Nicolas Flores 11.56%  208.77 76.75 136.55 1468.38
081 Zacualtipan de
Angeles 2.62% 47.37 17.42 30.98 333.17
005 Ajacuba 1.21% 21.78 8.01 14.25 153.19
059 Tecozautla 2.24% 40.37 14.84 26.41 283.96
029 Huichapan 0.96% 17.32 6.37 11.33 121.80

Fuente: elaboracion propia con datos del Censo Agropecuario 2022

Este cruce de datos permiti6 obtener las toneladas destinadas segin el uso para cada
municipio tomando como base el porcentaje de participacion de las UP de agave pulquero.

Para la variable habla indigena de los miembros en las UP de agave pulquero se utilizo6 la
base de datos ca2022 soc03, esta base de datos se filtro por entidad federativa (13 HGO) y

se extrajo la siguiente tabla:
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Tabla 9. Pertenencia indigena a nivel estatal y municipal

UP PER P SII P NOI P INDIG P INDIG_ P NO IND P NO_IND_

NOM_MUN S FISIC NDIG NDIG DIAL NO DIAL 1IG_DIAL NO _DIAL
000 Estatal 213839  60.97  39.03 67.62 32.38 1.81 98.19
015 Cardonal 4422 96.11 3.89 86.18 13.82 6.84 93.16
057
Singuilucan 2654 2.78 97.22 4.44 95.56 0.13 99.87
052 San
Agustin
Tlaxiaca 3193 20.82  79.18 2.68 97.32 0.77 99.23
083 Zempoala 2304 16.18  83.82 3.61 96.39 0.38 99.62
030
Ixmiquilpan 9910 98.26 1.74 94.57 5.43 22.22 77.78
055  Santiago
de Anaya 3721 96.16 3.84 87.61 12.39 13.58 86.42
022
Epazoyucan 1097 7.56 92.44 3.51 96.49 0.29 99.71
009 EI Arenal 1652 50.75  49.25 2.95 97.05 1.92 98.08
084 Zimapan 2640 84.58  15.42 43.60 56.40 6.18 93.82
054 San
Salvador 4925 88.66 11.34 57.42 42.58 11.48 88.52
043 Nicolas
Flores 742 97.66 2.34 79.44 20.56 5.88 94.12
081
Zacualtipan de
Angeles 875 10.83  89.17 80.90 19.10 4.23 95.77
005 Ajacuba 2321 8.35 91.65 6.90 93.10 0.63 99.37
059 Tecozautla 4951 76.54  23.46 30.86 69.14 4.21 95.79
029 Huichapan 4785 2447 7553 16.13 83.87 1.49 98.51
Fuente: elaboracion propia con datos del Censo Agropecuario 2022
Donde

UP_PERS FISIC: Personas fisicas que integran la UP

P_SU_INDIG: Porcentaje de personas que se consideran indigenas

P _NO_INDIG: Porcentaje de personas que no se consideran indigenas

P _INDIG DIAL: Porcentaje de personas indigenas que hablan algin dialecto

P _INDIG NO DIAL: Porcentaje de personas que son indigenas, pero no hablan dialecto

P NO INDIG DIAL: Porcentaje de personas no indigenas que hablan algun dialecto

P NO IND NO DIAL: Porcentaje de personas no indigenas y que no hablan ningtin dialecto

Con esta informacion se realizé el primer cruce de datos entre la participacion de UP de agave
pulquero (y las personas fisicas que componen el total de las UP de cada municipio (PER x

UP_PERS FISIC), de este cruce de datos deriva la siguiente tabla:
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Tabla 10. Personas fisicas en las UP de agave pulquero

NOM_MUN REP UP_PERS FISIC PER UP AGAVE
000 Estatal 30.25% 213839 2243
015 Cardonal 30.25% 4422 628
057 Singuilucan 30.25% 2654 53
052 San Agustin Tlaxiaca 30.25% 3193 159
083 Zempoala 30.25% 2304 49
030 Ixmiquilpan 30.25% 9910 86
055 Santiago de Anaya 30.25% 3721 113
022 Epazoyucan 30.25% 1097 52
009 El Arenal 30.25% 1652 101
084 Zimapan 30.25% 2640 125
054 San Salvador 30.25% 4925 75
043 Nicolas Flores 30.25% 742 86
081 Zacualtipan de Angeles 30.25% 875 23
005 Ajacuba 30.25% 2321 28
059 Tecozautla 30.25% 4951 111
029 Huichapan 30.25% 4785 46

Fuente: elaboracion propia con datos del Censo Agropecuario 2022

Donde
UP_PERS FISIC: Personas fisicas en las UP

PER UP_AGAVE: Personas fisicas en las UP de agave pulquero

De este cruce de datos se obtuvo el numero de personas fisicas involucradas en las UP de

agave pulquero (PER UP AGAVE), finalmente se anexo esta columna a la informacion de la

tabla 9 (se respetaron los porcentajes de pertenencia o no pertenencia indigena

proporcionados por el censo agropecuario 2022 dado que estos son igualmente significativos

para las UP de agave pulquero), dando como resultado la siguiente tabla consolidada:
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Tabla 11. Pertenencia indigena en las UP de agave pulquero

UP PER PSII PNO_ PINDI P INDIG_ P NO IND P NO IND_

NOM_MUN S FISIC NDIG INDIG G DIAL NO DIAL 1IG DIAL NO DIAL
000 Estatal 213839  60.97 39.03 67.62 32.38 1.81 98.19
015 Cardonal 4422 96.11 3.89 86.18 13.82 6.84 93.16
057

Singuilucan 2654 2.78 97.22 4.44 95.56 0.13 99.87
052 San

Agustin

Tlaxiaca 3193 20.82  79.18 2.68 97.32 0.77 99.23
083 Zempoala 2304 16.18  83.82 3.61 96.39 0.38 99.62
030

Ixmiquilpan 9910 98.26 1.74 94.57 543 22.22 77.78
055 Santiago

de Anaya 3721 96.16 3.84 87.61 12.39 13.58 86.42
022

Epazoyucan 1097 7.56 92.44 3.51 96.49 0.29 99.71
009 El Arenal 1652 50.75  49.25 2.95 97.05 1.92 98.08
084 Zimapan 2640 84.58 15.42 43.60 56.40 6.18 93.82
054 San

Salvador 4925 88.66 11.34 57.42 42.58 11.48 88.52
043 Nicolas

Flores 742 97.66  2.34 79.44 20.56 5.88 94.12
081

Zacualtipan de

Angeles 875 10.83  89.17 80.90 19.10 4.23 95.77
005 Ajacuba 2321 8.35 91.65 6.90 93.10 0.63 99.37
059 Tecozautla 4951 76.54 2346 30.86 69.14 4.21 95.79
029 Huichapan 4785 2447  75.53 16.13 83.87 1.49 98.51

Fuente: elaboracion propia con datos del Censo Agropecuario 2022

Para la variable mano de obra participante se utilizo la base de datos ca2022 _mo02, se filtro

la informacién por entidad federativa (13 HGO) y se extrajo la siguiente informacion:
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Tabla 12. Mano de obra participante en las UP a nivel municipal

MO_TOT MO _NOREMU MO _FAM_ MO_REM MO _FAM_RE

NOM_MUN AL N NOREM  UN MUN_
000 Estatal 1235326 390632 236368 844694 13982
015 Cardonal 19367 8581 5784 10786 232
057 Singuilucan 10177 4906 3328 5271 384
gﬁﬁ;;AguStm 13651 5955 4125 7696 289
083 Zempoala 7428 4442 2532 2986 245
030 Ixmiquilpan 44999 20447 14020 24552 833
fjassn“ago de 14894 6344 4383 8550 166
022 Epazoyucan 4016 2065 1360 1951 111
009 El Arenal 7277 3726 2546 3551 155
084 Zimapan 10603 6113 4047 4490 120
054 San Salvador 20003 8117 4514 11886 629
043 Nicolas Flores 5646 1571 881 4075 76
%i;flz‘;“alnpén de 4057 1117 343 2940 30
005 Ajacuba 10298 3555 2262 6743 215
059 Tecozautla 41111 11175 7664 29936 572
029 Huichapan 19021 10757 7245 8264 259

Fuente: elaboracion propia con datos del Censo Agropecuario 2022

Donde

MO TOTAL: Mano de obra total

MO _ NOREMUN: Mano de obra no remunerada

MO FAM_ NOREM: Mano de obra familiar no remunerada
MO _REMUN: Mano de obra remunerada

MO FAM REMUN: Mano de obra familiar remunerada

Posteriormente se realiz6 un cruce de datos con la participacion a nivel municipal de las UP
de agave y la mano de obra participante en cada clasificacion (REP x MO XX) como se

muestra a continuacion:
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Tabla 13. Mano de obra de participante en las UP de agave pulquero

NOM_MUN REP MO TOTAL MO_AGAVE
000 Estatal 1.05% 1235326 12960
015 Cardonal 14.21% 19367 2751
057 Singuilucan 1.99% 10177 202
052 San Agustin Tlaxiaca 4.97% 13651 679
083 Zempoala 2.11% 7428 157
030 Ixmiquilpan 0.86% 44999 389
055 Santiago de Anaya 3.03% 14894 451
022 Epazoyucan 4.72% 4016 190
009 EI Arenal 6.10% 7277 444
084 Zimapan 4.75% 10603 504
054 San Salvador 1.52% 20003 304
043 Nicolas Flores 11.56% 5646 653
081 Zacualtipan de Angeles 2.62% 4057 106
005 Ajacuba 1.21% 10298 124
059 Tecozautla 2.24% 41111 919
029 Huichapan 0.96% 19021 182

Fuente: elaboracion propia con datos del Censo Agropecuario 2022

Donde

MO _AGAVE: Mano de obra participante en las UP de agave pulquero

Este cruce de datos permitié obtener la MO participante en las UP de agave pulquero, el

proceso se repitio a cada clasificacion, dando como resultado la siguiente tabla:
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Tabla 14. Clasificacion de la mano de obra participante en las UP de agave pulquero

MO_AGA NOREMUN FAMNOREM MOREM MOFAM

NOM_MUN VE AGA AGA AGA REM
000 Estatal 12960 4098 2480 8862 147
015 Cardonal 2751 1219 822 1532 33
057 Singuilucan 202 97 66 105 8
gﬁxisz?;AguStm 679 296 205 383 14
083 Zempoala 157 94 53 63 5
030 Ixmiquilpan 389 177 121 212 7
055 Santiago de
Anaya ¢ 451 192 133 259 >
022 Epazoyucan 190 97 64 92 5
009 EI Arenal 444 227 155 216 9
084 Zimapan 504 201 192 213 6
054 San Salvador 304 123 69 180 10
043 Nicolas Flores 653 182 102 471 9
g?illgezlaézualtlpan ° 106 29 9 77 I
005 Ajacuba 124 43 27 81 3
059 Tecozautla 919 250 171 669 13
029 Huichapan 182 103 69 79 2

Fuente: elaboracion propia con datos del Censo Agropecuario 2022

Finalmente, para la variable “edad de los miembros de las UP de agave pulquero” se utiliz6
la base de datos ca2022 soc01, se filtr6 la informacion por entidad federativa (13 HGO) y se
extrajeron los datos de la tabla 15, estos datos corresponden al porcentaje de participacion
segun los diferentes rangos de edad, estos datos se utilizaron sin algun tipo de tratamiento

pues los porcentajes mostrados son igualmente significativos para las UP de agave pulquero.
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Tabla 15. Distribucion de edad de los participantes en las UP de agave pulquero

P PROD_ P PROD_ P PROD_ P PROD_ P PROD_ P PROD_

NOM_MUN  VIENOR 18 30~ 30 45 46 65 65 80  MASS0
000 Estatal 0.05% 2.92% 18.25% 47.65% 25.53% 5.60%
015 Cardonal 0.00% 2.76% 21.79% 50.85% 20.99% 3.62%
057 Singuilucan 0.06% 2.10% 13.08% 47.07% 29.73% 7.96%
052 San Agustin
Tlaxiaca 0.00% 1.22% 10.92% 45.96% 32.15% 9.75%
083 Zempoala 0.05% 1.59% 10.45% 50.77% 28.49% 8.65%
030 Ixmiquilpan 0.01% 3.59% 23.00% 52.74% 17.53% 3.13%
055 Santiago de
Anaya 0.00% 1.57% 14.57% 50.40% 26.67% 6.79%
022 Epazoyucan 0.00% 2.12% 11.14% 50.27% 27.85% 8.62%
009 El Arenal 0.08% 1.73% 12.35% 49.33% 28.48% 8.03%
084 Zimapan 0.00% 1.69% 12.91% 47.79% 29.42% 8.19%
054 San Salvador 0.03% 2.23% 14.43% 50.56% 26.43% 6.32%
043 Nicolas
Flores 0.00% 3.30% 23.11% 43.88% 23.52% 6.19%
081 Zacualtipan
de Angeles 0.12% 3.28% 14.48% 46.96% 29.20% 5.96%
005 Ajacuba 0.00% 1.65% 11.15% 46.62% 32.66% 7.91%
059 Tecozautla 0.11% 2.25% 19.13% 53.41% 21.46% 3.64%
029 Huichapan 0.05% 1.39% 12.55% 49.36% 28.47% 8.18%

Fuente: elaboracion propia con datos del Censo Agropecuario 2022
Donde

P PROD MENOR: Porcentaje de productores menores de edad

P PROD 18 30: Porcentaje de productores con edad de 18 a 30 afios

P PROD 30 45: Porcentaje de productores con edad de 30 a 45 afios

P PROD 46 65: Porcentaje de productores con edad de 46 a 65 afios

P PROD 65 80: Porcentaje de productores con edad de 65 a 80 afios

P PROD MASRSO0: Porcentaje de productores con mas de 80 afios de edad

3.6 Analisis de datos de las UP de agave pulquero

El anélisis de los datos se llevo a cabo siguiendo una linea descriptiva y comparativa, con el
objetivo central de conocer las condiciones sociodemograficas y productivas bajo las que
operan las Unidades de Produccion (UP) dedicadas al cultivo de agave pulquero en los
municipios del estado de Hidalgo que concentran la mayor superficie sembrada. Esta
metodologia permitid no so6lo sistematizar la informacion cuantitativa proveniente del Censo

Agropecuario 2022, sino también interpretarla a la luz del marco tedrico de la economia
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campesina, lo cual aporta profundidad analitica y un enfoque critico sobre los procesos que
subyacen a esta actividad productiva.

El analisis se estructurd en tres etapas. En la primera, se realiz6 una descripcion detallada de
cada una de las variables seleccionadas: superficie sembrada, superficie cosechada, edad del
cultivo, usos del agave, condicion de habla indigena, tipo de mano de obra utilizada
(remunerada o no, familiar o externa), y la edad de los miembros de las UP. Cada variable se
presenta con tablas que permiten visualizar su distribuciéon por municipio, asi como sus
tendencias generales a nivel estatal. Esta etapa fue crucial para entender como se organiza la
produccion del agave pulquero y qué tan heterogéneas pueden ser las UP entre una region y
otra.

En una segunda etapa, se procedi6 a vincular los datos cuantitativos con el marco tedrico.
Finalmente, en una tercera etapa del analisis, y tomando como referencia las tablas mostradas
previamente, se elabor6 una sintesis del perfil de las UP de agave pulquero en los municipios
seleccionados.

Este perfil ayuda a entender la diversidad interna del sector agavero pulquero en Hidalgo, asi
como los desafios que enfrentan estas unidades en cuanto a acceso a apoyos
gubernamentales, comercializacion, conservacion de saberes y sustentabilidad ambiental.
También permite visualizar con claridad la vigencia y relevancia del paradigma campesino
como categoria analitica para interpretar las estrategias de produccion, reproduccion y
resistencia de las UP frente a las condiciones estructurales del mercado y la politica agricola
nacional.

En suma, el andlisis de datos no solo permitié generar hallazgos empiricos so6lidos, sino que
también fortaleci6 la discusion tedrica sobre la economia campesina en contextos concretos
como el hidalguense, aportando evidencia sobre cémo las UP organizan su trabajo,
resguardan sus territorios y gestionan sus recursos bajo logicas distintas a las del capital. A

continuacion, se presentan los resultados.
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Capitulo IV. Resultados y discusion: Composicion de las unidades de

produccion de agave pulquero

El Agave es un género de plantas monocotiledéneas pertenecientes al orden Asparagales'y a
la familia Asparagaceae, que comprende alrededor de 210 especies, de las cuales
aproximadamente 150 se distribuyen en el territorio mexicano. Estas plantas crecen y se
desarrollan principalmente en ambientes aridos y semidridos, aunque también se adaptan a
climas templados (Aguirre et al., 2001).

Desde tiempos prehispanicos, el maguey (nombre comin del Agave) ha tenido una gran
importancia en la vida de los pueblos de Mesoamérica debido a la diversidad de usos y
aprovechamientos que se le han dado. Morfologicamente, los magueyes presentan un tallo
corto rodeado de hojas o pencas dispuestas en forma de roseta; dichas hojas son largas,
carnosas y fibrosas, con bordes provistos de espinas y una espina terminal. Estas plantas
pueden medir entre 0.3 y 2.70 metros de altura, son de crecimiento lento y florecen una sola
vez entre los 5 y 70 afios, dependiendo de la especie; posteriormente mueren. Las flores se
desarrollan en una inflorescencia que emerge de un seudotallo o raquis que puede alcanzar
hasta 9 metros de altura, ofreciendo néctar a insectos, aves y murciélagos a cambio del polen
(Aguirre et al., 2001).

El uso de mayor renombre del agave es para la produccion de bebidas tradicionales como el
aguamiel (neutli) y su fermentado, el pulque (octli), asi como, posteriormente, de bebidas
destiladas como el mezcal, tequila, comiteco y bacanora (CONABIO, 2021). Desde la época
prehispanica, estas plantas fueron conocidas con distintos nombres segun el grupo cultural,
entre ellos metl o mexcametl en ndhuatl, focamba en purépecha, huada o bomi’ni en otomi,
dua o doba en zapoteco y yabi en mixteco, y han sido aprovechadas como fuente de alimento,
bebida, fibra, medicina y material de construccion. El término “maguey” fue adoptado por
los espaiioles tras su paso por las Antillas en el siglo XVI, mientras que el nombre cientifico
Agave proviene del griego y fue acufiado por Carl von Linneo en su obra Species Plantarum
en 1753 (CONABIO, 2021).

El agave pulquero (Agave salmiana) es una planta emblematica del altiplano mexicano,
cultivada historicamente por su importancia productiva y su estrecha relacion con las

dinamicas rurales. En el estado de Hidalgo, esta especie constituye un elemento central en la
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actividad agricola de numerosas comunidades, particularmente por su vinculo con la
produccion de pulque y otros derivados tradicionales (CONABIO, 2020).

La comprension de las caracteristicas y dindmicas de las unidades de produccion dedicadas
al aprovechamiento del agave pulquero resulta fundamental para evaluar su contribucion al
desarrollo rural y a las economias locales. Estas unidades reflejan una interaccion entre
practicas tradicionales y procesos de adaptacion a contextos productivos contemporaneos.
En este sentido, el presente analisis se enfoca en el estado de Hidalgo, una de las entidades
con mayor superficie dedicada al cultivo de agave pulquero en México (CONABIO, 2020).
Con base en los datos del Censo Agropecuario 2022, el objetivo de este capitulo es
caracterizar las condiciones productivas, las caracteristicas socioecondmicas y los factores
que inciden en el desarrollo de dichas unidades de produccion, considerando aspectos como
la superficie sembrada, los recursos disponibles y las condiciones sociales que influyen en su

desempefio.
4.1 Superficie sembrada

El andlisis de la superficie sembrada de agave pulquero (Agave salmiana) en el estado de
Hidalgo constituye un elemento clave para comprender la dindmica de su produccion y su
relevancia dentro del sector agricola regional. Este cultivo, de importancia historica, cultural
y econdmica, ha formado parte de los sistemas productivos campesinos, en los cuales se
articulan practicas tradicionales con desafios contemporaneos asociados a la presion del
mercado, la degradacion ambiental y la transformacion del uso del suelo (Chayanov, 1966;
Bartra, 1976; Toledo, 1990). A través del estudio de la superficie sembrada, es posible
identificar patrones de distribucion territorial, cambios en la extension del cultivo y los
factores que influyen en su expansion o contraccion en las distintas unidades de produccion

(véase Mapa 1).
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Mapa 1. Superficie sembrada de agave pulquero en el estado de Hidalgo
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Fuente: Tomado de Mapa digital de México, Censo agropecuario 2022 INEGI

El Mapa 1 presenta una representacion colorimétrica de la concentracion de la superficie
sembrada de agave pulquero en el estado de Hidalgo. Los tonos mas oscuros de verde indican
una mayor superficie cultivada, alcanzando hasta 647.41 hectareas, mientras que los tonos
mas claros reflejan una presencia menor del cultivo. Se observa una clara concentracion en
la zona centro-occidental de la entidad, particularmente en municipios como El Arenal, San
Agustin Tlaxiaca, Zempoala, Epazoyucan, Singuilucan y Apan, areas que historicamente han
concentrado la producciéon de maguey pulquero debido a condiciones agroecoldgicas
favorables y a la persistencia de practicas productivas tradicionales (CONABIO, 2020; Vega-
Garcia et al., 2023).

En contraste, las regiones del norte y sur del estado presentan menores niveles de superficie
sembrada, lo que puede asociarse a diferencias en el uso del suelo, la competencia con otros
cultivos y las condiciones ambientales propias de cada region. Esta distribucion espacial
permite identificar territorios estratégicos para el disefio de politicas publicas orientadas al
fortalecimiento del cultivo del agave pulquero y al desarrollo rural. Asimismo, da cuenta de

la permanencia de sistemas campesinos que mantienen una estrecha relacién con su entorno

50



natural y productivo, donde el maguey continia desempefiando un papel central (Toledo,
1990; Bartra, 1976).

La relevancia del agave pulquero en Hidalgo no se limita a su papel como materia prima para
la elaboracion de pulque, sino que también se vincula con sus funciones agroecologicas,
particularmente en la conservacion de suelos y el aprovechamiento de regiones aridas y
semiaridas (CONABIO, 2021). Desde un enfoque de economia campesina, el analisis de la
superficie sembrada permite evaluar su insercion en sistemas de produccion diversificados,
en los que las unidades de produccion combinan el cultivo del agave con otras actividades
agricolas y pecuarias para garantizar la subsistencia familiar (Chayanov, 1966; Toledo &
Barrera-Bassols, 2008; Ellis, 2000).

Finalmente, la variabilidad en la superficie sembrada de agave pulquero responde a factores
estructurales como la disponibilidad de mano de obra, el acceso a recursos productivos y las
dindmicas de mercado. En el caso de Hidalgo, el predominio de esquemas de tenencia social
de la tierra, como el ejido, ha favorecido la permanencia del cultivo como una alternativa
productiva relevante para las comunidades rurales, aunque su continuidad depende del
fortalecimiento de estrategias de manejo tradicional y de una mayor articulaciéon con los

mercados regionales (Bartra, 2006; Gerritsen & Forster, 2021).

4.1.2 Distribucion de la superficie (ha) sembrada por municipio

La produccion de agave pulquero (4gave salmiana) en el estado de Hidalgo presenta una
marcada concentracion territorial asociada a factores histdricos, culturales, ecoldgicos y
econdmicos. De acuerdo con la informacion del Censo Agropecuario 2022, la superficie
sembrada de este cultivo se distribuye de manera desigual entre los municipios de la entidad,
lo que evidencia la existencia de zonas con una alta especializacion productiva en torno al
maguey pulquero, particularmente en la region del Altiplano hidalguense.

La Tabla 2 muestra los quince municipios con mayor superficie sembrada de agave pulquero.
En conjunto, estos municipios concentran mas del 85 %de la superficie total cultivada con
esta especie en Hidalgo, con una clara predominancia de los cinco primeros, que representan
aproximadamente el 50 % del total estatal. Esta concentracion se localiza principalmente en
el centro-occidente del estado, region que histéricamente ha mantenido una estrecha

vinculacion con el cultivo del maguey y la produccion de pulque, configurando un patrén
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territorial que trasciende lo meramente productivo y refleja procesos sociales y culturales de

larga duracion (CONABIO, 2020; Vega-Garcia et al., 2023).

Territorializacion del agave y cultura del pulque

Desde la época prehispanica, el maguey ha sido una planta estratégica para las comunidades
del Altiplano Central mexicano, tanto por su capacidad de adaptacion a suelos pobres y
condiciones climaticas semiaridas, como por la diversidad de usos que ofrece, entre ellos
alimento, bebida, medicina, forraje y material de construccion. En el estado de Hidalgo, este
conocimiento tradicional ha persistido principalmente en regiones campesinas donde el
cultivo del maguey pulquero contintia desempenando un papel central dentro de los sistemas
productivos locales y en la construccion de identidades territoriales vinculadas al pulque
(Toledo & Barrera-Bassols, 2008).

Municipios como Apan, Zempoala y Singuilucan no solo destacan por su relevancia
productiva, sino también por constituirse como territorios donde el maguey se integra a las
practicas cotidianas y a las estrategias de reproduccion social de las unidades de produccion
familiar. En estas zonas predomina una logica productiva que no responde exclusivamente a
criterios de maximizacion de beneficios, sino a una racionalidad campesina orientada a la
autosuficiencia, la seguridad alimentaria y la preservacion de formas de vida rurales,

caracteristicas propias de la economia campesina (Chayanov, 1966)

Economia campesina y especializacion territorial

Desde el enfoque de la economia campesina, el cultivo de agave pulquero puede
comprenderse como una estrategia adaptativa frente a condiciones estructurales adversas,
tales como la limitada inversion publica en el sector rural, el acceso restringido a tecnologia
moderna y la baja rentabilidad relativa frente a cultivos comerciales intensivos. En este
contexto, el maguey pulquero representa una alternativa productiva viable, al tratarse de una
planta rastica, con bajos requerimientos hidricos, elevada resistencia a plagas y una alta
permanencia en el terreno, caracteristicas que favorecen su cultivo bajo esquemas de
temporal y con reducido uso de insumos externos (Chayanov, 1966)

En municipios como Cardonal, Singuilucan y San Agustin Tlaxiaca, donde predominan

condiciones de temporal y existen limitaciones en el acceso a infraestructura de riego, el
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cultivo del agave pulquero se integra de manera funcional a los sistemas productivos
campesinos, permitiendo a las unidades de produccion diversificar riesgos y asegurar la
reproduccion social de las familias rurales (Bartra, 1976; Vega-Garcia et al., 2023).

La concentracion de la superficie sembrada en determinados municipios del estado refleja
procesos de especializacion productiva territorial que se han consolidado histéricamente a
partir de la transmision intergeneracional de conocimientos técnicos, la disponibilidad de
condiciones agroecologicas favorables y la existencia de redes locales de produccion y
comercializaciéon vinculadas al pulque. Estas dinamicas territoriales han permitido la
permanencia del maguey pulquero como cultivo estratégico dentro de las economias locales
del Altiplano hidalguense, aun en contextos de transformacion rural y reconfiguracion de los
mercados agricolas (Toledo, 1990).

No obstante, esta especializacion también implica riesgos para la sostenibilidad del sistema
productivo. La dependencia de un solo cultivo, la ausencia de procesos consolidados de
agregacion de valor y la limitada articulacion con mercados regionales pueden incrementar
la vulnerabilidad de las unidades de produccion campesinas ante fluctuaciones en la
demanda. A ello se suman desafios como el envejecimiento de las plantaciones y la pérdida
progresiva de conocimientos tradicionales asociada a procesos de migracion y relevo
generacional, factores que inciden directamente en la continuidad del cultivo del agave

pulquero en el territorio (Ellis, 2000; Toledo & Barrera-Bassols, 2008).

Tensiones territoriales y desigualdades regionales

La desigual distribucion de la superficie sembrada pone de relieve importantes tensiones
territoriales. Mientras algunos municipios concentran grandes extensiones de maguey, otros
apenas registran actividad significativa, como se observo en el mapa 1. Esta disparidad puede
explicarse por diversos factores: las condiciones climaticas, la herencia cultural del pulque,
la disponibilidad de tierras comunales o ejidales, el acceso a apoyos gubernamentales, y el
grado de organizacion de los productores, esto se observa en la intensidad de la siembra y los

rendimientos.
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4.2 Superficie cosechada

1 andlisis de la superficie cosechada de agave pulquero (Agave salmiana) en el estado de
Hidalgo permite aproximarse no solo a la productividad del cultivo, sino también a las
dindmicas de aprovechamiento del recurso dentro de los sistemas productivos campesinos.
La cosecha del maguey pulquero constituye un proceso gradual que puede extenderse a lo
largo de varios afios, condicionado por factores como la edad fisiologica de la planta, las
condiciones climdticas y las decisiones productivas de las unidades de produccion, las cuales
responden tanto a necesidades economicas como a estrategias de manejo tradicional (Aguirre
et al., 2001; CONABIO, 2021). A partir del estudio de la superficie cosechada es posible
identificar patrones de extraccion, niveles de aprovechamiento y limitaciones asociadas a la
sostenibilidad del cultivo.

En el estado de Hidalgo, el agave pulquero ha mantenido histéricamente una relevancia
productiva vinculada a la elaboracion de pulque, actividad que forma parte de las economias
locales del Altiplano hidalguense. No obstante, la superficie cosechada presenta variaciones
espaciales y temporales que responden a cambios en la demanda del producto, a la
competencia con otros cultivos y a transformaciones en el uso del suelo, aspectos que inciden
directamente en la intensidad del aprovechamiento del maguey (CONABIO, 2020; Vega-
Garcia et al., 2023).

Desde la perspectiva de la economia campesina, la cosecha del agave pulquero se integra a
sistemas de produccion diversificados, en los cuales las unidades productivas equilibran el
aprovechamiento del maguey con otras actividades agricolas y pecuarias con el fin de reducir
riesgos y asegurar la reproduccion social de las familias rurales (Chayanov, 1966; Toledo &
Barrera-Bassols, 2008; Ellis, 2000). En este sentido, la variabilidad en la superficie
cosechada puede asociarse a factores como la disponibilidad de mano de obra familiar, las
condiciones sanitarias de las plantaciones y el acceso diferenciado a recursos productivos.
Asimismo, la superficie cosechada se relaciona estrechamente con los esquemas de manejo
tradicional del maguey pulquero, predominantes en contextos de tenencia social de la tierra,
como el ejido y la pequeiia propiedad. Estas formas de organizacion agraria influyen en las
decisiones de cosecha, en la conservacion de las plantas y en la regeneracion de las areas

aprovechadas, lo que subraya la importancia de promover estrategias de manejo sostenible
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que fortalezcan la viabilidad del cultivo en el mediano y largo plazo (Gerritsen & Forster,

2021; CONABIO, 2021).

4.2.1 Distribucion de la superficie (ha) cosechada por municipio

La superficie cosechada de agave pulquero constituye un indicador clave para evaluar el
dinamismo productivo de los municipios del estado de Hidalgo. A diferencia de la superficie
sembrada, que refleja la intencion o vocacion agricola de las unidades de produccion, la
superficie efectivamente cosechada permite identificar aquellos territorios donde se estan
concretando ciclos productivos activos, generando materia prima utilizable como aguamiel
y productos derivados, entre ellos el pulque y la miel de maguey.

De acuerdo con la informacion del Censo Agropecuario 2022, la distribucion de la superficie
cosechada presenta una marcada concentracion en determinados municipios, lo que pone de
manifiesto procesos de especializacion territorial, asi como diferencias en la capacidad de
manejo del cultivo, la edad de las plantaciones, la disponibilidad de mano de obra y el nivel
de organizacion productiva (véase Tabla 4). En conjunto, los municipios con mayor
superficie cosechada concentran mas del 85 % del total estatal, lo que confirma que el
aprovechamiento activo del agave pulquero se localiza principalmente en el Altiplano

suroriental de Hidalgo.

La cosecha como momento estratégico en la logica campesina

Desde la perspectiva de la economia campesina, la cosecha no representa inicamente el
cierre de un ciclo agricola, sino un momento estratégico de realizacion de valor, reproduccion
social y toma de decisiones familiares. En el caso del maguey pulquero, la cosecha implica
el raspado del corazon de la planta para la extraccion de aguamiel, proceso que demanda
conocimientos especializados, constancia y una planificacion cuidadosa que articula los
tiempos bioldgicos de la planta con las necesidades del hogar campesino.

A diferencia de los cultivos comerciales de ciclo corto, el agave pulquero puede requerir
entre 7 y 15 afios para alcanzar la madurez productiva, lo que condiciona de manera
significativa las decisiones de siembra y cosecha. Este prolongado ciclo se ajusta a la l6gica
descrita por la economia campesina, en la cual no predomina la maximizacion inmediata de

beneficios econdmicos, sino una racionalidad orientada a la seguridad alimentaria, el
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aprovechamiento multiple del recurso y la administracion del trabajo familiar a lo largo del
tiempo (Chayanov, 1966; Bartra, 2006).

Municipios como Apan, Singuilucan y Zempoala, que encabezan la superficie cosechada, no
solo mantienen extensiones importantes de maguey sembrado, sino también un manejo activo
del cultivo, asociado a la disponibilidad de mano de obra capacitada, la persistencia de
saberes intergeneracionales y la cercania a circuitos locales de comercializacion del pulque

(Gerritsen & Forster, 2021).

Brecha entre superficie sembrada y superficie cosechada

El contraste entre la superficie sembrada y la superficie cosechada revela la existencia de una
brecha significativa en varios municipios del estado. Por ejemplo, aunque Apan registra 2
255.25 hectéreas sembradas, inicamente 846.50 hectareas se encuentran en etapa de cosecha,
lo que equivale a aproximadamente el 37.5 % del total. Este patrén se repite en otros
municipios, aunque con diferentes magnitudes.

Esta brecha puede explicarse por diversos factores, entre ellos la edad de las plantaciones
(muchas aun en fases inmaduras), la disponibilidad limitada de infraestructura y mano de
obra especializada, asi como usos alternativos del maguey, como la produccion de quiote, la
obtencion de semilla o su conservacion como parte del paisaje agricola tradicional.
Asimismo, la ausencia de incentivos especificos para la cosecha y transformacion del
producto limita el aprovechamiento integral del cultivo.

Desde la oOptica de la economia campesina, esta situacion no debe interpretarse
exclusivamente como ineficiencia productiva, sino como una estrategia de gestion temporal
del recurso. Las unidades de produccion pueden optar por posponer la cosecha con el objetivo
de mantener una reserva viva en el campo, garantizando flujos futuros de aguamiel y
productos derivados, y reduciendo riesgos asociados a la volatilidad del mercado (Chayanov,

1966; Toledo, 1990).

Territorio, trabajo y transmision de saberes
La cosecha del agave pulquero es una actividad intensiva en trabajo humano que requiere un
conocimiento profundo de los ciclos de la planta y una relacion estrecha con el territorio. En

los municipios donde se concentra la superficie cosechada, persiste la figura del tlachiquero
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como actor clave del sistema productivo, aunque con transformaciones importantes en su
organizacion y en el perfil etario de quienes desempefian esta labor.

En la actualidad, procesos como la migracion rural-urbana y el envejecimiento de la
poblacion campesina han afectado la transmision intergeneracional de los saberes asociados
al manejo y cosecha del maguey. Estas transformaciones sociales inciden directamente en la
capacidad de aprovechamiento del cultivo y en la sostenibilidad del sistema pulquero,
evidenciando que la reduccion de la superficie cosechada en algunos municipios responde
mas a dindmicas sociales y econdmicas que a limitaciones ambientales (Toledo & Barrera-

Bassols, 2008; Bartra, 1976)

Politicas publicas y sostenibilidad

El andlisis de la superficie cosechada constituye un insumo relevante para el disefio de
politicas publicas diferenciadas a escala municipal. Mientras algunos territorios requieren
apoyos orientados a la renovacion de plantaciones y la conservacion del manejo tradicional,
otros demandan programas que incentiven la cosecha, la transformacion del producto y la
articulacion con mercados regionales.

En este sentido, el fortalecimiento de practicas de manejo sostenible, la capacitacion de
nuevas generaciones y la valorizacion del conocimiento campesino resultan elementos clave

para garantizar la viabilidad del sistema productivo del agave pulquero y su contribucion al

desarrollo rural del estado de Hidalgo (Gerritsen & Forster, 2021; CONABIO, 2021).

4.3 Edad de cultivo

La edad del cultivo del agave pulquero (Agave salmiana) en el estado de Hidalgo constituye
un elemento central para comprender su desarrollo productivo, las decisiones de manejo
adoptadas por las unidades de produccion y la sostenibilidad del sistema agricola. La edad
de la planta condiciona su aprovechamiento, dado que el agave requiere varios afios de
crecimiento antes de alcanzar la madurez necesaria para la extraccion de aguamiel.
Dependiendo del sistema de manejo y de las condiciones ambientales, el periodo de

maduracion del maguey pulquero puede extenderse entre 8 y 15 afios, lo que incide
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directamente en la planificacion agricola y en las estrategias de largo plazo de los productores
(Aguirre et al., 2001)

El analisis de la edad del cultivo permite identificar la estructura etaria de las plantaciones
dentro de las unidades de produccion, asi como las practicas de regeneracion, mantenimiento
y renovacion del maguey. La variabilidad observada en la edad de las plantas responde a
factores como la disponibilidad de tierra, la capacidad de inversion de los productores y las
decisiones productivas asociadas a la demanda de productos derivados, particularmente el
pulque (Vega-Garcia et al., 2023).

Desde la perspectiva de la economia campesina, la edad del cultivo del agave pulquero se
vincula estrechamente con la sostenibilidad de los sistemas productivos tradicionales. Las
unidades campesinas suelen integrar el cultivo del maguey dentro de esquemas
diversificados, combinandolo con otras actividades agricolas y pecuarias, y ajustando los
tiempos de siembra y aprovechamiento en funcion de la disponibilidad de trabajo familiar y
de la estabilidad del sistema productivo en el largo plazo (Chayanov, 1966; Toledo &
Barrera-Bassols, 2008). El envejecimiento de las plantaciones sin procesos adecuados de
reposicion puede afectar la productividad futura del cultivo, lo que subraya la importancia de

estrategias de renovacion gradual.

4.3.1 Distribucion del agave (ha) por edad del cultivo

El andlisis de la superficie sembrada de agave pulquero por edad del cultivo constituye un
componente fundamental para comprender la dindmica productiva y el ciclo agricola de las
unidades de produccién en el estado de Hidalgo. Con base en los datos del Censo
Agropecuario 2022, se identifican cinco rangos de edad de las plantaciones: hasta 5 afos,
hasta 10 afios, hasta 15 afios, hasta 20 afios y mas de 20 afios. La edad del cultivo se relaciona
directamente con el grado de madurez de las plantas y, por ende, con su potencial de
aprovechamiento para la produccioén de aguamiel y pulque (véase Tabla 6).

A nivel estatal, la mayor superficie corresponde a plantaciones de hasta 5 afios, con 1 670.37
hectéreas, lo que representa aproximadamente el 49.9 % del total registrado. Le siguen los
cultivos de hasta 10 afios (505.21 ha), hasta 15 anos (402.64 ha), hasta 20 afios (183.95 ha)
y, finalmente, aquellos con mas de 20 afios (117.60 ha). Esta distribucién sugiere una
estrategia orientada a la renovacion gradual de las plantaciones, consistente con una logica
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de largo plazo dirigida a asegurar la continuidad del aprovechamiento del agave pulquero
(CONABIO, 2021).

Desde la optica de la economia campesina, esta estructura etaria refleja una racionalidad
productiva basada en la reproduccion social de las unidades de produccion més que en la
maximizacion de beneficios inmediatos. La coexistencia de plantaciones jovenes, en
maduracion y envejecidas permite a las familias campesinas garantizar un abastecimiento
continuo de plantas aptas para la cosecha, sin comprometer la disponibilidad futura del
recurso (Chayanov, 1966; Bartra, 1976).

Municipios como Cardonal, Nicolads Flores, San Agustin Tlaxiaca y El Arenal concentran
superficies relevantes en distintos rangos de edad, lo que evidencia una continuidad en el
manejo del cultivo y una planificacion intergeneracional dentro de las unidades campesinas.
Esta distribucion etaria estd asociada a practicas tradicionales de manejo del maguey,
desarrolladas en contextos agroecologicos diversos, como laderas, milpas y zonas de uso
comun (Gerritsen & Forster, 2021).

La presencia de plantaciones con mas de 20 afos de antigiiedad pone de manifiesto, por un
lado, la existencia de plantas conservadas en esquemas de manejo extensivo y, por otro, el
caracter patrimonial del agave dentro de las comunidades rurales. La coexistencia de distintos
rangos de edad es caracteristica de sistemas agropecuarios campesinos que privilegian la
estabilidad, la transmision de saberes y la gestion cuidadosa del recurso en el tiempo, como
parte de una relacion biocultural con el territorio (Toledo, 1990; Toledo & Barrera-Bassols,
2008).

Finalmente, esta estructura etaria tiene implicaciones relevantes para el disefio de politicas
publicas. La elevada proporcion de plantaciones jovenes abre oportunidades para fortalecer
programas de asistencia técnica, viveros comunitarios y acompafiamiento en etapas
tempranas del cultivo, mientras que las plantaciones maduras y envejecidas requieren
estrategias de manejo y renovacion que aseguren la sostenibilidad productiva del agave

pulquero en el mediano y largo plazo.
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4.4 Usos del agave pulquero

Los pueblos y comunidades rurales poseen conocimientos y saberes acumulados a lo largo
de generaciones en torno al aprovechamiento integral del maguey pulquero, los cuales se
expresan en la diversidad de usos registrados para esta planta (véase Tabla 8). Dichos saberes
constituyen un patrimonio biocultural que ha permitido la conservacion del cultivo en
contextos ambientales adversos y su integracion en los sistemas productivos campesinos,
donde el maguey ha sido historicamente un soporte fundamental de la vida rural.

El agave pulquero (4Agave salmiana) es una planta de gran importancia en el contexto
agropecuario y cultural del estado de Hidalgo, cuyo aprovechamiento abarca diversos usos
tradicionales, particularmente la produccion de pulque, asi como la obtencion de forraje,
fibras y otros insumos utilizados dentro de las unidades de produccion. A lo largo del tiempo,
esta especie ha ocupado un lugar central en la economia campesina, debido a su versatilidad,
su adaptacion a condiciones aridas y semidridas, y su integracion a estrategias de manejo
sustentable del territorio (CONABIO, 2021; Colunga-Garcia Marin et al., 2017).

El principal destino del agave pulquero es la produccion de pulque, bebida fermentada que
forma parte del patrimonio cultural del Altiplano mexicano. Més alla de su valor econdmico,
el pulque representa un elemento de identidad territorial y un eje articulador de practicas
productivas, sociales y culturales en numerosas comunidades rurales de Hidalgo
(CONABIO, 2021; Vega-Garcia et al., 2023).

En el ambito agropecuario, el agave pulquero también cumple funciones relevantes como
forraje, particularmente mediante el aprovechamiento de pencas y residuos del proceso
productivo, lo que resulta fundamental en contextos de escasez hidrica. Esta practica
contribuye a la reduccién de costos, al uso eficiente de los recursos y a la integracion de
actividades agricolas y pecuarias dentro de las unidades campesinas, rasgos caracteristicos

de sistemas productivos diversificados (Gerritsen & Forster, 2021; CONABIO, 2020).

4.4.1 Destino de la produccion de agave pulquero (ton)
El destino de la produccion de agave pulquero en el estado de Hidalgo permite comprender
no solo los usos directos del cultivo, sino también la logica productiva que orienta las

decisiones de las unidades campesinas. De acuerdo con los datos del Censo Agropecuario
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2022, la produccion total registrada asciende a 16 355.65 toneladas, de las cuales 1 806.21
toneladas se destinaron a semilla, 664.05 toneladas al consumo familiar, 1 181.43 toneladas
al consumo animal y12 703.96 toneladas a la venta (véase Tabla 8).

Desde la perspectiva de la economia campesina, esta distribucion evidencia la coexistencia
de estrategias orientadas tanto a la subsistencia como a la participacion en el mercado. Las
unidades de produccion buscan asegurar el consumo doméstico, la reproduccion social y la
continuidad del cultivo, sin subordinar completamente sus decisiones a la logica de
maximizacion de ganancias. En este sentido, el hecho de que aproximadamente el 22 % de
la produccién se destine a usos internos y el 78 % a la venta refleja una racionalidad

productiva mixta, caracteristica de los sistemas campesinos (Chayanov, 1966; Ellis, 2000).

Produccion destinada a semilla

La produccion destinada a semilla, con 1 806.21 toneladas, constituye un componente
fundamental para la continuidad del sistema productivo del agave pulquero. Este volumen
refleja el esfuerzo de los productores por asegurar la renovacion de las plantaciones mediante
practicas tradicionales de reproduccion vegetativa. Municipios como Cardonal, Nicolas
Flores y El Arenal destacan en esta categoria, lo cual es consistente con la elevada presencia
de agave joven registrada en dichos territorios (véase seccion 4.3.1), y reafirma la logica

campesina de planificacion de largo plazo (Chayanov, 1966).

Produccion para consumo familiar

El consumo familiar, con 664.05 toneladas, comprende el uso del aguamiel y del pulque
elaborado a escala doméstica, asi como el aprovechamiento de distintas partes de la planta
para fines alimentarios y culturales. Municipios como Cardonal, Nicolés Flores y El Arenal
concentran los mayores volumenes destinados a este uso, lo que refuerza el papel del agave
como un recurso alimentario, simbolico y cultural dentro de las comunidades campesinas.
Este aprovechamiento integral se inscribe en una ldgica biocultural donde el conocimiento
agroecoldgico permite asignar multiples funciones a un mismo cultivo (Toledo & Barrera-

Bassols, 2008).
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Produccion destinada al consumo animal

El consumo animal, con 1 181.43 toneladas, representa una practica extendida en unidades
de produccion con agricultura y ganaderia combinadas. El uso de pencas y residuos del agave
como forraje permite reducir costos, reutilizar subproductos y fortalecer la autosuficiencia
productiva, rasgos propios de sistemas campesinos diversificados y resilientes (Gerritsen &

Forster, 2021).

Produccion destinada a la venta

La venta constituye el principal destino de la produccion, con 12 703.96 toneladas, lo que
evidencia una insercion significativa del agave pulquero en los mercados regionales de
aguamiel y pulque. Municipios como Cardonal, Nicolds Flores, El Arenal y San Agustin
Tlaxiaca concentran los mayores volumenes comercializados, lo cual coincide con territorios
que presentan una estructura etaria del cultivo favorable para la extraccion continua.

No obstante, la participacion en el mercado no implica la pérdida de la l6gica campesina. Por
el contrario, la comercializacion del agave y sus derivados permite a las unidades de
produccion generar ingresos complementarios, financiar otras actividades productivas y
sostener la reproduccion social de las familias, manteniendo al mismo tiempo un uso multiple

y estratégico del cultivo (Chayanov, 1966; Bartra, 2006).
4.5 Condicion de habla indigena de los miembros de las UP

La lengua indigena desempefia un papel fundamental en la configuracion sociocultural de las
comunidades rurales y en la transmision del conocimiento agricola tradicional. En el caso del
agave pulquero (Agave salmiana) en el estado de Hidalgo, la presencia de hablantes de lengua
indigena dentro de las unidades de produccion se asocia estrechamente con la conservacion
de saberes campesinos, el manejo agroecoldgico del cultivo y formas especificas de
organizacion comunitaria. Estas practicas reflejan una relacion integral con el territorio, en
la que los aspectos ecoldgicos, sociales y culturales se articulan en torno al aprovechamiento
del maguey (Toledo & Barrera-Bassols, 2008; Gerritsen & Forster, 2021).

A lo largo del tiempo, las comunidades indigenas han desarrollado un conocimiento profundo
sobre la ecologia del agave, sus ciclos de crecimiento y las técnicas adecuadas para su

aprovechamiento sostenible. Este conocimiento, transmitido principalmente de forma oral y
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en lenguas originarias como el ndhuatl y el otomi, ha permitido la permanencia del cultivo
en contextos ambientales adversos y su integracion a sistemas productivos diversificados
(CONABIO, 2021). No obstante, los procesos de desplazamiento lingiiistico y debilitamiento
de las lenguas indigenas representan un riesgo para la continuidad de estos saberes
tradicionales y para la reproduccion cultural de las practicas asociadas al maguey pulquero
(Bonfil, 1987; Toledo, 1990).

La lengua indigena constituye, ademas, un elemento clave en los procesos de organizacion
comunitaria y toma de decisiones colectivas en torno al manejo del agave. En diversas
localidades rurales, las normas que regulan el uso del suelo, la produccion de pulque y otros
derivados del maguey se construyen y transmiten en espacios comunitarios donde el uso de
la lengua originaria sigue siendo predominante, lo que ha contribuido a la preservacion de
técnicas tradicionales y a la defensa del territorio frente a dindmicas externas (Bartra, 1976;

Bartra, 2006).

4.5.1 Distribucion de productores que hablan alguna lengua indigena

El andlisis de la distribucion de productores de agave pulquero que se identifican como
indigenas y/o hablan una lengua indigena permite comprender la dimension sociocultural que
subyace en la produccion campesina del maguey en Hidalgo. La identidad étnica y la lengua
constituyen elementos centrales para entender las formas de organizacion del trabajo, la
transmision del conocimiento agricola y la relacion biocultural con el territorio (véase Tabla
11).

De acuerdo con los datos del Censo Agropecuario 2022, el 60.97 % de los productores de
agave pulquero en el estado se identifica como indigena, mientras que el 67.62 % de ellos
habla alguna lengua indigena. Esta informacion sugiere que una proporcion significativa del
sistema productivo del maguey pulquero se encuentra profundamente arraigada en
comunidades indigenas, donde persisten conocimientos ancestrales y cosmovisiones propias
asociadas al manejo del cultivo.

Poblacion indigena y hablantes de lengua indigena

A nivel estatal, aunque mas del 60 % de los productores se auto adscriben como indigenas,
no todos conservan el uso de una lengua originaria, lo que revela un proceso de
desplazamiento lingiiistico. Municipios como Ixmiquilpan, Santiago de Anaya y Cardonal
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destacan por presentar una alta proporcion tanto de identidad indigena como de conservacion
lingiiistica. En estos territorios, el agave pulquero no solo representa un recurso econdmico,
sino un componente del patrimonio biocultural, donde las practicas productivas, los saberes
agricolas y las expresiones simbdlicas se mantienen estrechamente vinculadas a la lengua y
a la identidad colectiva (Toledo & Barrera-Bassols, 2008; CONABIO, 2021).

En contraste, municipios como San Agustin Tlaxiaca y Zempoala presentan menores niveles
de conservacion lingiiistica, aun cuando persisten practicas tradicionales asociadas al cultivo
del maguey, lo que refleja procesos de transformacion sociocultural que no implican

necesariamente la desaparicion del conocimiento campesino.

Productores indigenas que no hablan lengua indigena

El hecho de que una proporcion relevante de productores indigenas no hable actualmente una
lengua originaria pone de manifiesto procesos de aculturacién y cambio sociolingiiistico. Sin
embargo, la permanencia de la auto adscripcion indigena indica que la identidad cultural no
depende exclusivamente del uso de la lengua, sino que se expresa también a través de
practicas productivas, formas de organizacion y vinculos simbolicos con el territorio. En este
sentido, la produccion de agave pulquero constituye una expresion tangible de lo que Bonfil
(1987) denomina el México profundo, donde persisten formas culturales propias a pesar de

las presiones homogeneizadoras del mercado y del Estado.

Lengua, identidad y conocimiento agroecologico

La relacion entre lengua, identidad y conocimiento agroecoldgico constituye un elemento
clave para la conservacion de los sistemas productivos campesinos. La lengua indigena
funciona como un vehiculo de transmision de técnicas agricolas, conocimientos sobre los
ciclos del cultivo, nomenclaturas locales y practicas rituales asociadas al maguey. En este
sentido, la pérdida de la lengua implica también el riesgo de debilitamiento del conocimiento
tradicional. Por ello, los municipios con mayores niveles de conservacion lingiiistica
representan territorios estratégicos para la defensa del agave pulquero como patrimonio
biocultural y como eje de sistemas productivos sustentables en el estado de Hidalgo (Toledo

& Barrera-Bassols, 2008; Gerritsen & Forster, 2021).
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4.6 Mano de obra participante

La participacion de la mano de obra en la produccion de agave pulquero (Agave salmiana)
constituye un elemento central para comprender la dindmica econdémica y social de las
unidades de produccion en el estado de Hidalgo. La cantidad de personas involucradas, asi
como su distribucion por tipo de trabajo, inciden directamente en la organizacion productiva,
la eficiencia del cultivo y su sostenibilidad en el largo plazo. En este contexto, la division del
trabajo responde a factores culturales, econdmicos y tecnoloégicos propios de los sistemas
campesinos, donde el trabajo familiar y comunitario desempena un papel fundamental
(Censo Agropecuario 2022).

Histéricamente, el cultivo del agave pulquero ha estado sostenido principalmente por trabajo
familiar, particularmente en actividades como la siembra, el mantenimiento y la cosecha, las
cuales requieren un conocimiento profundo de los ciclos de la planta y una relacion constante
con el territorio. Estas practicas se inscriben en formas tradicionales de organizacion del
trabajo campesino, donde la fuerza laboral no se concibe tnicamente como un insumo
econémico, sino como parte de la reproduccion social de las unidades productivas
(Chayanov, 1966; Bartra, 1976).

Asimismo, la participacion diferenciada de hombres y mujeres responde a dinamicas
culturales y familiares propias del medio rural. Si bien algunas labores de mayor intensidad
fisica han sido desempefadas tradicionalmente por hombres, las mujeres cumplen un papel
relevante en actividades complementarias al proceso productivo, en la gestion de la unidad
de produccién y en la transmision de conocimientos agricolas, contribuyendo de manera
significativa a la continuidad del cultivo del maguey pulquero (Toledo & Barrera-Bassols,

2008; Gerritsen & Forster, 2021).

4.6.1 Distribucion de la mano de obra participante en las UP de agave pulquero

El anélisis de la mano de obra que participa en las Unidades de Produccion (UP) de agave
pulquero permite comprender las dindmicas internas del trabajo campesino y las formas de
organizacion que sostienen la produccion rural. En el marco de la economia campesina, la

fuerza de trabajo no se estructura bajo esquemas estrictamente capitalistas, sino que responde
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a logicas de autosubsistencia, cooperacion familiar y uso colectivo de los recursos
disponibles (Chayanov, 1966; Bartra, 1976).

De acuerdo con los datos del Censo Agropecuario 2022, la produccion de agave pulquero en
Hidalgo moviliza a 12 960 personas dentro de las UP, incluyendo mano de obra remunerada
y no remunerada, familiar y ajena, lo que evidencia la coexistencia de diversas estrategias

laborales en el territorio (véase Tabla 14).

Composicion general de la mano de obra estatal
A nivel estatal, la mano de obra se distribuye de la siguiente manera:
- 8,862 personas corresponden a mano de obra remunerada (MO REM AGA), lo que
representa un 68.4 % del total.
- 4,098 personas son trabajadores no remunerados (NO REMUN AGA), es decir,
31.6% participan sin recibir salario.
- 2,480 personas son familiares no remunerados (FAM NO REM AGA), 19.1% parte
de la unidad familiar.
- 147 personas son familiares remunerados (MO FAM REM), apenas el 1.13 % del
total.
Esta configuracion revela una estructura dual en la que coexisten formas tradicionales de
trabajo familiar con esquemas de contratacion externa, caracteristica de sistemas productivos
campesinos que articulan la reproduccion social del hogar con la necesidad de responder a

mercados locales y regionales (Chayanov, 1966; Bartra, 2006).

Municipios con mayor numero de mano de obra empleada
Entre los municipios con mayor nimero de personas involucradas en la produccion de agave
pulquero destacan:
- Cardonal con 2,751 personas, de las cuales 2,051 (74.5 %) son no remuneradas.
- Tecozautla con 919 personas, en donde mas del 54 % son remuneradas.
- Nicolés Flores, con 653 trabajadores, destaca por su alto numero de trabajadores
remunerados (471 personas, 72.1 %).
El caso de Cardonal es especialmente relevante: aunque también registra una elevada

cantidad de trabajadores remunerados (1,532), la mayoria del trabajo sigue estando sostenido
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por formas no asalariadas, lo cual sugiere un equilibrio entre la logica campesina de
autosustento y la necesidad de responder a mercados mas amplios.

Por su parte, Tecozautla y Nicolas Flores presentan sefiales de una mayor insercion al
mercado, con predominancia de contratacion externa, lo que puede reflejar una mayor
especializacion productiva, extension de parcelas o incluso envejecimiento del ntcleo

familiar que obliga a contratar personal.

Municipios con predominancia de trabajo no remunerado

Municipios como Ixmiquilpan, Santiago de Anaya, Epazoyucan y El Arenal muestran una
fuerte participacion del trabajo no remunerado:

En Ixmiquilpan, el 76 % de la mano de obra (298 de 389 personas) es no remunerada.

En Santiago de Anaya, esta proporcion alcanza el 71 % (325 de 451 personas).

En El Arenal, 382 de 444 personas no reciben pago alguno, equivalente al 86 % del total.
Este patron es caracteristico de una estructura campesina tradicional, donde la produccion se
sostiene principalmente con trabajo familiar y comunitario. Estas comunidades han
preservado practicas de apoyo mutuo, reciprocidad y trabajo compartido que constituyen
parte del sistema cultural e identitario del maguey. Tal como sefiala Chayanov (1966), en
estas unidades no se maximiza el beneficio, sino que se ajusta la produccion a la

disponibilidad de trabajo familiar y a las necesidades del hogar.

Casos particulares

San Agustin Tlaxiaca presenta 679 trabajadores, de los cuales 296 son no remunerados ajenos
y 205 familiares no remunerados, lo que sugiere una estrategia mixta.

Zacualtipan de Angeles tiene una estructura minima, con solo 106 personas dedicadas al
agave, y 81 de ellas sin remuneracion.

Huichapan, con 182 trabajadores, mantiene una proporcion relativamente equilibrada, con
103 no remunerados y 79 remunerados, sin mayor peso del trabajo familiar asalariado.

En términos generales, los municipios con menor volumen total de mano de obra suelen tener
también menor especializacion en el cultivo, o lo mantienen como actividad secundaria,

orientada al autoconsumo o a redes locales.
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Mano de obra familiar remunerada: marginalidad y sentido cultural

La mano de obra familiar remunerada sigue siendo marginal en todos los municipios. El
porcentaje estatal (1.13 %) confirma que la mayoria del trabajo familiar no se remunera de
manera formal.

El hecho de que algunos municipios, como Cardonal (33 personas) y Tecozautla (13),
registren ciertos pagos a familiares podria explicarse por intentos de formalizacion, acceso a

programas sociales o necesidades especificas del ciclo productivo.

Los datos evidencian que la produccion de agave pulquero en Hidalgo continta anclada en
estructuras de trabajo campesino, donde:

La familia es el eje productivo y reproductivo, tanto en lo econdmico como en lo cultural.
El trabajo no remunerado sigue siendo predominante, lo cual plantea desafios para politicas
de seguridad social o pensiones rurales.

La contratacion de mano de obra externa ocurre en contextos de mayor intensidad productiva
o envejecimiento poblacional, pero no reemplaza el nicleo familiar.

El agave pulquero se sostiene no solo por el trabajo, sino por un entramado social que da

sentido al cultivo, vinculado a la historia, la identidad y la ritualidad de los pueblos.

4. 7 Edad de los productores

La edad de los productores agricolas constituye un factor determinante para la continuidad y
sostenibilidad del cultivo del agave pulquero (Agave salmiana). En el estado de Hidalgo, la
estructura etaria de los integrantes de las unidades de produccién influye directamente en la
transmision de conocimientos tradicionales, la capacidad fisica para realizar las labores
agricolas y la permanencia del sistema productivo en el largo plazo. El andlisis de esta
variable resulta clave para comprender los retos actuales que enfrenta la economia campesina
vinculada al maguey pulquero (Censo Agropecuario 2022).

En contextos campesinos, los productores de mayor edad suelen concentrar un conocimiento
profundo sobre el manejo tradicional del cultivo, los tiempos del agave y las practicas de
conservacion del suelo, saberes adquiridos a lo largo de la experiencia y transmitidos de

forma préctica y oral. Sin embargo, el predominio de productores en edades avanzadas puede
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limitar la continuidad del cultivo si no se garantiza la incorporacion de nuevas generaciones
capaces de sostener el trabajo agricola y la reproduccion social del sistema productivo
(Chayanov, 1966; Toledo & Barrera-Bassols, 2008).

Desde esta perspectiva, el envejecimiento de los productores no debe entenderse tinicamente
como un fendémeno demografico, sino como una expresion de las transformaciones
estructurales del medio rural, donde la migracion, la falta de incentivos y la precarizacion de
la actividad agricola han reducido la participacion juvenil en la produccion agropecuaria

(Bartra, 2006; Bonfil, 1987).

4.7.1 Distribucion de los miembros de las UP por edad (%)

La estructura por edad de los integrantes de las Unidades de Produccion (UP) dedicadas al
agave pulquero en el estado de Hidalgo ofrece una lectura clave sobre la sostenibilidad
generacional de esta actividad agricola. La edad no solo representa una condicion biologica,
sino que se vincula estrechamente con la capacidad de trabajo, la transmision
intergeneracional del conocimiento y la reproduccion social de la economia campesina.

De acuerdo con los datos del Censo Agropecuario 2022, la mayor parte de los miembros de
las UP productoras de agave pulquero se concentra en grupos de edad adulta y avanzada. El
47.65 % se ubica en el rango de 46 a 65 afos, seguido por un 25.53 % en el grupo de 65 a 80
afios, y un 5.6 % con mas de 80 afios. En contraste, los jovenes de 18 a 30 afios representan
apenas el 2.92 %, mientras que los menores de edad son practicamente inexistentes (0.05 %)
(véase Tabla 15).

Esta distribucioén confirma una tendencia clara hacia el envejecimiento de los productores,
ya que mas del 78.78 % de los integrantes de las UP se concentra en edades superiores a los
45 anos. Desde la optica de la economia campesina, esta estructura refleja dificultades en la
reproduccion generacional del sistema productivo, en un contexto donde la permanencia en
el campo resulta cada vez menos atractiva para las generaciones jovenes (Chayanov, 1966;

Bartra, 1976).

Predominancia de productores de edad avanzada
Varios municipios presentan porcentajes particularmente elevados de productores mayores
de 65 afios. Destacan San Agustin Tlaxiaca, Ajacuba, Zempoala, Epazoyucan, El Arenal,
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Zimapan y Huichapan, donde mas del 35 % de los integrantes de las UP se ubican en este
rango etario. Esta situacion implica riesgos importantes para la continuidad del cultivo, dado
que el agave pulquero requiere trabajo fisico constante y una gestion prolongada del ciclo
productivo.

La concentracion de productores de edad avanzada sugiere que, en ausencia de relevo
generacional, la produccién podria enfrentar restricciones en términos de intensidad
productiva, adopcion de innovaciones y mantenimiento del conocimiento técnico asociado

al manejo del maguey.

Municipios con mayor participacion juvenil

Algunos municipios, como Ixmiquilpan, Nicolas Flores y Zacualtipan de Angeles, presentan
porcentajes ligeramente superiores de productores jovenes, aunque estos continian siendo
minoritarios. En estos territorios, el grupo de 30 a 45 afios muestra una mayor participacion
relativa, lo que podria estar asociado a dinamicas comunitarias mas sélidas, transmision
familiar del conocimiento y arraigo territorial.

No obstante, el bajo peso relativo de los jovenes en el conjunto estatal evidencia que la
participacion juvenil en la produccion de agave pulquero sigue siendo marginal, lo que limita

las posibilidades de renovacion del sistema productivo en el mediano y largo plazo.
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Capitulo V. Conclusiones
Uno de los principales hallazgos de esta investigacion es la marcada concentracion territorial
del cultivo de agave pulquero en el estado de Hidalgo. Esta planta, conocida también como
maguey pulquero, no se distribuye de manera homogénea en el territorio estatal, sino que se
arraiga fuertemente en ciertos municipios, donde ha adquirido una funcion estratégica no
solo econdmica, sino también cultural y ecoldgica. Entre los municipios que destacan por la
mayor superficie sembrada de esta especie figuran Cardonal, Nicolas Flores, Zimapan, El
Arenal, Santiago de Anaya e Ixmiquilpan, que en conjunto concentran mas del 50% del total
de hectareas destinadas al agave en Hidalgo.
La concentracion territorial responde a una légica historica de especializacion productiva.
Desde la época prehispanica, el agave fue una planta central para los pueblos otomies y
nahuas, no solo como fuente de alimento y bebida, sino también como materia prima para
fibras, techados, medicina tradicional y practicas ceremoniales. Durante la época colonial y
posteriormente en el Porfiriato, el cultivo y aprovechamiento del maguey se consolidé como
una actividad de importancia econdmica regional, con la expansion de las haciendas
pulqueras que abastecian el creciente mercado del altiplano central.
En el contexto contemporaneo, esta concentracion también refleja la continuidad de practicas
agricolas tradicionales, que se han mantenido gracias a la transmision intergeneracional del
conocimiento campesino. A diferencia de otros cultivos sujetos a cambios tecnologicos o a
la imposicion de paquetes agricolas modernos, el agave pulquero ha resistido en gran medida
los embates de la modernizacion forzada del campo. En gran parte, esto se debe a que su
ciclo de vida largo (de entre 7 y 15 afios para alcanzar la madurez productiva) lo hace poco
compatible con la logica de corto plazo del agronegocio, y mas afin a la racionalidad
campesina, basada en la planificacion de largo aliento, la diversificacion y la reproduccion
social.
El patron de concentracion también permite vislumbrar ciertas dindmicas de especializacion
agroecologica, donde el agave es parte de sistemas agricolas integrados con otras actividades,
como la milpa, la ganaderia extensiva y la recoleccion de plantas silvestres. En muchos casos,
los productores no dependen exclusivamente del agave para subsistir, pero lo mantienen
como un cultivo de reserva, estratégico por su bajo mantenimiento y por su capacidad de

brindar multiples usos. Este modelo de integracion se aleja de los esquemas de monocultivo
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y se alinea con las propuestas de agroecologia y soberania alimentaria impulsadas por
movimientos campesinos a nivel nacional e internacional.

Asimismo, la concentraciéon en determinados municipios tiene implicaciones politicas y
sociales importantes. La persistencia del cultivo del agave pulquero estd fuertemente
asociada a la estructura de tenencia de la tierra. Buena parte de las tierras donde se siembra
el maguey son de régimen ejidal o comunal, lo que permite una gestion colectiva o familiar
a pequena escala, en sintonia con la economia campesina. Esto contrasta con otras zonas
agricolas del pais dominadas por el régimen de propiedad privada y por grandes empresas
agroindustriales. En este sentido, el maguey pulquero se constituye no solo como cultivo,
sino como simbolo de resistencia campesina, de defensa del territorio y de persistencia
cultural.

En términos de politica publica, esta concentracion territorial deberia orientar los esfuerzos
de apoyo gubernamental, técnico y de investigacion. Sin embargo, como ha mostrado el
andlisis, los municipios con mayor presencia de agave suelen estar marginados en términos
de acceso a recursos, apoyos y acompafiamiento institucional. Esto genera un desfase entre
el papel estratégico que tiene el agave para muchas comunidades y la limitada atencién que
recibe desde las instancias gubernamentales. Reconocer la concentracion territorial del
cultivo deberia ser el primer paso para construir politicas diferenciadas, regionalizadas y
culturalmente pertinentes, que respondan a las necesidades reales de los productores
campesinos.

Por otro lado, esta concentracion también presenta ciertos riesgos que deben atenderse. La
dependencia de un solo cultivo en algunas regiones puede hacer vulnerables a las
comunidades ante factores como el cambio climatico, la caida de precios o la aparicion de
plagas y enfermedades. Por ello, resulta fundamental fomentar la diversificacion productiva
dentro de las unidades campesinas, sin abandonar el cultivo de agave, pero integrandolo
dentro de sistemas productivos resilientes, sustentables y con valor agregado.

En suma, la concentracion del agave pulquero en ciertos municipios de Hidalgo es el reflejo
de una historia agricola profunda, de una identidad cultural persistente y de una logica
econdmica distinta a la hegemoénica. Es también un llamado a repensar el desarrollo rural
desde abajo, reconociendo las fortalezas de los sistemas campesinos, su adaptabilidad, su

conocimiento tradicional y su vinculo con el territorio. Reconocer, valorar y fortalecer esta
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concentracion productiva no solo es una tarea técnica, sino también ética y politica, en el
camino hacia un modelo de desarrollo mas justo, plural y enraizado en las realidades locales.
Respecto de las caracteristicas de las UP dedicadas al cultivo de agave pulquero en el estado
de Hidalgo se observa una estructura productiva fuertemente vinculada a formas
tradicionales de organizacion del trabajo, al uso de saberes heredados, y a una logica de
reproduccion social que escapa a los pardmetros del agroempresariado moderno. En sintonia
con el marco de la economia campesina, estas unidades no persiguen exclusivamente la
rentabilidad econdmica, sino que combinan la produccion para el autoconsumo, el
intercambio comunitario y, en menor medida, la comercializacion.

Uno de los principales rasgos de estas unidades es su heterogeneidad productiva. Como se
ha mostrado en los capitulos previos, la superficie sembrada de agave varia
considerablemente entre municipios, y también dentro de los mismos. Sin embargo,
predominan claramente las pequefias y medianas extensiones. La mayoria de las UP trabajan
superficies menores a 5 hectdreas, lo cual refuerza la idea de una agricultura de escala
familiar, gestionada con recursos propios y escasa mecanizacion. Este patron se alinea con
lo que la economia campesina describe como una unidad de produccidn-reproduccion, donde
los limites entre hogar, trabajo y cultivo se desdibujan, y donde las decisiones productivas
responden tanto a las necesidades del ciclo vital del grupo familiar como a la disponibilidad
estacional de trabajo.

El cultivo de agave, debido a su naturaleza perenne y a su prolongado ciclo de maduracion,
ocupa un lugar singular dentro de estas unidades. Su lento crecimiento (que puede superar
los 10 afios en el caso de variedades destinadas a la produccion de pulque) exige una
planificacion de largo plazo, lo que refuerza su caracter de cultivo estratégico en contextos
de alta incertidumbre. Esto contrasta con cultivos de ciclo corto, sujetos a variaciones de
mercado o a riesgos climaticos inmediatos. En este sentido, el agave actia como una reserva
de valor, y su cosecha puede aplazarse estratégicamente en funcion de necesidades
familiares, celebraciones rituales o momentos de escasez economica.

Otro aspecto fundamental es el uso multifuncional del agave, que trasciende su papel como
insumo para el pulque. En varias comunidades, especialmente aquellas con mayor presencia
de poblacion indigena otomi-tepehua y nahua, el maguey es también fuente de alimentos

(quiotes, flor de maguey, gusanos), materiales (fibras, pencas para construccion), y elementos
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rituales (uso en ofrendas, fiestas patronales, medicina tradicional). Esta diversidad de usos
subraya el caricter polivalente de las UP campesinas, cuya logica productiva no esta
orientada unicamente a la maximizacion del rendimiento econdémico, sino a la satisfaccion
de necesidades multiples en el marco del entorno comunitario y familiar.

La composicion del trabajo en estas unidades también confirma su naturaleza campesina.
Como se detallo anteriormente, la mayoria de la mano de obra es no remunerada, proviene
del nticleo familiar y se distribuye a lo largo del ano de forma flexible. El trabajo remunerado
es escaso y se concentra en actividades especificas como la recoleccion, trasplante o rasurado
del maguey. Esta estructura laboral no solo refleja una estrategia de ahorro de costos, sino
que también esta estrechamente ligada a la transmision intergeneracional de conocimientos,
ya que el aprendizaje del cultivo del agave se da mayoritariamente en el seno familiar, a
través de la observacion y la préctica cotidiana.

De especial interés es la persistencia del habla indigena en muchas de estas unidades.
Municipios como Cardonal, Nicolas Flores o Santiago de Anaya reportan una alta proporcion
de UP donde algiin miembro habla una lengua indigena, lo que refuerza el vinculo entre el
cultivo del agave y el patrimonio biocultural de los pueblos originarios. Esta conexion no es
solo lingliistica o identitaria, sino también epistemolodgica: el conocimiento sobre las
variedades de maguey, los métodos de cultivo, la temporalidad de la cosecha y la elaboracion
del pulque forma parte de un saber indigena local que no ha sido sistematicamente recogido
por las instituciones formales de investigacion agricola.

Asimismo, la edad del cultivo y la edad de los miembros de las UP revelan patrones
importantes. La mayoria de los magueyes en produccion tienen entre 5 y 15 afios, lo cual
muestra que existe una continuidad en la siembra a pesar de los desafios del sector. No
obstante, se observa una tendencia preocupante hacia el envejecimiento de los productores:
en el total estatal, més del 70% de los miembros de las UP tiene mas de 45 afios, y mas del
30% supera los 65. Esta realidad plantea retos importantes para la sostenibilidad
intergeneracional del cultivo, ya que cada vez menos jovenes se incorporan al trabajo en el
campo, en parte por la migracion, y en parte por la falta de incentivos y apoyo institucional.
En este contexto, las UP campesinas dedicadas al agave pulquero enfrentan una doble
presion: por un lado, la marginalidad institucional y el escaso acceso a programas de fomento

productivo; por otro, la desvalorizacion cultural de su actividad frente a discursos dominantes
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que promueven el agronegocio o la urbanizacion del territorio. Sin embargo, también
muestran una gran capacidad de resiliencia. Su persistencia demuestra que ain en
condiciones de alta precariedad, el conocimiento local, las redes familiares y comunitarias, y
la apropiacion cultural del agave permiten sostener modelos de vida rural que desafian la
logica extractiva del desarrollo convencional.

En resumen, las unidades de produccion campesina que cultivan agave pulquero en Hidalgo
se caracterizan por ser pequefias, familiares, multiactivas, culturalmente arraigadas y
orientadas a la reproduccion social mas que a la acumulacion. Su existencia confirma la
vigencia de la economia campesina como un paradigma analitico y practico necesario para
entender las dindmicas rurales del México profundo. Fortalecer estas UP implica reconocer
sus saberes, garantizar su acceso a recursos adecuados y crear politicas publicas que respeten
su légica de vida, su cultura y su derecho a permanecer en sus territorios.

Finalmente, a partir del andlisis previamente expuesto se detectaron patrones
sociodemograficos especificos que ofrecen una lectura mas profunda del caracter campesino
de las unidades de produccion. En particular, municipios como Cardonal, Tecozautla,
Nicolas Flores, Zimapan Santiago de Anaya destacan por su alta participacion en la superficie
estatal, por la persistencia de formas tradicionales de cultivo y por una poblacion productora
mayoritariamente indigena, envejecida y organizada en torno al trabajo familiar.

Desde el punto de vista de la estructura demografica, estos municipios comparten una
caracteristica comun: una fuerte presencia de productores mayores de 46 afios. En Cardonal,
por ejemplo, mas del 71% de los miembros de las UP se encuentran en los rangos de edad de
46 a 65 anos y de 65 a 80 afos, lo que indica una tendencia al envejecimiento rural,
confirmada también en municipios como Tecozautla, Zimapan y Santiago de Anaya. Este
patron no es exclusivo del cultivo de agave, pero se intensifica en este caso por tratarse de
un cultivo de largo plazo que exige experiencia acumulada y conocimiento profundo del
manejo de la planta.

Desde la perspectiva de la economia campesina, el envejecimiento no debe interpretarse
unicamente como un problema de productividad, sino como una alerta sobre la sostenibilidad
generacional de los saberes y practicas tradicionales. La agricultura campesina se basa en
una légica de transmision oral e intergeneracional del conocimiento, y la escasa

incorporacion de jovenes al cultivo del agave representa una amenaza al continuo cultural y
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técnico que sostiene esta forma de produccion. En Nicolds Flores, por ejemplo, los menores
de 30 anos representan menos del 4% de los miembros de las UP, mientras que los mayores
de 65 afos concentran mas del 29%.

Otra dimension clave del perfil sociodemografico es la condicion étnica y lingiiistica de los
productores. En municipios como Cardonal, Nicolas Flores y Santiago de Anaya, mas del
30% de las UP reportan que al menos uno de sus miembros habla alguna lengua indigena.
Esta situacion no solo implica una relacion cultural fuerte con el territorio, sino que también
indica una profunda vinculacion entre el cultivo del maguey y las comunidades indigenas
otomi-tepehua y nahua. En este sentido, el agave no es simplemente una planta productiva,
sino un simbolo cultural, una referencia identitaria y un componente esencial de la vida
comunitaria. La practica de sembrar maguey y producir pulque estd ligada a festividades,
rituales religiosos, trueques y normas comunales, lo que subraya la importancia de considerar
al agave como un elemento patrimonial.

En términos de organizacidon del trabajo, el perfil de los productores refuerza la logica
campesina: la mayoria de las UP en estos municipios opera con mano de obra no remunerada,
principalmente de tipo familiar. Cardonal destaca con mas de 2,000 personas trabajando sin
remuneracion en la produccion de agave, de las cuales més de 800 son miembros del niicleo
familiar. Esta forma de organizacion responde no solo a la falta de acceso a capital o a la
precariedad del empleo rural, sino a una racionalidad alternativa, donde el trabajo se articula
en funcion del tiempo doméstico, las estaciones del afio, los calendarios religiosos y las
capacidades fisicas de los miembros de la familia.

A nivel de la superficie trabajada, estos municipios concentran tanto pequeflas parcelas
familiares como extensiones medianas que han logrado sostenerse gracias a estrategias de
diversificacion. En muchos casos, el cultivo de agave se combina con otras actividades
agropecuarias, con migracion temporal o con trabajo informal en centros urbanos cercanos.
Esta pluriactividad es una caracteristica clave de la economia campesina: permite sostener la
unidad familiar sin depender exclusivamente de un cultivo, y ofrece una base de resiliencia
frente a la variabilidad del mercado y del clima. En Nicolés Flores y Zimapan, por ejemplo,
las UP suelen mantener sistemas agrosilvopastoriles donde el agave convive con arboles

frutales, ganado menor y cultivos basicos.
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También es importante destacar que en estos municipios la siembra de maguey conserva un
caracter ritual y simboélico. Muchas familias siembran maguey no solo por sus usos practicos,
sino como parte de un legado cultural que forma parte de su identidad. Esto se manifiesta en
practicas como la siembra en fechas festivas, el uso de variedades locales heredadas, la
produccion de pulque para consumo comunitario y la participacion en ferias o concursos
tradicionales. Tales practicas configuran un modelo de produccién con sentido comunitario,
alejado de las logicas extractivas de la agroindustria o del monocultivo.

En suma, el perfil sociodemografico de los productores en los municipios con mayor
superficie sembrada de agave pulquero muestra una fuerte presencia de productores
indigenas, de edad avanzada, organizados en torno al trabajo familiar y con una alta carga
simbdlica en torno al cultivo del maguey. Este perfil responde a los principios centrales de la
economia campesina: reproduccion familiar, racionalidad multifuncional, vinculo con el
territorio, y transmision de saberes tradicionales.

Reconocer este perfil implica no s6lo describir una realidad, sino también establecer un punto
de partida para el disefio de politicas ptblicas culturalmente pertinentes, técnicas de fomento
que respeten las practicas locales, y estrategias de comercializacion que revaloricen los
productos campesinos desde una perspectiva de justicia social y sostenibilidad territorial.
Del andlisis realizado, se derivan un conjunto de recomendaciones dirigidas a fortalecer la
sostenibilidad del agave pulquero y las economias campesinas en Hidalgo desde la politica
publica. Estas recomendaciones parten del reconocimiento de que las unidades de produccion
dedicadas al agave no son Unicamente agentes econdmicos, sino también portadoras de
saberes, practicas culturales y estrategias de subsistencia que merecen ser protegidas,
fortalecidas y articuladas con las politicas publicas.

Una de las principales recomendaciones consiste en disefiar politicas publicas especificas
para la agricultura campesina, que reconozcan sus particularidades organizativas,
productivas y culturales. El cultivo del agave pulquero, al no ser altamente tecnificado ni
tener ciclos anuales, queda frecuentemente fuera de los esquemas tradicionales de apoyo
(como Procampo o Sembrando Vida), lo cual limita las posibilidades de reproduccion social
de las familias que lo cultivan.

Se recomienda que las instituciones publicas, como la Secretaria de Agricultura y Desarrollo

Rural (SADER), la Comision Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas (CDI) y
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los gobiernos estatales y municipales, generen instrumentos de apoyo adaptados a las
dindmicas del maguey: incentivos por conservacion de agaves de mas de 10 afios, programas
de subsidio a la siembra y reposicion de plantas, capacitacion en manejo agroecologico y
conservacion de suelos, asi como estrategias de comercializacion comunitaria del pulque y
sus derivados.

También se propone el disefio de mecanismos de valoracion de los servicios ecosistémicos
que provee el agave, especialmente en zonas aridas. Esto puede expresarse en pagos por
servicios ambientales, incentivos por practicas agroecoldgicas, o por la recuperacion de
variedades nativas. En este sentido, los sistemas de produccion de agave pulquero podrian
ser considerados dentro de politicas de conservacion biocultural.

Como se evidencid en el analisis, existe una preocupante ausencia de jovenes en la
produccion de agave pulquero, lo que pone en riesgo la transmision de conocimientos y la
continuidad generacional. Las politicas publicas deben asumir este problema como una
prioridad estratégica. Para ello, se sugiere disefiar programas integrales de incorporacion de
juventudes rurales, combinando formacién técnica, financiamiento inicial, acceso a tierra o
recursos, y acompafiamiento organizativo.

Asimismo, debe reconocerse el papel de las mujeres en la cadena de valor del agave, muchas
veces invisibilizado por su caracter informal o por la logica patriarcal de los apoyos
productivos. Se recomienda impulsar proyectos de fortalecimiento organizativo de mujeres
productoras, redes de comercializacion solidaria, y formacion en agroindustria artesanal con
enfoque de género.

Otro eje fundamental consiste en impulsar un enfoque territorial e identitario para el
desarrollo de los municipios con mayor superficie sembrada de agave pulquero. Esto
significa ir mas alla del cultivo como unidad productiva aislada, y considerar su articulacion
con procesos culturales, turisticos, gastronomicos y ambientales.

Se sugiere la construccion de rutas del pulque comunitarias, que incluyan visitas a unidades
de produccion, degustaciones tradicionales, talleres de siembra y fermentacion, asi como
ferias locales. Estas rutas deben ser gestionadas desde las propias comunidades, con apoyo
técnico y logistico de los municipios y las universidades. Esta articulacién puede contribuir
a generar ingresos complementarios, promover el orgullo por el cultivo, y reforzar la

identidad local en torno al maguey.
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En esta misma linea, es clave fomentar la denominacién de origen o sellos de origen colectivo
del agave pulquero, que reconozcan su vinculo con el territorio, su manejo tradicional y su
diversidad genética. Esto no solo protege a los productores frente al avance de mercados
especulativos, sino que también les otorga herramientas legales y comerciales para posicionar
sus productos con un valor agregado auténtico.

Los vacios de informacion detectados durante esta investigacion muestran la necesidad de
fortalecer los sistemas de informacion agropecuario en torno al agave pulquero. Se
recomienda generar censos y catastros mas detallados sobre la superficie sembrada, la edad
de las plantas, las unidades productivas activas, el uso final del cultivo y su comercializacion.
Esto debe hacerse con metodologias participativas que incluyan a las propias comunidades
productoras.

De igual forma, es fundamental el desarrollo de lineas de investigacion interdisciplinarias
que aborden el cultivo del agave desde perspectivas historicas, agrondmicas, econdémicas,
ecologicas y culturales. La academia tiene el reto de acompaiar estos procesos no desde la
imposicion del saber experto, sino desde una logica de didlogo horizontal con los saberes

comunitarios.
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