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PRESENTACION

De acuerdo con el Diario Oficial de la Federacion, las especies exéticas
invasoras (EEI) tienen por definicidn lo siguiente: “especie o poblacion que no es
nativa, que se encuentra fuera de su ambito de distribucion natural, que es capaz
de sobrevivir, reproducirse y establecerse en habitat y ecosistemas naturales que
amenaza la diversidad biolégica nativa, la economia o la salud publica”.

Las EEI son una de las principales pérdidas de la biodiversidad a nivel mundial,
su presencia tiene serias repercusiones negativas en el ambiente y en la
sociedad. Por el lado ambiental, pueden llegar a perjudicar gravemente a las
poblaciones de especies nativas o inclusive, a un nivel mayor, son capaces de
alterar los ecosistemas y los ciclos biogeoquimicos. Mientras que por el lado
social son un riesgo potencial para la salud humana, debido a la introduccion de
parasitos, virus y bacterias que ponen en riesgo los sistemas de salud,
provocando muertes a nivel local o la posible generacion de una pandemia.
Ademas, generan pérdidas monetarias millonarias en la inversion vy
aprovechamiento de los recursos naturales, lo que repercute en diferentes
niveles a todas las personas involucradas, principalmente a las que se dedican
a la actividad primaria, lo que origina un mayor nivel de desigualdad (Avendano-
Hernandez, 2013).

Es por ello que han existido esfuerzos tanto nacionales como internacionales
para mitigar el dafo. En 2010 México lanzé la Estrategia Nacional de las
Especies Exoéticas Invasoras con los objetivos de prevencidon, control y
erradicacion; para el 2014 se aprobd6 el Proyecto-GEF con el fin de tratar de
fortalecer las capacidades de México para manejar especies exéticas invasoras
a través de la implementacion de la estrategia antes mencionada en el periodo
2014-2019 en 15 areas naturales protegidas, nueve continentales y seis
insulares.

Dos de las acciones estratégicas elementales para la realizacion del Proyecto-
GEF, era el impulsar la divulgacion, la educaciéon y la concientizacion de la
sociedad en general. Asi como generar conocimiento para la toma de decisiones
informadas.

Es por ello que en el presente trabajo se aborda la realizacion de una estrategia
de educacion ambiental mediante el uso de redes sociales como principal medio
de comunicacion, enfocandose en la prevencion y alerta temprana de las EEIl a
un publico entre 15-60 anos de edad. Asi como la generacién de un manual de
identificacion de especies exoticas invasoras del Estado de Hidalgo.
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Esta estrategia consiste en el diagndstico y propuesta de implementacion de
publicaciones en diferentes tipos de redes. Las publicaciones radican en una
serie de videos, infografias y guias cuyo propdsito es la concientizacion vy
motivacion de una participacion activa para la implementacion de acciones que
disminuyan la presencia de EEI en el estado de Hidalgo. Ademas, se analizara
cual es la situacion normativa del estado para poder proponer un listado oficial
de especies exoéticas invasoras, asi como una actualizacion constante a los
registros ya existentes en Naturalista, obtenidos gracias a la participacioén de la
ciencia ciudadana.

Justificacion

Las plantas exéticas invasoras (PEI) son un grave problema ambiental, social y
econdmico, y sin embargo, aun se siguen desconociendo las consecuencias de
su propagacion y desarrollo potencial, por lo que es necesario abordar esta
problematica utilizando diferentes herramientas y medios necesarios para la
concientizacion y prevencion de estas.

A pesar de que en México ya se han realizado estrategias y proyectos
encauzados en la prevencion, control y erradicacion, no ha habido una estrategia
de educacion ambiental en Hidalgo enfocada en la divulgacion por medio de las
redes sociales para que sirvan como medio masivo en el aprendizaje de las
amenazas de las plantas exdticas invasoras, asi como una via para fomentar
una participacion activa en la prevencion y control de su propagacion.

Aunado a ello, no hay un listado actualizado y especifico sobre las EEI en el
estado y mucho menos una guia de identificacion. Dicho lo anterior, una
actualizacion de listado y produccion de una guia beneficiara en un mejor actuar
de los tomadores de decisiones, asi como a la poblacién en general. Por lo tanto,
este trabajo busca proporcionar al lector los saberes necesarios ampliando los
panoramas legislativos, técnicos y educativos para poder actuar de manera
responsable en su ambiente.

12
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Objetivo general

Generar una estrategia de educacion ambiental enfocada en las especies de
plantas exdticas invasoras de Hidalgo, a través del analisis exhaustivo de
diversas fuentes bibliograficas, consulta de bases de datos de listados floristicos
y revision de legislacion aplicable, para generar contenido en redes sociales, un
manual de las especies invasoras y recomendaciones, como apoyo del
desarrollo de técnicas y actividades destinadas a la prevencion y control de
dichas especies en la region.

13



Maestri estion Ambiental

Capitulo 1. Legislacién ambiental
Introduccién

Las especies exéticas invasoras han sido una problematica a nivel mundial,
paulatinamente ha ido tomando interés en el marco juridico de los paises
(Reaser et al., 2007). Los acuerdos y convenios internacionales han ayudado en
buena medida a incentivar las definiciones, normativas y capacitacion de los
paises.

El principal referente en este tema es el Convenio de Diversidad Biolégica de
1992, entre los diferentes propdsitos de este acuerdo colaborativo, fue la
mencién explicita de las especies exoéticas invasoras en el articulo 8, parrafo h.
A partir de ahi se cre6 el Programa Mundial de Especies Invasoras (GISP, por
sus siglas en inglés) en 1996 como un grupo de apoyo para implementar lo
establecido (Pina-Romero, 2016).

Posterior a ello se publico la “Estrategia mundial sobre especies exdticas
invasoras”. Esta tenia el objetivo de proporcionar las herramientas para guiar la
toma de decisiones, principalmente, de los creadores de politicas y los gestores
de proyectos (McNeely et al., 2001).

México siguiendo estos lineamientos desarrollé su propia estrategia nacional de
las especies exoéticas invasoras en donde se abordd en multiples ejes la
problematica de las EEI. Uno de sus resultados mas importantes fue la
incorporacion del listado de EEI en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) en el
2016 (Ochoa, 2019).

El pais cuenta con multiples instituciones y dependencias gubernamentales que
se encargan de controlar y regular a las EEI. Ortiz describe en el 2013 en el
“Reporte basado en el analisis de la legislacion mexicana referente al manejo de
EEI” las instituciones mas relevantes que a continuacion se mencionan.

Instituciones mexicanas

SEMARNAT (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales): Es la
autoridad ambiental federal encargada de regular y promover el desarrollo
sustentable mediante politicas para la proteccion del medio ambiente, el uso
responsable de los recursos naturales y la conservacion de la biodiversidad.
Tiene facultades en temas de vida silvestre, impacto ambiental, recursos
forestales y suelos.

14
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CONANP (Comisiéon Nacional de Areas Naturales Protegidas): Organismo que
coordina y ejecuta la politica de conservacion en las Areas Naturales Protegidas
(ANP) de México. Trabaja en conjunto con SEMARNAT para implementar
programas de manejo, conservacion y restauracion ecoldgica dentro de estas
zonas.

PROFEPA (Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente): Es el organismo
encargado de vigilar el cumplimiento de la legislacion ambiental. Su labor se
centra en la inspeccion, supervision y sancién cuando se detectan violaciones,
mas que en la prevencion.

CONAFOR (Comision Nacional Forestal): Institucion encargada de promover el
desarrollo forestal sustentable. También se ocupa del control de plagas
forestales y cuenta con un sistema de monitoreo y alerta temprana en areas
forestales.

SAGARPA (Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacion): Encargada del disefio y ejecucion de politicas publicas
relacionadas con el desarrollo del campo, ganaderia, pesca y alimentacion.
Aunque ahora se llama SADER (desde 2018), aun se le conoce por su anterior
acrénimo en varios documentos.

SENASICA (Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria):
Organo desconcentrado de SADER encargado de regular y controlar los riesgos
sanitarios y fitosanitarios del pais. Es clave en la prevencién de introduccion de
EEI en los sectores agropecuarios y acuicolas.

SCT (Secretaria de Comunicaciones y Transportes): Regula las actividades del
transporte terrestre, aéreo y maritimo. En el contexto de EEI, su papel es crucial
por su intervencién en el control del comercio maritimo y la gestidon de aguas de
lastre, una via comun para la introduccién de especies invasoras.

CONABIO (Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad):
Organismo intersecretarial que genera, organiza y difunde informacién sobre la
biodiversidad de México. Juega un papel central en el tema de EEI al coordinar
esfuerzos, proponer estrategias y mantener actualizado el Sistema Nacional de
Informacidén sobre Especies Invasoras.

La constante actualizacion del marco normativo hace necesario realizar un
analisis legislativo sobre las especies exéticas invasoras (EEI) para reflejar el
estado actual de la normativa ambiental. Este analisis facilitara a los tomadores
de decisiones implementar los ajustes y adecuaciones necesarios para fortalecer
la prevencidn y el control de estas especies. Las EEI tienen un impacto negativo
significativo en el pais y en el estado de Hidalgo, afectando aspectos
ambientales, econdmicos y sociales. Debido a la singularidad y vulnerabilidad de
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los ecosistemas de Hidalgo, resulta prioritario regular de manera adecuada la
introduccién y el manejo de nuevas especies. Contar con marcos normativos
claros y actualizados es esencial para fomentar la coordinacion entre autoridades
y facilitar la implementacion efectiva de programas de erradicacion y control.
Ademas, el cumplimiento de esta regulacion contribuye a la responsabilidad
internacional en la conservacién de la biodiversidad.

Objetivo especifico

Analizar la legislacion y normativa ambiental de México relacionada con las EEI,
a través de una busqueda bibliografica sobre las mas recientes actualizaciones
de esta problematica, con el fin de exponer las novedades y posibles areas de
oportunidad para enriquecer en materia ambiental las leyes nacionales.

Método

Se realizé una busqueda bibliografica extensiva en la consulta de acuerdos y
convenios internacionales en los que México formara parte. Para ello se usaron
como base algunas revisiones previas de informes coordinados por la Conabio
en los que se tratan a las EEI.

En la investigacion de cada documento se usaron palabras clave que ayudaron
a encontrar los temas afines. Dichas palabras fueron las siguientes: Especie,
exatica, invasora, introduccion, plaga, prevencion, liberacion, monitoreo

En la legislacion mexicana tanto en las leyes federales como las estatales, se
buscaron las leyes, reglamentos y normativas oficiales en las que se aborda la
problematica ya mencionada. Cada instrumento juridico fue revisado con las
siguientes palabras clave: especie, exdtica, invasora, prevencion, introduccion,
plaga, epidemia, liberacion, control, erradicacion, ajena, proteccion, riesgo,
sanidad, ambiente, monitoreo, alerta, listado, transmisién, comercio,
bioseguridad, e impacto.

Las palabras clave se tuvieron que adaptar de acuerdo a la ley o reglamento, ya
que no todas compartian el mismo enfoque, mientras que las leyes ambientales
eran mas explicitas en sus apartados. En algunas otras como leyes de salud y
comercio se necesitaba un planteamiento adecuado para realizar una mejor
busqueda.
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Resultados

Los resultados se organizaron en tres ejes principales: el marco normativo
internacional, la legislacion mexicana a nivel federal y la legislacién a nivel
estatal. A continuacion, se detallan las secciones mas relevantes del estudio.

En la Tabla 1 se mencionan las leyes mexicanas de mayor relevancia, mientras
que en la Tabla 2 se enlistan los acuerdos en los que el pais forma parte.

Tabla 1. Leyes mas importantes relacionadas con las especies exéticas
invasoras en México

Leyes federales Ano de ultima
modificacion
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente 24-01-2024
Ley General de Vida Silvestre 20-05-2021
Ley General de Cambio Climatico 01-04-2024
Ley general de Desarrollo Forestal Sustentable 28-04-2022
Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentable 04-12-2023
Ley General de Sanidad Animal 11-05-2022
Ley General de Sanidad Vegetal 11-05-2022

Tabla 2. Normativa internacional en las que México forma parte

Acuerdos, convenciones y tratados multilaterales ARo
Convencién de RAMSAR sobre los Humedales (RAMSAR) 1971
Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies 1975

Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES)

Organizacion Norteamericana de Proteccion a las Plantas (NAPPO) 1976

Convencidn de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar 1982
(CNUDM o CONVEMAR)

Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (CDB) 1992
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Comision sobre Cooperacion Ambiental de América del Norte 1993-2021
(TLCAN/CCA)*

Cadigo de Conducta para la Pesca Responsable (FAO)** 1995
Acuerdo sobre la aplicacion de medidas sanitarias y fitosanitarias 1995
(OMC)**

Convencidn Internacional de Proteccién Fitosanitaria (IPPC) 1997

Protocolo de Cartagena sobre Seguridad de la Biotecnologia del CDB | 2003

Convenio Internacional para el Control y la Gestién del Agua de 2004
Lastre y los Sedimentos de los Buques

Objetivos de Desarrollo Sostenible 2015

Tratado de Libre Comercio de América del Norte (T-MEC/CCA) 2020-2026

Acuerdo cancelado*
Acuerdos voluntarios™*

Revision de la normativa ambiental

Normatividad de Especies Exéticas Invasoras

Las revisiones hechas en la Estrategia Nacional de Especies Invasoras (2010),
y en el Capital Natural (2009) muestran la normatividad ambiental de las EEI en
la que México forma parte. Estos trabajos ayudaron en gran medida a revisar las
actualizaciones de las leyes y a su vez incorporar algunas novedades
legislativas.

A su vez, se destaca la importancia de la publicacion del listado de las EEl en el
Diario Oficial de la Federacion (DOF) en el 2016, esta sera vista mas a detalle
en el siguiente capitulo y especificamente con las plantas invasoras en su propio
anexo.

A continuacién, se describe la normatividad ambiental desde acuerdos
internacionales, a las leyes nacionales, asi como las estatales.
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1. Normatividad internacional

México forma parte de 14 acuerdos internacionales en los que se abordan a la
EEI, cabe destacar que ha habido modificaciones y renovaciones como lo ha
sido con el acuerdo comercial del TLCAN (1993) al T-MEC (2022).

* Convencion de RAMSAR sobre los Humedales (RAMSAR) 1971

En el Objetivo Estratégico 1: Hacer frente a los factores que
impulsan la pérdida y degradacion de los humedales menciona lo
siguiente:

“Se identifican y priorizan especies exoéticas invasoras y sus vias
de entrada y expansion, se controlan o erradican las especies
exoticas invasoras prioritarias y se preparan y aplican medidas

de manejo para evitar su introduccion y establecimiento”

* Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres (CITES) 1975

Resolucién Conf. 13.10: Comercio de especies exéticas invasoras
“Considerando que las especies exoticas pueden representar una
importante amenaza para la diversidad bioldgica y que es probable
que las especies de fauna y flora comercializadas sean
infroducidas en un nuevo habitat como resultado del comercio
internacional.

Las decisiones 10.54, 10.76 y 10.86, adoptadas por la Conferencia
de las Partes en su 102 reunién”

* Organizacion Norteamericana de Proteccion a las Plantas (NAPPO) 1976

Organismo regional de proteccion fitosanitaria afiliado ala FAO y a
la Convencion Internacional de Proteccion Fitosanitaria.

Emite normas fitosanitarias regionales (nrmf) que funcionen como
recomendaciones o directrices para la coordinacion regional a fin
de prevenir la introduccion o dispersion de plagas. Actualmente no
existe ninguna nrmf aplicable directamente a las especies
invasoras, pero un panel sobre especies invasoras esta en el
proceso de estudiar el alcance de la cobertura que deben tener las
especies invasoras segun cipf/nappo.

* Convencién de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar (CNUDM o
CONVEMAR) 1982
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“1. Los Estados tomaran todas las medidas necesarias
para prevenir, reducir y controlar la contaminacion del medio
marino causada por la utilizacion de tecnologias bajo su
jurisdiccion o control, o la introduccion intencional o accidental en
un sector determinado del medio marino de especies extrafias o
nuevas que puedan causar en él cambios considerables y
perjudiciales.”

* Convenio sobre la Diversidad Biolégica (CDB) 1992

Art 8. Inciso h): “Impedira que se introduzcan, controlara o
erradicara las especies exoticas que amenacen a ecosistemas,
habitats o especies”

e Comision sobre Cooperacion Ambiental de América del Norte
(TLCAN/CCA) 1993 y 2021*

El acuerdo internacional ha implementado dos proyectos que
abordan la proteccion del ambiente acerca del riesgo de las
especies exoticas invasoras

Proyecto: Cierre de las rutas de las especies acuaticas invasoras
en América del Norte

Proyecto: Cierre de las rutas de las especies acuaticas invasoras
en América del Norte Nueva institucionalidad de la cooperacion
ambiental entre México, Canada y Estados Unidos y temas
prioritarios del Plan Estratégico 2021-2025 de la CCA

* Cédigo de Conducta para la Pesca Responsable (FAO) 1995**

“9.1.2. Los Estados deberian promover el desarrollo y la
ordenacion responsable de la acuicultura, incluyendo una
evaluacion previa, disponible, de los efectos del desarrollo de la
acuicultura sobre la diversidad genética y la integridad del
ecosistema basada en la informacion cientifica mas fidedigna.”

* Acuerdo sobre la aplicacion de medidas sanitarias y fitosanitarias (OMC)

1995**

Articulo 3
Armonizacion
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“1. Para armonizar en el mayor grado posible las medidas
Sanitarias y fitosanitarias, los Miembros basaran sus medidas
sanitarias o fitosanitarias en normas, directrices o0
recomendaciones internacionales, cuando existan, salvo
disposicion en contrario en el presente Acuerdo y en particular en
el parrafo 3”

Los paises pueden establecer requisitos que restringen el comercio
relativos a medidas sanitarias y fitosanitarias, pero deben utilizar
normas internacionales (Codex Alimentarius, Office International
des Epizooties/Organizacion Internacional de Salud Animal y cipf),
0 en caso de emplear medidas diferentes, que estén justificadas
tecnolégicamente y basadas en la evaluacion de riesgos.

* Convenciodn Internacional de Proteccion Fitosanitaria (IPPC) 1997

Articulo 1.1. Con el propdsito de actuar eficaz y conjuntamente para
prevenir la difusion e introduccion de plagas de las plantas y
productos vegetales, y promover las medidas para combatirlas, las
partes contratantes se comprometen a adoptar las medidas
legislativas, técnicas y administrativas que se especifican en esta
Convencién o en los acuerdos suplementarios que se concluyan
de conformidad con el

Articulo I1ll. Establece normas internacionales para medidas
fitosanitarias (nimf)

* Protocolo de Cartagena sobre Seguridad de la Biotecnologia del CDB 2003

Implementacién, manejo y riesgo de que los Organismos
Genéticamente Modificados (OGM) puedan convertirse en
especies exoticas invasoras.

Los articulos mas relevantes son los siguientes:

Articulo 4 (Referente a la implementacion). Articulo 6 y 7 (Referente
al transito y uso confinado de los OGM), Articulo 11 Referente al
procedimiento para OGM destinado para su uso. Articulo 16
Gestion del riesgo y Articulo 17 Acerca de los movimientos
transfronterizos involuntarios y medidas de emergencia
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* Convenio Internacional para el Control y la Gestion del Agua de Lastre y
los Sedimentos de los Buques 2004

Establece las directrices para el control y la gestion del agua de lastre de los
buques a fin de reducir al minimo la transferencia de organismos acuaticos
perjudiciales y agentes patdgenos

Articulo 4. Control de la transferencia de organismos acuaticos
perjudiciales y agentes patdgenos por el agua de lastre y los sedimentos de los
buques

1. Cada parte prescribira que los buques a los que se sean aplicables
las disposiciones del presente Convenio y que tengan derecho a
enarbolar su pabellén o que operen bajo su autoridad cumplan las
prescripciones del presente Convenio, incluidas las normas y
prescripciones aplicables en el anexo, y adoptaréa medidas
efectivas para garantizar que tales buques cumplan dichas
prescripciones.

2. Cada Parte elaborara, teniendo debidamente en cuenta sus
propias condiciones y capacidades, politicas, estrategias o
programas nacionales para la gestion del agua de lastre en sus
puertos y en las aguas bajo su jurisdiccion que sean acordes con
los objetivos del presente Convenio y contribuyan a lograrlos.

* Objetivos de Desarrollo Sostenible 2015

DS 15.8: Prevenir las especies exdticas invasoras en los
ecosistemas terrestres y acuaticos

» Tratado de Libre Comercio de América del Norte (T-MEC/CCA) 2020-2026

Articulo 24.16: Especies Exoticas Invasoras

1. Las Partes reconocen que el movimiento transfronterizo de
especies exodticas invasoras terrestres y acuaticas a través de vias
relacionadas con el comercio puede afectar negativamente el
medio ambiente, las actividades econdmicas y el desarrollo, y la
salud humana. Las Partes también reconocen que la prevencion,
deteccidon, control y, cuando sea posible, la erradicacion de
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especies exoticas invasoras son estrategias fundamentales para el
manejo de dichos impactos adversos.

2. Por consiguiente, el Comité de Medio Ambiente establecido
conforme al Articulo 24.26.2 (Comité de Medio Ambiente y Puntos
de Contacto) se coordinara con el Comité de Medidas Sanitarias y
Fitosanitarias establecido conforme al Articulo 9.17 (Comité de
Medidas Sanitarias y Fitosanitarias) a fin de identificar
oportunidades de cooperacion para intercambiar informacién y
experiencias de manejo sobre el movimiento, prevencion,
deteccion, control y erradicacion de especies exdticas invasoras,
con miras a mejorar los esfuerzos para evaluar y abordar los
riesgos e impactos adversos de las especies exoticas invasoras.

Acuerdo cancelado*
Acuerdos voluntarios**

2. Normatividad nacional

En el pais existen siete leyes federales con sus respectivos reglamentos en las
que se abordan a las especies exdticas invasoras con excepcion de la Ley
General de Cambio Climatico. La principal es la Ley General del Equilibrio
Ecologico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA). Aunado a que el Estado
mexicano se compromete desde su carta magna la seguridad y calidad ambiental
que cada ciudadano merece.

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Articulo 4. Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano
para su desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el respeto a
este derecho. El dafo vy deterioro ambiental generara
responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto
por la ley.

Articulo 25. Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo
nacional para garantizar que éste sea integral y sustentable, que
fortalezca la Soberania de la Nacién y su régimen democratico y
que, mediante la competitividad, el fomento del crecimiento
economico y el empleo y una mas justa distribucién del ingreso y
la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de

23



Mae

7

estion Ambiental

los individuos, grupos y clases sociales, cuya seguridad protege
esta Constitucion. La competitividad se entendera como el conjunto
de condiciones necesarias para generar un mayor crecimiento
economico, promoviendo la inversion y la generacion de empleo.

Articulo 27. La propiedad de las tierras y aguas comprendidas
dentro de los limites del territorio nacional, corresponde
originariamente a la Nacion, la cual ha tenido y tiene el derecho de
transmitir el dominio de ellas a los particulares, constituyendo la
propiedad privada.

* Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al

Ambiente (LGEEPA) Ultima reforma publicada DOF 24-01-2024 y su
Reglamento Ultima reforma publicada DOF 31-10-2014

SECCION Il Tipos y Caracteristicas de las Areas Naturales
Protegidas

ARTICULO 46.- Se consideran areas naturales protegidas:
En las areas naturales protegidas queda prohibida la introduccion
de especies exoticas invasoras

ARTICULO 51.- Para los fines sefialados en el presente Capitulo,
asi como para proteger y preservar los ecosistemas marinos y
regular el aprovechamiento sustentable de la flora y fauna acuatica,
en las zonas marinas mexicanas, que podran incluir la zona federal
maritimo terrestre contigua, se podran establecer areas naturales
protegidas de los tipos a que se refieren las fracciones |, llI, IV, VII
y VIl del articulo 46, atendiendo a las caracteristicas particulares
de cada caso.

Para el establecimiento, administracion y vigilancia de las areas
naturales protegidas establecidas en las zonas marinas
mexicanas, asi como para la elaboracién de su programa de
manejo, se deberan coordinar, atendiendo a sus respectivas
competencias, la Secretaria y la Secretaria de Marina. En todos los
casos queda prohibida la introduccién de especies exoéticas
invasoras.

ARTICULO 80.- Los criterios para la preservacion vy

aprovechamiento sustentable de la flora y fauna silvestre, a que se
refiere el articulo 79 de esta Ley, seran considerados en:
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IV.- La proteccion y conservacion de la flora y fauna del territorio
nacional, contra la accion perjudicial de especies exoticas
invasoras, plagas y enfermedades, o la contaminacion que pueda
derivarse de actividades fitopecuarias

CAPITULO II DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES QUE
REQUIEREN AUTORIZACION EN MATERIA DE IMPACTO
AMBIENTAL Y DE LAS EXCEPCIONES

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

N) PLANTACIONES FORESTALES:

I. Plantaciones forestales con fines comerciales en predios cuya
superficie sea mayor a 20 hectareas, las de especies exaticas a un
ecosistema determinado y las que tengan como objetivo la
produccion de celulosa, con excepcion de la forestacion con fines
comerciales con especies nativas del ecosistema de que se trate
en terrenos preferentemente forestales, y

Il. Reforestacion o instalacion de viveros con especies exoéticas,
hibridos o variedades transgénicas.

U) ACTIVIDADES ACUICOLAS QUE PUEDAN PONER EN
PELIGRO LA PRESERVACION DE UNA O MAS ESPECIES O
CAUSAR DANOS A LOS ECOSISTEMAS:

lll. Siembra de especies exéticas, hibridos y variedades
transgénicas en ecosistemas acuaticos, en unidades de
produccion instaladas en cuerpos de agua, o en infraestructura
acuicola situada en tierra

« Ley General de Vida Silvestre (LGVS) Ultima reforma

publicada DOF 20-05-2021 y su Reglamento Ultima reforma publicada DOF

09-05-2014

CAPITULO V EJEMPLARES Y POBLACIONES EXOTICOS

Articulo 27 Bis.- No se permitira la liberacion o introducciéon a los
habitats y ecosistemas naturales de especies exdéticas invasoras.
La Secretaria determinara dentro de normas oficiales mexicanas

25



Mae

Reglamento

7

estion Ambiental

y/o acuerdos secretariales las listas de especies exoticas
invasoras._Las listas respectivas seran revisadas y actualizadas
cada 3 afnos o antes si se presenta informacidn suficiente para la
inclusion de alguna especie o poblacion. Las listas y sus
actualizaciones indicaran el género, la especie y, en su caso, la
subespecie y seran publicadas en el Diario Oficial de la Federacion
y en la Gaceta Ecoldgica. Asimismo, expedira las normas oficiales
mexicanas y/o acuerdos secretariales relativos a la prevencion de
la entrada de especies exdticas invasoras, asi como el manejo,
control y erradicacion de aquéllas que ya se encuentren
establecidas en el pais o en los casos de introduccion fortuita,
accidental o ilegal

Articulo 122. Son infracciones a lo establecido en esta Ley:

VI. Manejar ejemplares de especies exoticas fuera de
confinamiento controlado o sin respetar los términos del plan de
manejo aprobado.

Seccion Tercera Planes de manejo

CAPITULO SEPTIMO Conservacion de la Vida Silvestre fuera de
su Habitat Natural

Articulos 42, 90 y 131

e Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
(LGDFS) Ultima reforma publicada 28-04-2022 y su
Reglamento Nuevo Reglamento publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 9 de diciembre de 2020

Capitulo Il De la Coordinacion Interinstitucional

Articulo 21. La Federacion, a través de la Secretaria o de la
Comision, en el ambito de las atribuciones que les corresponde a
cada una, podra suscribir convenios o acuerdos de coordinacion,
con el objeto de que los gobiernos de las Entidades Federativas,
con la participacion, en su caso, de los Municipios, y comunidades
indigenas y afromexicanas, en el ambito territorial de su
competencia, asuman las siguientes funciones:

I. Programar y operar las tareas de manejo del fuego en la entidad,

asi como los de control de plagas, enfermedades y especies
exoticas invasoras en materia forestal
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Articulo 127. La forestacion y reforestacion que se realice con
propdésitos de conservacion y restauracion en terrenos forestales
degradados y preferentemente forestales no requeriran de
autorizacion y solamente estaran sujetas a las Normas Oficiales
Mexicanas, en lo referente a no causar un impacto negativo sobre
la biodiversidad.

Se impulsara la reforestacion con especies forestales
preferentemente nativas. La Secretaria establecera el listado de
especies forestales exoéticas invasoras en actividades de
reforestacion.

Seccion Il Plantaciones Forestales Comerciales

Articulo 62. Para obtener la autorizacién de Plantaciones forestales
comerciales en Terrenos preferentemente forestales, con
superficies a plantar mayores a ochocientas hectareas, el
interesado debera presentar solicitud a la Secretaria, que contenga
lo siguiente:

g) En caso de que las especies a plantar sean exéticas, las
actividades para evitar su propagacion no controlada en las areas
con Vegetacion forestal (...)

Articulo 65. Las Plantaciones forestales comerciales en Terrenos
temporales forestales en cualquier superficie a plantar, asi como
en Terrenos preferentemente forestales en superficies a plantar
menores o iguales a 800 hectareas, unicamente requeriran de un
aviso por escrito del interesado a la Secretaria, que debera
contener:

g) En caso de que las especies a plantar sean exdticas, las
actividades para evitar su propagacion no controlada en las areas
con Vegetacion forestal

Articulo 70. Los titulares de los avisos o de las autorizaciones de
Plantacion forestal comercial cuando pretendan realizar
modificaciones en los métodos, actividades, especies y demas
datos de las Plantaciones forestales, asi como incorporar o reducir
superficie a la unidad de produccion, deberan presentar un aviso a
la Secretaria con la informacién siguiente:
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IV. En caso de que las especies a plantar sean exdticas, las
actividades para evitar su propagacion no controlada en las areas
con Vegetacion forestal.

Seccion V Transporte, Aimacenamiento y Transformacion de las
Materias Primas Forestales

Articulo 98. Las Materias primas o productos forestales, que
deberan acreditar su legal procedencia, son:

Para efectos del segundo parrafo del articulo 71 de la Ley, el
transporte de productos de vegetacion, entendidos como aquellos
que provienen de la vegetacion establecida en Terrenos diversos
a los forestales, sea que se trate de especies forestales nativas,
exoéticas o _inducidas, deberan acreditar su legal procedencia,
excluyéndose de esta categoria a las especies que son
establecidas en huertos consideradas como agricolas como lo son
el mango, nogal, palma, entre otras por tratarse de especies
agricolas

* Ley Federal de Sanidad Animal (LFSA) Ultima reforma

publicada DOF 11-05-2022 y su Reglamento publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 21 de mayo de 2012

Articulo 26.- El reconocimiento de zonas, regiones o paises como
libres de enfermedades y plagas, lo realizara la Secretaria en
términos de las disposiciones de sanidad animal aplicables. Queda
prohibida la importacion de animales, bienes de origen animal,
desechos, despojos y demas mercancias cuando sean originarios
0 procedan de zonas, regiones O paises que no han sido
reconocidos por la Secretaria como libres de enfermedades o
plagas exdticas 0 enzodticas que se encuentren bajo esquema de
campana oficial en territorio nacional, salvo aquellas mercancias
que la Secretaria determine que no implican riesgo zoosanitario.
Ante la notificacion oficial de un caso o foco de enfermedad o plaga
exotica o enfermedad o plaga que se encuentre bajo campana
oficial, la Secretaria prohibira de forma inmediata la importacién de
las mercancias que representen riesgo zoosanitario.

Articulo 45.- Cuando en el punto de ingreso al pais, las mercancias
reguladas no reunan los requisitos de la Hoja de Requisitos
Zoosanitarios o las disposiciones de sanidad animal aplicables, la
Secretaria de acuerdo con el nivel de riesgo que representen,
podra ordenar:
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La Secretaria suspendera las importaciones de mercancias
reguladas que presenten contaminantes, infeccion, enfermedad o
plaga exodtica o enfermedad o plaga bajo campafia oficial en el
territorio nacional, lo cual se notificara al pais exportador.

Articulo 57. Autorizada la verificacion en origen, el médico
veterinario oficial, el tercero especialista autorizado o la unidad de
verificacion, se trasladara al pais de origen para verificar el
cumplimiento documental y fisico de los animales. De dar
cumplimiento se permitira el cargamento de los animales con
destino a territorio nacional, en caso de incumplimiento o como
resultado de una emergencia zoosanitaria durante la verificacién,
no se permitird el cargamento o desembarque. Se entendera por
emergencia zoosanitaria, una situacion de alerta por la presencia
o riesgo de introduccidon de enfermedades o plagas de los
animales, terrestres, de notificacién obligatoria, de alto impacto
economico, limitantes a la productividad o al intercambio comercial
0 de riesgo a la salud publica, tanto exdticas, como endémicas
cuando rebasen el numero de casos esperados; durante la cual se
aplican disposiciones y medidas zoosanitarias para controlarlas, y
en su caso erradicarlas.

Articulo 97. Se aplicaran cuarentenas cuando exista la sospecha y
confirmacién de riesgos zoosanitarios o riesgos de contaminacion
en animales o bienes de origen animal que se deriven por:

I. Enfermedades o plagas exdéticas;

Articulo 344. La Secretaria dara a conocer mediante Acuerdo
publicado en el Diario Oficial de la Federacion, la lista actualizada
de enfermedades y plagas endémicas y exoéticas de notificacion
obligatoria en el territorio mexicano, la cual debera revisarse
anualmente y en su caso actualizarse ante la aparicion o
erradicacion de una enfermedad o plaga de los animales, de interés
sanitario, epidemiolégico y enfermedades zoondticas.

* Ley Federal de Sanidad Vegetal (LFSV) Ultima reforma

publicada DOF 11-05-2022 y su Reglamento publicado en el DOF 15 de julio

de 2016

CAPITULO V DEL DISPOSITIVO NACIONAL DE EMERGENCIA
DE SANIDAD VEGETAL

Articulo 47.- La Secretaria podra acordar y convenir con los
gobiernos de los estados, organismos auxiliares y particulares
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interesados, la creacion de uno o varios fondos de contingencia
para afrontar inmediatamente las emergencias fitosanitarias que
surjan por la presencia de plagas exoéticas o existentes en el
territorio nacional, que pongan en peligro el patrimonio agricola o
forestal del pais.

CAPITULO Il DE LOS AGENTES DE CONTROL BIOLOGICO
Articulo 128. En materia de control biolégico de Plagas de los
Vegetales, el SENASICA con base en el resultado del Analisis de
Riesgo de Plagas, implementara las Medidas Fitosanitarias
respecto de los aspectos siguientes:

lll. La importacion de Agentes de Control Biologico exaticos. En
este caso, se podra solicitar la opinion de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, con la finalidad de fortalecer el
Analisis de Riesgo de Plagas por la importacion de este tipo de
organismos.

* Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables (LGPAS) Ultima

reforma publicada DOF 04-12-2023

TITULO TERCERO DE LA POLITICA NACIONAL DE PESCA Y
ACUACULTURA SUSTENTABLES CAPITULO | PRINCIPIOS
GENERALES

ARTICULO 17.- Para la formulacién y conduccién de la Politica
Nacional de Pesca y Acuacultura Sustentables, en la aplicacion de
los programas y los instrumentos que se deriven de ésta Ley, se
deberan observar los siguientes principios:

VI. El ordenamiento de la acuacultura a través de programas
que incluyan la definicibn de sitios para su realizacién, su
tecnificacién, diversificacion, buscando nuevas tecnologias que
reduzcan los impactos ambientales y que permitan ampliar el
numero de especies nativas que se cultiven, dando prioridad en
todo momento al cultivo de especies nativas sobre las especies
exoticas;

CAPITULO Il DE LA CARTA NACIONAL ACUICOLA

ARTICULO 83.- La Carta Nacional Acuicola, es la presentacion
cartografica y escrita de los indicadores de la actividad, de las
especies destinadas a la acuacultura, del desarrollo de la
biotecnologia y de las zonas por su vocacion de cultivo. Su
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contenido tendra caracter informativo para los sectores productivos
y sera consultivo y orientador para las autoridades competentes en
la resolucion de solicitudes de concesiones y permisos para la
realizacion de las actividades acuicolas.

V. Los planes de ordenamiento acuicola, los cuales iran
acompanados de especificaciones sobre los sistemas de
informacion geografica y programas de monitoreo ambiental
empleados en su elaboracién. Los programas de monitoreo
ambiental deberan arrojar informacion, de ser el caso, del impacto
sobre los ecosistemas de la pesca selectiva, de la_introduccién de
fauna exdtica y de la monoexplotacion;

* Ley General de Salud (LGS) Ultima reforma publicada

DOF 03-01-2024

TITULO DECIMO Accion Extraordinaria en Materia de Salubridad
General CAPITULO UNICO

Articulo 181.- En caso de epidemia de caracter grave, peligro de
invasion de enfermedades transmisibles, situaciones de
emergencia o catastrofe que afecten al pais, la Secretaria de Salud
dictara inmediatamente las medidas indispensables para prevenir
y combatir los dafios a la salud, a reserva de que tales medidas
sean después sancionadas por el Presidente de la Republica.

CAPITULO Il Sanidad Maritima, Aérea y Terrestre Articulo 363.-
La autoridad sanitaria otorgara libre platica a las embarcaciones
cuando, de acuerdo a los informes que éstas faciliten antes de su
llegada, juzgue que el arribo no dara lugar a la introduccién o a la
propagacion de una enfermedad o dafo a la salud.

« Ley de Navegacion y Comercio Maritimos Ultima

reforma publicada DOF 07-12-2020

Articulo 77 BIS. Toda persona fisica o moral que ocasione directa
o indirectamente un dafo a los ecosistemas marinos o sus
componentes estara obligada a la reparacién de los dafos, o bien,
a la compensacion ambiental que proceda de conformidad con lo
dispuesto en la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

* Ley de Puertos (Ultima reforma publicada DOF 07-12-

2020) y su Reglamento
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Articulo 16.- La autoridad en materia de puertos radica en el
Ejecutivo Federal, quien la ejercera por conducto de la Secretaria,
a la que, sin perjuicio de las atribuciones de otras dependencias de
la Administracion Publica Federal, correspondera:

VII. Autorizar las obras maritimas y el dragado con observancia de
las normas aplicables en materia ecoldgica;

Articulo 26.- El titulo de concesion, segun sea el caso, debera
contener, entre otros:

VI. Los programas de construccion, expansion y modernizacion de
la infraestructura portuaria, los cuales se apegaran a las
disposiciones aplicables en materia de proteccion ecoldgica;

Articulo 43.- La comision consultiva coadyuvara en la promocion
del puerto y podra emitir recomendaciones en relacion con aquellos
aspectos que afecten la actividad urbana y el equilibrio ecologico
de la zona, para lo cual el administrador portuario debera informar
a la comision sobre el programa maestro de desarrollo portuario y
sus modificaciones, asi como de los principales proyectos de
inversion para la expansion y modernizacion del puerto.

Nuevo Reglamento publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 16 de
diciembre de 2021

Articulo 54. El Operador de una Marina no podra negar la entrada
o los servicios a las embarcaciones, excepto cuando no reunan los
requisitos minimos de seguridad, pongan en peligro a las demas
embarcaciones o a las instalaciones, o puedan provocar dafios
ecoldgicos.

Articulo 85. Las reglas de operacién de cada Puerto deberan
contener por lo menos lo siguiente: |. Las condiciones en materia
de construccion, explotacion y operacion para asegurar que la
ejecucion de las obras no afectara la continuidad, la eficiente
operacion y sustentabilidad ecoldgica del Puerto; las actividades
de los Prestadores de Servicios; las de los cesionarios parciales y
las de los usuarios, sin perjuicio de las establecidas en forma
especifica en el presente Reglamento y demas disposiciones
juridicas aplicables;
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Reglamento de la Ley de Pesca (Ultima reforma publicada DOF 28-01-2004)
Articulo 45.- Son obligaciones de los concesionarios

VII. Coadyuvar en la preservacion del medio ecologico y la
conservacion de especies, asi como apoyar los programas de
repoblamiento del medio natural, en los términos y condiciones que
fije la Secretaria;

CAPITULO V DE LA INTRODUCCION DE ESPECIES VIVAS EN
CUERPOS DE AGUA DE JURISDICCION FEDERAL

Articulo 125.- Los interesados en obtener la autorizacion para
introducir especies vivas en cuerpos de agua de jurisdiccion
federal, deberan cumplir con los requisitos siguientes:

lll. En el caso de que las especies a introducir sean de importacion,
ademas de los datos contenidos en la fraccion | y de los
documentos sefialados en la fraccion Il de este articulo, se debera
presentar el estudio con bibliografia de los antecedentes de
parasitosis y enfermedades detectadas en el area de origen o de
procedencia, asi como su historial genético;

IV. En el caso de especies que no existan en forma natural en
aguas nacionales, ademas de la informacién establecida en la
fraccion | y de los documentos sefalados en la fraccion Il de este
articulo, se debera presentar el estudio técnico con bibliografia
referente a la biologia y habitos de la especie a introducir, y

V. En el caso de que se pretenda introducir especies exaticas,
ademas de la informacion establecida en la fraccion | y de los
documentos sefialados en la fraccion |l de este articulo, se debera
presentar la descripcidon del posible efecto que causaria la
introduccién de la especie sobre la flora y fauna nativas, y
particularmente la de las especies sujetas a algun régimen de
proteccion especial, de conformidad con las normas y demas
disposiciones legales aplicables. Dicha autorizacion estara sujeta
a las disposiciones contenidas en las normas que expida la
Secretaria.

Articulo 126.- La introduccion de especies vivas que no existan de
forma natural en el cuerpo de agua de jurisdiccién federal receptor,
la Secretaria, considerando la opinion del Instituto Nacional de la
Pesca y observando el periodo de cuarentena previo, resolvera
sobre la procedencia de la misma. Para tal efecto, el solicitante
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debera cumplir con los requisitos previstos en las normas que para
tal efecto expida la Secretaria.

Ley General De Cambio Climatico Ultima Reforma DOF 01-04-
2024

Articulo 30. Las dependencias y entidades de la administracion
publica federal centralizada y paraestatal, las entidades federativas
y los municipios, en el ambito de sus competencias, implementaran
acciones para la adaptacion conforme a las disposiciones
siguientes:

XX. Atender y controlar los efectos de especies invasoras;

Normas
* Normativas de sanidad vegetal

NOM-002-FITO-1995
Por la que se establece la Campafa contra la Broca del Café

NOM-005-FITO-1995
Por la que se establece la cuarentena exterior para prevenir la
introduccién del gorgojo khapra

NOM-010-FITO-1995
Por la que se establece la cuarentena exterior para prevenir la
introduccién de plagas del platano

NOM-011-FITO-1995
Por la se establece la cuarentena exterior para prevenir la
introduccién de plagas de los citricos

NOM-013-FITO-1995

Por la que se establece la cuarentena exterior para prevenir la
introduccién de plagas del arroz

NOM-014-FITO-1995

Por la que se establece la cuarentena exterior para prevenir la
introduccién de plagas del algodonero

NOM-015-FITO-1995
Por la que se establece la cuarentena exterior para prevenir la
introduccién de plagas del cocotero
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NOM-016-FITO-1995
Por la que se establece la cuarentena exterior para prevenir la
introducciodn de plagas de la cafa de azucar

NOM-017-FITO-1995
Por la que se establece la cuarentena exterior para prevenir la
introduccién de plagas del trigo

NOM-018-FITO-1995
Por la que se establece la cuarentena exterior para prevenir la
introduccion de plagas del maiz

NOM-019-FITO-1995
Por la que se establece la cuarentena exterior para prevenir la
introduccién de plagas del café

NOM-023-FITO-1995
Por la que se establece la Campafia Nacional contra Moscas de la
fruta.

NOM-025-FITO-2000
Para el establecimiento de zonas bajo proteccion y zonas libres de
plagas cuarentenarias de la papa

NOM-026-SAG/FITO-2014
Por la que se establece el control de plagas del algodonero

NOM-031-FITO-2000
Por la que se establece la campafa contra el virus tristeza de los
citricos

NOM-043-FITO-1999
Especificaciones para prevenir la introduccion de malezas
cuarentenarias a México

NOM-068-SAG/FITO-2015
Por la que se establecen las medidas fitosanitarias para combatir
el moko del platano y prevenir su dispersion

NOM-069-FITO-1995
Para el establecimiento y reconocimiento de zonas libres de plagas

NOM-076-FITO-1999
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Sistema preventivo y dispositivo nacional de emergencia contra las
moscas exoticas de la fruta.

NOM-079-FITO-2002

Requisitos fitosanitarios para la produccion y movilizacion de
material propagativo libre de virus tristeza y otros patdgenos
asociados a citricos

* Normativas de sanidad animal

NOM-001-ZO0O-1994
Campafia Nacional contra la varroasis de las abejas

NOM-002-SAG/GAN-2016
Actividades técnicas y operativas aplicables al programa nacional
para el control de la abeja africana

NOM-011-PESC-1993

Para Regular la aplicacion de cuarentenas, a efecto de prevenir la
introduccion y dispersion de enfermedades certificables vy
notificables, en la importacion de organismos acuaticos vivos en
cualesquiera de sus fases de desarrollo, destinados a la
acuacultura y ornato en los Estados Unidos Mexicanos

NOM-030-PESC-2000

Que establece los requisitos para determinar la presencia de
enfermedades virales de crustaceos acuaticos vivos, muertos, sus
productos o subproductos en cualquier presentacion y Artemia
(Artemia spp.), para su introduccion al territorio nacional vy
movilizacion en el mismo

Instrumentos de politica ambiental

» Carta Nacional Pesquera

La Carta Nacional Pesquera contiene la siguiente informacién:

1. Inventario de los recursos pesqueros en aguas de jurisdiccion
federal susceptibles de aprovechamiento.

2. La determinacion del esfuerzo pesquero susceptible de aplicarse
por especie o grupo de especies en un area determinada.

3. Lineamientos, estrategias y demas previsiones para preservar,
proteger, restaurar y aprovechar los recursos acuaticos y para
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realizar actividades productivas y demas obras sin afectar los
ecosistemas respectivos.

Estudio comparativo de las leyes ambientales respecto a las EEIl en el

pais

Se llevd a cabo un estudio comparativo de las leyes estatales en México que
abordan de manera directa o indirecta el tema de las especies exoéticas invasoras
(EEI). En el “Anexo 2. Tabla de estudios comparativos de las leyes de especies
exoticas invasoras en Meéxico” se presenta un analisis sintetizado de las
entidades que incluyen referencias a esta problematica en su legislacion. Dentro
de los resultados a destacar es que solo dos entidades federativas como lo son
Hidalgo y Chiapas abordan de manera directa como indirectamente las especies
invasoras. La realizacion de esta comparativa se construyd a partir de los
hallazgos del trabajo realizado por Diaz-Segura y colaboradores (2021),
disponible como “Anexo 1. Tabla de informacién y acciones en el pais para el
control y erradicacion de EEI”, que documenta los avances, reportes y acciones
emprendidas por distintos estados en relacion con el manejo de estas especies.
Este ejercicio comparativo permite visibilizar los esfuerzos normativos
existentes, asi como identificar los vacios legales que persisten en diversas

regiones del pais.

3. Normativa del Estado de Hidalgo

En el Estado de Hidalgo hay un marco normativo en el que se encuentran
involucradas las EEI ya sea directa o indirectamente como lo son las siguientes
leyes. La entidad cuenta con siete leyes desde diferentes enfoques y areas como
ambientales y econdmicas.

Ley para la Proteccion al Ambiente del Estado de Hidalgo*

Esta ley menciona aborda principalmente plagas, donde indirectamente podria
relacionarse con las especies invasoras, sin embargo, a pesar de ser una de las
leyes mas importantes del Estado de Hidalgo en la proteccién del ambiente, no
existe una seccion o articulo que aborde la problematica de la introduccion de
las especies exdticas invasoras en la entidad.
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Ley Apicola para el Estado de Hidalgo
CAPITULO X DEL CONTROL DE LA ABEJA AFRICANIZADA

Del articulo 43 al 50 habla acerca del monitoreo, control y prevencion de
la abeja africana

Ley de Desarrollo Agricola Sustentable para el Estado de Hidalgo
CAPITULO IV DE LA SANIDAD VEGETAL

Del articulo 30 al 35 se aborda el cuidado, control y monitoreo de un
correcto desarrollo agricola

Ley de Desarrollo Forestal Sustentable para el Estado de Hidalgo
CAPITULO Il DE LA SANIDAD FORESTAL

Los articulos 89 al 91 hablan acerca de la deteccion, diagndstico,
prevencion, control y combate de plagas y enfermedades forestales y sus
aplicaciones de acuerdo a las leyes y normas correspondientes

Ley de Desarrollo Pecuario para el Estado de Hidalgo

TITULO QUINTO SANIDAD PECUARIA
CAPITULO | DE LA SANIDAD ANIMAL

Del articulo 83 al 97 abordan el monitoreo, prevencidn control y aplicacion
de medidas pertinentes establecidas por las normativas mexicanas

Ley de Pesca y Acuacultura Sustentable para el Estado de Hidalgo

CAPITULO IV DE LA INTRODUCCION O REPOBLACION DE ESPECIES
VIVAS

ARTICULO 74. La Secretaria podra otorgar permisos para la introduccién
o0 repoblacion de especies vivas en los cuerpos de agua donde se
efectuan actividades pesqueras, para lo cual los interesados deberan
presentar la solicitud respectiva, con los datos y documentacion
sefalados en las fracciones | a V del articulo 29 de esta Ley (...)

TITULO OCTAVO DE LA SANIDAD
CAPITULO | DE LA SANIDAD ACUICOLA Y PESQUERA
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CAPITULO Il DE LOS PUNTOS DE VERIFICACION SANITARIA
CAPITULO Il DE LAS MEDIDAS SANITARIAS
Los articulos del 108 al 124 abordan los lineamientos de cuidado, control,
aplicacion de las normativas mexicanas. Esto es aplicable con las
especies nativas como no nativas en la explotacion del recurso
Ley de Protecciéon y Trato Digno para los Animales en el Estado de
Hidalgo

CAPITULO DECIMO QUINTO DE LA FAUNA EXOTICA Y SILVESTRE

“Articulo 66.- Cualquier persona que posea animales contemplados como
fauna exdtica y silvestre, debera contar los permisos emitidos por las
Autoridades competentes, y cumplir con lo previsto por la Leyes
aplicables”

39



Maestri estion Ambiental

Discusién

La normativa que regula a las EEI presenta inconsistencias y vacios juridicos en
los diferentes niveles (ya sean internacionales, nacionales como estatales)
dificultando a la correcta prevencion y mitigacion (Véase Tabla 3). Los resultados
obtenidos demuestran los esfuerzos, carencias y oportunidades que pueden
aplicarse en la prevencion de las EEI, a continuacion, se desglosan los temas
por categorias.

Tabla 3. Deficiencias en la normativa de las EEI

Internacional La participacion necesaria de los paises involucrados es
minima o nula, dificultando la mitigacién de las EEI

Ausencia de mas acuerdos entre las fronteras del pais

Nacional Ausencia de leyes estatales de las EEI, ninguna entidad
federativa cuenta con una ley que mitigue a esta
problematica

El lenguaje técnico no se encuentra estandarizado,
dificultando el entendimiento y control

Sin actualizaciones en el listado de las EEI en el DOF, a
pesar de estar descrito en la LGVS del 2021 donde se
especifica que debe renovarse cada tres afios

Estatal Ausencia de leyes, ni mencién de las EEl en la ley mas
importante en el Estado como lo es en la Ley para la
Proteccion al Ambiente

Ausencia de listados oficiales del numero, distribucion y
tratamiento ante las EEI

Legislacion internacional

El Estado mexicano ha ido desarrollando cada vez mas un amplio marco
normativo referente a las especies exoéticas invasoras, los acuerdos
internacionales han influido significativamente en la legislacion ambiental
mexicana, asi como en el desarrollo de estrategias y estudios técnicos en la
prevencion, control y erradicacion de las mismas (Ceballos, 2021).

Desde que se cred el Convenio sobre la Diversidad Biolégica (CDB) celebrado
en Rio de Janeiro en 1992, los paises involucrados tuvieron que implementar en
sus normativas y leyes destinadas a las EEIl. El trabajo colaborativo entre
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diferentes naciones significa un avance en la planificacion y control de las
problematicas ambientales, en el continente europeo se tiene registro de una
colaboracion entre Paises Bajos, Espafa y Portugal, acerca del desarrollo de
estrategias y trabajos internacionales en el manejo y control de plagas,
enfermedades y especies invasoras (EFEverde, 2013). Para el 2014, el Consejo
de la Union Europea adopto un Reglamento sobre la prevencion y la gestion de
la introduccion y propagaciéon de especies exoticas invasoras (UE, 2014).

Caso contrario con los paises de América Latina, debido a que el desarrollo de
las medidas y planes de implementacion fueron creadas hasta varios afos
después de la firma del CDB, pasando casi una década, México, por ejemplo,
presento su estrategia en el 2010 (Conabio, 2010).

Un simil de trabajo colaborativo internacional es la Organizacién de los Estados
Americanos (OEA) es el organismo que conforma la mayoria de las naciones de
América -incluido México-, desarrollé la Red Interamericana de Informacion
sobre Biodiversidad (IABIN) en la que se hacen estudios acerca de la
biodiversidad, entre ellos esta el monitoreo de especies invasoras y modelos de
prediccidn, no obstante, la publicacion de documentos referentes a las EEI dej6
de emitirse desde el 2010, significando un retroceso significativo, los ultimos
avances mostraban el desarrollo de herramientas digitales de identificacion a
través de los sistemas de informacién geograficos en Sudamérica (OAE, s.f.).

Acuerdos fronterizos

De los principales problemas que hay con los acuerdos y convenios
internacionales es la nula sancion en el caso de no implementarlos, esto merma
significativamente los esfuerzos en el control y erradicacion de las especies. Los
documentos pactados han sido criticados por ser escritos muy simples y laxos,
libres a la interpretacién, llegando a ser comparados con manuales de buenas
practicas (Zavala, 2020).

Estados Unidos es el pais de mayor importancia comercial de México y sin
embargo no ha ratificado el CBD, esto conlleva un obstaculo mas entre las
naciones para que ocurran las medidas y controles pertinentes. No obstante,
EUA ha desarrollado sus propios planes de manejo y monitoreo, asi como
protocolos de deteccion, esto se debe a que buena parte de sus afectaciones en
los cultivos son ocasionados por plagas y especies invasoras (Warziniack, 2021).

El Tratado de Libre Comercio para América del Norte (TLCAN), fue de los
acuerdos comerciales mas importantes para México y entre los tépicos que se
discuten es la legislacion ambiental, tal fue la importancia de aquel tratado que
hizo que las autoridades mexicanas desarrollaran leyes y la creacién de la
Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca (Semarnap)
(Zavala, 2020).
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Ademas, que hizo que se formara Acuerdo de Cooperacion Ambiental de
América del Norte (ACAAN) este acuerdo, aunque fuertemente influenciado por
el pais de mayor poder econémico, fue una herramienta bastante util para las
tres naciones, establecié una Comision para la Cooperacién Ambiental (CCA)
que se integra por un Consejo de Ministros, un Secretario y por el Comité
Consultivo (CCA, s.f).

La CCA realiz6 un Plan Operativo de la Comision para la Cooperacion Ambiental
2011-2012, ahi se incluian los proyectos como la “Colaboracién Big Bend-Rio
Bravo para la conservacion de paisajes transfronterizos” y la “Red de América
del Norte sobre Especies Invasoras”, se hicieron muestreos en la zona y
propuestas de actualizacion en los Sistemas de Informacion Geografica (CCA,
2011).

El Acuerdo de Cooperacion Ambiental (ACA) brindé un espacio donde la
sociedad civil pudiera participar activamente y pudieran ser canalizadas sus
inquietudes y problematicas teniendo buena retroalimentacién entre las
autoridades y sociedades, ademas de consolidar un equipo profesional que
domina los temas. No obstante, el TLCAN fue discutido durante el mandato del
presidente Donald Trump, criticando el acuerdo por las inconvenientes que le
representaba a EUA, por lo que se cre6 el Tratado entre México, Estados Unidos
y Canada (T-MEC), un nuevo acuerdo similar al anterior, pero con algunos
ajustes (GobMex, 2021) entrando en vigor en el 2021. Un punto importante es
que se abordo la problematica de las especies exoticas invasoras, asi como un
control en la pesca intensiva, temas que no entran a discusiéon con EUA y su
conflicto de intereses al reservarse contra el cambio climatico (Zavala, 2020 &
Ceballos, 2021).

A pesar de que el acuerdo puede ser modificado y retirado segun lo decidan los
paises, el TLCAN ahora T-MEC dej6 un valioso instrumento para la sociedad, un
mecanismo util para la resolucién de problemas ambientales (Zavala, 2020).

Con lo anterior se ve reflejado una amplia vinculacion y colaboracion hacia el
norte del pais, sin embargo, hay pocos convenios reflejados en la frontera sur en
los que existen acuerdos muy especificos como lo fue con la Estrategia Regional
para el Control del Pez Ledn Invasor en el Gran Caribe (Gomez et al., 2013).
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Legislacién mexicana

Por otro lado, la legislacion nacional contiene varios huecos normativos, por
ejemplo, se carece de especificacion en el control de las especies invasoras,
para muchas de las especies descritas en el listado de las EEI, el lenguaje
técnico no se encuentra estandarizado (Ortiz, 2013). Aunado a ello, sigue sin
actualizarse el listado de las EEI en el DOF, aunque se sabe de la necesidad
constante de actualizacion cada tres afios segun la LGVS del 2021, ademas se
ha hecho un llamado previo a su actualizacién por Ochoa (2017).

Ochoa y colaboradores realizaron en el 2019 una revisibn acerca de la
legislacion y listado de especies invasoras en México. En dicho documento
explica una serie de recomendaciones que aun hoy en dia pueden aplicarse.
Como métodos mas explicitos de control y erradicacion, estos a su vez deben
tener su propia categoria para que no existan problemas con otros instrumentos
legislativos en la proteccion y conservacion.

Listado desactualizado y poco especifico

El asunto con las especies exdticas invasoras es que el pais esta continuamente
expuesto a un escenario desfavorable, ya sea por el cambio climatico que
aumenta el riesgo de vulnerabilidad en las areas, o por el comercio y transporte
constante a lo largo del pais (Corrales et al., 2020). Fue un gran avance que se
haya publicado en el Diario Oficial de la Federacion el listado de las especies
invasoras, sin embargo, al igual que otros instrumentos ambientales la
actualizacion de estas es mas tardia en comparacion del problema (Conabio,
2022).

El listado de EEI debe ser dinamico y actualizado constantemente, pero
sustentado con instrumentos juridicos sobre su control (Ochoa et al., 2019); tal
es el caso de la Ley Nacional de Especies Invasoras (NISA) de los Estados
Unidos de América, que cuenta con una lista actualizada de especies
administrada por el Centro Nacional de Informacion sobre Especies Invasoras
(NISIC) (Congreso de EUA, 1996). Caso similar ocurre con el reglamento
europeo 1143/2014 sobre especies exoticas invasoras (UE, 2014).

A su vez, el listado debe poseer informacion taxonémica detallada, incluyendo
sinonimias tanto de nombre cientifico como del nombre comun. El catalogo debe
ser de acceso publico, referenciado y de ser posible desarrollar un mapeo de
distribucion actual y potencial esto con fines preventivos para su control y mostrar
el riesgo de invasién (Ochoa, 2017 & Ochoa. 2019).

De acuerdo a la Ley General de Vida Silvestre (LGVS) en su ultima reforma
publicada el 20-05-2021 en el Capitulo V; Articulo 27 Bis. habla explicitamente
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de que las listas de especies exoticas invasoras seran revisadas y actualizadas
cada 3 afos o antes si hay informacion presente, a casi 10 afnos, no se ha visto
una actualizacion en el listado.

Las instituciones mexicanas y su papel en la regulacion

Las instituciones y dependencias mexicanas han abordado la problematica
desde diferentes perspectivas y enfoques, sin embargo, sin una colaboracién
interinstitucional activa y un lenguaje técnico bien delimitado dificulta mas a los
instrumentos legislativos desarrollar ajustes y especificaciones de las especies
invasoras.

Otro problema encontrado por Ortiz (2014) es la ausencia de personal
especializado en las dependencias gubernamentales, esta falta de equipos
preparados complica el estudio y tratamiento de las EEI. A pesar de ello, para
salvaguardar la subsistencia y calidad de alimento en el pais, existe el Sistema
de Vigilancia Epidemioldgica Fitosanitaria (Sistema de Vigilancia Epidemioldgica
Fitosanitaria) que atiende patdégenos especificos relacionados con rubros
agroalimentarios (Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad
Agroalimentaria (SENASICA, 2024)

Conflicto de intereses

Las especies exoticas representan un potencial riesgo ambiental; sin embargo,
su restriccion total podria generar problemas socioecondmicos. Por ello, es
fundamental llevar a cabo una caracterizacién de las especies que podrian ser
aprovechadas, siempre y cuando estén claramente delimitadas y controladas.
Este enfoque fue analizado por Oficialdegui y colaboradores en 2021 en el
contexto de la lista de especies exdticas invasoras de Espafia, donde se observo
que no todas las especies presentaban el mismo nivel de riesgo ambiental,
permitiendo asi una mejor delimitacion de las medidas de control.

Falta de leyes en el pais

Los resultados obtenidos del analisis del marco legal mexicano revelan que,
actualmente, ninguna entidad federativa cuenta con una ley especifica orientada
exclusivamente al manejo de las especies exdticas invasoras (EEIl). Sin
embargo, algunos estados como Chiapas e Hidalgo destacan por incluir
referencias directas o indirectas a esta problematica en al menos siete de sus
leyes. La mayoria de estas menciones estan relacionadas con la explotacion y
uso de los recursos naturales, lo que evidencia que, aunque la presencia de las
EEl es reconocida normativamente, aun no se han desarrollado estrategias
legales integrales para su atencion. Este panorama resalta la necesidad de
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impulsar estudios legislativos comparados que permitan identificar buenas
practicas, vacios legales y posibles rutas de armonizacion normativa entre las
entidades. Dichos estudios son una herramienta clave para los tomadores de
decisiones, ya que brindan insumos concretos para el disefio de politicas
publicas mas eficaces y con mayor alcance frente al desafio que representan las
especies invasoras para la biodiversidad y los sistemas productivos del pais
(Puente-Martinez, 2024; Sirvent-Gutiérrez, 2007).

Legislacién estatal

A menor escala, los problemas federales son similares en la entidad del estado
de Hidalgo. Sigue sin existir un listado oficial de las principales especies
invasoras, carece de una especificacion taxonémica, el lenguaje técnico poco
desarrollado y una ausencia de proyectos de control y alerta temprana de EEI.

En el 2020 se realizé la Estrategia Para La Conservacion Y El Uso Sustentable
De La Biodiversidad Del Estado De Hidalgo (ECUSBEH), entre sus objetivos esta
la Prevencion, control y erradicacion de especies exoticas invasoras a través de
la colaboracién entre gobierno, academia y sociedad, en diferentes plazos -corto
plazo (1 a 3 afios), mediano (4 a 6), y largo (7 afios en adelante)-., esto para
empatar con los principios de la agenda 2030. La mayoria de sus objetivos
respecto a las EEI son en un plazo mediano, por lo que aun falta por desarrollarse
e implementarse las metas (Ecusbeh, 2020).

La revision hecha por Diaz-Segura y colaboradores en el (2021) resalta el hecho
que la legislacién estatal aun carece de los elementos y documentos juridicos
para el estudio, prevencién, control y erradicacion de las plantas invasoras en el
estado hidalguense. De manera puntual, una de las principales leyes estatales
como lo es la “Ley para la Proteccion al Ambiente” no delimita lo que se considera
una especie aprovechable, una exadtica y una exética invasora.

Este caso de ausencia de instrumentos normativos y programas estatales que
aborden las EEI no es exclusivo de este estado. En el Anexo 1 se puede observar
que otras entidades federativas también carecen de estos mecanismos.

Un ejemplo de la falta de comunicacién con un listado oficial dentro del estado,
es la Paleta vegetal del municipio de Pachuca de Soto, ahi se mencionan plantas
de ornato recomendadas para su uso, sin embargo, algunas de estas especies
son exoticas invasoras (Ligustrum japonicum, Eriobotrya japdnica, Schinus molle
por decir algunos) (Gobierno municipal de Pachuca, 2020). En la misma paleta
vegetal aclara que estas especies son exoéticas y aun asi no desarrollan un
método de control.
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Avances y oportunidades

A diferencia de otros estados, las leyes del estado de Hidalgo aun con sus
pesares y carencias, han desarrollado temas de relevancia ambiental, aunque
falta especificar en el apartado de las especies exoéticas invasoras. Un desglose
por clasificacién taxondmica seria de gran ayuda para un correcto y oportuno
tratamiento preventivo.

La Comisién Estatal de Biodiversidad de Hidalgo (COESBIOH) creada en el 2020
es un organismo descentralizado de la Semarnath y cuenta con el apoyo de
multiples instituciones académicas, asociaciones civiles y apoyo de la Conabio.
Esta comision podria ser de gran ayuda en programas de educacion ambiental
en la concientizacion y alerta temprana de las especies exoticas invasoras, asi
COmo Su manejo preventivo.

Conclusiones

Los acuerdos internacionales han sido esenciales para el desarrollo de leyes
ambientales en el pais, no obstante, carecen de rigor institucional y de sanciones
que garanticen su implementacion en la nacién. Este problema no es exclusivo
de México, otros paises se han limitado en su actuar, si bien es cierto que han
firmado los acuerdos, falta que ratifiquen su compromiso, asi como presentar
planes de acciones. Solo asi se garantiza que la colaboracion internacional logre
mejores parametros y acciones para un mejor manejo de las EEI.

Mientras tanto el Estado mexicano debe formular planes y acciones
interinstitucionales que garanticen el correcto estudio y monitoreo de las EEI, con
ello se facilita en gran medida el control y erradicacion de las mismas. El listado
de especies debe ser continuamente actualizado y detallado en el tratamiento de
las especies. A su vez, es de caracter urgente desarrollar mapas de distribucion
actual y potencial que ayuden a prevenir posibles zonas vulnerables.

Finalmente, el estado de Hidalgo tiene leyes que mencionan algunas especies
invasoras como la abeja africana y ha hecho esfuerzos significativos en el
cuidado y estudio de la biodiversidad. Sin embargo, carece de leyes y
reglamentos en donde se especifique la necesidad de un control y monitoreo de
las especies invasoras.

Por todo lo anterior, se insta a las autoridades a realizar los ajustes necesarios
para la implementacion de monitoreo continuo, asi como la creacién de
instrumentos normativos para el correcto tratamiento y control de las especies
exoticas invasoras. La creacién de un listado oficial y continuo permitira
investigar a los profesionales las medidas precautorias y necesarias, este listado
debe especificar el grupo taxonémico
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Aunque lo ideal es que se formulen leyes y normativas ambientales resultado del
verdadero compromiso con la naturaleza, parece ser que de momento solo se
pueden usar los acuerdos comerciales para al menos garantizar la seguridad
alimentaria y social. Cabe mencionar que la sociedad ha actuado y presionado
significativamente a las autoridades, a través de las ONG’S cumpliendo un papel
fundamental en la educacién ambiental y concientizacién. Ademas, que las
instituciones académicas siguen estudiando y analizando las causas y
consecuencias ambientales.
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Capitulo 2. Diagnéstico y actualizacion de las
especies de plantas exéticas invasoras en
Hidalgo

Introduccion
La problematica de las especies exoéticas invasoras

La biodiversidad se ve afectada por multiples causas, entre ellas esta el
calentamiento global, la deforestacion, la sobreexplotacion de los recursos y la
contaminacion, pero una de las principales es la introduccion de especies
exoticas invasoras; todas estas problematicas han generado estragos en los
ecosistemas ademas de perjudicar a la sociedad, especialmente a los grupos
vulnerables (Cardinale et al., 2012).

La presencia de las especies exoticas invasoras (EEI) tiene serias repercusiones
negativas en el ambiente y en la sociedad (PySek et al., 2020). Por el lado
ambiental, pueden llegar a perjudicar gravemente a las poblaciones de especies
o inclusive a un nivel mayor, alterando los ecosistemas y los ciclos
biogeoquimicos (Kumschick et al., 2015). Mientras que, por el lado social, son
un riesgo potencial a la salud humana, la introduccion de parasitos, virus y
bacterias ponen en riesgo los sistemas de salud, provocando muertes a nivel
local o la posible generacion de una pandemia, véase la Figura 1 (Hatcher et al.,
2012). Desde el punto de vista econdmico, su introduccién y crecimiento
desmedido generan pérdidas monetarias millonarias en la inversion vy
aprovechamiento de los recursos naturales, repercutiendo en diferentes niveles
a todas las personas involucradas, principalmente a las personas de actividad
primaria, originando un mayor nivel de desigualdad y pobreza (Diagne et al.,
2021).

Es importante resaltar que aun sin un aprovechamiento directo de los recursos
naturales, los servicios de los ecosistemas contribuyen hasta en un 57% del PIB
de las personas en situacidon de pobreza, si se siguen proliferando las especies
invasoras hace mas dificil cumplir con los objetivos de desarrollo sustentable
(PNUD, s/f).

Aunque el porcentaje puede cambiar de acuerdo al pais y su impacto, se puede

decir que mas del 30% de los cultivos agricolas se ven afectadas por el aumento
de plagas, donde muchas de esas son EEI (FAO, S.F).
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Figura 1. Proceso de invasiéon y enfermedades emergentes. Modlficado de Hatcher et al.,
2012

Las causas de pérdida de biodiversidad estan correlacionadas entre si,
generando interacciones negativas al ambiente y desarrollando mayores retos
para la conservacion, por ejemplo, un area perturbada debido al cambio de uso
de suelo y una sobreexplotacion, la hace mas susceptible a las EEI. Otro ejemplo
ocurre con el cambio climatico acelerado y las plagas, este efecto propicio que
varias plagas de insectos se vean beneficiadas a corto plazo debido a su
metabolismo ectotérmico, propiciando una tasa de mayor reproduccion,
desencadenando una serie de retos y dificultades para los pobladores e
investigadores (Seixas Arnaldo et al., 2011).

Para que una especie logre colonizar un nuevo territorio, tuvo que haber pasado
por multiples filtros y barreras, ya sea fisiolégicas o fisicas. Es un proceso
aleatorio, ocurre cuando eventos climaticos como huracanes y tormentas y solo
unas pocas logran sobrevivir a las nuevas condiciones, este suceso alimenta las
dinamicas evolutivas que han ocurrido en el planeta. Sin embargo, con la
globalizacion y sus multiples vias de transporte, han hecho que los procesos de
invasion se aceleren a niveles inesperados.

Los ecosistemas en los que se tiene registro de mayor impacto y riesgo de

pérdida de biodiversidad son las islas, esto se debe a su alta especializacion
entre las especies y su poca interaccidon con otros sitios (Reaser et al., 2007).
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Por otro lado, los medios acuaticos, también estan siendo diariamente expuestos
a las invasiones ya que, por ejemplo, las aguas de lastre utilizadas en los buques
para mantener el nivel éptimo entre carga y flotabilidad, transportan miles de
litros a diario a través del mundo (Corrales et al., 2020).

El desconocimiento de la poblacion y la inactividad de las autoridades
ambientales tuvieron consecuencias en la facil propagacion de las EEI. Ante tal
panorama, los gobiernos empezaron a colaborar en conjunto para poder
prevenir, mitigar o de ser posible erradicar el dafio de las especies (McNeely et
al., 2001).

Iniciativas internacionales para el tratamiento de EEI

A nivel internacional hay diversos acuerdos y convenios para la prevencion,
control y mitigacion de las EEI tal y como se vieron en el Capitulo 1. Las ventajas
que ofrecen estos proyectos es una mejor comunicacion y aplicacion de los
conocimientos adquiridos, lo que facilita la adaptacion de los tratamientos y
metodologias en el control de las especies. Ademas, estas iniciativas
internacionales promueven la formacidon de secciones especializadas y
multidisciplinares en las dependencias gubernamentales, ayudando vy
formalizando los esfuerzos nacionales en la mitigacién de dafos, en buena parte
igual se deben actualizar y cumplir con las politicas y estandares de calidad de
comercio exterior.

Algunos de los convenios son el: Convenio Internacional para la Proteccion de
las Plantas, la Organizaciéon Mundial de Sanidad Animal, la Organizacién Mundial
de la Salud y los Lineamientos para la Prevencion de la Pérdida de Biodiversidad
causada por Especies Invasoras de la Union Internacional para la Conservaciéon
de la Naturaleza (UICN), y uno de los mas importantes a nivel mundial, el Marco
de la Convencién para la Diversidad Bioldgica, creando el Programa Global de
Especies Invasoras (GISP, por sus siglas en inglés) (Fernandez & Rivera, 2013).

Esta ultima colaboracion ya habia lanzado una Estrategia mundial sobre el
control de las especies en el 2001, sirviendo de guia para los demas paises
(McNeely et al., 2001). No obstante, la organizacién y creacion de su propia
estrategia en México fue mas tardia.
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Las iniciativas y proyectos de México

La CONABIO instrumenta y opera el Sistema Nacional de Informacion sobre
Biodiversidad, monitoreando y difundiendo las Especies Exaéticas Invasoras
(EEIl) en México. En 2010 publicé la “Estrategia nacional sobre especies
invasoras en México: prevencion, control y erradicaciéon”. Con apoyo del Fondo
Mundial para el Medio Ambiente (GEF), financié el Proyecto GEF-Invasoras
(2014-2019) para aumentar las capacidades de manejo de EEI, implementado
por el PNUD.

Este proyecto fue coordinado por CONABIO y CONANP, con la participacion de
cerca de 15 instituciones (gobierno, academia y sociedad civil), e incluyé 15
areas naturales protegidas (9 continentales y 6 insulares). (Ver Figura 2).
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Figura 2. Instituciones involucradas en el Proyecto GEF-Invasoras

Con el diagnéstico y evaluacién de las EEI en México, se pudo publicar en el
Diario Oficial de la Federacion (DOF) un listado de cuales son las especies
invasoras registradas en México, un trabajo sin precedentes en el ambito legal
(Ver Anexo 3). Esta publicacion del 2016 proporcioné una herramienta necesaria
para los tomadores de decisiones en la caracterizacion y clasificacion de cuales
son las especies registradas en el pais y lograr un consenso informativo a las
autoridades acerca del dafo y posible tratamiento.

Diaz-Segura y colaboradores (2021) registraron los avances, estudios y
estrategias de otros estados de la Republica acerca del conocimiento y control
de las EEI. Sdélo 18 estados han atendido este tema, sin embargo, dentro de los
registros, no todas las entidades aplicaron acciones de control y erradicacion,
varios de ellos solo han empezado con reportes de especies exoticas invasoras
(aunque no todas las especies exoéticas son invasoras) dando un total de 8
estados con poca informacién. Para mas informacion véase el Anexo 1

A pesar de los esfuerzos nacionales por avanzar en la identificacion y manejo de

las especies exdticas invasoras (EEI), la atencion y respuesta ha sido desigual
entre las entidades federativas. Este panorama fragmentado revela vacios
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importantes en la implementacion de estrategias efectivas, especialmente en
regiones con alta riqueza bioldgica y caracteristicas ecologicas particulares. En
este contexto, resulta pertinente examinar el caso especifico del Estado de
Hidalgo, cuyas condiciones geograficas, climaticas y socioambientales pueden
influir de manera significativa tanto en la presencia como en la propagacion de
especies invasoras. Analizar las caracteristicas propias de esta entidad permitira
comprender mejor sus vulnerabilidades y el potencial para disefiar estrategias
de mitigacién ajustadas a su realidad territorial.

Caracteristicas del Estado de Hidalgo

El estado de Hidalgo tiene una extension de 20,821.4 km? lo que representa 1.1
% de la superficie del pais. Se ubica dentro de una zona de transicion geografica
de las regiones Neartica y Neotropical, por lo que da una gran variedad de
ecosistemas y climas. Recientemente, en el trabajo de la Biodiversidad de
Hidalgo de 2021, se clasificaron 27 tipos de clima, 17 clases principales de suelo
y 45 categorias de uso del suelo y de vegetacion. Por mencionar algunos
ejemplos de los ecosistemas, estan el bosque, la selva, el matorral xerdfilo y el
pastizal natural; a su vez, por mencionar de manera general algunos tipos de
clima, estan el seco y semiseco, templado subhumedo, calido humedo, calido
subhumedo y templado humedo.

Por todas estas caracteristicas, ademas de su riqueza orografica favorece que
el estado pueda albergar 3,961 especies -esta recopilacion incluye
macrohongos, briofitas, pteridofitas, cicadas, bromelias, invertebrados vy
vertebrados- (Conabio, 2021).

Todas estas condiciones climaticas y biologicas tan adversas, asi como las
actividades econdmicas y sociales en el aprovechamiento de los recursos
naturales, ademas del creciente cambio climatico, forman una sinergia de altas
probabilidades en la propagacion de EEI en la entidad. Actualmente en Hidalgo
no hay un consenso normativo acerca del numero de las especies exoticas
invasoras, perjudicando significativamente los esfuerzos de control (Diaz-Segura
et al., 2021).

Esto también afecta la realizacién de este trabajo, no obstante, se utilizaran como
fuentes principales los proyectos y revisiones utilizadas en la plataforma de
Naturalista realizadas por el grupo de trabajo de Diaz-Segura y colaboradores
quienes realizaron el trabajo de revision de especies exoéticas invasoras “La
biodiversidad en Hidalgo. Estudio de Estado” de la CONABIO (2021) registrado
173 especies exadticas de plantas.
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Mapeo e identificacion de las plantas exéticas invasoras en Hidalgo
Actualmente se tienen pocos estudios y registros de las PEI en el estado, la
Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo ha sido la principal fuente de
informacion en la generacion de tesis y articulos sobre el mapeo de las plantas
invasoras. A pesar de la existencia de plataformas de facil acceso a la
informacion respaldadas por la CONABIO, como es el caso con Naturalista, no
existe un mapeo de la distribucion actual de las PEI.

Objetivo especifico

Generar un diagnostico de las plantas exdticas invasoras en Hidalgo a partir de
los listados floristicos del estado y de la revision de listados en Naturalista con
datos verificados, con el fin de elaborar un listado actualizado de estas especies
y el contenido necesario para los tomadores de decisiones.

Método
Revision bibliografica

Se realizd una extensa investigacion bibliografica, consultando documentos
oficiales, asi como articulos, tesis e informes internacionales mas relevantes
para la realizacion de este trabajo, en busca de reportes de especies exdticas,
en los cuales se consideraron el nombre de la especie reportada y sus
coordenadas geograficas, asi como cualquier otra informacién disponible.

Obtencion de datos geoespaciales

Los datos fueron descargados del portal Enciclovida (CONABIO, 2024) y del
Geoportal del Sistema Nacional de Informacion sobre Biodiversidad, se
seleccionaron Yy filtraron los datos de Hidalgo. La clasificacion fue de: especies
de plantas exdticas e invasoras.

Elaboracion de listado

A partir de la informacion bibliografica consultada se realizé una base de datos
clasificando el origen de la informacion.

Nombre cientifico, Nombre comun, Categoria, Distribucién natural, Distribucion
en Meéxico (Entidades), Especies con mas registros, Taxonomia, Riesgos,
Utilidad inicial, Descripcién, Tipo de control de erradicacion, Caracteristicas de
la especie, Fenologia, Etapa de floracion o aparicién de la especie, Referencias.
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Posteriormente, se compararon las especies obtenidas para la obtencion de las
plantas mas frecuentes y verificadas.

Finalmente, estas especies seran utilizadas para la realizacion de la guia de
identificacion.

Mapeo de las especies

Para visualizar la cantidad de registros de las PEI, se realizdé un mapeo de todas
ellas con el software de uso libre QGIS 3.38.1 “Grenoble”, a partir de las capas
del INEGI y de los datos de la base de datos del Geoportal del Sistema Nacional
de Informacién sobre Biodiversidad. El sistema de referencia de coordenadas
proveniente es WGS84, se hizo la reproyeccion a ITRF México 2008

Se genero una base de datos en una hoja de calculo en linea de Google con los
datos reportados de las especies exoticas y exoticas invasoras en el Estado de
Hidalgo. La discriminacion de datos fue a través de la depuracién y comparacion
de bases de datos existentes y con la clasificacion otorgada de CONABIO.

Resultados

Especies exéticas

Los resultados obtenidos de la base de datos fueron de 4,685 registros con un
total de 285 especies, 217 géneros y 79 familias. Las especies con mayor
registro fueron: Triticum aestivum (Trigo comun) (1034) Taraxacum officinale
(Diente de ledn) (283) Schinus molle (Pirul) (234) Nicotiana glauca (Tabaco
moruno) (220) Vinca major (Hierba doncella) (141) Eruca vesicaria (Rucula)
(126) (Véase Fig. 3)
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Especies con mayor registros

Sp de 1-10 registros N 209
Sp de 11-30registros M 44
Sp de 31-100 registros W 25
Eruca vesicaria [ 126
Vinca major N 141
Nicotiana glauca N 220
Schinus molle NN 234
Taraxacum officinale |GGG 283
Triticum aestivum I 1034
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Figura 3. Plantas exoticas con mayor nimero de registros en Hidalgo.

Se encontraron 20 especies bajo el grado de preocupacion menor catalogadas
en la UICN con (Glyceria fluitans Pteris vittata, Nasturtium officinale, Persicaria
lapathifolia, Polypogon viridis, Echinochloa colona, Poa annua, Solanum
(Solanum) bulbocastanum, Annona cherimola, Potamogeton crispus, Aloe
arborescens, Celosia argentea, Bauhinia variegata, Cyperus rotundus, Lathyrus
tingitanus, Lathyrus latifolius, Delonix regia, Persicaria amphibia, Musa ornata y
Abelmoschus moschatus) y una especie en peligro (Coffea arabica).

Los géneros mas abundantes fueron Triticum (1034) Taraxacum (283) Schinus
(238) Nicotiana (227) Vinca (142) Eruca (126) (Véase Fig. 4)
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Géneros con mayor numero de registros
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Figura 4. Géneros de plantas exéticas con mayor registro

Las familias mas representativas fueron seis, las cuales son: Poaceae (1,317)
Asteraceae (485) Brassicaceae (382) Solanaceae (350) Fabaceae (300)

Anacardiaceae (247) Polygonaceae (168) Apocynaceae (143).

A partir de ahi la diferencia de registros cambia significativamente, por lo que se
hizo la clasificacidon de rangos de registro por familias, como lo son: Familias de
50-115 registros (7) Familias de 31-50 registros (6) Familias de 11-30 registros

(22) Familias de 1-10 registros (36) (Véase Fig. 5)

Registros de familias

Familias de 1-10 registros ™ 36
Familias de 11-30registros m 22
Familias de 31-50registros | 6
Familias de 50-115 registros 1 7
Apocynaceae N 143
Polygonaceae mmmmE 168
Anacardiaceae IS 47
Fabaceae meess——— 300
Solanaceae m———— 350
Brassicaceae mEmmee—————— 337
Asteraceae IIEENENEES 485

Poaceae I 1317
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Figura 5. Familias con mayor niumero de registros
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Los municipios que mas registros tuvieron fueron siete: Apan (423) Pachuca De
Soto (336) Tizayuca (255) Huasca De Ocampo (241) Progreso De Obregon (237)
Tepeapulco (174) Mineral Del Chico (167) Mineral Del Monte (155) (Véase Fig.
6)

Registrosde 1a 10
Registros de 11 a 30
Registros de 30 a 60

Registros de 60 a 100
Registros de 101-140
MINERAL DEL MONTE
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Registros por municipios
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Figura 6. Municipios con mayor numero de registros

Los usos de suelos que presentaron mas registros fueron siete: Asentamientos
Humanos (1,383) Agricultura de Temporal Anual (1,348) Agricultura de Riego
Anual Y Semipermanente (339) Vegetacion Secundaria Arbérea de Bosque De
Tascate (259) Agricultura de Temporal Anual Y Permanente (174) Pastizal
Inducido (123) Vegetacion Secundaria Arbustiva de Matorral Crasicaule (103)
(Véase Fig. 7).
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Registros en usos de suelo

Sitios de 1 a 10 registros 1 20
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Figura 7. Uso de suelo con mayores registros

Especies exéticas invasoras

Los resultados obtenidos por la base de datos de la CONABIO, se muestran
2,071 registros con un total de 85 especies, 82 géneros y 38 familias. Las seis
especies con mayor numero de registros fueron: Senecio inaequidens (338)
Leonotis nepetifolia (260), Ricinus communis (214), Erodium cicutarium (90),
Thunbergia alata (88), Digitalis purpurea (83). Por otro lado, 18 especies solo
tuvieron un registro (Véase Fig. 8). Los géneros con mayor numero de registros
fueron Senecio (338), Leonotis (260), Ricinus (214), Erodium (90),
Thunbergia (88) y Digitalis (83).

65



Maestria en Gestion Ambiental

Numero de registros por especie
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Figura 8. Plantas exéticas invasoras con mayor numero de registros

En la Figura 9 se puede observar el porcentaje adaptado de especies mas
representativas.

Porcentaje de géneros de las plantas exoticas
invasoras

B Senecio

= | eonotis

/ - B PIOAS
= Erodium
- 2% ® Thunbergia

B Digitalis

m Sp con 11-30 registros
® Spcon 2 a 10 registros

® Sp con 30-70 registros

Figura 9. Porcentaje de géneros de plantas exoéticas invasoras

Las familias con mayores registros son: Asteraceae (405), Poaceae (299),
Lamiaceae (260), Euphorbiaceae (215), Geraniaceae (91), Acanthaceae (88).
(Véase Figura 10).

66



Maestri, stion Ambiental
Las familias que presentaron mas especies fueron Poaceae con 27 especies y

Asteraceae con 10. Las demas familias disminuyeron significativamente de
especies.
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Figura 10. Registros de las familias de exoéticas invasoras en Hidalgo.

Los municipios con mayor numero de registros de especies fueron Pachuca De
Soto (203) Progreso De Obregon (183) Huasca De Ocampo (87) San Agustin
Tlaxiaca (81) Metztitlan (79). Por otro lado, 32 entidades municipales contaban
con menos de 10 especies (Véase Figura 11).

Registros por municipio
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Figura 11. Registros por municipio
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La cantidad de los registros en el uso de suelo fueron las siguientes:
asentamientos humanos (718), agricultura de temporal anual (356), agricultura
de riego anual y semipermanente (276), pastizal inducido (83) (Véase Figura 12).

Principales registros en los usos de suelo

8 ASENTAMIENTOS HUMANOS

= AGRICULTURA DE TEMPORAL
ANUAL

s AGRICULTURA DE RIEGO
ANUALY SEMIPERMANENTE

= PASTIZAL INDUCIDO

Figura 12. Mayor cantidad de registros en los usos de suelo

Los sitios destinados a la agricultura tuvieron los siguientes resultados:
Agricultura de temporal anual (356), agricultura de riego anual y semipermanente
(276), agricultura de riego anual (67), agricultura de temporal anual y permanente
(47), agricultura de temporal permanente (21), agricultura de riego anual y
permanente (18), agricultura de temporal anual y semipermanente (11),
agricultura de temporal semipermanente y permanente (6) agricultura de riego
semipermanente (2); agricultura de humedad anual (1) (Véase Fig. 13).

Registros por uso agricola

AGRICULTURA DE HUMEDAD ANUAL 1
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AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUALY... Il 47
AGRICULTURA DE RIEGO ANUAL s 67
AGRICULTURA DE RIEGO ANUALY... I 276
AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL I 356
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Figura 13. Registros por uso agricola

Los principales registros en sitios de actividad humana fueron: Asentamientos
humanos (718), agricultura de temporal anual (356), agricultura de riego anual y
semipermanente (276), pastizal inducido (83), agricultura de riego anual (67).
(Véase Figura 14).

Registros en zonas de actividad humana
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ASENTAMIENTOS HUMANOS 718
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Figura 14. Registros en zonas de actividad humana

Los sitios no perturbados tuvieron los siguientes registros: matorral crasicaule
(43), bosque mesdfilo de montafia (36), bosque de pino-encino (33), bosque de
oyamel (27), bosque de encino (23), cuerpo de agua (22), bosque de pino (19),
matorral desértico rosetdfilo (19), bosque de encino-pino (11), matorral
submontano (7), tular (5), bosque cultivado (1), bosque de tascate (1) Véase
Figura 15.
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Registros en areas no perturbadas
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Figura 15. Registros en areas no perturbadas

Nueve especies estan catalogadas por la UICN en el término de Preocupacion
menor (LC). Arundo donax (Carrizo gigante), Asphodelus fistulosus
(Gamoncillo), Echinochloa crus-galli (Pata de gallo), Eleusine indica (Pata de
gallina), Eleusine multiflora (Pata de ganso), Nerium oleander (Adelfa), Poa
pratensis (Pasto azul), Polypogon monspeliensis (Cola de zorra) y Spathodea
campanulata (Tulipan africano).

La gran mayoria del listado de especies proviene de la plataforma Naturalista
1,309 regqistros, los 762 datos restantes corresponden a colecciones de
herbarios.

En el Anexo 3 “Listado de plantas exdticas invasoras del Estado de Hidalgo
reportadas por el Diario Oficial de la Federacion (2016) y la CONABIO (2024)".
Se pueden observar las especies exoéticas invasoras publicadas en el Diario
Oficial de la Federacion, las especies obtenidas de la CONABIO, la comparativa
de similitud de las especies y las especies invasoras que no estan catalogadas
en el DOF.
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Mapas

Se realizaron dos mapas sobre las familias con mas registros (Véase Figura 16).
El otro grafico sobre el “mapa de calor’ habla sobre la densidad en general de
las especies en el estado. Este se realizé con las variables de 10 km con una
resolucion de 40 pixeles (Véase Figura 17).

Se planea la realizacion de mapas que ayuden a demostrar el nivel y estado de
invasion en la entidad.
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Figura 16. Mapa de las principales familias de las plantas exéticas invasoras en Hidalgo
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Mapa de densidad de especies exodticas invasoras
en el Estado de Hidalgo
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Figura 17. Mapa de densidad de las plantas exéticas invasoras en Hidalgo

Discusion

Registros de especies exéticas en Hidalgo

Hasta 2021, se habian registrado 173 especies exaoticas en el estado de Hidalgo,
segun Diaz-Segura y colaboradores (2021). Sin embargo, con la actualizacién
de 2024, esta cifra se elevo a 285 especies, lo que representa un incremento de
mas del 66% en tan solo tres afos. Este aumento refleja una tendencia
alarmante en la introduccién y establecimiento de especies exdticas,
especialmente en zonas perturbadas como areas de cultivo y asentamientos
humanos (Arun et al., 2022; Montagnani et al., 2022).

Las especies con mayor numero de registros fueron: Triticum aestivum (1,034),
Taraxacum officinale (283), Schinus molle (234), Nicotiana glauca (220), Vinca
major (141) y Eruca vesicaria (126).

Muchas de estas especies han sido introducidas deliberadamente para fines
alimenticios y ornamentales, como es el caso de Triticum aestivum (trigo), que
por si sola representa el 22% del total de registros, seguida por especies
empleadas en jardineria.
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Aunque no todas las especies exoticas representan un problema ambiental o
social inmediato debido a limitaciones fisicas y bioldgicas, algunas han
demostrado capacidad de adaptacion a los nuevos ecosistemas, iniciando un
proceso de naturalizacion, como ocurre con el arbol de pirul (Schinus molle)
aunque esta especie ha sido estudiada por las caracteristicas inhibitorias en la
germinacion de especies nativas y de cultivo (Avendafio-Gonzalez, 2014). Esta
situacion subraya la necesidad de implementar programas de saneamiento,
monitoreo y control, pues la introduccion continua de nuevas especies aumenta
el riesgo de invasiones biolégicas con consecuencias potenciales para los
ecosistemas locales (IPBES, 2023).

Realizar comparaciones a nivel estatal con registros de especies exoticas
invasoras (EEI) ha sido un desafio debido a la escasez de estudios de amplio
alcance. La mayoria de las investigaciones disponibles son de caracter local o
estan enfocadas en grupos especificos, aunque resultaron utiles para validar
ciertos datos, como en el caso de las gramineas (Avendafio-Hernandez, 2013) y
otros analisis realizados a través de la plataforma Naturalista (Hernandez, 2023).

Seis especies representan por si solas el 50% de los registros, destacando:
Senecio inaequidens, Leonotis nepetifolia, Ricinus communis, Erodium
cicutarium, Thunbergia alata y Digitalis purpurea.

Solo seis especies fueron arboles: Casuarina equisetifolia, Eucalyptus
camaldulensis, Ligustrum lucidum, Melia azedarach, Moringa oleifera y
Spathodea campanulata.

De todos los registros, 1,309 provienen de la plataforma Naturalista, mientras
que los 762 restantes pertenecen a colecciones de herbarios.

Especies de alto impacto y su potencial invasor

La especie mas registrada, Senecio inaequidens, originaria del sur de Africa, se
ha comportado como una maleza invasora en constante expansion en México.
Existen modelos predictivos que muestran su posible dispersion bajo las
condiciones climaticas actuales (Garcia-Suarez, 2022). Esta especie representa
una amenaza para la agricultura y la ganaderia, ya que produce metabolitos
secundarios toxicos para humanos y animales, lo que puede generar pérdidas
econdmicas significativas si llega a contaminar los cultivos (Rzedowski &
Calderon, 2003; Garcia-Suarez, 2022). Su control requiere campanas
especializadas de saneamiento vegetal.

Por otro lado, 18 especies fueron registradas una sola vez, lo cual podria parecer
insignificante desde un punto de vista poblacional. Sin embargo, en el caso de
las EEI, incluso un solo avistamiento debe considerarse con seriedad, ya que
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estas especies pueden expandirse rapidamente debido a su alta capacidad
reproductiva y a la ausencia de depredadores naturales o de barreras
ambientales (IPBES 2023). Por ello, se recomienda establecer programas de
deteccidon temprana y erradicacion inmediata, acompanados de un sistema de
monitoreo continuo (Castro et al., 2024).

Principales familias y municipios con mas registros

Las causas de introduccion de muchas especies no siempre son claras, aunque
se ha identificado que al menos 27 especies de pastos (Poaceae) son utilizadas
como forraje (Avendano-Hernandez, 2013), el panorama con modelos
predictivos de las gramineas invasoras en Meéxico indica la variabilidad de
adaptaciéon de este taxdn (Siller-Clavel, 2022). La familia Asteraceae, con 10
especies, destaca por su rapida reproduccién y capacidad de adaptacién
(Randall, 2017).

Los municipios con mas registros coinciden con zonas que tienen mejor acceso
a servicios de telecomunicaciones, especialmente internet. Esto explica por qué
Pachuca de Soto, a pesar de no contar con grandes extensiones de vegetacion
natural, presenta una alta cantidad de registros (ENDUTIH, 2022). Esto puede
estar relacionado con una mayor participacion ciudadana en plataformas como
Naturalista (Véase Figura 18. Mapa de las principales familias de las plantas
exoticas invasoras en Hidalgo)

Importancia de Naturalista y CONABIO en el estudio de EEI

Naturalista ha sido una herramienta fundamental para el desarrollo de este
estudio, al facilitar el acceso a informacion actualizada sobre las especies
registradas en Hidalgo. Desde su lanzamiento en 2013, esta plataforma ha
incrementado su numero de usuarios y registros, o que ha contribuido
significativamente al monitoreo de la biodiversidad en México (Macias & Freire,
2017). Incluso se han descubierto nuevas especies gracias a las contribuciones
de la comunidad cientifica y ciudadana (CONABIO, 2023).

En el caso particular de Hidalgo, Naturalista ha sido de gran utilidad para el
estudio de especies exdticas invasoras (Hernandez, 2023; Diaz-Segura et al.,
2021). No obstante, es importante reconocer que la plataforma tiene limitaciones
y sesgos, principalmente relacionados con la calidad de las fotografias, lo cual
puede afectar la precision de la identificacion por parte del algoritmo (Hochmair
et al., 2020). A pesar del aumento en el numero de expertos que colaboran en la
validacién de registros, sigue habiendo una carencia de personal especializado.

Por ello, es necesario complementar el trabajo digital con trabajo de campo,
recolectando muestras y validando la informacién en herbarios especializados
(Turley et al., 2024).
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Listado del DOF y necesidad de actualizacion

En 2016, el Diario Oficial de la Federacion (DOF) publico el listado oficial de
especies exodticas invasoras. Aunque este documento representd un avance
significativo para la gestion ambiental en México, destacando en este caso 140
especies de plantas a casi una década de su publicacién, muchas de sus
entradas han quedado desactualizadas.

Este estudio ha identificado que al menos 42 especies vegetales consideradas
invasoras por la CONABIO no estan incluidas en el listado del DOF, lo que
evidencia la urgente necesidad de una actualizacion, o bien, de un nuevo
instrumento legal que permita implementar medidas de control mas efectivas,
especialmente ante el incremento en las importaciones y exportaciones (DOF,
2016).

Medidas de prevencion y erradicacion

Una de las estrategias mas efectivas para mitigar la expansién de especies
exoticas invasoras es la implementacién de campanas de educacion ambiental,
que permitan al publico identificar estas especies y aplicar acciones preventivas,
como parte de la resolucion de estos problemas, se desarroll6 contenido de
divulgacion en el Capitulo Il sobre la educacién ambiental. (IPBES, 2023; Ziller,
2019).

Existen tres métodos principales para el control y erradicacion:

Método manual: consiste en la extraccion o poda de las plantas. Es muy util en
campanas de control temprano, aunque su eficacia disminuye si la especie ya
esta bien establecida. Por ejemplo, Cenchrus ciliaris es dificil de erradicar debido
a su alta tasa de reproduccion y dispersion de semillas (Siller et al., 2022).

Método quimico: se basa en el uso de herbicidas, muy comunes en la agricultura.
No obstante, su aplicacion indiscriminada puede tener impactos negativos en la
salud humana y el medio ambiente, incluyendo la contaminacion de cuerpos de
agua y la afectacion de especies nativas (Nath et al., 2024).

Control biolégico: consiste en utilizar organismos (como parasitos o
depredadores) para limitar la expansion de las plantas invasoras. Aunque este
enfoque ha mostrado buenos resultados, todavia esta en fase de desarrollo y
mejora (Morin, 2020).

De acuerdo con (IPBES, 2023), el control es mas efectivo cuando se realiza en
las primeras fases de establecimiento. Si no se actua a tiempo, el control se
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vuelve mas complicado y costoso, haciendo necesarias acciones constantes de
monitoreo y saneamiento.

La incorporacién de nuevas tecnologias en el ambito agricola representa un paso
crucial hacia la sostenibilidad, eficiencia y resiliencia del campo frente a
problematicas como la proliferacién de especies exadticas invasoras. El caso de
Espafia, con el desarrollo de la herramienta digital DIGINVASIVE para el mapeo
y control de Amaranthus palmeri, demuestra como la innovacion tecnoldgica
puede transformar los métodos tradicionales de gestion. Mediante drones,
algoritmos de inteligencia artificial y sistemas de informacion geogréfica, esta
plataforma permite la deteccidon temprana, el seguimiento en tiempo real y la
aplicacion precisa de medidas de erradicacion, reduciendo el uso innecesario de
fitosanitarios y optimizando el uso de recursos. Esta modernizacion del sector
agricola no solo mejora la productividad y minimiza los costos, sino que también
contribuye a la conservacién de la biodiversidad al controlar eficazmente las
amenazas. Implementar herramientas similares en contextos como el mexicano
podria ser clave para afrontar el avance de especies invasoras vegetales en
zonas rurales, donde el monitoreo tradicional resulta costoso y limitado (Castro
et al., 2024).

Estudios de distribucion potencial

Las invasiones biologicas requieren un estudio mas profundo para disenar
estrategias efectivas de prevencidén y manejo ambiental. Sin embargo, la revision
bibliografica revela que existen pocos estudios sobre distribucion potencial, y los
que existen estan centrados en muy pocas especies (Garcia-Suarez, 2022).

Ante esta situacion, resulta indispensable establecer areas de investigacion
especializadas en EEI, con el fin de generar conocimiento cientifico aplicado que
sirva de base para la toma de decisiones en materia de conservacion y gestion
ambiental (Guerra, 2021).

Aunque los estudios de distribucidn potencial es una gran herramienta para la
ecologia de las especies, con las especies exdticas invasoras es necesario hacer
analisis y revisiones puntuales en las regiones (Lee-Yaw et al., 2021).

Conclusiones

Este trabajo presenta el estado actual de la invasividad de las plantas exoticas
en el estado de Hidalgo, causantes de diversos problemas ambientales, sociales
y econémicos. Es complicado definir las causas de introduccion de las especies
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encontradas debido a los usos y aplicaciones que se les dan, como los pastos
como forraje para el ganado.

El monitoreo de las especies invasoras es de suma importancia para el desarrollo
de planes y estrategias de mitigacion ambiental. A su vez, se resalta la
importancia de la ciencia ciudadana a través de plataformas como Naturalista.
No obstante, los datos presentados tienen un margen de error por la calidad de
las fotos.

Este diagndstico se enfocd en la descripcion de especies invasoras en el estado,
aunque podrian hacerse una revision y/o estudios del impacto econémico que
pueden ocasionar, si se resalta ese aspecto, es posible que los tomadores de
decisiones hagan mayores esfuerzos contra las EEI.

Finalmente, se espera que este estudio permita desarrollar, a futuro, mas
estudios sobre la distribucién de las PEI, asi como brindar una actualizacién util
para los tomadores de decisiones.
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Capitulo 3. El uso de las redes sociales como
estrategia de educacién ambiental para la
divulgacion de las EEI

Introduccioén
El papel de la educacién ambiental

En los inicios de la educacién ambiental (EA) esta se enfoca en la conservacion
del medio ambiente, gracias al pensamiento britanico del Council for
Environmental Education (Consejo de Educacion Ambiental) en la Universidad
de Reading, Inglaterra en 1968, (Novo Villaverde, 2005) pero a lo largo de estos
ultimos 50 anos el concepto ha ido evolucionando.

Actualmente la EA esta conformada por tres enfoques complementarios, estos
son el ambiental, el econdmico y el social. Desde que se realizé en 1992 el
“Tratado de Educacion Ambiental para sociedades sustentables vy
responsabilidad global’” en Brasil, se resaltan estos ejes que dan un mayor
contexto a la sociedad, dandole un panorama real en el que se encuentra
involucrada; pudiendo ofrecer alternativas y herramientas en la resolucion de sus
problemas a nivel local para que posteriormente se pueda ir magnificando el
movimiento hasta poder tener una repercusion politica y electoral en la toma de
decisiones (Rengifo et al., s/f).

La educacion ambiental se ha valido por dos vias, la primera fue gracias a la
implementacion de educacion formal, esta es, como se ha visto, un medio en la
que las instituciones educativas y gobiernos participan con campafas y
estrategias para poder transmitir un conocimiento, sin embargo, la segunda via,
conocida como educacion no formal es una alternativa util para poder diversificar
el mensaje (Ambiental, 2014) .

La educacién no formal como via complementaria

La educacion no formal es una rama alterna de la comunicacion de los saberes
establecidos a los métodos y objetivos de la estructura tradicional de la
pedagogia (Hoppers, 2006). Es un complemento educativo que puede
proporcionar al publico (principalmente estudiantes) una perspectiva diferente a
lo establecido, pudiendo generar un deseo de aprender mas o una ensefianza
aplicable a una problematica pudiendo ser util para los conocimientos
preventivos (Colom Cariellas, 2005).
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No hay un formato establecido o fijo, cada innovacién y medio de comunicacion
tienen sus propias aplicaciones, objetivos y contras (Chacén-Ortiz, 2015). La
importancia del contenido no solo recae en la capacidad de alcance o la
informacion transmitida, sino en la forma en que esta se emite. A lo largo de la
historia de educacion no formal, cada periodo tuvo su medio de comunicacién y
sus actores, inclusive en la educacion formal, los maestros y asesores también
ayudaban en la educacion no formal al promover la cultura y reflexion con
sugerencias y consulta de mas tipos de contenido fuera de la escuela (Novo
Villaverde, 2005).

Los medios impresos (libros, periddicos, revistas o historietas), la radiodifusion,
la television y su mas reciente aplicacién con las redes sociales han sido los
medios que han tenido cada generacién y actualmente los educadores tienen
tantas alternativas para dar a conocer sus objetivos (Shala & Grajcevci, 2016).

Estudios de educacion ambiental enfocada en las especies exéticas
invasoras

Afortunadamente ya se tienen algunos registros de estudios y analisis de
educacién ambiental enfocadas a las EEI, aunque estas estan mas enfocadas
en el estilo de educacién formal. En un reciente estudio referente a la comunidad
educativa y sus conocimientos y percepciones sobre las especies exoticas
nativas e invasoras (Sosa et al., 2021), empezaron a registrar si los profesores
experimentados de nivel de educacion basica (especialmente quienes impartian
la materia de ciencias naturales), lograban reconocer qué especies eran nativas
y cuales eran invasoras, esto con el fin de saber si los docentes son capaces de
poder ensefiar a las nuevas generaciones los riesgos de las especies invasoras,
ademas de despertar ese interés de reconocer a la biodiversidad de su propio
entorno.

Por otro lado (Verbrugge et al., 2021), hicieron un analisis de como funcionaban
y en qué se parecian las campanas de educacién ambiental alrededor del
mundo, identificando los retos y oportunidades. Se destacan las herramientas
como la accesibilidad de teléfonos inteligentes ayudando a la identificacion e
informacion de especies utilizando aplicaciones y plataformas de ciencia
ciudadana. La comunicacion debe ser accesible y abierta para todo publico y no
perderse entre los términos y especificaciones que solo los cientificos dominan,
ademas que se debe de incentivar a los participantes para que se vean
involucrados en actividades como juegos donde puedan verse involucrados y
generar una conciencia integral.
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Una correcta implementacion de educacion ambiental puede tener beneficios a
uno de los sectores mas involucrados y, sin embargo, poco atendidos, como lo
son los agricultores. Aunque son conocedores, por experiencia empirica, de la
biodiversidad de su entorno, los agricultores necesitan ayuda y asesoramiento
mediante campafnas y talleres sobre el manejo y tratamiento de especies
exoticas invasoras. Asi lo demostrd el estudio de Li y colaboradores (2021), en
el que los agricultores de la region fronteriza entre China y Myanmar obtuvieron
resultados prometedores y un buen manejo de EEI.

Un caso totalmente diferente, tanto por la regién geografica como por el sector
al que fue dirigido, es un estudio realizado en Sudafrica sobre la percepcion de
la capital, Ciudad del Cabo, acerca de las plantas exdticas invasoras (PEI). Los
investigadores (Potgieter et al., 2019) encontraron datos importantes sobre cémo
la poblacién evaluaba la importancia de las PEI. Muchas de estas plantas fueron
introducidas para ayudar a restaurar los servicios ecosistémicos de la capital; sin
embargo, empezaron a proliferar en areas no contempladas. Los resultados
mostraron que las respuestas variaron de acuerdo al contexto educativo, social,
econdmico y étnico, aunque a nivel general la respuesta ante las PEI fue
negativa, habia opiniones encontradas sobre los beneficios ecosistémicos que
estas traian a la capital. Esto resalta la importancia de implementar campanas
de educacion ambiental y como estas pueden influir en la percepcion de las
personas a la hora de querer mitigarlas.

Como se ha visto, la educacion ambiental enfocada en las especies invasoras
es una gran oportunidad para ayudar a reducir los riesgos ambientales y
socioecondmicos que estas representan. Algo que acordaron diferentes autores
es la magnificacion del mensaje, y actualmente las redes sociales son una
herramienta bastante util para ello.

Impacto de las redes sociales en la divulgacion

La divulgacion ha sido una gran forma de comunicacion de la ciencia y cultura,
un buen contenido radica en saber transmitir la complejidad del tema sin que
este se pierda en el simplismo del mensaje, ademas de poder conectar con el
publico con un contexto social amplio y rico culturalmente (Bayo et al., s/f). Con
la democratizacion del internet y de las innovaciones en plataformas en las que
la gente podia interactuar, se cred un ambiente adecuado para poder compartir
no solo informacién personal, sino también comunicar diferentes temas (Gil &
Guallar, 2023).

Este nuevo ambiente ayudoé a los divulgadores a comunicar sus saberes con las
ventajas de tener una retroalimentacién inmediata, las estadisticas empezaron a
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ser visibles para los creadores que entendieron las nuevas dinamicas, el
mensaje se podia difundir mas rapido y superar barreras geograficas. Al
implementarse mas herramientas de accesibilidad, tales como los subtitulos para
la gente sorda y la traduccion automatica, fue posible consumir y generar mas
contenido. Tal ha sido el impacto que universidades han empezado a
implementar la gestion de sus redes sociales en pro de la comunicacion de la
ciencia creando programas de titulacion como lo es la Universidad Autbnoma
Metropolitana de Xochimilco (Bautista Ruiz, 2019; Méndez-Diaz, 2022).

Sin embargo, también es posible observar con frecuencia publicaciones
tendenciosas, esto debido a que la informacién falsa puede difundirse con mayor
facilidad, ya que los algoritmos notan el beneficio inmediato de reproduccién o
visualizacion de la gente, favoreciendo la réplica de este contenido, dejando muy
por detras a la divulgacién respaldada. Ademas, las personas empezaron a
autonombrarse divulgadores o expertos, tomando una gran responsabilidad a la
ligera, incluso dar informacién dudosa acerca de la salud y cuidado personal sin
mayor respaldo cientifico; por tal motivo, la divulgacion en redes sociales se ha
estigmatizado ante la falta de respaldo verificado como si ocurre en una revista
o medio oficial (Marocolo et al., 2021).

A pesar de esos contras y detalles, la divulgacién por redes sociales sigue
teniendo muchas ventajas como la facil accesibilidad, almacenamiento y medio
de subsistencia para los usuarios (Martin Rodriguez, 2021). Ante un evento
mundial como lo fue la pandemia de COVID-19 hizo que se consumieran mas
las redes sociales, aumentando los usuarios en TikTok, Instagram y Twitter
ahora X (Espina-Romero, 2023) y aunque los numeros se estabilizaron en el
periodo de la pandemia, significé un cambio en la forma en que la gente consume
el contenido en las redes sociales.

El uso de las redes sociales y su tendencia varia en cara region y pais, en
América las redes sociales mas utilizadas son YouTube, Facebook,
X, Instagram y Tiktok, cada plataforma ofrece opciones para la divulgacién, sin
embargo, la plataforma preferida por los divulgadores es YouTube, siendo el
segundo buscador mas utilizado después de Google con opciones mas
inmersivas entre las que destacan la posibilidad de calidad de video hasta 4k,
estadisticas detalladas, sin limite de almacenamiento, facilidad de descarga de
contenido a favor de la educacion (Vizcaino-Verdu et al., 2020)

Una de las redes mas utilizadas por jévenes es Instagram, la retencion esta
limitada a segundos, esta disefiada para que con un solo desliz se cambie de
contenido a brevedad, esto representa un reto, pero hay un caso de éxito como
lo fue Pictoline (Sidorenko Bautista et al., 2021) una empresa que logro tener
buena aceptacién entre la audiencia, generando un publico deseoso y leal por la
manera en que logran transmitir el mensaje.
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Estrategia de educacion ambiental

Las estrategias de educacidon ambiental son un componente basico en la
realizacion de un proyecto de integracion de saberes y resoluciones dirigidas a
un publico objetivo. Basandose en la realizacion de la “Estrategia de educacion
ambiental para la sustentabilidad en México” de la Semarnat (2006) y de la
“Estrategia nacional sobre especies invasoras en México: prevencion, control y
erradicacion” de la CONABIO (2010), una estrategia debe tener tres puntos
fundamentales a seguir: diagnéstico, planeacion y evaluacion

Diagnostico

En este paso se debe realizar un estudio y analisis del proyecto, uno de los
analisis mas utilizados es el FODA (Fortalezas, Oportunidades, Debilidades,
Amenazas). Este ejercicio permite entender dos perspectivas de los actores
involucrados previo a la elaboracion del proyecto; se da la vision intrinseca de
las cualidades del equipo, asi como sus posibles consecuencias positivas o
negativas.

Planeacion

La planeacion consiste en qué acciones se van a utilizar, para poder visualizar
un orden, se utilizara un cronograma de actividades. Se delimita el tipo de
contenido y las plataformas que se van a utilizar, se realizan los acuerdos para
implementar las platicas.

Evaluacion

La evaluacién consistira en el analisis del impacto de los productos
audiovisuales, técnicos y de la formacién de la guia mediante analisis
estadisticos, se inspeccionaran los aciertos y fallas como areas de oportunidad
para afinar y desarrollar proyectos semejantes a futuro.

Como parte de la Estrategia Nacional sobre Especies Exéticas Invasoras, la
CONABIO desarrollé en 2010 una serie de materiales de divulgacion dirigidos a
distintos publicos, con el objetivo de informar, sensibilizar y fomentar la
participacion ciudadana en la prevencion y el control de estas especies.

Esta estrategia incluyé la creacién de infografias educativas que explican qué
son las EEIl, cobmo se introducen, su impacto en la biodiversidad y en las
actividades humanas, asi como las acciones que la sociedad puede realizar.
Asimismo, se disenaron carteles y postales especificos para regiones como
Morelos, Valle de Bravo, el Parque Nacional Cafnén del Sumidero, Cumbres de
Monterrey y otras areas prioritarias, incorporando ilustraciones llamativas y datos
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contextualizados. Ademas, se produjeron materiales mas técnicos, como un
manual para la identificacidon de plantas acuaticas invasoras, tripticos enfocados
en especies marinas, asi como etiquetas, imanes y un folleto centrado en la
bioseguridad en islas. A esto se suman videos informativos que incluyen
entrevistas, animaciones, talleres y actividades practicas. Esta diversidad de
formatos busco ampliar el alcance del mensaje, facilitando su adopcidén tanto en
contextos educativos como comunitarios.

El uso de Internet en México e Hidalgo

Como parte de la planeacion y analisis de los medios para su implementacion en
las redes sociales, es necesario conocer el estado actual de la accesibilidad del
internet, esta informacion fue obtenida a través del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI) cada ano desde el 2015 la “Encuesta Nacional
sobre Disponibilidad y Uso de Tecnologias de la Informacién en los Hogares
(Endutih)”. Esto permite conocer datos importantes acerca de la accesibilidad y
el uso de la poblacion mexicana. En el 2022 registré que casi el 80% de la
poblacion tiene acceso a internet, una tendencia al alza como se ve en la Figura
18, asi como una mayor accesibilidad a la tecnologia como los teléfonos
celulares, y una baja en la compra de equipos de computo.

Ademas, se puede observar en la Figura 19 el uso que se le da a internet, donde
destaca un incremento en el uso de las redes sociales, posicionandose en el
segundo lugar después de la comunicacion como prioridad del mexicano.

En Hidalgo, existe una diferencia significativa en la poblacion que cuenta con el
servicio de internet, la zona urbana tiene 83% de accesibilidad contra la zona
rural con el 67%. Véase Figura 20. Esto muestra el panorama en la poblacion
urbana y rural de Hidalgo respecto a las oportunidades y los retos para
implementar una estrategia efectiva (ENDUTIH, 2022).
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Figura 18. Disposicidon de tecnologia e internet en México en el afio 2022. Imagen tomada
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Figura 20. Servicio de Internet en Hidalgo en 2022. Imagen tomada de Enduith 2022

Objetivo especifico

Disefar e implementar una estrategia de educacién ambiental no formal en redes
sociales, a partir del diagnostico legislativo y técnico de las plantas exoéticas
invasoras en Hidalgo, con el fin de generar concientizacién y participacion activa
de la ciudadania en la prevencion del desarrollo de dichas especies.

Método

A continuacion, se describe, en diferentes secciones, el proceso de creacion de
la estrategia de educacién ambiental. La cual consiste en la elaboracién de
analisis FODA, la creacion de una guia de identificacion de especies invasoras,
la realizacién de videos, infografias y talleres piloto de concientizacién en
escuelas del Parque Nacional El Chico.

Analisis FODA

Con el fin de evaluar la situacion actual de la estrategia de comunicaciéon y
divulgacion del "Proyecto DNA" (pagina y canal) y sus productos en relacion con
la problematica de las Plantas Exéticas Invasoras (PEI) en el Estado de Hidalgo,
se identificaron los factores internos y externos que inciden en su
implementacion, éxito y retroalimentaciéon sobre la estrategia de educacién
ambiental.
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Busqueda de informacion

Con base en el diagndstico realizado en los Capitulos 1 y 2 se identificaron los
problemas nacionales y estatales, asi como el numero de especies invasoras en
el estado, con ello se realizé un listado para la creacion de una guia de
identificacion de las plantas exéticas invasoras mas relevantes; este trabajo se
basé en el manual de identificacion de plantas acuaticas invasoras de la
CONABIO.

La guia estatal contiene breves y concisas secciones informativas sobre las
especies invasoras y qué hacer para identificar una. Contiene fichas informativas
por cada especie con el Nombre cientifico, Nombre comun, Categoria,
Distribuciéon natural, Distribucion en México (Entidades), Distribucion en Hidalgo
(Municipios), Taxonomia, Riesgos, Utilidad inicial y su descripcion, Tipo de
control y descripcion, Descripcion morfolégica de la especie, Fenologia, Etapa
de floracién o aparicion y fotografias. Ademas, hay un apartado final de las
referencias bibliograficas y referencias fotograficas que se utilizaron.

Produccion de contenido audiovisual

Para la elaboracion de contenido audiovisual se hizo una consulta de temas
relacionados de las EEIl hechos para el publico en general a través de
documentales, videos, periddicos, revistas y publicaciones en redes sociales.

La redaccion de los guiones se realizé en un documento de texto en linea de
Google Docs, la razén se debe a su versatilidad y accesibilidad en cualquier
dispositivo con acceso a internet, ademas de mantener un respaldo en linea
instantaneo.

El contenido fue desarrollado para “Publico general’” debido a la urgencia
ambiental y necesidad de generar conciencia del problema de las EEIl. Se
procurd utilizar recursos culturales generales, como referencias a peliculas,
series, memes y noticias.

Los siguientes puntos ejemplifican los propdsitos de los guiones realizados con
informacion entendible y util para el espectador.

1) Definiciones y aclaraciones de conceptos ambientales

2) Por qué el humano se ve involucrado con eso

3) Presentar los problemas y consecuencias de seguir asi

4) Implementacion de las alternativas y soluciones

5) Se hace un pequefio resumen de manera puntual de los temas aprendidos

90



Maestri estion Ambiental
6) Finaliza con una conclusion e invitacidn para ver el siguiente video relacionado

La duracion del video esta dentro del rango de la atencidn tolerable del publico 12
minutos, con intervalos de imagenes y sonidos llamativos cada 15 segundos para
mantener su atencion lo mas que se pueda. La secuenciacion y seleccion del
contenido lleva una estructura conocida como “Guion grafico” en el que los bocetos e
ideas se van formando.

La grabacién y edicion del audio se hizo con Audacity (Versidn 2.4.2), un software de
audio de uso libre, mientras que la edicion del video con el programa Wondershare
Filmora X. Las imagenes y videos fueron obtenidos de bases de datos de Canva y
Pixabay.

La publicacion se realizé exclusivamente a través de YouTube y Facebook,
seleccionadas estratégicamente por su amplio alcance y capacidad para generar
interaccidon con audiencias diversas. Estas plataformas son herramientas
fundamentales para la educacion ambiental, permitiendo la difusién de contenido
multimedia atractivo y accesible.

Analisis del impacto en las redes sociales

Para poder realizar el analisis de las publicaciones de las EEI es necesario tener una
pagina y usuario que tenga acceso a los datos recabados, es por ello que se utilizara
el canal y pagina de divulgacién “Proyecto DNA”, un canal propio, con la finalidad de
divulgar diferentes tematicas de la biologia, de esta forma se podra ver a detalle la
informacion estadisticas de las personas como edad, sexo, pais o region, minutos
reproducidos, promedio de minutos reproducidos, momento con mayor atencion,
opiniones o comentarios, manera en que se comparte (mensaje, whatsapp, facebook
0 correo), y ver qué contenido relacionado ha sido publicado en el que el algoritmo
nota la semejanza y diferencias.

Otra de las finalidades de la publicacion del contenido es un almacenamiento y
accesibilidad para préximas visitas ya que cuenta con el potencial gracias a que es
un contenido académico divulgativo en espafiol, ademas que ayuda a la inclusién con
las personas débiles o que no cuentan con la audicidn gracias a la accesibilidad de la
activacion de subtitulos en espafiol o con la opcidn del doblaje automatico.
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Aplicaciéon de la campana de concientizacion a través de los videos

Se publicé un video semanalmente, tras una revision y autorizacion previas. La
difusién en redes sociales se realizé mediante mensajes de texto, grupos de contactos
y réplicas, con el fin de maximizar su impacto.

Talleres piloto

Se realizaron presentaciones adaptadas para diferentes publicos escolares en el
municipio de Mineral del Chico en Hidalgo, se adapté cada presentacién con
diferentes dinamicas para primarias, secundarias y bachilleratos. Cada taller duré
aproximadamente una hora y 20 minutos, con los conceptos aclaratorios sobre qué
son las especies invasoras y como identificarlas. (Véase Fig. 32)

Resultados

De manera sintetizada se realizaron un analisis FODA, tres infografias, seis videos
de la campaia de divulgacion, tres talleres piloto de educacion ambiental en escuelas
primarias y redaccion de un articulo de divulgacién. A continuacion, se detalla mas
los resultados obtenidos.

Analisis FODA del canal “Proyecto DNA”

El analisis se desarrolla detalladamente en la Tabla 4 donde se pronostica un
escenario potencial, pero con algunas dificultades de desarrollo.

Tabla 4. Analisis que representa los retos y fortalezas de esta estrategia de educacion
ambiental no formal.

Fortalezas Debilidades
1. Comité altamente capacitado 1. Dificultad en la medicion del
2. Factibilidad de costo y personal éxito o impacto de la estrategia
3. Beneficio de costo/beneficio en de EA
campafas de prevencion 2. Canal o medio de comunicacion
4. Experiencia con poco conocido.
retroalimentacion positiva en
divulgacion
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5. Uso de creaciones libres de

3. Proceso lento en la elaboracion

1. Gran alcance a la poblacion

2. Replicable con otros
generadores de contenido

3. Generar conciencia ambiental
pudiendo influir en la toma de
decisiones politicas

4. Facilitar informacion de uso
libre en otras campafnas

5. Fomentar la participacion de la
ciencia ciudadana

6. El publico puede identificarse y

verse involucrado por el
contexto social que se vive en
comun

derechos de autor gracias a la de videos (Software vy
inteligencia artificial Hardware)
6. Accesibilidad y almacenamiento
de contenido
7. Listas de EEI disponibles.
8. Marco normativo general
9. Tendencia de mayor
accesibilidad de Internet en el
pais
10.Retroalimentacion e
interacciones inmediatas
Oportunidades Amenazas

1. EIl contenido puede perderse a
la brevedad por la gran
cantidad de publicaciones que
se generan a diario

2. Posible limitacidn de contenido

por la mencion de temas
delicados (dependiendo
decomo lo clasifique el
algoritmo)

3. Aunque sea minimo el riesgo,
existe la posibilidad del cambio
de politicas y servicios de las
plataformas

4. Mucho contenido de dudosa
calidad con alto nivel de
difusion, por ejemplo, fake
news

5. El publico puede tener una
actitud reacia en la erradicacion

o eliminacion de plantas
consideradas llamativas o
bellas
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Videos realizados

Se realizaron seis videos secuenciados para la explicacion y concientizacion de las
especies exoticas invasoras, a continuacion, se demuestran los videos realizados en
la Tabla 5.

Tabla 5. Videos realizados para la campana de divulgacion

Titulo del video Temas a tratar Duracion

Breve introduccidon a las | Explicacion de qué es una especie 9 minutos
especies exéticas | Historia del hombre y
invasoras aprovechamiento de especies
Especies exoticas

Especies exdticas invasoras

Naturalista, el pokedex de | Qué es naturalista (Historia) 6 minutos
la vida real ¢, Como funciona?

Aplicaciones e importancia de la
ciencia ciudadana

Promocién mediante un comercial

Métodos de erradicacion | Formas de erradicar especies de | 8 minutos
plantas a través de métodos
manuales, quimicos y biolégicos
Recomendaciones

Legislacion ambiental Estado legislativo del pais 8 minutos
Acuerdos internacionales
Areas de oportunidad

De lo perdido lo hallado Alternativas en el uso de las especies | 7 minutos
invasoras

Planteamiento correcto del problema
para evitar problemas a futuro
Algunos casos de éxito

“La sefiora de las plantas” | Reproduccién de las plantas 10 minutos
Revalorizaciéon de las plantas nativas
Consecuencias del trafico de
especies

El titulo entre comillas se refiere a los casos de propagacion de especies invasoras
con ejemplos comunes.

Impacto de los videos
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A continuacion, se muestra la Tabla 6 de las métricas de Facebook (Color azul) y
YouTube (Rojo). El analisis empieza desde la primera fecha de publicacion hasta el
26/09/2025

Aunque los resultados y datos son diferentes en cada plataforma, se simplificé en
esta tabla los resultados mas semejantes como lo son los comentarios,
visualizaciones, me gusta y tiempo reproducido.

Asi mismo, se muestran en graficos comparativos los resultados de las redes
sociales
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En la Fig 21. Se puede apreciar como hay una notable diferencia entre el total de
vistas entre Facebook y YouTube en la mayoria de los videos, con excepcion del
tercer y ultimo video donde los resultados son semejantes. A pesar de esta notoria
diferencia, debe revisarse el total de tiempo visto por usuario donde puede notarse la
retencion (Véase Fig 22).

Visualizaciones
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) o o
:Qué son las
especies i Métodos de
exdticas Naturalisia, el erradicacion en L? ley v la De lo perdido lo La sefiora de
i okedex de la invasién
invasoras? Una = P plantas hallado las plantas
brevé vida real . ambiental
introduccion
mYouTube 217 89 138 71 73 156
m Facebook 1458 1882 127 1543 1681 203

Figura 21. Datos comparativos de las visualizaciones en las redes de YouTube y Facebook

En la Fig 22 se tuvieron que realizar los ajustes decimales para que coincidiera el
tiempo de consumo en ambas redes sociales, se puede apreciar que YouTube
mantiene mayor tiempo de retencién y consumo, con excepcion del segundo video
“Naturalista, el pokedex de la vida real’”.
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Tiempo visto

2
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es;e:izss::étaizas Naturalista, el Métodos de Laleyvsla De lo perdido lo La sefiora de las
invasoras? Una pokedex delavida ~ erradicacidn en invasion ambiental hallado plantas
breve introduccic’:n real plantas invasoras
mYouTube 12.6372 3.8507 7.4349 5.5272 4.1586 10.0802
m Facebook 3.4 4.4 1.7167 2.2333 1.6167 0.6689

Figura 22. Datos comparativos del tiempo visto en YouTube y Facebook clasificado por horas.

En la Fig 23. Se traté de asemejar las reacciones de Facebook con YouTube, debido
a las diferentes dinamicas que maneja cada plataforma. En el canal de YouTube el
publico tuvo mayor participacion, sin embargo, como se puede ver en la Fig 23 las
interacciones de Facebook se pueden desarrollar en otro grafico. Como dato adicional
y complementario, la tasa de “Me gusta vs No me gusta” de YouTube del 100% en la
mayoria de los videos, con excepcién del ultimo (La sefiora de las plantas) con un
81.82% de aprobacion.

Me gusta y reacciones

35
30
25
20
15
10
5 I I
0
¢ Qué son las
especies exdticas  Naturalista, el Métodos de Laleyvsla Del dido lo | L fora de |
invasoras? Una  pokedexdela @ erradicaciénen invasion & a;gdé alo | La ser;g:taase as
breve vida real plantas invasoras ambiental P
introduccion
m Facebook 26 16 4 8 8 3
mYouTube 32 13 10 11 12 9

Figura 23. Datos comparativos de los “Me gusta” y reacciones semejantes en YouTube y
Facebook

Los comentarios obtenidos fueron escasos en ambas plataformas, no obstante,
YouTube fue el medio en que mas comentarios existieron (Ver Fig 24). Sin embargo,
los comentarios y preguntas especificas fueron comunicados a través de medios
personales, por lo que esto limitd las estadisticas.
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Comentarios obtenidos
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especies exdticas o Laleyvsla De lo perdido lo La sefiora de las
invasoras? Una pokt.edex dela erradlc.auon €N invasién ambiental hallado plantas
breve introduccién vida real plantas invasoras
m Facebook 0 1 0 0 0 0
mYouTube 2 3 2 1 1 1

Figura 24. Datos comparativos de los comentarios en las redes de YouTube y Facebook

Datos complementarios de Facebook

Como se ha mencionado antes, cada plataforma tiene diferentes estadisticas e
informacion que no puede ser comparada directamente.

En la Figura 25 se abordan las interacciones, estas ocurren cada publicacion en las
que se incluyen las acciones de las personas en relacion con los anuncios mientras
estan en circulacion. Las acciones que cuentan como interaccidén son las veces que
se compartié la publicacion, reacciones a la publicacion, veces que se guardod la
publicacién, comentarios de publicaciones, reproducciones de video de 3 segundos,
visualizaciones de fotos, clics en el enlace, clics en el perfil, seguidores del perfil, clics
en la ubicacion, clics en el hashtag, clics en el sticker de encuesta.
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Interacciones de Facebook
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exdticas pokedex dela erradicacion en invasion hallado plantas
invasoras, una vida real plantas exdticas ambiental
breve invasoras
introduccion

u |nteracciones ®Me gusta y reacciones

Figura 25. Interacciones de Facebook

En la Fig 26. Se puede ver el contraste de las visualizaciones con la cantidad de
reproducciones que duraron 3 segundos y las que duraron un minuto. Aunado a ello
se demuestra el tiempo promedio en segundos de la atencidn del publico. Los videos
con menor numero de vistas fueron el tercero y el sexto. Este ultimo, sin embargo, fue
el video con mayor tiempo de reproduccién promedio.

Duracion de retencion

1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
. - B

Especies Métodos de
exdticas Naturalista, el erradicacion en Laleyvsla Delo perdido lo | La sefiora de las
invasoras, una | pokedex de la lantas exdticas invasion hapllado lantas
breve vida real P invasoras ambiental P
introduccién
mVisualizaciones 1458 1882 127 1543 1681 203
HReproducciones que duraron méas de 3 segundos 389 428 270 248 329 687
Repreducciones que superaren un minuto 34 36 16 17 9 4

H Tiempo promedio de reproduccion del video (Segundos) 9 9 5 6 4 14

Figura 26. Comparacion de la retencion y total de vistas. Total de las vistas por cada video
(morado), las veces en que los videos que fueron vistos mas de 3 segundos (azul), el total de
reproducciones por video que superaron un minuto (amarillo) y el tiempo promedio que los
espectadores veian el video en segundos (verde)
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En la Fig 27. Se puede apreciar que la poblacion predominante entre los espectadores
son adultos jovenes con un rango de edad 25-34 anos, con mayor consumo entre la
poblacién femenina que la masculina. Las localidades con mayor numero de
seguidores son la Ciudad de México liderando con un 32% del publico, seguido de la
segunda posicién de Pachuca de Soto (Hidalgo) con un 9.8%

Puiblico

Datos demografic... Tendencias Publico potencial

Seguidores €@

fotatk
C-
512
Edad y o
sexo
40%
20%
. = = —— S
18-24 25-34 35-44 45-54 55-64 65+
Mujeres B Hombres
AR A% 23.4%
Principales ciudades Principales paises
Ciudad de Mexico, Meéxico Mexico
32.2% I, 5.5
Pachuca de Soto, México Estados Unidas
I .00 1 1.2%
Fuebla de Zaragoza, Mexico Colombia
. | 06%
Ecatepac de Morelos Estado de México, México Espaifia
. 5% | 0.4%
Tcluca de Lerdo, Estado de México, México Perd
. 23% | D.4%
Maorelia, México Argentina
M 4% | 0.2%
Querétara, México Costa Rica
W 4% | 02%
haucalpan de ludrez. Estado de México, México Honduras
W 1.2% | 0.2%
Chilpancingo de los Brave, México Fanama
| 1% | 0.2%
Guadalajara Jalisco, México Wistnam
| 1% | 0.2%

Figura 27. Datos demograficos en Facebook

Datos complementarios de YouTube

Las impresiones en YouTube son la cantidad de veces que la miniatura de un video
se ha mostrado a un usuario en la plataforma. Para que se cuente como una
impresion, la miniatura debe aparecer en pantalla durante mas de un segundo y al
menos el 50% de ella debe ser visible. De acuerdo a la Fig 28, las impresiones fueron
entre 1.14% y 3.97% de interés para dar clic en las miniaturas. En promedio se tuvo
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un 2.71% de efectividad. La miniatura que obtuvo mas clics fue “La ley vs la invasion
ambiental en México” con 3.97%, la principal imagen fue creada a través de Dall-E

Efectividad de las impresiones en YouTube

8080

156 3.04%

La safiora de las plantas

Figura 28. Efectividad de las impresiones en YouTube.

En la plataforma de YouTube no existen datos suficientes para poder hacer una
comparacién demografica de los usuarios. Por lo que los resultados son imprecisos,
se destaca que el 100% del publico fue del sexo femenino en un rango de edad
entre los 45 a los 54 afos de edad.

YouTube al ser una plataforma para el entretenimiento y consumo de videos, maneja
datos de los dispositivos utilizados. Se puede observar en el grafico de la Fig 29., que
los teléfonos maviles destacan por el niumero de vistas, sin embargo, las televisiones
tienen mayor tiempo de retencion.

Figura 29. Captura de pantalla de las estadisticas del consumo de videos en diferentes
dispositivos a través YouTube

Infografias y articulo de divulgacién
Se realizaron tres infografias sobre la concientizacion y educaciéon ambiental de las

EEI, estas estan relacionadas con los videos producidos. La infografia “El humano y
las especies exdticas” resume el uso y aprovechamiento de las especies sin saber
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que también es responsable de la dispersion de las especies exoéticas invasoras, la
infografia “Del insta a la ciencia” promueve la participacion de los usuarios de redes
(principalmente jovenes y adolescentes) a publicar sus fotos de la naturaleza en
Naturalista. Finalmente, la ultima infografia, “El pasto: ¢Una alfombra perjudicial?” ,
aborda la compleja relacion entre el ser humano y el pasto, revisando brevemente el
impacto y las consecuencias de la propagacion descontrolada de las poaceas.

Por otro lado, se publicé un articulo de divulgacion de siete paginas, dirigido a un
publico de educacion media superior, enfocado en la concientizacion y en la
explicacion mas detallada de las consecuencias y alternativas que pueden tener las
especies invasoras. Tales productos pueden observarse en el Anexo 4, “Productos
realizados durante el proceso de educacién ambiental”.

Talleres piloto

Se realizaron cuatro talleres piloto en las comunidades pertenecientes del municipio
de Mineral del Chico. Se implementaron diferentes dinamicas para poder facilitar el
mensaje entre los estudiantes, para ello se utilizaron juegos y acertijos para las
primarias y secundaria, mientras que para el bachillerato se utilizé un ejemplar
encontrado en las cercanias de la escuela para poder ejemplificar de primera mano
la capacidad de expansion de la especie Senecio inaequidens, esto ayudd para
concientizar y explicar las consecuencias de las EEl en su region. La duracién
promedio fue de una hora a hora y media, el tiempo fue en aumento conforme la edad
de los estudiantes era mayor (Véase Fig 30).

Escuela primaria Anahuac
Total de alumnos: 18
Grados: 1°,2°y 3°

Escuela primaria Francisco |.
Madero “La Estanzuela”
Total de alumnos: 32

Grado: 4°
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Escuela Secundaria General
Francisco Villa

Grado: 2°

Total de alumnos: 70

Tele Bachillerato Comunitario
“San Sebastian Capulines”
Semestre: 4°

Total de alumnos: 15

Figura 30. Talleres piloto implementados en diferentes escuelas del municipio de Mineral del
Chico, Hidalgo.

Guia de las especies exoéticas invasoras en Hidalgo

La guia, que comprende un total de 105 paginas, se estructura en contenido didactico
centrado en la concienciacion y promocion de la participacion ciudadana. Se
incorporan 35 fichas informativas de las plantas invasoras mas relevantes,
seleccionadas a partir de la revision efectuada en el Capitulo 2.

Ademas, se incluyeron secciones breves y concisas sobre la biodiversidad en el
Estado, como identificar especies invasoras a través de diversas plataformas de
ciencia ciudadana, asi como tips sobre acciones que pueden realizar al momento de
querer limitar o erradicar una especie invasora, las secciones cuentan con un
hipervinculo para que puedan acceder a los videos en YouTube y Facebook.

Asimismo, se incluye un listado de mas especies invasoras que se tienen registradas
en Hidalgo para su prevencion y monitoreo temprano, asi como una seccion de los
mapas en Hidalgo donde se puede observar el nivel de invasion.

El archivo es de libre acceso y se pretende subir las fichas en redes como Facebook
e Instagram para darle mayor exposicidén y acceso

Este tipo de trabajos es de los primeros en su clase a nivel estatal, su formato y
sencillez permite ser replicado en otras entidades y localidades.
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Discusion

Impacto social de la divulgacion en redes sociales

La educacién no formal presenta formas distintas de evaluar su efectividad en
comparaciéon con los métodos tradicionales. Mientras que en un entorno escolar el
aprendizaje puede medirse a través de pruebas escritas, en las redes sociales esto
no es posible de manera directa (Gil & Guallar, 2023).

La accesibilidad a la informacion que ofrecen las redes sociales ha transformado
significativamente la forma en que las personas acceden al conocimiento,
convirtiéndose en una herramienta poderosa para fomentar saberes, generar
conciencia y promover la participacion ciudadana. En el ambito de la educacion
ambiental informal, estas plataformas digitales permiten crear espacios dinamicos
donde se difunden contenidos significativos sobre problematicas ambientales,
facilitando su comprension y apropiacion por parte de distintos sectores de la
sociedad. Al integrar elementos interactivos, visuales y didacticos, se potencia el
aprendizaje autonomo, favoreciendo el desarrollo de actitudes responsables y
comprometidas con el entorno. Este tipo de educacion, menos estructurada pero
altamente accesible, fortalece la formacién de una ciudadania ambiental critica y
activa, capaz de incidir en la toma de decisiones y en la construccion de una cultura
mas sustentable desde contextos cotidianos como el hogar, la comunidad o la escuela
(Guzman y Lépez, 2019).

La visualizacion de un video, por ejemplo, no necesariamente refleja comprension ni
impacto en la audiencia. Sin embargo, plataformas como YouTube, Facebook o
Instagram permiten acceder a métricas demograficas y de comportamiento que
ofrecen pistas importantes: edad, género, ubicacion geografica, dispositivos
utilizados, tiempos de retencion del contenido, y niveles de interaccién (me gusta,
comentarios, veces compartido) (Khan y Malik, 2022).

Un aspecto clave en este tipo de divulgacion es la retroalimentacion inmediata. Los
comentarios permiten conocer dudas, opiniones, reacciones y criticas, y se convierten
en un canal de dialogo directo con la audiencia. Esta interaccién permite al creador
ajustar su contenido, corregir errores o profundizar en temas de interés, enriqueciendo
asi el proceso comunicativo (Mayol, 2023).

Movimientos y campafas de concientizacién en las redes sociales

A nivel internacional, los esfuerzos mas visibles sobre especies exdticas invasoras
han sido impulsados por instituciones gubernamentales de paises como Chile,
Espafia y México, principalmente a través de campafas en idioma espafiol. Sin
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embargo, los contenidos que han logrado mayor difusién y visualizaciones provienen
de medios de comunicacion con una fuerte presencia digital como DW y National
Geographic, que cuentan con recursos técnicos y humanos para generar contenido
atractivo y con alto nivel de produccion (Youtube, 2025; Facebook, 2025).

En paralelo, algunos creadores de contenido independientes han desarrollado
materiales educativos, generalmente en formatos mas breves como videos cortos,
reels o infografias. Estos esfuerzos, aunque valiosos, son esporadicos y dispersos, lo
que limita su capacidad de generar un impacto sostenido.

A nivel nacional, si bien existen canales de divulgaciéon cientifica, aun no se ha
consolidado una campanfa especializada que mantenga una narrativa constante sobre
el problema de las especies invasoras, salvo por algunos esfuerzos institucionales de
alcance limitado.

A pesar de la escasez de campafias centradas exclusivamente en especies exoticas
invasoras vegetales en redes sociales, existen iniciativas que abordan la problematica
de manera parcial o indirecta. Por ejemplo, la campafa “Plantas exdticas invasoras:
iNo las dejes escapar!” en la Region de Murcia utiliza materiales visuales para
sensibilizar al publico sobre la presencia de estas especies en espacios protegidos
(Europarc, 2022). Asimismo, el proyecto “InvaPlant” en Espafa fomenta la
participacion ciudadana en la identificacion de flora invasora mediante plataformas
digitales. Estas iniciativas, aunque no se centran exclusivamente en redes sociales,
demuestran el potencial de las herramientas digitales en la educacion ambiental sobre
especies invasoras (MITECO, s.f.).

Accesibilidad de internet y redes sociales

Aunque sigue existiendo una desigualdad muy marcada en el acceso y calidad al
servicio de internet entre la poblacion mexicana (Casillas, 2019), también es cierto
que este servicio y constante crecimiento ha ampliado considerablemente la
posibilidad de divulgar informacion cientifica en comunidades que antes estaban
desconectadas. Cada vez hay mas registros de agentes invasores reportados en las
zonas rurales lo cual brindara conocimientos necesarios para implementar y disefiar
campafias de concientizacidn y control de las especies invasoras.

Proyecto DNA como medio de comunicacion

Como se vio en el analisis FODA, la pagina y canal “Proyecto DNA”, presentaba
dificultades de alcance y produccion de contenido de divulgaciéon ademas de haber
permanecido inactivo durante mas de tres anos. Estas deficiencias obstaculizaron las
posibilidades de generar un impacto mas significativo, sin embargo, con este tipo de
trabajos ayuda a entender el alcance de futuras campafias que busquen aprovechar
las tendencias y redes sociales como medios de comunicacion cientifica.
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Alternativas de las redes para llamar la atenciéon

Tanto YouTube como Meta (Facebook, Instagram y WhatsApp) ofrecen herramientas
utiles para analizar qué tipo de contenido resulta mas atractivo para el publico. En el
caso de Facebook, existe una funcion que permite publicar hasta cuatro versiones de
un mismo video corto, las cuales se muestran aleatoriamente a distintas audiencias
durante un periodo de prueba de aproximadamente dos horas. Al finalizar este
periodo, la plataforma identifica cual de las versiones obtuvo mayor interaccién y
automaticamente publica esa como version final (Meta, 2022). Por su parte, YouTube
permite seleccionar hasta tres portadas tentativas para un video. Estas miniaturas son
distribuidas entre distintos segmentos del publico, y, al igual que en Facebook, se
elige automaticamente la que recibié mejor recepcion por parte de los usuarios
(YouTube, 2023).

Audiencia amplia, impacto menor

No existe un método exacto que garantice alcanzar los resultados esperados en
términos de impacto en redes sociales, sin embargo, ante una problematica de escala
mundial como lo son las especies invasoras, es necesario dar a conocer al publico en
general las consecuencias y alternativas que existen para poder generar una
conciencia y participacion ambiental. El contenido debe estar disefiado para ser
comprendido por un publico amplio y diverso; sin embargo, su recepcion depende de
multiples factores, como las preferencias individuales de la audiencia, la saturacion
de informacioén disponible, la atencién de los espectadores y la forma en que los
algoritmos de recomendacion priorizan ciertos materiales sobre otros. Esta
combinacion de elementos hace que el éxito del contenido no solo dependa de su
calidad, sino también de variables externas dificiles de controlar (Khan y Malik, 2022).

Aprendizajes y observaciones

La estrategia de divulgacion en las redes sociales debié abarcar mas contenido
relacionado con las EEI, si bien es cierto que la produccion de videos era uno de los
ejes centrales de la estrategia, es necesario utilizar las demas herramientas y
caracteristicas de cada plataforma, en el caso de Facebook (aplicable a Instagram)
debe existir una participacién activa a través de diversas publicaciones e “Historias”,
esto permite mantener mayor atencién y retroalimentacion entre los usuarios.

La ausencia de comentarios demuestra que el publico no considera necesario emitir
una opinion, duda o juicio sobre el contenido, por lo que se debe incitar a dejar algun
comentario directamente en el video o plantear una duda que incentive una
retroalimentacion o debate.
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La adaptacion a las tendencias de consumo es primordial para desarrollar una
campanfa efectiva en las redes, el consumo contemporaneo consta de los videos
cortos. El formato de video corto de 9:16px es utilizado por las principales empresas
de entretenimiento y consumo como “Short” de YouTube, “Reel” en Instagram y
TikTok, ofrecen una exposicidn mayor en comparacién de un video convencional, el
algoritmo puede posicionar un video sin necesidad de ser buscado, sin embargo, la
retencion es mucho menor, la forma en que se produce y consume complica captar
la atencidn. Por lo que es imperativo ser dinamico, sencillo e interesante. Un video
convencional de amplia duracion, puede ser seccionado y adaptado (como en la
posicion de 16:9 px al formato vertical 9:16 px).

Ampliar y concretar acuerdos en las redes sociales puede ayudar a potenciar el
mensaje, asi ocurrid con las colaboraciones entre los demas maestrantes y sus
proyectos como con asociaciones civiles como Ecoydes A.C.

El uso de infografias como herramienta para la educacién ambiental

Las infografias partieron como un recurso periodistico que permitia transmitir
conceptos complejos de manera sintetizada, visual y llamativa. Su naturaleza visual
ayudo a captar la atencion de los lectores, facilitando la comprension de datos y
procesos a través de esquemas, ilustraciones y textos breves. Sin embargo, esta
herramienta de comunicacion ha evolucionado y se ha diversificado gracias a la
expansion del internet y al acceso generalizado a tecnologias de edicion digital
(Aguirre et al., 2023). Actualmente, plataformas como Canva han democratizado el
disefio grafico, permitiendo que personas sin formacion especializada, como
estudiantes, docentes o divulgadores, puedan generar materiales visuales de calidad
profesional. Esta accesibilidad ha favorecido la produccion de contenido educativo util
y comprensible para diversos publicos, lo que convierte a las infografias en una
herramienta poderosa para la comunicacion de la ciencia y temas sociales (Monroy-
Mongua, 2019).

Se ha documentado el éxito de este tipo de materiales en campafnas educativas,
especialmente en el ambito de la salud, donde infografias digitales han sido utilizadas
para informar a la poblacién sobre medidas preventivas, sintomas y tratamientos de
enfermedades como la diabetes, el VIH y recientemente el COVID-19 (Pajuelo-Lucas,
2021). Estas campanas han demostrado que la claridad visual, combinada con un
lenguaije sencillo, puede aumentar significativamente el alcance y comprension de los
mensajes, fomentando comportamientos mas informados y responsables (Dorneles
et al., 2020; Diaz-Lépez, 2021).

Ademas, instituciones educativas y centros de investigacion han adoptado el uso de
infografias como parte de sus estrategias de divulgacion cientifica. Universidades,
museos Yy asociaciones civiles han logrado captar la atencion del publico joven en
redes sociales mediante el uso de contenido visual atractivo, integrando datos
relevantes, ilustraciones cientificas y elementos graficos modernos. Este tipo de
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difusion no solo promueve el interés por la ciencia, sino que también crea espacios
de interaccion y reflexion en torno a temas sociales y ambientales urgentes, como el
cambio climatico, la conservacion de la biodiversidad o el impacto de las especies
exoticas invasoras (Padilla Hernandez, 2022).

Por su rapidez y simplicidad de produccion, las infografias también se posicionan
como un medio eficaz frente a temas emergentes o de actualidad. Su formato permite
generar contenido en tiempos cortos, lo cual es especialmente valioso cuando se
requiere una respuesta informativa inmediata ante alguna novedad cientifica o
ambiental. En este sentido, su rol en la educacién no formal cobra cada vez mayor
relevancia como puente entre el conocimiento especializado y la sociedad (Pajuelo-
Lucas, 2021).

Talleres piloto

Los talleres piloto fueron una iniciativa colaborativa entre otros maestrantes del
posgrado para poder extender los saberes y conocimientos entre la poblacion escolar
de las problematicas y alternativas de la naturaleza en su comunidad. Al ser
desarrollados como talleres pilotos el propdsito no era aplicar examenes o pruebas
sino apoyar al municipio de Mineral del Chico en la concientizacion y expandir el
conocimiento de las EEI. No obstante, una campafna de educacion ambiental puede
contar con una participacion hibrida entre lo digital y el trato personal.

Conclusiones

Dar a conocer la problematica de las especies exoticas invasoras al publico en
general es una prioridad en los esfuerzos por conservar la biodiversidad y mitigar los
impactos socioecondmicos que estas especies generan. En este contexto, el uso de
herramientas digitales y redes sociales representa una oportunidad invaluable para
fortalecer la comunicacion de la ciencia. Cuando se emplean de manera estratégica,
estos medios pueden facilitar la comprension de temas complejos, generar empatia
e impulsar la participacion ciudadana desde etapas tempranas, sentando asi las
bases para una cultura ambiental mas soélida y sostenible.

Sin embargo, la divulgacion cientifica no debe sacrificar el rigor por el alcance. Es
fundamental que los contenidos estén bien sustentados, presentando informacién
clara y veraz, sin caer en la trivializacion del conocimiento. Utilizar un lenguaje
accesible no implica reducir el contenido a simples "datos curiosos", sino mas bien
traducir conceptos cientificos en mensajes comprensibles y utiles para la vida
cotidiana del publico.

Comprender las nuevas dinamicas de consumo de informacion en plataformas
digitales permite a los divulgadores disenar estrategias mas efectivas, adecuadas a
los distintos publicos. De este modo, la comunicacién de la ciencia no solo cumple
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una funcidén informativa, sino también formativa y transformadora, capaz de influir en
la toma de decisiones y fomentar una ciudadania mas critica, consciente y
participativa frente a los retos ambientales actuales.
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Discusion general

La realizacion de este trabajo fue a través de un analisis multifacético en las que se
incluye revisiones técnicas, educativas y legislativas sobre la problematica de las
plantas exdticas invasoras en el estado de Hidalgo. El eje principal de este documento
es la educacion ambiental en la prevencidon y conciencia ambiental entre la
ciudadania. La campaia de educacion ambiental se hizo mediante el uso de medios
digitales, asi como de la implementacion de talleres piloto para los estudiantes de
educacion basica y media superior.

Los resultados que se destacan en el aspecto de legislacion ambiental son los
avances que se ha dado en términos de prevencidén y monitoreo a nivel nacional, los
multiples acuerdos y convenios internacionales influyen significativamente en el
manejo de las especies invasoras (CONABIO, 2010; Ceballos, 2021). Sin embargo,
ante la falta de proyectos establecidos, el pais no muestra avances significativos en
la colaboracidn y tratamiento de prevencidn o control de esta problematica ((OAE, s.f.;
Zavala, 2020). Por otro lado, dentro del analisis del marco normativo nacional se
destacan los avances hechos por proyecto GEF-Invasoras al ayudar a proponer un
listado de especies invasoras en el Diario Oficial de la Federacion (DOF, 2016), sin
embargo, a pesar de que esta estipulado entre sus principales leyes ambientales
como lo es en la Ley General de Vida Silvestre (LGVS, 2021), no se tiene registro de
una actualizacion en el listado. Finalmente se remarca la importancia que ninguna
entidad federativa cuenta con una ley explicita sobre las especies invasoras, la falta
de legislacion estatal complica en el actuar mas oportuno de las EEI.

Los resultados mas relevantes obtenidos del segundo capitulo, "Diagndstico y
actualizacion de las especies de plantas exdticas invasoras en Hidalgo", demostraron
que las especies exoticas como invasoras han tenido un aumento de registros en el
estado (Diaz-Segura et al., 2021). De acuerdo a la informacioén de la CONABIO existe
un total de 2,071 registros con un total de 85 especies, 82 géneros y 38 familias.
Aunque el total de los registros tiene una marcada diferencia entre la predominancia
de algunas especies sobre las demas, como lo es con Senecio inaequidens liderando
en el numero de evidencias, siendo una de las especies con mayor potencial de
invasividad en el pais (Garcia-Suarez, 2022). La plataforma de Naturalista fue la
principal fuente de informacion en la obtencion de los datos (CONABIO, 2024). Existe
un mayor numero de registros en asentamientos humanos, asi como en areas
destinadas a uso agricola. Por otro lado, 18 especies solo tuvieron un registro, pero
estos registros deben ser tratados con seriedad y monitoreo debido a la posibilidad
de expansion rapida ante la ausencia de depredadores, barreras naturales y
capacidad reproductiva (IPBES 2023). Por ello, se recomienda establecer programas
de deteccidén temprana y erradicacion inmediata, acompafados de un sistema de
monitoreo continuo (Castro et al., 2024).
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Finalmente, en el tercer capitulo, "Plan de educacion ambiental para la divulgacion de
EEIl en redes sociales", se implementaron una serie de videos, creacion de una guia
de identificacion y la aplicacién de talleres piloto de educacion basica en el municipio
del Mineral del Chico. La seleccion de las redes sociales como medio primordial,
dirigida a un amplio espectro poblacional (15-60 afos), refleja una comprension
moderna de la divulgacion, aprovechando la disponibilidad de internet en México e
Hidalgo (Endutih, 2022).

La eficacia de los medios digitales como los videos, infografias y guia y la educacion
no formal (talleres) pueden funcionar como catalizadores del cambio de percepcion y
conciencia ambiental (Gil & Guallar, 2023). Los analisis lanzados tanto como por el
FODA del canal "Proyecto DNA" asi como el estudio del impacto de los videos
demuestran que la estrategia de comunicacion tiene el potencial de generar la
concientizacion y la participacion activa necesaria para la prevencion y la alerta
temprana, superando las limitaciones de los canales tradicionales de difusién. Aunado
a que con la realizacion de la guia de especies invasoras complementa a la
ciudadania los saberes basicos y necesarios en el manejo de las plantas invasoras.
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Conclusiones generales

La gestion integral de las Especies Exdticas Invasoras (EEI) requiere una accion
coordinada que combine un marco juridico actualizado, una base de conocimiento
solida y una estrategia proactiva de educacion ambiental que capitalice las
herramientas digitales para la prevencion y erradicacion.

El estudio resalta que las EEl son una amenaza global y nacional, con impacto
ambiental y econdmico. A pesar de la normativa existente, se requiere legislacion
especifica mas vigorosa y la actualizacion constante de los listados oficiales de
especies invasoras.

El diagndstico en Hidalgo revela una alta correlacion entre las Plantas Exoticas
Invasoras (PEI) y la actividad humana/uso de suelo agricola, haciendo fundamental
la caracterizacion detallada para orientar medidas de control.

La prevencion es la estrategia mas costo-efectiva. La educacién ambiental no formal
y las redes sociales son pilares estratégicos para la sensibilizacion y divulgacion. La
ciencia ciudadana, como Naturalista, es esencial para la deteccion temprana y la
articulacién de esfuerzos intersectoriales.
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ANEXOS

Anexo 1. Tabla de informacioén y acciones en el pais para el
control y erradicacion de EEI

La tabla fue tomada del trabajo de Diaz-Segura y colaboradores (2021), sigue sujeta a

modificacion y adaptacion para el presente trabajo

Estado

Informacion dentro del estudio en
relacion con EEI

Acciones establecidas en
la estrategia para controlar
y erradicar la presencia de
EEI

Aguascalientes

Se presentan listados de especies
para plantas e insectos
(entomofauna). Para anfibios,
reptiles, aves y mamiferos sélo se
presentan estudios de caso con
algunas especies

Sélo se presenta el numero
de especies exoticas
registradas en la entidad
(123), aunque no todas son
invasoras

algunas especies de peces como la
lobina negra (Micropterus salmoides)
y

la mojarrita de agallas azules
(Lepomis macrochirus); aves como la
paloma doméstica (Columba livia) y la
garza ganadera (Bubulcus ibis); asi
como el cestodo parasito
Bothriocephalus  acheilognati. Se

Campeche Se mencionan especies de peces | Se cuenta con estrategias de
exéticos en la entidad y dos especies | control y erradicacion de
de aves exoéticas: el pavo real (Pavo | especies invasoras. Existe
cristatus) y el cotorro de frente | un estudio técnico de
escarlata (Psittacara wagleri). Existen | diagnéstico y  monitoreo
dos especies aprovechadas en | donde se han identificado
unidades de manejo para la|vias y mecanismos de
conservacion de la vida silvestre | introduccion. Existen
(uma): el jabali (Sus scrofa) y el ganso | campafias informativas sobre
de Canada (Branta canadensis) las consecuencias de liberar

a estas especies. Se da
seguimiento a regulaciones
relacionadas con su
comercio y se promueve la
participacién social para su
control

Chiapas Se menciona la introduccién de | Dentro de sus propdsitos se

encuentra  establecer la
realizacion de un diagndstico
de la situacion de especies
exoticas y ferales para
elaborar un plan para su
control; la realizacidon de
campanas de esterilizacion y
control e informacién de
fauna nociva en areas de alto
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presenta el estudio de caso del hongo
patogeno de anfibios
Batrachochytrium dendrobatidis.

valor  biolégico; y la
regulacion de los proyectos
productivos donde estén
involucradas especies
exoticas para evitar riesgos
de impactos adversos

Chihuahua

Se incluye informacion de las UMA
que aprovechan especies exoticas.
Se mencionan especies exoticas en la
entidad como el sapo Incilius alvarius
y el roedor Mpyocastor coypus;
ademas, se incluye un listado con
peces exoticos

Tiene como objetivo validar,
publicar e implementar un
plan de accién para la
prevencion y control de EEI

Ciudad
México

de

Se presenta un listado de 123
especies de arboles exéticos, aunque
no todos son invasores. Se hace
mencion de invertebrados exéticos
como la abeja europea (Apis
mellifera) y el caracol de jardin (Helix
aspersa), peces como carpa
(Cyprinus carpio), tilapia
(Oreochromis niloticus), y aves como
la paloma doméstica (Columba livia) y
el gorrion  doméstico  (Passer
domesticus). Se presenta un listado
con el numero de especies exdticas
en los zoolégicos de la Direccidon
General de Zoolégicos y Vida
Silvestre (DGZVS)

SD

Coahuila

Se incluye informacion de las UMA
que aprovechan 42 especies de fauna
exoética. Se incluye un apartado sobre
especies invasoras donde se reportan
326 especies. También se presenta
un estudio de caso con gramineas
invasoras

SD

Colima

Se incluye un listado actualizado de
las especies, para diversos grupos,
que habitan en el estado, incluyendo
especies exodticas y especies exoticas
invasoras

SD

Durango

Se incluye informacion de las UMA
donde se aprovechan especies
introducidas como el wapiti (Cervus
elaphus). Se mencionan algunas
especies de gramineas exoticas
como el zacate primavera

SD
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(Anthoxanthum odoratum) y el pasto
rosado (Melinis repens); aves como la
garza ganadera (Bubulcus ibis) y el
gorrion domeéstico (Passer
domesticus); ademas de mamiferos
como la rata (Rattus rattus) y el cerdo
europeo (Sus scrofa). Se muestran 13
especies de peces introducidos en la
parte media y baja del rio Nazas. Se
presenta un estudio de caso con la
rana toro (Lithobates catesbeianus)
Estado de | Se mencionan especies de helmintos | SD
México exoticos como  Bothriocephalus
acheilognathi, Pseudocapillaria
tomentosa; peces como la carpa
dorada (Carassius auratus), aves (13
especies) y anfibios (p.e. Lithobates
catesbeianus), ademas de perros y
gatos
Guanajuato Se incluye un apartado sobre anfibios | Pretende  desarrollar  un
y reptiles exdticos, y un estudio de | programa estatal de
caso con parasitos de peces | prevencion, control y
invasores. Se mencionan algunas | erradicacion de especies
especies de peces como la carpa | invasoras, asi como
(Cyprinus carpio), el bagre (Ictalurus | desarrollar una campafa de
punctatus); asi como plantas de la | informacion sobre las
familia Asteraceae y Poaceae especies invasoras y los
riesgos a la biodiversidad
local, y establecer un plan
estatal para la atencion de
enfermedades zoondticas y
epizootias
Jalisco Se incluye informacién de las UMA | Tiene por objeto establecer
que aprovechan especies exoticas; se | un programa de atencién a
indica la introducciéon de EEI de | cuerpos de agua con
plantas, peces y mamiferos. La | problemas de especies
contribucién titulada Amenazas a la | invasoras, hacer un
biodiversidad contiene informacion | diagndstico sobre la
especifica del tema presencia e impactos de
especies invasoras, asi como
un plan de accion para
prevenir, manejar, controlar y
erradicar dichas especies
Michoacan Se incluye informacion de las UMA | Pretende realizar programas
que aprovechan especies exéticas; se | compatibles con la
mencionan EEI para peces y anfibios; | conservacion de la
se incluye una contribucion sobre el | biodiversidad para la
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impacto de la introduccion de peces
plecos (Loricaridae)

erradicacion 'y control de
especies exéticas invasoras;
asi como establecer un
programa permanente de
vigilancia y monitoreo para
prevenir la invasion de dichas
especies

peces exoéticos como la carpa
Cyprinus carpio y la carpa dorada
Carassius auratus

Morelos Se mencionan EEIl para plantas, | No menciona la existencia de
invertebrados, peces, anfibios, aves y | alguna accién directa contra
mamiferos las EEI

Oaxaca SD Su objetivo es contar con un

listado de especies exdticas
e invasoras; implementar
mecanismos de alerta
temprana; establecer
programas de control vy
capacitacion para la
identificacion de  dichas
especies

Puebla Se sefalan algunas especies de | Realizar un diagndstico de

las especies invasoras y las
susceptibles a erradicar.
Disenar e implementar un
programa de prevencion,
control, erradicacion y
monitoreo

Quintana Roo

Se incluye informacion sobre el pez
ledn (Pterois volitans y P.miles) y las
acciones realizadas para
contrarrestar sus efectos negativos.
Se mencionan algunas especies de
helmintos exoticos como
Bothriocephalus  acheilognathi y
Centrocestus formosanus

SD

aves, roedores y arboles exdticos. Se
incluye informacion sobre UMA que

Veracruz Incluye un apartado con informacion | Generar un inventario de las

sobre EEI en humedales del estado; | especies invasoras y
un apartado con especies invasoras | determinar las  especies
de gramineas; y numero de especies | prioritarias para su
de plantas introducidas (410). | erradicacion.
Asimismo, se presenta la | Establecer un programa de
identificacion de 32 especies exdticas | control a través de la
de lombrices de tierra y dos de | implementacion de
escarabajos; ademas de algunos | mecanismos de alerta
peces y aves temprana

Yucatan Se mencionan algunas especies de | SD
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aprovechan especies exoéticas de
anfibios, reptiles, aves y mamiferos

SD: Sin datos (actualmente no se cuenta con un estudio/estrategia estatal publicado).
Fuente: Transcripcion del documento Biodiversidad de Hidalgo.
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Anexo 2. Tabla de estudios comparativos de las leyes de
especies exéticas invasoras en México

La tabla muestra las leyes y articulos que mencionan directa o indirectamente a las

especies exoticas invasoras.

Legislacion Lista Leyes y reglamentos que abordan directa o . Conteo
- estatal . . Sanciones
especifica de EEI indirectamente a las EEI de leyes

Estado

Ley para la proteccion y bienestar de los
animales del Estado de Campeche
Articulo 42
Ley de proteccion, conservacion vy
fomento de arbolado y areas verdes
urbanas del Estado de Campeche No
Articulo 34 detallada
Ley de desarrollo forestal sustentable
para el Estado de Campeche
Articulo 2
Articulo 31
Articulo 32
Ley ambiental para el Estado de Chiapas
Articulo 117
Ley de centros ecoturisticos de
autogestion comunitaria para el Estado de
Chiapas
Articulo 10
Ley para la adaptacién y mitigacion ante
el cambio climatico en el Estado de
Chiapas
Articulo 84
Ley de proteccion para la fauna en el
Estado de Chiapas No
Articulo 21 detallada
Ley de pesca y acuacultura sustentable
para el Estado de Chiapas
Articulo 68
Ley de fomento y sanidad pecuaria para
el Estado de Chiapas.
Articulo 5
Articulo 11
Articulo 155
Ley de desarrollo forestal sustentable
para el Estado de Chiapas
Articulo 87
Ley de cambio climatico del Estado de
Chihuahua

No No Articulo 41

Ley de ganaderia del Estado de No

Chihuahua Chihuahua detallada 5

Campeche No No

Chiapas No No
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Guanajuato

Jalisco

Michoacan
de Ocampo

No

No

No

No

No

No

Articulo 2

Articulo 159

Ley de equilibrio ecoldgico y proteccion al
ambiente del Estado de Chihuahua
Articulo 124

Ley de desarrollo forestal sustentable del
Estado de Chihuahua

Articulo 4

Ley de vida silvestre para el Estado de
Chihuahua

casos de emergencias o situaciones
especiales o criticas

Articulo 82

Articulo 89

Articulo 90

Articulo 91

Ley para la proteccion animal del Estado

de Guanajuato

Articulo 2

Ley de cambio climatico para el Estado de
Guanajuato y sus municipios

Articulo 45

Articulo 47

Ley para la proteccién a las abejas y el
desarrollo apicola para el Estado de
Guanajuato

Articulo 39

Ley ganadera para el Estado de
Guanajuato

Articulo 77 No
Articulo 81 detallada
Ley para la accidn ante el cambio
climatico del Estado de Jalisco

Articulo 25

Reglamento de la Ley para la accion ante

el cambio climatico del Estado de Jalisco
Articulo 18

Ley agroalimentaria del Estado de Jalisco
Articulo 4

Articulo 43 No
Articulo 128 detallada
Michoacan de Ocampo

Ley de ganaderia del Estado de
Michoacan de Ocampo. Sin Reglamento
Articulo 10

Ley de fomento apicola del Estado de
Michoacan de Ocampo. Reglamento no
aplicable No
Articulo 21 detallada
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No No

Veracruz de
Ignacio de
la Llave

Yucatan

Ley de desarrollo forestal sustentable del
Estado de Michoacan de Ocampo
Articulo 69

Reglamento de la Ley de desarrollo
forestal sustentable del Estado de
Michoacan de Ocampo

Articulo 66

Articulo 68

Ley de vida silvestre para el Estado de
Veracruz de Ignacio de la Llave

Articulo 2

Articulo 30

Articulo 73

Ley de pesca y acuacultura sustentables
para el Estado de Veracruz de Ignacio de
la Llave

Articulo 41

Articulo 105

Ley para la proteccion de la fauna del
Estado de Yucatan

Articulo 6, quinquies y sexies

Ley de desarrollo forestal sustentable del
Estado de Yucatan

Articulo 34

125



Maestria en Gestion Ambiental

Anexo 3. Listado de plantas exéticas invasoras del Estado de
Hidalgo reportadas por el Diario Oficial de la Federaciéon (2016) y la
CONABIO (2024).

La “X” representa la presencia de las especies en los listados.

Especie DOF (130 sp) CONABI Ambos
O (85 listados (43

sp) sp)
Alopecurus myosuroides X X X
Anthoxanthum odoratum X X X
Arundo donax X X X
Asphodelus fistulosus X X X
Atriplex semibaccata X X X
Bassia scopatria X X X
Cajanus cajan X X X
Canna indica X X X
Carpobrotus edulis X X X
Catharanthus roseus X X X
Cenchrus ciliaris X X X
Centaurea calcitrapa X X X
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Cirsium vulgare X X X
Conium maculatum X X X
Cortaderia selloana X X X
Cucumis dipsaceus X X X
Cynoglossum amabile X X X
Dactylis glomerata X X X
Digitalis purpurea X X X
Digitaria sanguinalis X X X
Elymus repens X X X
Emilia fosbergii X X X
Erodium malacoides X X X
Euphorbia terracina X X X
Foeniculum vulgare X X X
Hedera helix X X X
Hedychium coronarium X X X
Helminthotheca echioides X X X
Kalanchoe delagoensis X X X
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Leonotis nepetifolia X X X
Lepidium draba X X X
Melinis minutiflora X X X
Melinis repens X X X
Oxalis pes-caprae X X X
Pennisetum purpureum X X X
Poa pratensis X X X
Polypogon monspeliensis X X X
Ricinus communis X X X
Salsola kali tragus X X X
Senecio inaequidens X X X
Solanum marginatum X X X
Soliva sessilis X X X
Spartium junceum X X X
Thunbergia alata X X X
Abutilon theophrasti X

Acanthospermum hispidum X
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Aegilops cylindrica X
Agrostemma githago X
Agrostis gigantea X
Agrostis stolonifera X
Aira elegantissima X
Alhagi maurorum X
Anaphalis margaritacea X
Andropogon gayanus X
Anthemis cotula X
Anthoxanthum aristatum X
Apera spica-venti X
Argemone mexicana X
Arthraxon hispidus X
Asclepias syriaca X
Bothriochloa pertusa X
Brassica tournefortii X
Bromus rubens X
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Bromus tectorum X
Bryophyllum pinnatum X
Callistemon citrinus X
Camelina sativa X
Cardamine hirsuta X
Carthamus lanatus X
Carthamus oxyacantha X
Centaurea melitensis X
Centella asiatica X
Chrysanthemum coronarium X
Chrysopogon aciculatus X
Coix lacryma-jobi X
Commelina benghalensis X
Cotula australis X
Crotalaria retusa X
Crupina vulgaris X
Cryptostegia grandiflora X
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Cynara cardunculus

Dactyloctenium aegyptium

Digitaria abyssinica

Digitaria velutina

Brachystachya

Emilia sonchifolia

Equisetum arvense

Eragrostis curvula

Euphorbia esula

Fallopia convolvulus

Galeopsis tetrahit

Galium spurium

Geranium dissectum

Guizotia abyssinica

Heracleum mantegazzianum

Hirschfeldia incana

Holcus mollis

Eleusine indica var.
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Hordeum  murinum  ssp. X
Glaucum

Hyparrhenia hirta X
Hyparrhenia rufa X
Hypochaeris radicata X
Lepidium latifolium X
Lythrum salicaria X
Melaleuca quinquenervia X
Mercurialis annua X
Mesembryanthemum X
crystallinum

Monochoria vaginalis X
Mucuna pruriens var. Utilis X
Oxalis articulata X
Oxalis perdicaria X
Panicum repens X
Passiflora mollissima X
Pennisetum clandestinum X
Pennisetum setaceum X

132



Maestria en Gestion Ambiental

Polygonum nepalense X
Pueraria  montana  var. X
Lobata

Pueraria phaseoloides X
Reynoutria japonica X
Richardia brasiliensis X
Rottboellia cochinchinensis X
Salsola kali ssp. tragus X
Salsola vermiculata X
Securigera varia X
Senecio madagascariensis X
Senna siamea X
Sesbania grandiflora X
Spergularia rubra X
Stenotaphrum secundatum X
Tripleurospermum inodorum X
Vaccaria hispanica X
Veronica arvensis X

133



Maestria en Gestion Ambiental

Bambusa vulgaris

Bromus catharticus

Buxus microphylla

Casuarina equisetifolia

Cenchrus clandestinus

Cenchrus setaceus

Cynodon dactylon

Cynodon nlemfuensis

Cyperus esculentus

Echinochloa crus-galli

Egeria densa

Eichhornia crassipes

Eleusine indica

Eleusine muiltiflora

Eragrostis cilianensis

Erodium cicutarium

Eucalyptus camaldulensis
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Glebionis coronaria

Impatiens walleriana

Kalanchoe daigremontiana

Kalanchoe pinnata

Lactuca serriola

Ligustrum lucidum

Megathyrsus maximus

Melia azedarach

Melilotus officinalis

Moringa oleifera

Myriophyllum aquaticum

Myriophyllum heterophyllum

Nerium oleander

Pseudognaphalium
luteoalbum

Reseda luteola

Rumex crispus

Salsola kali
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Setaria pumila X
Setaria viridis X
Silybum marianum X
Spathodea campanulata X
Tamarix gallica X
Urochloa panicoides X
Zantedeschia aethiopica X
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Anexo 4. Productos realizados durante el proceso de educacion

ambiental.

Infografias

Se realizaron tres infografias relacionadas con la tematica de los videos de las EEI.
El disefio fue realizado a través de Canva a través del acuerdo de Educaciéon. Se
utilizé el formato preestablecido de tamafio para su publicacion en las redes sociales.

A continuacion, se muestran las infografias creadas:

EL HUMANO Y LAS ESPECIES EXGTICAS
Breve explicacion del origen de las especies exoticas
invasoras

DEL INSTA A LA

CIENCIA

Sacar fotos nunca fue tan
{1

\E Descarga iNaturalist a

- No importa la marca o sistema operative que
manejes, Naturalista esta disponible para
o tedos, es otalmente graus y funcional

CIVILIZACN

APRENDIZAJE Y DGVINIO DEL AMBIENTE

Desde que & Nonre sopeens comenz & formar
chilzacianes, ha podido sacar provecho de la
naturaieza

NUEVOS TERRITORWS
LR BUSBUEDA CONTINGA

Ya sew por necesidad o por deseo, = bumeo he B

Iflo esplorando y colonizando mis terrfonis, con

£llo 52 empezd a ubilizar mas recursos y tener mis M

fuertes de akmertos

Crea tu cuenta ! 2) or.

Pon U ¥ asi creards w
usuario, ahi podras poner una descripciondet,una 1D
fato de porfil y también podras unirte a proyscto,
grupas y saguir a demas fotografos

TRANSPORTE Y COMERCIO

EL INTERCAMBIU DE ESPECIES

€5 cuande ¥ ne 20lo ¢f ser humano era fa dnica
expedie en cruzer grandes distancies, sino une gran
canticad o espocies “akticas”, plantas y animales
fuora 8o 5 kgae G0 origan

Saca las mejores fotos

Brocura sacar diferentes fotos y on difsrantes
angulos, asl Tendras muchas mas probabllidades y

herramientas visuales que te ayudarin a descartar o
noals posible expece que encontraste

US0 DE ESPECIES EXOTICAS
APROVECHAMIENTO

¥a 223 por almento, recursos o Inclusive mascotas ¥

decocacitn, el humano hi USadn Estas eSpeces Dara

w proplo beneficie. Extas wepecies genarsimente

necezitan de un culdado constante. ya que de kb

Compara tus resultados

ESPECIES EXGTICAS INVASORAS (EEVU
LA EXCEPCION A LA REGLA

Fay algumas especks que bgran superar las

condiclones dimdticas, no tienen competencis o

depredadores, se repraducen. mas y en mencs

LEMPO y en Poco tEmpo BEaN estragoes en &l

amblente y en s socledsd

funciona conef
algoritmos, entre mos fotos y mas descripciones =
podrd it evelucionands pars que tengas los mejores
resultades y habar la mejor solucdn

ce

5) |

A = Fotos al 2xi

y W Sublr fotos 3 INSTAgram y rackscif 3 13 Fspacin cama

EL COSTO DE UN DESCUDC

L proMoracién de EE! peno grawe rcsgo al
delicado equilbrio ambientsl, sfecta & la econcmis
¥3 QUE 58 DITTEN IWBrslones y mexiarsos vallosos y
‘pueden prapicisr enfermedades

A

“WFlor" @s algo Muy BasK0, MEjor saca |as fo10s
= come todo un pro. aprende de K que acabas de ver
g V2ube una fotc con una descripeion mas detallsda

Lo mejor de todo

A parre de que 10 aprendas de Tu amblente y
Presumes una buena foto, estas ayudanae a los
eientificss én conocer y acceder 8n 20n3s que
dificiimonte podrian visitar. E5 por gto que sacar
fotos nunca fuer tan util

"MAS VALE PREVENIR ©UE LUECO LAMENTAR"
&5 un problemn compiefo y se requiers de & ayuda
02 todes, lo que meentras pusdes hacer &4 a0 kbecar
o s mascotss, exits plantse Feres que o sean
ratias y conans que especies hay en tu localidad
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lﬂ[H PASTIZALES INVASORES

“ " EL PASTO ;UNA
ALFOMBRA PERJUDICIAL?

“! -~ E ESTATUS COMO ORIGEN

El pasto tiene su origen en la época de los dominios
de la corona inglesa, El mantenimiento y uso de
pasto representaba un estatus y nivel que solo los
ricos podian costear, el costo de mantenimiento y
uso de ggua eran bastantes elevados

UTILIDAD

En ambientes urbanos es utilizado como un valor
estetico, también demuestra su nivel y estilo de
vida.

En ambientes naturales tiene la funcion de evitar
erosion del suelo, retencion del agua y fuente de
alimento

ALIMENTO Y DESCONTROL

En el sector ganadero, se importaron pastos
africanos par su alto valor nutricional, sin embargo,
estos pastos estan acostumbrados a otras
condiciones donde los incendios son comunes. Estos
pastos alteran los ecosistemas donde hay una
mayor competencia de recursos  cambios
biogeoquimicos.

PASTIZALES DE MEXICO

Meéxico es un pais megadiverso con multiples
ecosistemas y biomas. Aproximadamente el 6% del
territorio tiene pastizales naturales, sin embargo,
con la introduceidn de pastos invasores, representa
un riesgo a las especies nativas

ANALIZA

:Crees gue necesitas el pasto?

¢Por donde vives has pasado escasez de agua?
¢Cuanto cuesta el mantenimiento?

¢Sabrias distinguir un pasto nacional de un exotico?
Existen alternativas sustentables y estéticamente
igual o mas bellas

Referencias:

). .. Board,
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Articulo de divulgacion

¢ Qué son las especies exoéticas invasoras y como identificarlas?

What are invasive alien species and how to identify them?

Francisco Gregorio Garcia Suarez, Jessica Bravo Cadena y Esmeralda Inés-Hernandez

1 Maestria en Gestion Ambiental, Universidad Autdbnoma del Estado de Hidalgo, México.
Lineas de investigacion: Cambio climatico global, especies exdticas invasoras, educacion
ambiental.

ORCID ID: https://orcid.org/0009-0003-4894-617X

Correo electronico: BIO.FGGS@gmail.com.

2 Area académica de Biologia, Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo y TecNM:
Instituto Tecnoldégico Superior del Oriente del Estado de Hidalgo.

México. Lineas de investigacion: Cambio climatico global, biodiversidad y conservacion del
ambiente, ornitologia.

ORCID ID: https://orcid.org/0000-0001-8032-9938

Correo electrénico: jesybravo@gmail.com

3 Maestria en Ciencias en Biodiversidad y Conservacién, Universidad Auténoma del Estado
de Hidalgo, México.

Lineas de investigacion: Especies exoticas invasoras, cambio climatico, biodiversidad vy
conservacion, ciencia ciudadana.

ORCID ID: https://orcid.org/0009-0000-9963-844X

Correo electronico: in.mel021@gmail.com

Resumen

Las especies exoticas invasoras (EEIl) son una de las principales problematicas que han
mermado la biodiversidad y que ha sido acelerada principalmente por los actos del ser
humano, por lo que es necesario implementar acciones de prevencion y alerta temprana. Ante
tal panorama, impera conocer el impacto que pudieran tener y qué herramientas se pueden
utilizar para que el publico en general pueda actuar de manera temprana y activa en la
prevencion de un futuro problema. Gracias a la ciencia ciudadana es posible hacer una
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colaboracion util entre la academia, gobierno y ciudadania, por lo que se hace la invitacién
de utilizar las herramientas de libre acceso como lo es Naturalista.

Palabras clave: Especies exéticas invasoras, alerta temprana, prevencion, ciencia
ciudadana, Naturalista.

Abstract

Invasive alien species are one of the main problems that have diminished biodiversity and that
has been accelerated mainly by human actions, so it is necessary to implement prevention
and early warning actions. Given this scenario, it is imperative to know the impact they could
have and what tools can be used so that the general public can act early and actively in
preventing a future problem. Thanks to citizen science, it is possible to create a useful
collaboration between academia, government and citizens, which is why we invite you to use
freely accessible tools such as Naturalist.

Keywords: Invasive alien species, warning actions, prevention, citizen science, Naturalist.

Introduccion

Las especies exdticas invasoras (EEI) son organismos que logran establecerse y propagarse
fuera de su area de distribucion natural y que ademas ocasionan impactos ambientales,
sociales y econémicos negativos (Cardinale et al., 2012). En las ultimas décadas la mejora
en los medios de transporte, la apertura de nuevas rutas comerciales y el aumento del turismo
han facilitado la introduccion de especies mas alla de sus limites naturales. Datos recientes
sefalan que mas de 37 000 especies exodticas se han establecido en distintas regiones del
planeta, de las cuales al menos 3 500 son consideradas invasoras. La magnitud de los
impactos ha llevado a considerar a las EElI como una de las cinco principales amenazas a la
biodiversidad global (IPBES, 2023). Este articulo presenta con objetivos de divulgacion cuéles
son los impactos de estas especies, los riesgos asociados, las estrategias de gestion, el
panorama legislativo en México y el papel crucial de la ciencia ciudadana en la mitigacién y
prevencion.

¢Como llegan las especies exéticas invasoras a nuevos sitios?

Para que una especie se introduzca en un nuevo sitio y se convierta en invasora, primero
debe superar las barreras biogeograficas y luego adaptarse al ecosistema receptor, a las
condiciones climaticas y a la disponibilidad de recursos. En la actualidad, las vias de
introduccion de las EEI se pueden dar por distintos medios, aunque en la mayoria de las
ocasiones estan estrechamente vinculadas con las actividades humanas, ya sea de forma
intencional o accidental. Las introducciones intencionales ocurren con fines especificos, como
la produccion de alimentos o madera, el comercio de mascotas, el uso ornamental, la caza y
pesca recreativa o los proyectos paisajisticos. En contraste, las introducciones accidentales
se realizan de manera inconsciente y sin un fin concreto, como la descarga de agua de lastre
de los barcos, especies adheridas a los cascos de las embarcaciones, cargamentos
contaminados o semillas adheridas en la ropa, equipajes o vehiculos de los viajeros (Corrales
et al., 2020).
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De este modo, los seres humanos se han convertido en el principal vector de dispersion de
especies exdticas invasoras a escala global, en muchas ocasiones sin ser conscientes de
ello. Esto resulta preocupante, ya que estas especies pasan desapercibidas durante un
periodo de tiempo y se detectan cuando ya han alcanzado una distribucion amplia y
comienzan a ocasionar impactos negativos.

La clave del éxito: caracteristicas de un buen invasor

Las EEI poseen un conjunto de caracteristicas que les permiten establecerse en un nuevo
sitio, competir y desplazar a las especies nativas. Estas especies tienen una alta tasa de
reproduccion, crecimiento rapido, gran longevidad, poseen una dieta generalista, toleran un
amplio rango de condiciones ambientales y algunas llegan a ser comensales de los humanos,
como la paloma turca de collar (Streptopelia decaocto).

¢Cuales son los impactos y riesgos asociados a las especies exéticas invasoras?

Como ya se ha mencionado, una vez establecidas las EEl pueden causar multiples impactos.
Los impactos suelen clasificarse en: ecolégicos, econdmicos, sociales y sanitarios, los cuales
a menudo se encuentran interrelacionados, es decir que una sola especie puede ocasionar
distintos impactos. A continuacién, se describen brevemente:

e |Impactos ecoldgicos:

El impacto ecoldgico de las EEIl varia entre cada especie, algunas pueden alterar los ciclos
biogeoquimicos, las propiedades del suelo, aumentan el riesgo y temporalidad de incendios,
con efectos en cascada que afectan tanto a las especies nativas como a los servicios
ecosistémicos de los que dependen los seres humanos (Kumschick et al., 2015). Otro impacto
importante a destacar es la homogeneizacion bidtica, un proceso mediante el cual las
comunidades biologicas se vuelven mas similares entre si debido a la dominancia de unas
pocas especies invasoras. Como consecuencia, se reduce la diversidad biolégica de cada
region y aumenta el riesgo de pérdida de resiliencia ante un nuevo panorama ambiental (Otto
et al., 2020).

Imagen 1. Fotografia del mejillon cebra (Dreissena polymorpha)

El mejillén cebra (Dreissena polymorpha) y el pez ledn (Pterois volitans) son ejemplos
representativos del impacto ambiental que pueden tener estas especies. El mejillén cebra, es
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nativo de los mares Negro, Caspio y de Aral, es introducido al adherirse a las embarcaciones
y se caracteriza por su alta capacidad competitiva contra las especies nativas, al punto en
que ha llegado a amenazar sus poblaciones, ha provocado cambios ecosistémicos debido a
la eliminacion de fitoplancton y reduccion de materia organica y transporta parasitos y
enfermedades. Este molusco es bastante resistente a las variaciones climaticas y su
erradicacion es casi imposible una vez establecido (MTE, 2013).

Por su parte, el llamativo pez leén (Pterois volitans), originario de la regién del Indo-Pacifico,
es otro ejemplo de especie introducida que impacta la biodiversidad del Golfo de México y el
Caribe. La principal hipétesis sobre su introduccién se atribuye al comercio como especie
ornamental entre coleccionistas y aficionados a los acuarios personales. Sin embargo, al ser
liberado en ambientes naturales, se convirtié rapidamente en un avido competidor contra las
demas especies de peces. Su expansién se debe, en gran medida, a la ausencia de
depredadores naturales, ya que no pueden consumirlos debido a las espinas venenosas que
protegen al pez ledn. Su éxito invasivo también radica en su notable capacidad de adaptacién
a las condiciones climaticas. Este pez es de dificil erradicacion, aunque existen alternativas
para su control, como la pesca deportiva y la organizacién de concursos para reducir sus
poblaciones. (CONABIO, 2017).

e Impactos econdmicos y sociales

Se ha documentado ampliamente que las EEIl afectan la economia de distintas maneras.
Entre las principales implicaciones se encuentra la pérdida de productividad en la agricultura,
la ganaderia, la pesca, la silvicultura, la disminucién de actividades recreativas y dafios a la
infraestructura como carreteras, ferrocarriles, muelles, grietas en paredes, entre otros. Por
ejemplo,

las raices de Ailanthus altissima (arbol del cielo) pueden dafiar la cubierta de asfalto de las
carreteras, lo que lleva a una debilidad estructural (Makhabu et al., 2024).

A nivel mundial, los costos econémicos asociados a estas especies pueden llegar a ser muy
elevados. La mayoria de costos se derivan de las actividades de control, monitoreo y
programas de educacién ambiental. La Plataforma Intergubernamental Cientifico-Normativa
sobre Diversidad Bioldgica y Servicios de los Ecosistemas (IPBES, 2023) sefialé en su
informe que el costo global de las invasiones bioldgicas supero los 423 mil millones de dolares
en 2019. Esas cifras incluyen pérdidas en la agricultura, dafios a la infraestructura y gastos
en salud publica, derivados de enfermedades transmitidas por estas especies. Por su parte,
Diagne y colaboradores (2021) estimaron que las EEI han costado al menos 1.3 billones de
ddlares a la economia mundial, pero esta cifra puede aumentar considerablemente, ya que
aun no se ha evaluado el impacto de muchas especies. En México, los costos econdmicos
de las invasiones biolégicas se han estimado en 5.33 mil millones de dolares. Entre las
especies con mayores costos reportados se encuentran el pez diablo (Pterygoplichthys sp.),
el lirio acuatico (Eichhornia crassipes) y la mosquita blanca (Bemisia tabaco) (Rico-Sanchez
et al., 2021).

Por otro lado, las especies exdticas invasoras han influido significativamente en la sociedad,
debido a su apreciacion cultural desde remedios médicos como el Pirul o el Kalanchoe, asi
como utilizacion como especies de ornato y mascotas (tortuga de orejas rojas, periquito
argentino, paloma turca). Ademas, que una especie catalogada como invasora, pero utilizada
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con fines comerciales cambia su perspectiva de valor gracias a su pronta produccion y
resistencia a las inclemencias ambientales. Este tipo de nueva concepcidn sobre una especie
aprovechable, pone en riesgo a la biodiversidad nativa, ademas de perderse saberes y
conocimientos etnograficos.

e Impacto a la salud humana

La salud del ser humano también puede verse afectada por la presencia de las EEI, algunas
actuan como vectores de enfermedades. Un ejemplo es el mosquito tigre (Aedes albopictus),
cuya picadura puede producir reacciones alérgicas y ademas es capaz de transmitir
enfermedades como el dengue, el chikungunya y el zika. Algunas plantas forman densas
poblaciones en ambientes acuaticos y riberefios, como el lirio acuatico (Eichhornia crassipes)
y el carrizo gigante (Arundo donax). Estas especies, ademas de afectar la calidad del agua,
crean ambientes propicios para el albergue y reproduccién de mosquitos convirtiendo las
areas invadidas en focos potenciales para la dispersion de enfermedades de importancia
médica. Otras especies pueden agravar alergias y enfermedades respiratorias, como la
ambrosia comun (Ambrosia artemisiifolia) que produce un polen altamente alergénico que
afecta a millones de personas en todo el mundo. (Lommen et al., 2018).

Legislacion y Politicas

A pesar de los avances en la concienciacion, el 83% de los paises carece de leyes especificas
para la prevencion y el control de las EEI. Aunque muchos han integrado objetivos
relacionados con las invasiones biolégicas en sus estrategias nacionales, la aplicacion
efectiva de estas politicas sigue siendo limitada (IPBES, 2023).

Ejemplos de iniciativas exitosas incluyen el Convenio Internacional para el Control y la
Gestion del Agua de Lastre, que ha reducido significativamente la introduccion de especies
invasoras acuaticas en ciertas regiones (IMO, 2017). Ademas, coédigos de conducta
voluntarios en sectores como la horticultura han demostrado ser complementos valiosos a las
regulaciones formales. En Europa, el "European Code of Conduct on Invasive Alien Species"
proporciona lineamientos para jardines botanicos y viveros para prevenir la propagacion de
plantas invasoras (EASIN, 2025).

En el caso de México se implementa la Estrategia nacional sobre especies invasoras en
México: prevencion, control y erradicacion. México (CONABIO, 2010), que se respalda con la
publicacion del listado de las EEI en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) en el 2016, en
donde se identifican las especies exdticas, su categoria de invasion como resultado de la
evaluacién nacional de especies invasoras.

Estrategias de gestion

La prevencion y el control de las EEI requieren un enfoque multidisciplinario. Las estrategias
clave incluyen:

1. Prevencidén: La gestiéon de las vias de introduccion, como controles fronterizos
rigurosos, regulaciones de bioseguridad y sistemas de cuarentena, es esencial. La
prevencion ha demostrado ser particularmente efectiva en islas, donde los
ecosistemas son mas vulnerables. Programas como el Protocolo de Bioseguridad de
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4.

Nueva Zelanda han logrado minimizar las introducciones accidentales (Hulme, 2020).

Deteccion temprana y respuesta rapida: Programas de vigilancia, como el uso de
tecnologias basadas en ADN ambiental: esta técnica consiste en estudiar y evaluar el
material genético liberado por los organismos (como la piel, heces o mucosidad) en
su entorno —ya sea agua, suelo o aire— permitiendo identificar especies sin
necesidad de verlas o capturarlas. Al tener una buena base de datos y un monitoreo
y retroalimentacién constante, la convierte en una de las alternativas mas efectivas
para detectar especies invasoras o raras. Con estos programas y técnicas de
monitoreo, permitiran identificar nuevas introducciones de especies antes de que se
propaguen. Por ejemplo, en los Grandes Lagos de América del Norte, la
implementacién de sistemas de deteccién temprana ha reducido significativamente la
propagacién de especies invasoras acuaticas (IPBES, 2023).

Control y erradicaciéon: Cuando las especies ya estan establecidas, las acciones
incluyen el control biolégico, quimico y fisico, asi como programas de restauracion
ecoldgica. Sin embargo, la erradicacion es viable principalmente en poblaciones
pequefias y aisladas. Por ejemplo, en el Area de Protecciéon de Flora y Fauna
Cuatrociénegas, Coahuila, la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONANP) y el Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza (FMCN),
desarrollaron protocolos para el control y erradicacion del carrizo gigante (Arundo
donax), el pez joya (Hemichromis guttatus), el pinabete (Tamarix aphylla), el pino
salado (Tamarix ramosissima) y la tilapia azul (Oreochromis aureus).Otro ejemplo
exitoso fue la eliminacion de mas de 140.000 000 cabras invasoras en las islas
Galapagos (Essl et al., 2021).

naturalista

Imagen 2. Plataforma de ciencia ciudadana “Naturalista” apoyada por la CONABIO en

México

Ciencia ciudadana: La participacion de la sociedad es crucial en el desarrollo de

politicas y gestion ambiental para las EEI. Plataformas como Naturalista y el Sistema Global
de Informacion sobre Biodiversidad (GBIF) permiten a las personas documentar y reportar
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avistamientos de EEI, ampliando el alcance de los esfuerzos de monitoreo (Pocock et al.,
2024). Una de las principales ventajas de la ciencia ciudadana es que permite cubrir areas
geograficas mas grandes a un costo significativamente menor, lo que puede facilitar la
implementacién temprana de medidas de gestion.

5. Participacion local: Para iniciar cualquier esfuerzo de restauracién o conservacion,
es fundamental investigar a fondo y documentarse sobre la biodiversidad nativa de la region.
Esto incluye identificar las especies de flora y fauna que histéricamente han habitado el
ecosistema, asi como comprender sus interacciones y el estado actual de sus poblaciones.
Con esta base de conocimiento, se vuelve imperativo proceder, con las precauciones vy
permisos necesarios, al retiro sistematico y la erradicacion de las especies exéticas invasoras
que se detecten, ya que estas representan una de las mayores amenazas para la
supervivencia de las especies locales (Probert, 2022).

Conclusion

Las especies exoticas invasoras constituyen un reto global que requiere acciones concretas
y sostenibles. Desde la prevencion hasta la erradicacion, cada etapa del proceso de gestion
depende de la colaboracién entre gobiernos, comunidades locales, cientificos y ciudadanos.

La ciencia ciudadana y las tecnologias emergentes ofrecen oportunidades uUnicas para
mejorar la deteccion y el control de estas especies. Sin embargo, es crucial que estas
herramientas sean respaldadas por un marco legislativo robusto y con los recursos
suficientes. Abordar el problema de las EEI no solo protege la biodiversidad, sino que también
garantiza el bienestar humano y la sostenibilidad de los ecosistemas para las generaciones
futuras.
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PRESENTACION

Las especies exdticas invasoras son un
riesgo potencial para el ambiente, la
economia y la sociedad. El lidiar con
ellas resulta complicado y dificultoso,
puesto que su capacidad de dispersion y
adaptaciéon al ambiente, asi como la
ausencia de depredadores las convierte
en un problema continuo y dificil de
erradicar.

Sin  embargo, un paso esencial vy
fundamental para su prevencion es la
identificacion y alerta temprana, de esta
manera se podra disminuir el costo y
tiempo en el tratamiento y gestion de
recursos y personal, evitando a su vez las
consecuencias ambientales y
socioeconomicas.

Es por ello que con la creacion de esta
guia, se busca proporcionar una ayuda a
toda persona que necesite conocer las
malezas y demas plantas invasoras que
no deben ser utilizadas aun cuando sean
[lamativas o que ofrezca “beneficios”
economicos

Proyecto DNA



En el Estado de Hidalgo los tomadores de
S decisiones carecen de una paleta vegetal
de que plantas no deben utilizarse en la
realizacion de diversos proyectos, es por
eso que el objetivo de este documento es
proporcionar una guia ilustrativa vy
didactica de las especies exoticas y
especies exoticas invasoras que
significan un riesgo ambiental.

Debe resaltarse que muchas especies
pudieran parecer utiles o llamativas, pero
es por eso que deben omitirse, ya que la
percepcion sesga la realidad y las
consecuencias pueden ser irreversibles.

En esta guia se podra observar el

aproximado de especies exoéticas en la
entidad y las recomendaciones

Proyecto DNA




La revision mas reciente del total de
plantas exdticas registradas en Hidalgo
es de 172 especies. Pero, para el 2024,
esta cifra se elevd a 285 especies, lo que
representa un incremento de mas del
66% en solo tres anos

El estudio realizado de Diaz vy
colaboradores en el 2021, resaltaron los
beneficios otorgados de la ciencia
ciudadana a través de la plataforma de
Naturalista. En esta se pudo hacer una
revision mas extensiva y detallada de la
entidad.

Este numero de especies es solo una
aproximacion y aun deben hacerse mas
trabajos exploratorios, asi como modelos
de prediccion para poder realizar
campanas de monitoreo mas efectivos.

EL ESTADO DE HIDALGO POSEE UNA
EXTENSA  VARIEDAD DE CLIMAS Y
ECOSISTEMAS ALTAMENTE SUSCEPTIBLES A
LA INTRODUCCION DE ESPECIES EXOTICAS
INVASORAS

Proyecto DNA



A su vez, se tienen registradas 85
especies exoticas invasoras en el Estado
de Hidalgo, de acuerdo a la base de datos
de la Conabio.

En esta guia solo se seleccionaron 35 de
las especies con mayores registros, danos
y capacidad de invasividad, esta
seleccion se hizo a través de verificacion
de datos de tesis y articulos.

No obstante, hay un apartado especial
sobre las demas especies invasoras

SI QUIERES APRENDER MAS SOBRE LAS
ESPECIES EXOTICAS INVASORAS, PUEDES
VER LA SERIE DE VIDEOS EN EL CANAL DE

YOUTUBE O PAGINA DE FACEBOOK LLAMADO
“PROYECTO DNA”

PUEDES ACCEDER DANDO CLICK EN LAS
IMAGENES O TEXTO DE ABAJO

YouTube Facebook

3 YouTube

Proyecto DNA



https://www.youtube.com/watch?v=O4Hakk51kE0&list=PLjSX2cA-RIycR73PP0VJFNBZMQMiv8oiI
https://www.youtube.com/watch?v=O4Hakk51kE0&list=PLjSX2cA-RIycR73PP0VJFNBZMQMiv8oiI
https://www.facebook.com/103573061213848/playlists/1395594845224627

BIODIVERSIDAD ©
EN EL ESTADO DE
HIDALGO

Breve descripcion del clima, suelo, faunay
flora del estado




CLIMAY
TERRITORIO

El estado de Hidalgo tiene una extension de
20,821.4 km2 lo que representa 1.1 % de la
superficie del pais. Se ubica dentro de una zona
de transicion geografica de la regién Neartica y
Neotropical, por lo que da una gran variedad de
ecosistemas y climas.

Recientemente en el trabajo de la Biodiversidad
de Hidalgo del 2021 se tienen clasificados 27
tipos de clima, 17 clases de suelo principales y
45 categorias para uso del suelo y vegetacion.
Por mencionar algunos ejemplos de los
ecosistemas, estan el bosque, selva, matorral
xerofilo y pastizal natural, a su vez por mencionar
de manera general algunos tipos de clima esta el
seco y semiseco, templado subhumedo, calido
humedo, calido subhumedo y templado humedo.




BIODIVERSIDAD
Y RIESGO

Por todas estas caracteristicas, ademas de su
riqueza orografica favorece que el estado pueda
albergar 3,961 especies -esta recopilacion incluye
macrohongos, briofitas, pteridofitas, cicadas,
bromelias, invertebrados y vertebrados- (Cruz-
Angén et al., 2021).

Todas estas condiciones climaticas y bioldgicas
tan adversas, asi como las actividades
econdmicas y sociales en el aprovechamiento de
los recursos naturales, ademas del creciente
cambio climatico, forman una sinergia de altas
probabilidades en la propagacién de EEI en la
entidad. Actualmente en Hidalgo no hay un
consenso normativo acerca del numero de las
especies exdticas invasoras, perjudicando
significativamente los esfuerzos de control (Diaz-
Segura et al., 2021).




ESPECIES EXOTICAS
REGISTRADAS EN
HIDALGO

La revision mas reciente del total de plantas
exoOticas registradas en Hidalgo es de 285
especies. Mientras tanto el numero de
especies exoéticas invasoras es de 85.

El estudio realizado de Diaz y colaboradores
en el 2021, resaltaron Llos beneficios
otorgados de la ciencia ciudadana a través de
la plataforma de Naturalista. En esta se pudo
hacer una revisién mas extensiva y detallada
de la entidad.

EL numero de especies exoticas ha
incrementado mas del 60% en tres anos,
pasando de 172 a 285 especies.
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Consejos y recomendaciones

para una correcta
identificacion
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La ciencia ciudadana, apoyada en plataformas
digitales, ha revolucionado la identificacion de
especies al facilitar la participacion de personas de
todo el mundo en la recoleccion y validacién de
datos biologicos. Gracias a estas plataformas,
cualquier usuario puede fotografiar y registrar
observaciones de especies, permitiendo una
identificacion mas rapida y precisa. Herramientas
como las claves dicotdmicas, que han sido
fundamentales  durante  décadas para la
identificacion taxonomica por sus descripciones
detalladas y precisas, contintan siendo de gran
utilidad, aunque requieren tiempo y experiencia
para su correcta aplicacién.

La llegada de la inteligencia artificial (IA) ha
optimizado significativamente este proceso. Los
algoritmos avanzados de |A pueden analizar una
simple fotografia y comparar sus caracteristicas con
vastas bases de datos de imagenes, identificando la
especie de forma casi instantanea. Estas tecnologias
no solo hacen que la identificacion sea accesible
para el publico general, sino que también
complementan y potencian el trabajo de los
expertos, permitiendo un monitoreo mas amplio y
eficiente de la biodiversidad. En conjunto, la ciencia
ciudadana y la inteligencia artificial representan un
cambio de paradigma en la manera en que
interactuamos con el mundo natural y contribuimos
a su conservacion.

13




GUIA RAPIDA PARA USAR
NATURALISTA

Descargar la aplicacion = |
@ App Store ‘
Busca iNaturalist en la tienda de Play Store de SEEToH

Android o en la tienda de App Store de Apple | ¥ Google Play |

Crea tu cuenta

Solo necesitas un correo electrénico y contrasefia.
Personaliza tu perfil con tu nombre y foto
(opcional)

Verifica los derechos de autor

Las imdgenes y audios pueden estar con licencia de
creador o de dominio publico. Puedes modificar esta
opcién cuando lo desees, aunque si quieres apoyar
a la ciencia ciudadana, déjalo en la opcidn libre de
derechos

Sube fotos

Podrds subir las fotos que quieras, saca
diferentes tomas, procura que esté bien
enfocada la parte que quieras destacar, busca
que sea la mejor iluminacién ya que si la foto es
de mala calidad, el algoritmo no podra llegar a la
correcta sugerencia
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Naturalista sigue en proceso de mejoramiento en la
identificacion de las especies, por lo que no siempre
podras encontrar la especie que acabas de fotografiar, al
menos no de inmediato. Pero no desesperes, esas
mismas fotos te pueden servir en otras plataformas y
medios para darte otra perspectiva sobre las cosas. Estas
son las plataformas y aplicaciones que te pueden ayudar:

PlantNet

Una herramienta que identifica plantas a partir de
fotografias. Se puede organizar por tematicas y floras
geograficas

1
d

PictureThis
Una aplicacién que identifica mas de 400,000 especies
de plantas con una precision superior al 98%

r-i
0
L

Arbolapp

Una aplicacion gratuita que identifica arboles y esta
disponible en inglés y castellano. Funciona de manera
auténoma sin conexion a Internet

4

Flora Incognita

Una aplicacion gratuita y sin publicidad desarrollada
por cientificos de la Universidad Técnica de Ilmenau y
el Instituto Max Planck de Biogeoquimica de Jena

PlantSnap
Una aplicacion que identifica plantas y proporciona
informacién sobre su taxonomia, descripcion, y cémo
cuidarlas.

ol E»

También puedes subir tus fotos a foros y grupos de

internet de personas aficionadas y expertas que te

podran ayudar en la identificacion de las especies
APRENDE MAS EN EL VIDEO NATURALISTA, EL

POKEDEX DE LA VIDA REAL
DA CLICK EN CUALQUIERA DE LAS IMAGENES

OVolure € 15



https://youtu.be/6LFyZQJvX3s?si=288XZ7HKVIOUYwx_
https://www.facebook.com/share/v/19AH2EKppA/

COMO ERRADICAR A
LAS PLANTAS

INVASORAS

Métodos y consejos practicos
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METODOS DE
ERRADICACIGN

Debido a que las plantas exo6ticas invasoras han
sido una gran problematica en diversos
sectores, se han realizado diversos técnicas
efectivas en la erradicacion de estas plagas.

Estos son los 3 métodos de erradicacion

1) Control fisico: Se refiere a un control
manual principalmente, se extrae la planta con
la mano o con la ayuda de otros instrumentos
dependiendo de la dimension y de la dificultad
del espécimen, facilitando la extraccion de la
planta. De ser posible se corta y se deja secar a
la hierba para que muera y no exista posibilidad
de un resurgimiento.

Es uno de los métodos mas efectivos en la
prevencion y control de plagas, cualquier
persona puede participar sin que esto implique
un riesgo ambiental. No obstante, cuando una
area esta muy infestada, el trabajo de mano de
obra y la duracién de la jornada puede ser
bastante extensa. Por ello se recomienda este
método en la prevencidn

APRENDE MAS EN EL VIDEO METODOS DE ERRADICACION
DA CLICK EN CUALQUIERA DE LAS IMAGENES

2 YouTube



https://youtu.be/4fHR9TCYX0M?si=0bvBYSgQCoa36oIo
https://www.facebook.com/share/v/1ArQ2cvA9f/

2) Control quimico: Este método consiste en
la aplicacién de herbicidas hechos a partir de
compuestos quimicos letales para las
plantas. Es de lo mas utilizados en la
industria agricola.

No obstante, la aplicacion requiere de un
estudio previo de la zona, debido a las
posibles consecuencias ambientales y de
salud si se aplican incorrectamente.

3)Control biolégico: Se trata de la utilizacion
de agentes bioldgicos en el control de las
plagas. Se liberan de manera controlada y
estudiada los depredadores o parasitos que
afecten especificamente a la planta.

Sin  embargo, aunque una liberacién
controlada ayuda a disminuir
significativamente el dano ambiental, asi
como la reduccion de esfuerzo, el riesgo de
liberacion complicaria en un futuro a otras
especies o al ecosistema

Este manual se enfoca en la deteccion y
alerta temprana, por lo que se hace hincapié
en que se utilice solo el método manual, es
sencillo, rapido y eficaz. Si llega a observar
una posible invasidn, se recomienda avisar a
las autoridades y pedir asesoramiento a los
ingenieros agronomos, forestales, bidlogos y
demas personal relacionado en el
tratamiento de estas plagas. Bajo ningun
caso hay que aplicar

Proyecto DNA



Consejos para la extraccion a mano

Vestimenta adecuada

Aunque a simple vista luzca como una hierba
muy pequefia y sencilla, no sabemos qué bichos,
espinas o reacciones bioquimicas pueda tener al
momento de manipularla, asi que no esta de mas
tener alguna proteccién de una posible picadura,

espina o irritacion.

Guantes de carnaza

Ropa y calzado adecuado: Se puede
trabajar inclusive con huaraches y short,
pero la exposicién a un dafio aumenta
significativamente; claro que puedes usar
ropa cémoda, pero una que proteja no
estd de mas.

Botas o calzado adecuado

Ropa fresca, resistente y que cubra la piel
es una buena opcién para el cuidado
personal. Evitas contacto con otras
especies

Ropa fresca y resistente

Proyecto DNA




Consejos para la extraccion a mano

Instrumentos utiles

Estas pinzas son bastante prdcticas para
cortar tallos y ramas pequeias.
Necesario para la podar las estructuras
reproductivas como flores y frutos

Pinzas de jardineria

Dos cuchillas de acero templado altamente
afiladas y resistentes de 20 cm de longitud / :t-.i’"

et

es todo lo que necesitas para poder podar
ramas y tallos mas gruesos

Tijeras de jardinero

Herramienta muy Util para podar ramas, tallos y
pequefios troncos.

Machete

El zapapico ayuda a poder profundizar mejor en
la tierra y asi extraer las hierbas o raices.

P Pico, sapapico

La pala resulta muy Util para la extraccién de raices,
ademds que con una correcta técnica puede ayudar a
cortar hierbas y tallos.

Pala

20
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PLANTAS
INVASORAS

A continuacién se muestran
las plantas invasoras del
estado de Hidalgo registradas
hasta el 2024

Fichas de plantas




.

COMO LEER ESTA GUIA

INFORMACION TECNICA

La informacioén técnica fue replicada exactamente de acuerdo a la informacion
encontrada en los informes. Esto se hizo porque la descripcion de las especies
estd bien detallada. El formato de citacién contiene, Autor, Nombre del
proyecto, Afo y la liga para que sea mas accesible al publico. Todas las
referencias se encuentran en una seccién aparte.

IMAGENES Y DESCRIPCION

El uso de las imagenes fueron obtenidas de la plataforma Naturalista, estas a su
vez tienen su propia secciéon de referencias. Algunas fotos fueron libres de
derechos de autor.

CONSIDERACIONES EN EL CONTROL Y ERRADICACION

Se recomienda principalmente que el publico en general utilice el método
manual en el control y erradicacion de las especies, esto debido a que el uso
indiscriminado de herbicidas pueda resultar perjudicial para el medio ambiente
y salud de las personas. A su vez, el control biolégico debe estar controlado y
regulado, por lo que este documento enfatiza su tratamiento manual.
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O®@MANZANILLA DEL LLANO®

Nombre: Senecio inaequidens Categoria: Invasora

Distribucic Ze e :
istri L.|CIOn sur de Africa Control: Manual
natural:

Registros en México Posibles usos

Tiene algunas propiedades médicas,
aunque no se ha estudiado mds a fondo.
En la industria metallrgica puede
utilizarse sus aceites en la limpieza de
aleaciones

Estado de México, Hidalgo, Puebla,
Querétaro, CDMX, Michoacdn, Jalisco,
Veracruz, Aguascalientes y Baja California
Norte

Taxonomia

Reino: Plantae; Subreino: Traqueobionta (plantas vasculares); Superdivisién:
Spermatophyta (plantas con semillas); Division: Magnoliophyta (plantas con flor); Clase:
Magnoliopsida (dicotileddneas); Subclase: Asteridae; Orden: Asterales.

Riesgos:

Al poseer alcaloides pirrolizidinicos, la vuelve tdxica al consumirlo el
ser humano, asi como el ganado. Esto significa un riesgo potencial
en la salud y pérdida de inversion en la industria agropecuaria




Flores: cabezuelas de color
amarillo de aproximadamente 1.5 a
2 cm de diametro; presentan flores

liguladas, y hasta 100 flores
tubulares de 3 a 5 mm de largo; el

receptaculo es plano a convexo y
alveolado.

Sus hojas son alternas, las inferiores
a veces dispuestas en fasciculos,
angostas, sésiles, con el dpice agudo
y el margen entero o denticulado.
Inflorescencia: cabezuelas
dispuestas en racimos, sobre
pedicelos cortos o largos,
bracteoladas y sin pelos.

Su tamano puede oscilar entre
los 15 y los 70 cm de alto, su
tallo es estriado (con rayas
longitudinales) y sin pelos o a
veces con algunos esparcidos.




®CARRIZO GIGANTE, CANA

Nombre:  Arundo donax L. Categoria: Invasora

Distribucién natural: Asia Control:  Manual, eliminar
desde la raiz

Registros en México Posibles usos

Chiapas, Chihuahua, Coahuila, Colima, Guanajuato, Ornamental: Arreglos florales, material para
Guerrero, Jalisco, Estado de México, Morelos, instrumentos artesanales
Nayarit, Nuevo Ledn, Oaxaca, Puebla, Querétaro, Forraje para el ganado
Sinaloa, Sonora, Tamaulipas, Veracruz y Zacatecas Retencion y formacion de suelos, evitando la
erosion
Biorremediacion

Taxonomia

Reino: Plantae Phylum: Magnoliophyta Clase: Liliopsida Orden: Poales Familia:
Poaceae Género: Arundo Especie: Arundo donax

Riesgos:

Susceptible al incendio aln cuando esta planta estd fresca y verde. En inundaciones provoca
estancamiento por su gran volumen. El costo de remocién es algo por la complejidad del tamafio.
Representa un muy alto impacto en el ambiente al consumir cantidades superiores a las nativas,
drenando y alterando los cuerpos de agua. Se tiene el registro de disminucion de otras especies
vegetales, repercutiendo a su vez a las redes tréficas en peligro de extincidon




La inflorescencia es una panicula larga
en forma de racimo de pequenas
espigas de tono blanquecino, de 0.3 a
0.6 m, son estériles, rara vez produce
semillas

Hojas disticas; laminas de 30-100 cm de
longitud con un area color café claro en
la base. Paniculas 30-60 cm de
longitud; espiguillas 10-15 mm con 2-4
flores; glumas subiguales, tan largas
como las espiguillas, delgadas, café a
moradas, con 3 nervaduras,
acuminadas; lemas 8-12 mm, con 3-5
nervaduras, pilosas, terminando en una
arista delicada; paleas 3-5 mm, pilosas
en la base

Tallos fistulosos, de 3-10 m
de longitud.

erenne, es de propa




® CEBOLLIN DEL MEDITERRANEO
GAMONCILLO, VARITA DE SAN J

Nombre:Asphodelus fistulosus Categoria: Invasora

Distribucion Zona mediterranea, Sur de Europa,
. Asia occidental y Africa Control: Manual
natural: mediterranea

Registros en México Posibles usos

Coahuila, Durango, Guanajuato, Hidalgo, Estado
de México, Nuevo Ledn, Querétaro, San Luis
Potosi, Tamaulipas, Tlaxcala, Veracruz

58 registros en Hidalgo

Ornamentacidn. Planta muy féacil de cultivar y
establecerse.

Taxonomia

Reino: Plantae Phylum: Magnoliophyta Clase: Liliopsida Orden: Asparagales Familia:
Xanthorrhoeaceae Género: Asphodelus Especie: Asphodelus fistulosus

Riesgos:

Planta que se reproduce muy adapta y se reproduce muy facil. No se tiene
registro de ser toxica, pero si compite por los recursos y opaca a otras especies
tanto nativas como cultivadas. Las semillas son muy faciles de dispersion,
ademds que permanecen viables por varios afios




Flores anchamente campanuladas blancas, los
seis segmentos del perianto unidos en su base
con una nervadura media café-rojiza; los 6
estambres no sobrepasan al perianto, anteras
ovado-elipsoidesm café anaranjadas.

El fruto es una capsula subglobosa de color
paja

Presenta hojas lineares, hasta de 25 cm de
longitud y de 2 a 3 mm de diametro,
fistulosas (hueca en medio con los
extremos cerrados, como popote),
acuminadas, con rayas angostas
longitudinales y aspera al tacto son de
color verde-azulosas.

Planta herbacea perenne de
rizomas cortos, amacollada,
como pasto o cebolla, de hasta
65 cm de altura.

Planta perenne que florece
en diferentes épocas del afio.
Indefinido, variado.




DEDALERA

Nombre: Digitalis purpurea Categoria: Invasora

Dlstl‘lblfCIOn Europa Control: Manual
natural:

Registros en México: Posibles usos

Chiapas, Hidalgo, Oaxaca, Veracruz y
Estado de México

Ornamentacidn, a pesar de su toxicidad
contiene principios activos Utiles para la
medicina, aunque se hace énfasis en no
consumir esta especie

Taxonomia

Reino: Plantae Phylum: Magnoliophyta Clase: Magnoliopsida Orden: Plantaginales
Familia: Plantaginaceae Género: Digitalis Especie: Digitalis purpurea L.

Riesgos:

Planta altamente venenosa que puede provocar la muerte. Compite y
desplaza especies nativas




Las flores colgantes ubicadas en la parte
terminal del tallo, formando un racimo. El
cdliz de 5 sépalos anchos, unidos en la base,
con pelillos; la corola de hasta 5. 5 cm de
largo, de color purpura o blanco con
manchas purpura oscuro en el interior, es un
tubo angostamente acampanado que
termina en 5 I6bulos amplios y
redondeados, con pelillos; 4 estambres

Sus hojas son alternas, ovadas, con
dientes redondeados en el margen, con la
base angostandose y prolongdndose
sobre el peciolo, mas angostas y
pequenas hacia la parte superior de la
planta, con pelillos en la cara inferior.

Planta anual de crecimiento
erecto que puede llegar a medir
30-180 cm de altura

Su ciclo consta de dos afios entre la germinacion y floracién,
aunque puede ser perenne. De junio a septiembre es el periodo
de floracién 3 O



@ KALANCHOE DE MADAGASCAR @

Nombre: Kalanchoe delagoensis Categoria: Invasora

Distribucion
natural:

Madagascar Control: Manual

Registros en México Posibles usos

Querétaro, Veracruz e Hidalgo, Se ha usado como insecticida y algunas

Tamaulipas, San Luis Potosi Peninsula de poblaciones de Indonesia la han usado

Yucatan como para tratar infecciones. Sin embargo,
la planta es tdxica y es dificil de determinar
la viabilidad sin estudios cientificos previos

Taxonomia
Informacion taxonémica Reino: Plantae Clase: Magnoliopsida Orden:
Saxifragales Familia: Crassulaceae Género: Bryophyllum Especie: delagoense

Riesgos:

Compite con las especies nativas y de cultivo. Posee metabolitos toxicos como los glicdsidos de bufadienolio,
sobre todo en las flores. El género Kalanchoe esta listado en la NOM-007-FITO-1995 por ser posible hospedera
de Erwinia chrysanthemi, patégeno que degrada los érganos de las plantas como las raices, tubérculos,
esquejes de los tallos y las hojas gruesas, también es un patégeno de marchitamiento vascular que coloniza el
xilema. Este patégeno puede permanecer latente en la planta y propagarse si se llega a cortar la planta. Es
capaz de sobrevivir en el suelo, de modo que la infestacién se mantiene entre dos cultivos. La enfermedad
causa la destruccion de muchos cultivos ornamentales, en particular el clavel y crisantemo, aunque también se
registran pérdidas en diferentes plantas ornamentales de infierno, asi como en la produccién de papa




Las flores son en forma de campana y colgantes,
miden de 2-4 cm, de color rojo, naranja-rojizo o
rosado-rojizo y los cuatro pétalos se fusionan.
Las flores se agrupan en grupos fuertemente
ramificados (10-20 cm de ancho) en la parte
superior de los tallos. Estas flores también tienen
cuatro sépalos parcialmente fusionados de color
grisdceo que miden de 5-13 mm de largo, un
ovario de cuatro Iébulos, cuatro estilos y ocho
estambres. De ellos nacen tallos individuales de
5-20 mm de largo

Los tallos son sin pelo, en su mayoria no
ramificado, y de color grisdceo o rosado-
grisado. Las hojas son de color grisaceo
y carnoso, midiendo de 15-150 mm de
largo y 2-6 mm de ancho y casi
cilindricas, pero con una pequefa ranura
longitudinal. Tiene varios “dientes” (3-9)
situados cerca de la punta de cada hoja.
Las hojas y a veces lo tallos presentan un
moteado obscuro y pequeiias plantulas
en los “dientes” de la punta de las hojas.

Planta perenne, carnosa, con tallos erectos que crecen por lo general de 30-180
cm de altura, pero en ocasiones alcanzan los 2.5 m de altura o mas.

Suele florecer al final del invierno o principio de la primavera
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@ KALANCHOE, HOJA DEL AIRE @

Nombre: Kalanchoe pinnata Categoria: Invasora

Distribucién Africa tropical y

natural: Madagascar Control: Manual

Registros en México Posibles usos

Solo no se han encontrado en Baja California Ornamental y medicinal. Se ha utilizado

Norte, Durango, Sonora y Guanajuato diferentes partes de la planta en la medicina
tradicional contra picaduras, infecciones.

Hay estudios que demuestran su posible
uso en farmacologia

Taxonomia

Reino: Plantae; Subreino: Traqueobionta (plantas vasculares); Superdivisién:
Spermatophyta (plantas con semillas); Divisién: Magnoliophyta (plantas con flor);
Clase: Magnoliopsida (dicotileddneas); Subclase: Rosidae; Orden: Rosales.

Riesgos:

Planta que contiene metabolitos téxicos, compite con la vegetacion
nativa, se reproduce rapido y se adapta con facilidad




La inflorescencia es paniculada y los pedicelos son
delgados (1-2,5 cm de largo) y las plantas jévenes
se producen en los puntos de insercion del
pedicelo floral. Las flores son colgantes; caliz
papirdaceo y muy inflado, de 25-40 mm de largo. La
corola mide hasta 7 cm de largo, de color verde
amarillento tefiido de rosa o rojizo, hasta el doble
de largo que el cdliz. Los frutos tienen cuatro tubos
papiraceos delgados encerrados en la base del
tubo de la corola y las semillas son elipsoidales-
oblongas de aproximadamente 0,5 mm de largo,
oscuramente estriadas longitudinalmente y de

color marrén

Las hojas son opuestas y decusadas y, en las plantas
adultas, sélo estan presentes en las partes superiores.
Las hojas superiores son a menudo trifoliadas o
pentafoliadas, mientras que las inferiores son simples.
El limbo es eliptico, de 5-25 cm de largo y 2-7 cm de
ancho, con el dpice obtuso a truncado, a veces de
forma oscura. El borde de la hoja es crenado y las
plantas jovenes a menudo se producen en las muescas
marginales, especialmente después del
desprendimiento de las hojas. Las hojas de la
inflorescencia son similares a las hojas del follaje, pero
mas pequefias, inferiores, trifoliadas a pentafoliadas,
simples en el haz y en la rama final.

Arbusto perenne glauco y suculento de

Depende de la zona, pero 0,3-2 m de altura, con tallos cilindricos

erectos, poco ramificados y que retofian
en la base.

época del aio
34
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HIGUERILL [

Nombre: Ricinus communis Categoria: Invasora

Distribucion Control: Manual
natural:

Registros en México Posibles usos

e Especie utilizada en la obtencién del grado
Todo el pais " ; Jencion 9ete
donde se obtiene el aceite de ricino,

compuesto utilizado en la industria

Taxonomia

Reino: Plantae Phylum: Magnoliophyta Clase: Magnoliopsida Orden: Malpighiales
Familia: Euphorbiaceae Género: Ricinus Especie: Ricinus communis L.

Riesgos:

Compite con las especies nativas y de cultivo. Especie toxica, sus semillas son muy peligrosas
sobre todo en nifios y animales, ademas que el plan provoca alergias respiratorias en humanos.
Es capaz de crecer rdpidamente en climas templados y se ha escapado de los cultivos para
convertirse en una maleza nociva. Ademds contiene ricina, un producto quimico
extremadamente téxico; el follaje y las semillas pueden causar dermatitis severa. También es
capaz de alterar los ciclos de nutrientes mediante la mejora de la productividad en los
ecosistemas por la adicién de nitrégeno y fésforo por la répida descomposicion de sus hojas que
producen tanino




Llega a medir hasta 6 m; de color verde claro a azul-grisdceo en ocasiones
rojiza. El tallo engrosado y ramificado. Presenta hojas alternas, pecioladas,
palmeadas con 5 a 11 I6bulos, dentadas, con nervacion palmatinervia.
Flores masculinas con un perianto de 6 a 12 mm de largo, y las femeninas
de 4 a 8 mm de largo. La raiz es pivotante y profunda. El fruto es una
capsula subglobosa, con espinas cortas y gruesas y las semillas elipsoides,
lisas, brillantes, de color café y gris

Planta anual perenne que florece entre marzo y junio, aunque es
posible encontrarla con flores fuera de ese periodo 3 6



@ HIERBA DEL SUSTO AFRICANA @

Nombre: Thunbergia alata Categoria: Invasora

Distribucion Oriente y sur de

. Control:
natural: Africa Manual

Registros en México: Posibles usos

Chiapas, Morelos, Oaxaca, Querétaro,

Tabasco y Veracruz Ornamental. Algunos usos

medicinales no
confirmados

Taxonomia

Reino: Plantae Division: Magnoliophyta Clase: Magnoliopsida Orden: Scrophulariales
Familia: Acanthaceae Género: Thunbergia Especie: Thunbergia alata Bojer ex Sims,
1825

Riesgos:

Compite con las especies nativas y altera el desarrollo y crecimiento de
las mismas. Planta enredadera que afecta al desarrollo de arboles. En
economia afecta el desarrollo de arboles frutales como citricos,
mangos, platanos y cafetos.




Su inflorescencia presenta dicasios en las
axilas de las hojas. Lo que parece cdliz son
bracteas. El cdliz es reducido y anular, con 11-
13 I6bulos angostos y desiguales. La corola
generalmente es anaranjada, pero existen
variantes de color blanco o amarillo, con
marcas color purpura oscuro en la garganta.
Sus frutos tienen forma de capsula,
densamente pubescentes. Presenta 2 semillas
hemisféricas, con un poro en el lado plano,
cubierto con tubérculos y también con
escamas, esta especie se reproduce por
semillas y de forma vegetativa por fragmentos
de tallos y raices

Hojas opuestas, en forma
de flecha, el margen de
entero a dentado; las hojas
son pubescentes.

Hierba trepadora que puede llegar a medir hasta 3 m, su tallo
puede ser de aplanado a cuadrangular, pubescente.

En el Valle de Tehuacdan-Cuicatldn florece en noviembre, pero en
otras partes florece y fructifica todo el afio 3 8



BOLA DEL REY

Nombre: Leonotis nepetifolia Categoria: Invasora

Distribucion
natural:

Africa tropical Control: Manual

Registros en México Posibles usos

Hasta el 2009 se tenia el registro en Chiapas, Colima,

Distrito Federal, Durango, Guanajuato, Hidalgo, Jalisco, Ornamentacién, medicina y melifera
Estado de México, Michoacén, Morelos, Nayarit, Nuevo

Ledn, Oaxaca, Querétaro, Sinaloa, Tabasco, Tamaulipas,

Tlaxcala, Yucatén

Taxonomia

Reino: Plantae Phylum: Magnoliophyta Clase: Magnoliopsida Orden: Lamiales Familia:
Lamiaceae Género: Leonotis Especie: Leonotis nepetifolia

Riesgos:

Es capaz de formar masas densas en las riberas de los rios y en las
llanuras de inundacidn, al sustituir especies autdctonas altera los
niveles tréficos y la modificacidn de los servicios del ecosistema




Hojas en posicion opuesta, de
forma ovalada o acorazonada de
2 a 12 cm de largo, puntiagudas

en el dpice, toscamente
aserradas en el margen.

Flores agrupadas en densos glomérulos de 4
a 6 cm de didmetro, dispuestos a lo largo de
los tallos, caliz tubuloso, hasta de 2.5 cm de
largo con varios dientes que terminan en una
punta espinosa, la corola es anaranjada o
rojiza, de aspecto aterciopelado, tubulosa
hasta de 4 cm de largo

Planta herbdcea robusta, hasta de 2 m
de alto, tallos erectos, simples o
ramificados desde la base,
cuadrangulares.
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® AGUJA DEL PA

Nombre: Erodium cicutarium

Distribucion
natural:

Europa

Registros en México

Aguascalientes, Baja California Norte, Baja California Sur,
Chiapas, Coahuila, Distrito Federal, Durango, Guanajuato,
Hidalgo, Jalisco, Estado de México, Michoacén, Morelos,

Nuevo Ledn, Oaxaca, Puebla, Querétaro, San Luis Potosi,
Tamaulipas, Tlaxcala, Veracruz, Zacatecas

Taxonomia

Categoria: Invasora

Control: Manual

Posibles usos

Su utiliza como forraje, medicinal y
comestible (las hojas tiernas se afiaden a las
ensaladas).

Reino: Plantae; Subreino: Traqueobionta (plantas vasculares); Superdivisién:
Spermatophyta (plantas con semillas); Division: Magnoliophyta (plantas con flor); Clase:
Magnoliopsida (dicotileddneas); Subclase: Rosidae; Orden: Geraniales.

Riesgos:

Es una especie que se reproduce muy rapido, produce muchas
semillas en poco tiempo, por lo que compite por los recursos.
Representa un riesgo para los cultivos por este agente externo




Las flores miden alrededor de 1 cm de ancho, son
de color rosa o lavanda, y nacen en tallos en
racimos de 2 a 12. Los sépalos de las flores son algo
puntiagudos y peludos. La estructura fructifera (que
consiste en las semillas, los estilos erizados
persistentes y el eje placentario central) mide de 2 a
5 cm de largo y se asemeja al pico de una cigiiefia.
En la madurez, el fruto en desarrollo se divide en 5
segmentos, cada uno con un estilo largo y retorcido
en espiral con una semilla adherida a la base. El
estilo se retuerce higroscépicamente, perforando la

semilla en el suelo

Tiene una roseta basal postrada y
tallos florales erguidos, a menudo
frondosos. Los tallos varian de <10
cm a aproximadamente 50 cm de
alto, y se originan en las axilas de
las hojas. Las hojas estan divididas
en foliolos finos (o Iébulos) y estan
finamente disecados, similares a los
de una zanahoria.

Planta anual, anual de invierno o bienal

Germina a principios de la primavera hasta finales del verano y
florece a principios de la primavera o principios del verano
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LIRIO ACUATICO (PONTEUERIA
CRASSIPES) .




LIRIO ACUATICO
SUDAMERICANO

Eichhornia crassipes
Pontederia crassipes

Nombre: Categoria: Invasora

Distribucion

Sur de América Control: Manual
natural:

Registros en México: Posibles usos

Todo el pal’s La especie fue introducida como
ornamentacion. Actualmente se esta
haciendo compostaje y control de
contaminantes como alternativa

Taxonomia

Reino: Plantae Phylum: Magnoliophyta Clase: Liliopsida Orden: Pontederiales Familia:
Pontederiaceae Género: Eichhornia Especie: Eichhornia crassipes (Mart.) Solms, 1883

Riesgos:

La especie es de crecimiento muy acelerado, compitiendo con las especies nativas
por los recursos. Puede llegar a alterar la disponibilidad de oxigeno en el agua,
convirtiendo la zona en problema ambiental severo. Su crecimiento en las lagunas,
presas y canales de riego significar un problema socioeconémico




Los tallos son pubescentes con dos bracteas y una
estipula que produce normalmente entre 8 y 25
flores; cada flor tiene 6 pétalos azulados o
violdceos, ovales o oblongos con hasta 4 cm de
longitud y el mds superior tiene en el centro una
mancha amarilla rodeada por un borde azul. El fruto
es una capsula que contiene hasta 450 semillas.
Esta planta tiene un potente sistema radicular, hasta
el punto que mas del 50% de la biomasa de la
planta pueden ser raices, que son adventicias y
fibrosas con una longitud entre 10y 30 cm. Tienen
apariencia de plumas, de color violeta o azul oscuro
y contienen pigmentos solubles que pueden
proteger a la raiz de los herbivoros

Los brotes axilares desarrollan hojas que son
gruesas, brillantes y con aspecto ceroso que
sobresalen por encima de la superficie del agua.
Tienen forma ovoidea, oval o eliptica que llegan
a medir de 2 a 15 cm de longitud y de 2 a 10 cm
de anchura, con los bordes ligeramente
curvados y con numerosas venas finas y
longitudinales, se disponen espiralmente, dando
un aspecto de roseta. Los peciolos son gruesos y
esponjosos; son alargados, hinchados en el
medio y afilados hacia la estipula o pueden
formar un bulbo flotante con tejido esponjoso. El
peciolo desarrolla una estipula ancha
membranosa, la cual forma una vaina alrededor
de la siguiente hoja.

Especie acuatica flotante, de raices
sumergidas de libre flotacion cuya
altura puede llegar a 50 cm e incluso
1 m en condiciones tropicales muy
favorables. Origina un rizoma
ramificado que puede llegar a 30 cm
de longitud, con varios entrenudos
cortos los cuales producen una hoja
y una raiz.

Depende de la zona en que se desarrolla, florece de agosto a
octubre, por el bajio es todo el afio 45



® LIRIO DE ARROYO, JAZMIN @

Nombre: Hedychium coronarium Categoria: Invasora

Distribucion

) Sur de Asia Control: Manual
natural:

Registros en México Posibles usos

Centro y Sur de México Ornato, alimenticio y
extraccion de aceites para la
creacion de perfumes

Taxonomia

Reino: Plantae Phylum: Magnoliophyta Clase: Liliopsida Orden: Zingiberales Familia:
Zingiberaceae Género: Hedychium Especie: Hedychium coronarium J.Koenig

Riesgos:

Se reproduce facilmente y puede albergar patdégenos
de gran importancia para el cultivo de platanos




Las flores son tubulares de 2.9 hasta 4 cm de
largo y con hendiduras de 1.2 a 1.8 cm de
profundidad; corola blanca, aromatica, con el
tubo muy delgado, de 6 hasta 8 cm de largo
por 0.2 a 0.3 cm de didmetro, I6bulos lineares y
reflejos (uno enfrente del otro) de 3 hasta 4.2
cm de largo por 0.4 a 0.7 cm de ancho; labelo
profundamente bilobado, amarillo claro en el
centro de los I6bulos, estambres no funcionales
laterales blancos, pero amarillo claro en el
centro, elipticos a ovados, filamento del
estambre fértil blanco de 1.2 a 3 cm de largo,
antera de 0.9 a 1.4 cm de largo; ovario sin pelos
pero con una gldndula nectarifera rodeando
parcialmente al estilo. El fruto una capsula
oblonga; las semillas son negras con arilo rojo

Las flores son sésiles, con vaina
abierta, de color verde con pelos
sencillos; ligulas membranosas y
blancas de 0.8 a 4.2 cm de largo;

lamina angostamente eliptica a

lanceolada o bien, oblongo-
lanceolada de 10 hasta 60 cm de
largo y de 3 a 10 cm de ancho, haz
sin pelos o pocos, envés con pelos
sencillos y blancos.

Herbacea que forma densas
matas o colonias, mide de 1-3 m
de largo

Florece todo el afo
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AVENA LOCA

Nombre: Avena fatua Categoria: Invasora

Distribucion

) Eurasia Control: Manual
natural:

Registros en México

Baja California Norte, Baja California Sur, Chiapas,

Chihuahua, Coahuila, Distrito Federal, Durango, Se usa con fines comerciales en la forrajeria
Guanajuato, Hidalgo, Jalisco, Estado de México, del ganado y obtencién de harina
Michoacdn, Morelos, Nayarit, Nuevo Ledn, Oaxaca, Puebla,

Querétaro, Sinaloa, Sonora, Tlaxcala y Veracruz

Posibles usos

Taxonomia

Reino: Plantae; Subreino: Traqueobionta (plantas vasculares); Superdivisién:
Spermatophyta (plantas con semillas); Division: Magnoliophyta (plantas con flor); Clase:
Liliopsida (monocotileddneas); Subclase: Commelinidae; Orden: Cyperales.

Riesgos:

Competencia de recursos con especies nativas, asi como la
competencia con otros cultivos disminuyendo la calidad de los mismos.
Sirven como hospedadores de hongos, virus, nematodos e insectos
debido.




Prefoliacion enrollada. Espiguillas con 2-3 flores,
casi completamente cubiertas por las glumas.
Glumas con 7-9 nervios. Inflorescencia en
panicula que se despliega en todos los sentidos.
Lema bidentada en su extremo, con dientes de 2
mm o menos, pelosa, con una arista geniculada de
insercion dorsal. El raquis es peloso en toda su
longitud.

Las flores se separan individualmente una vez
maduro el fruto.

Hojas de 5-15 mm de anchura,
pelosas en el margen del limbo,
ligula de 3-6 mm.

Planta anual de 30-150 cm de
altura




L ZACATE BERMUDA [

Nombre: Cynodon dactylon (L.) Categoria: Invasora

Manual, arrancar la planta para
e los rizomas (parte esencial de

Distribucion
Europa Control: ™%
. ' ) d
natural: e olver a crecer

Registros en México

Aguascalientes, Baja California Norte, Baja California Sur,
Campe.che, Chiapas, Ch\h.uahua, Coahuila, (?o.llma, CDMX, Forrajeo, uso ornamental como céspedA
Guanajuato, Guerrero, Jalisco, Estado de México,
Michoacdan, Morelos, Nayarit, Nuevo Ledn, Oaxaca, Puebla,
Querétaro, Quintana Roo, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora,
Tabasco, Tamaulipas, Tlaxcala, Veracruz, Yucatan y las minas
Zacatecas

Posibles usos

También se ha usado como especie en el
tratamiento de suelos erosionados como en

Taxonomia

Reino: Plantae; Subreino: Traqueobionta (plantas vasculares); Superdivisién:
Spermatophyta (plantas con semillas); Division: Magnoliophyta (plantas con flor); Clase:
Liliopsida (monocotileddneas); Subclase: Commelinidae; Orden: Cyperales.

Riesgos:

Es hospedante de varios carbones, Pyricularia oryzae (afiublo del
arroz), Meloidogyne incognita (nematodo agallador). Ademds compite y
sofoca tanto a las especies nativas como a las de cultivo




Vainas glabras con pelos esparcidos;
laminas de 1-6 cm de longitud,
conduplicadas o confolutas, glabras o la
superficie adaxial pilosa.
Paniculas con 4-6 ramas de 2-6 cm en un
solo eje.

Espiguillas de 2-3.2 mm; glumas inferiores
de 1.5-2 mm; glumas superiores de 1.4-2.3
mm; lemas de 1.9-3.1 mm, quillas no aladas,
pubescentes, margenes usualmente con
pubescencia menos densa; paleas glabras

Culmos 5-40 cm,
no lenosos.

Plantas estoloniferas, usualmente rizomatosas.
Florece entre junio y noviembre
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® ESTRELLA AFRICANA @

Nombre: Cynodon nlemfuensis Categoria: Invasora
Vanderyst

Distribucion
natural:

Norte de Africa Control: Manual

Registros en México Posibles usos

Aguascalientes, Campeche, Chiapas, Jalisco,
Estado de México, Oaxaca, Quintana Roo,
Tabasco, Tamaulipas, Veracruz y Yucatdn

Forrajeo

Taxonomia

Reino: Plantae; Subreino: Traqueobionta (plantas vasculares); Superdivisién:
Spermatophyta (plantas con semillas); Divisién: Magnoliophyta (plantas con flor);
Clase: Liliopsida (monocotileddneas); Subclase: Commelinidae; Orden: Cyperales.

Riesgos:

Competencia por especies nativas y de cultivo, provocando
sofocamiento y un monocultivo




Espiguillas de 2-3 mm; glumas
inferiores de 1.7-2 mm, mas
grandes que las superiores; lemas
con las quillas no aladas,
cortamente pubescentes al
menos en la parte distal; paleas
glabras

Vainas glabras,
membranosas; laminas de 5-
16 cm de longitud, superficie

abaxial glabra o con pelos
largos esparcidos. Paniculas
con 4-13 ramas de 4-7 cm de
longitud en 1-3 ejes, laxas,
usualmente verdes, ejes
triquetos.

Estolones robustos, lefiosos. Culmos de 30-60 cm de altura, no lefosos.
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Nombre: Bothriochloa ischaemum

Distribucion

Eurasia
natural:

Registros en México

Campeche, Coahuila, Michoacdn, Nayarit,

Nuevo Ledn, Puebla, Quintana Roo, Sonora,

Tamaulipas y Yucatédn

Taxonomia

Plantas Reino Plantae

Plantas Vasculares Filo Tracheophyta
Plantas con Flores Subfilo Angiospermae
Pastos, Palmeras Y Parientes
(Monocotileddneas) clase Liliopsida
Pastos, Juncos, Bromelias Y Afines Orden
Poales

Zacates Familia Poaceae

Subfamilia Panicoideae

Tribu Andropogoneae

Subtribu Anthistiriinae

Género Bothriochloa

Bothriochloa ischaemum

COLA DE ZORRO

Categoria: Invasora

Manual, poda
constante

Control:

Posibles usos

Se usa con fines comerciales en la forrajeria

del ganado y obtencién de harina

Riesgos:

Competencia de recursos con
especies nativas, influyendo
negativamente en el desarrollo
de las mismas. Afectan en la
absorcion de nitrégeno y
carbono, ademds del microbioma
del suelo




Vainas glabras; laminas
papilo-hirsutas en el haz.
Inflorescencia de 3-8 cm, no
conspicuamente plumosa; 1-6
racimos subdigitados;
entrenudos del raquis
moderadamente ciliados.

Tallos 3-100 cm, erectos a
decumbetnes, generalmente
espaciadamente
ramificados; entrenudos
glabros, nudos
generalmente pilosos.

Plantas usualmente cespitosas (pasto).
Reproduccion sexual y asexual
Sin periodo fijo de aparicion
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® PIPIL, BROMO, CEBADILLA @

Nombre: Bromus catharticus

Categoria: Invasora
Control: Manual

Registros en México Posibles usos
CDMX, Estado de México, Nuevo
Ledn, Puebla, Querétaro, Tlaxcala y
Veracruz *

S etribucic .
stribucion gy damérica
natural:

Especie utilizada en la forrajeria
en el ganado vacuno

Taxonomia

Reino: Plantae; Subreino: Traqueobionta (plantas vasculares); Superdivisién:
Spermatophyta (plantas con semillas); Divisién: Magnoliophyta (plantas con flor);
Clase: Liliopsida (monocotileddneas); Subclase: Commelinidae; Orden: Cyperales.

Riesgos:

Competencia de recursos, facil y extensa propagacion.
Considerada como invasora en EEUU

I\
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Tallos de 10-100 cm. Hojas
glabras o pelosas; ligula de 1-
3 mm; laminas de hasta 30
cm de largo y 4-7 mm de
ancho. Panicula de 5-30 cm.

Hojas de 5-15 mm de anchura,
pelosas en el margen del limbo,
ligula de 3-6 mm.

Espiguillas de 2-3 cm, gluma
inferior de 7-8 mm con 5-7 nervios;
gluma superior de 8-10 mm con 9
nervios; 6-12 flésculos; lemas de 11-
17 mm, carinado-comprimidas y
con 9-13 nervios, glabras o
escabrosas y con una arista de
hasta 1 mm.

Plantas anuales cespitosas.
invierno-primavera (verano); Floracién: Enero-Diciembre
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@® ZACATE AFRICANO BUFFEL @

Nombre:  Cenchrus ciliaris Categoria: Invasora

Distribucion
natural:

Africa Control: Manual

Registros en México Posibles usos

Todo el pais Forrajeo y restauracién de suelos

Taxonomia

Informacién taxondmica Reino: Plantae Phylum: Magnoliophyta Clase: Liliopsida Orden:
Poales Familia: Poaceae Género: Cenchrus Especie: Cenchrus ciliaris L., 1771

Riesgos:

Debido a su alta adaptabilidad y amplio rango de resiliencia, esta planta
puede reproducirse sin problemas, asi como expandirse sin dificultades,
ocasionando un desplazamiento de especies nativas, alterando las redes
tréficas y servicios ecosistémicos. Ademas que es hospedera diferentes
enfermedades que afectan tanto a especies silvestres como de cultivo.
Crea material para incendios y se promueve con él, ya que rebrota
facilmente




Forma densos matorrales, tallos
florecientes y erectos surgen a partir
de densas masas frondosas y
pueden llegar a medir hasta 10- 150
cm de altura.

Inflorescencia generalmente
cilindrica de color ptrpura, gris

o

amarillento y al secarse se tornan
de un peculiar color dorado-marrén

Invasion
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® ZACATE ELEFANTE @

Pennisetum purpureum Schumach

Nombre:
Cenchrus purpureus

Distribucion
natural:

Africa tropical

Registros en México

Campeche, Chiapas, Jalisco, Estado de México, Morelos,
Oaxaca, Puebla, Querétaro, Quintana Roo, Tabasco,
Veracruz y Yucatan

Taxonomia

Categoria: Invasora

Control: Manual

Posibles usos

Aunque se considera como especie para el
forrajeo y ornamentacion se considera como
un grave riesgo ambiental y econémico

Reino: Plantae Phylum: Magnoliophyta Clase: Liliopsida Orden: Poales Familia: Poaceae
Género: Pennisetum Especie: Pennisetum purpureum Schumach

Riesgos:

Pennisetum purpureum es una hierba agresiva que crece rdpidamente colonizando nuevas dreas y
formando densos matorrales. Una vez establecida, puede cambiar las caracteristicas de las
funciones del ecosistema mediante la alteracién de los regimenes de incendios, los ciclos
hidrolégicos, dindmicas biofisicas, ciclos de nutrientes y la composicién de la comunidad (D'Antonio
y Vitousek, 1992 citado por CABI, 2014). Es considerada una de las hierbas invasoras mas exitosas
del mundo (CABI, 2014). Obstruccién de paso en canales de agua %ME




Vainas glabras o pubescentes;
laminas de 23-125 cm de longitud.
Paniculas terminales; 30-40
fasciculos por cm, desarticulando en
la madurez, amarillos, raramente
purpureos; fasciculos con 1-5
espiguillas, cortamente estipitadas y
con numerosas cerdas escabrosas,
la interna de hasta 40 mm; gluma
superior con 1 nervio, flosculo
inferior generalmente estaminado

Culmos de 2-8 m,
erectos, pubescentes
debajo de la panicula;

nodos glabros o
pubescentes.




Nombre: Chloris gayana Kunth

Distriblfcién Africa
natural:

Registros en México

Aguascalientes, Chiapas, Chihuahua, Coahuila, Colima,
CDMX, Guanajuato, Jalisco, Estado de México, Michoacan,
Morelos, Nayarit, Nuevo Ledn, Oaxaca, Querétaro, San Luis
Potosi, Sonora, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz, Yucatany
Zacatecas

Taxonomia

Categoria: Invasora

Control: Manual

Posibles usos

Forrajeo

Reino: Plantae; Subreino: Traqueobionta (plantas vasculares); Superdivisién:
Spermatophyta (plantas con semillas); Division: Magnoliophyta (plantas con flor); Clase:
Liliopsida (monocotiledéneas); Subclase: Commelinidae; Orden: Cyperales.

Riesgos:

Competencia con especies nativas. Afecta también al cultivo de maiz.
Su crecimiento acelerado hace que pueda cambiar las dreas a

monocultivos




Vainas glabras o escabrosas,

Espiguillas usualmente imbricadas
con una florecilla bisexual y 2-4
florecillas estaminadas, algunas

veces asexuales; glumas inferiores

mas pequenas que las superiores;
lalema mas inferior obovada a
eliptica, de pubescencia variable y
algunas veces escabrosa; las
segudas flores estaminadas o
estériles; las flores distales
progresivamente mds pequenas

cm, erectos

Plantas perennes, usualmente estoloniferas
Florece de marzo a agosto

frecuentemente ciliadas en el apice;
ligulas ciliadas; ldminas de 30 cm de
longitud. Paniculas digitadas con 9-
30 ramas distintas; ramas de 8-20
cm, usualmente divaricadas con un
promedio de 10 espiguillas por cm.

Culmos de 300
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L PATA DE GALLINA [

Nombre: Eleusine indica

Distribucion

) Este de Africa
natural:

Registros en México

Campeche, Chiapas, Chihuahua, Coahuila, Colima, CDMX, Durango,
Guanajuato, Guerrero, Jalisco, Estado de México, Michoacan,
Morelos Nayarit, Nuevo Ledn, Oaxaca, Puebla, Querétaro, Quintana

Roo, San Luis potosi, Sinaloa, Sonora, Tabasco, Tamaulipas, Tlaxcala,

Veracruz, Yucatéan y Zacatecas

Posibles usos
Forrajeo

Riesgos:

Categoria: Invasora

Control: Manual

Taxonomia

Reino: Plantae

Phylum: Magnoliophyta
Clase: Liliopsida

Orden: Cyperales
Familia: Poaceae
Género: Eleusine
Especie: Eleusine indica

Hospedera de pardsitos y virus. Se ha reportado como tdxica, su alta
cantidad de semillas contamina la calidad de multiples cultivos. Afecta
la calidad y cantidad de nutrientes en el suelo




Paniculas con 4-10 ramas, frecuentemente
con una rama adherida hasta 3 cm por
debajo del conjunto terminal; ramas de 7-16
cm de longitud. Espiguillas de 4-7 mm de
longitud con 5- 7 flores, oblicuamente
adheridas a los ejes de la rama; glumas
inferiores con 1 nervio

Vainas conspicuamente aquilladas,
madrgenes usualmente con pelos papilosos;
laminas de 15-40 cm de longitud con
venas medias prominentes y la superficie
adaxial o los mdrgenes con pelos
papilosos.

Culmos de 30-90 cm de
longitud, erectos o ascendentes,
un tanto comprimidos.




® ZACATE PA DE GANSO @

Nombre: Eleusine multiflora Categoria: Invasora

Distribucion
natural:

Africa Control:  Manual

Registros en México

Aguascalientes, Chiapas, Chihuahua, Coahuila,

Distrito Federal, Guanajuato, Jalisco Estado de Forrajeo
México, Michoacdn, Oaxaca, Puebla, Querétaro, San

Luis Potosi, Sinaloa, Tlaxcala, Veracruz y Zacatecas

Posibles usos

Taxonomia

Reino: Plantae; Subreino: Traqueobionta (plantas vasculares); Superdivisién:
Spermatophyta (plantas con semillas); Division: Magnoliophyta (plantas con flor); Clase:
Liliopsida (monocotileddneas); Subclase: Commelinidae; Orden: Cyperales.

Riesgos:

Impacto a los cultivos de algoddn, maiz, arroz, papa y cafia de azdcar. También invade
otros cultivos como platano, yuca, pifia, yute, soya, papaya, garbanzo, millo, mango,
cacao, sorgo, tabaco, trigo y muchos cultivos de hortalizas. Ademas que puede ser
hospedero de enfermedades. Dependiendo de la cantidad puede llegar a ser toxica
para el ganado, el polen puede resultar alérgico




Espigas 6, de 1-2 cm racemosas;
raquis alado, los margenes serrados.
Espiruillas de 5-7.5 cm, con 5-9
flésculos; gluma inferior 3.2-3.5 mm;
gluma superior 3.4-3.8 mm con 1-3
nervios; lemas glabras con 3 nervios

Tallos de 5-45 cm, erectos o
decumbentes en los nudos inferiores,
entrenudos sélidos. Vainas glabras o
papiloso hirsutas; ldminas de hasta 15

cm, hirsutas en el haz.

La planta puede llegar a medir hasta
medio metro de altura

63



@ PASTO LLORON, AMORSECO @

Nombre: Eragrostis curvula

Distriblfci()n Africa
natural:

Registros en México

Chihuahua, Coahuila, Distrito Federal,
Durango, Guanajuato, Michoacdn, Nuevo
Ledn, Querétaro, Sonora y Tlaxcala

Taxonomia
Reino: Plantae
Phylum: Magnoliophyta
Clase: Liliopsida
Orden: Poales
Familia: Poaceae
Género: Eragrostis
Nombre cientifico: Eragrostis
curvula (Schrad.) Nees, 1841

Categoria: Invasora

Control: Manual

Posibles usos

Se cultiva como ornamental y para

detener la erosion. para la produccion de
forraje en

suelos de baja fertilidad y para resiembra en
pastizales semidridos

Riesgos:

Es capaz de desplazar a
la vegetacidn natural.
Favorece la presencia de
incendios




Espiguillas de 4-8.2 mm de
longitud, lineadas lanceolares,
de color plomizo a amarillengo
con 3-10 flores; desarticulacion
irregular. Glumas lanceoladas,
hialinas; glumas superiores mas
grandes que las inferiores;
lemas con el dpice agudo;

pdleas hialinas a membranosas.

Cariposis elipsoide a ovoide,
dorsalmente comprimida.

Vainas con pelos esparcidos de hasta
9mm; laminas de 12-50 cm de longitud,
la superficie abaxial glabra, algunas
verces escabridulosa, la superficie
adaxial con pelos esparcidos. Paniculas
de 16-35 cm, ovadas a oblongas,
abiertas; ramas primarias de 3-14 cm,
divergentes; pulvino glabro o no.

Culmos de 60-150 cm,
erectos, glabros o
glandulares.

Plantas perennes, cespitosas, formando innovaciones en los
nudos basales, sin glandulas

Florece en verano y otofio
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Nombre: Eragrostis tenuifolia Categoria: Invasora

Distribucion

natural: Asia y Africa tropical Control: Manual

Registros en México Posibles usos

Chiapas, Estado de México, Hidalgo, Forrajeo

Oaxaca, Veracruz y Yucatan.

Taxonomia

Reino: Plantae; Subreino: Traqueobionta (plantas vasculares); Superdivisién:
Spermatophyta (plantas con semillas); Division: Magnoliophyta (plantas con flor); Clase:
Clase: Liliopsida (monocotiledéneas); Subclase: Commelinidae; Orden: Cyperales.

Riesgos:

Aunque en México no se tienen muchos registros, la especie ha sido un problema
para otros paises como Brasil y EUA donde cada vez es mayor el registro. Es capaza
de competir por los recursos con especies silvestres como cultivadas. Es posible
hospedera de enfermedades de importancia agricola, contaminando la cosecha




Pulvinulos pilosos, pelos de hasta 1.6 mm,
color marrén.

Espiguillas lineares, verde olivdceas con base
blanquecina, o de color plomizo, 5-10(15)-
floras, de 1.1-6 x1.4-1.6 mm. Pedicelos largos
delgados y flexuosos, de 4.5-7 mm. Raquilla
persistente. Glumas lanceoladas, herbaceas,
caedizas, desiguales, enerves o 1-nervias,
insertas a distinta altura dejando un entrenudo
visible, agudas. Lemmas oblongas, agudas,
mas firmes que las glumas, herbaceas, 3-
nervias. Paleas elipticas, herbaceas, glabras,
similar en longitud a la lema

Canas erectas no ramificadas nudos y
entrenudos glabros. Vainas aquilladas, glabras
de 9.6-10.4 cm, mayores que los entrenudos.
Ligulas ciliadas. Laminas planas a convolutas,
de 20 cm x 3mm, glabras excepto en el darea
cerca de la garganta. Paniculas laxas, de 11.4-
20 x 3.1-10 cm, desarticulacion de las
espiguillas comenzando en el dpice, eje glabro,
ramas extendidas, espiguillas distribuidas en el
dpice de éstas.

Llegan a medir entre
30.6-80 cm.

Plantas perennes, cespitosas
Florece de Junio a Noviembre
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® CEBADASILVE

Nombre: Hordeum jubatum L Categoria: Invasora

Hemisferio norte

Distribucion (Norteamérica y el norte de Control: Manual
natural: Asia)

Registros en México

Baja California Norte, Baja California Sur, COMX, Durango,
Guanajuato, Hidalgo, Estado de México, Nuevo Ledn, Especie utilizada en la forrajeria en el
Puebla, San Luis Potosi y Tlaxcala* ganado

Posibles usos

Taxonomia

Reino: Plantae; Subreino: Traqueobionta (plantas vasculares); Superdivision:
Spermatophyta (plantas con semillas); Division: Magnoliophyta (plantas con flor);
Clase: Liliopsida (monocotiledéneas); Subclase: Commelinidae; Orden: Cyperales.

Riesgos:
Competencia con especies nativas, asi como una muy facil
propagacion debido a su reproduccidn acelerada




Inflorescencia de 2-12 cm de largo y
de 4-10 mm de ancho sin contar las
aristas, fragil en la madurez; glumas
de 35-85 mm; lemas de 4-8.5 mm,
glabras, con aristas de 11-90 mm,
erectas y ascendentes

Tallos de hasta 75 cm de alto aunque por
lo general son mas bajas. Ligulas muy
pequenas; laminas foliares de 6-15 cm de
longitud y 2-8 mm de ancho.

Plantas
perennes
herbaceas.




@® YARAGUA, PASTO JARAG

Nombre: Hyparrhenia rufa Categoria: Invasora

Distribucion

) Sur de Africa Control: Manual
natural:

Registros en México Posibles usos

Campeche, Chiapas, Colima, Guerrero, Jalisco,
Estado de México, Michoacdn, Morelos, Nayarit,
Quintana Roo, Sinaloa, Tabasco, Tamaulipas,
Veracruz y Yucatan.

Control de la erosion, la estabilizacion de orillas
de carreteras y canales y la produccién de
forraje para la alimentacién animal

Taxonomia

Reino: Plantae

Phylum: Magnoliophyta
Clase: Liliopsida

Orden: Poales

Familia: Poaceae
Género: Hyparrhenia
Especie: Hyparrhenia rufa

Riesgos:

Es una planta que se reproduce muy facilmente, por lo que le facilita la expansion.
Ademads de que se adapta a los diferentes ambientes. Compite con las especies
nativas desplazandose. Altera los ciclos biogeoquimicos. Es resistente a zonas secas y
se reproduce sin dificultad después de un incendio. Puede lastimar a las personas y
ganado por ser rasposa y dura al contacto con la piel




Laminas de hasta 70 cm, glabras a hirsutas
Inflorescencia de hasta 50 cm; pedtinculos
pilosos y espiguillas densamente pilosas
con pelos ascendentes. Par basal de
espiguillas de 4.5-5.5 mm. Espiguilla sésil
de los pares superiores de mejor tamano;
gluma inferior pilosa; lema superior de 3
mm con una arista de 20-30 cm

Tallos de 1-2 m, erectos;
entrenudos glabros, nudos
glabros. Vainas glabras a
hirsutas.

Puede llegar a medir hasta
2 metros de altura

Plantas perennes
Floracion indefinido
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TE GUINEA, PASTO o
MOMBAZA

Nombre: Megathyrsus maximus Categoria: Invasora

Distribucién ~ Africa y Asia
natural: templada

Control: Manual

Registros en México Taxonomia

Aguascaliemgs, Campeche, Chia!)as, C.olima, §ua|1ajuato, Reino: Plantae
Guerrero, Jalisco, Estado de México, Michoacén, Morelos, R .
Nayarit, Nuevo Ledn, Oaxaca, Puebla, Quintana Roo, San Luis Division: MagnOHOphyta
Potosi, Sinaloa, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz y Yucatan Clase: Liliopsida

Orden: Poales

Familia: Poaceae

Subfamilia: Panicoideae
Pos|bles usos Tribu: Paniceae

Género: Megathyrsus
Especie utilizada en la forrajeria en Especie: maximus

el ganado

Riesgos:

Considerada como especie altamente invasiva ya que su capacidad de
dispersion y adaptacion en diferentes ambientes hace que compite y
desplaza especies nativas




Espiguillas de 2.8-3.7 mm, adpresas a
ascendentes, solitarias, glabras o
pelosas; gluma inferior de 1/3 a Y2 del
largo de la espiguilla con tres nervios,
aguda; gluma superior ligeramente
mads corta que la lema inferior o tan
larga como la espiguilla, 5-9 nervia;
flésculo inferior estaminado.

Tallos de 50-300 cm, erectos a
geniculados, pocas veces
ramificados; entrenudos
glabros. Vainas glabras a
pailoso-hirsutas, ciliadas, el
cuello generalmente hirsuto;
ligula ciliada. Poniculas de 13-60
cm, terminales, raramente
axilares; ramas de 8-35 cm,
ascendentes a patentes,
pulvinulo piloso.

>

) B
erennes, cespitosas,

rizomato;&_\
Pvem indefinido
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DE GORDURA, PASTO MIEL

Melinis minutiflora P.
Beauv.

Nombre:

Categoria: Invasora

DIStribuciéh Nativa de Africa. Naturalizada en Asia
templada, Asia tropical, Australia, Contro'-: M a n U a I

natu ral-: Norteamérica, el Pacifico y Sudamérica.

Registros en México

Baja California Sur, Campeche, Chiapas, Colima,

Guanajuato, Guerrero, Jalisco, Estado de México, Especie utilizada en la forrajeria en el
Michoacdn, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla, Querétaro, ganado

Quintana Roo, Tabasco, Tlaxcala, Veracruz y Yucatdn *T

Posibles usos

Taxonomia

Reino: Plantae

Phylum: Magnoliophyta
Clase: Liliopsida

Orden: Arales

Familia: Araceae

Género: Melinis

Especie: Melinis minutiflora

Riesgos:

Alto impacto en las especies nativas. Las plantas crecen intensamente para formar
gruesas mantas sobre el suelo, ahogando a otras especies de vegetacion herbdcea
ademas dificulta el establecimiento de otras plantas mediante la secrecion de
sustancias alelopaticas




Vainas densamente papiloso-
pilosas con un material resino
oloroso; Iaminas 5-15 cm de largo,
velutinas. Panicula de 9-200 x 2-7
cm, angostamente piramidal,
purpurea. Espiguillas 1.6-2.5 mm,
glabras; gluma inferior suborbicular;
gluma superior con 5-7 nervios;
lema inferior aristada

Tallos de hasta 180 cm de
largo, generalmente mas
cortos, decumbentes y a

menudo enraizando cerca de la
base, muy ramificados;
entrenudos piloso-papilosos;
nudos barbados.




@ PASTO CARRETERO, ROSADO @

Nombre: Melinis repens (Willd) Categoria: Invasora

Distribucion

) Sudafrica Control: Manual
natural:

Registros en México 64 HGO Posibles usos

Actualmente se presenta en todos los

. . Especie utilizada en la forrajeria en el
estados de la Republica Mexicana P © I

ganado

Taxonomia

Reino: Plantae Phylum: Magnoliophyta Clase: Liliopsida Orden: Poales Familia:
Poaceae Género: Melinis Especie: Melinis repens (Willd.) Zizka, 1988

Riesgos:

Es considerada dentro de las especies invasoras de alto impacto a la
biodiversidad, debido a que desplaza la vegetacidon nativa y promueve
regimenes andmalos de fuego




Vainas densamente papiloso-pilosas
con un material resino oloroso; ldminas
5-15 cm de largo, velutinas. Panicula
de 9-200 x 2-7 cm, angostamente
piramidal, purpurea. Espiguillas 1.6-2.5
mm, glabras; gluma inferior
suborbicular; gluma superior con 5-7

nervios; lema inferior aristada

A

Tallos de hasta 180 cm de largo,
generalmente mads cortos, decumbentes y
a menudo enraizando cerca de la base,
muy ramificados; entrenudos piloso-
papilosos; nudos barbados.
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KIKUYO

Nombre: pennisetum clandestinum Categoria: Invasora

Distribucion
natural:

Este de Africa Control: Manual

Registros en México

Chiapas, Chihuahua, Colima, CDMX, Jalisco, Estado de
México, Michoacdn, Morelia, Puebla, Querétaro y Veracruz

Posibles usos

Especie utilizada en la
forrajeria en el ganado

Taxonomia

Reino: Plantae Division: Magnoliophyta Clase: Liliopsida Orden: Poales Familia:
Poaceae Género: Pennisetum Especie: Pennisetum clandestinum

Riesgos:
Ha sofocado a las especies nativas en algunas dreas, asi mismo,

incrementa el riesgo de incendios causando graves dafios a especies
forestales nativas




anteras 5-7 mm de largo.

por semillas

Los estolones son ramificados
y aplanados. La vaina de la
hoja es de color amarillo
palido verdoso. Inflorescencia
reducida a un grupo de 2-4
espiguillas, casi encerrada en
la vaina de la hoja.

Puede llegar a
medir 30 o0 40
cm de altura.

Es una planta perenne, estolonifera y rizomatosa.
Sdlo florece si es pastoreado o cortado

Espiguillas de 10-20 mm de largo,
comprende dos flores, filamentos
delgados de 50 mm de largo, con

Cariépsides ovoides, de color
marron oscuro, de unos 2,5 mm de
largo y 1,5 mm. Posee un sistema
radicular profundo. Se reproduce
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L ZACATE PLUMOSO [

Pennisetum villosum R = Cenchrus
longisetus

Nombre: Categoria: Invasora

Distribucion
natural:

Norte de Africa Control: Manual

Registros en México

Aguascalientes, Chiapas, Coahuila, CDMX, Durango,

Jalisco, Estado de México, Michoacan, Morelos, Se utiliza de como ornamentacion
Nuevo Ledn, Querétaro, Sinaloa, Tamaulipas,

Hidalgo y Zacatecas

Posibles usos

Taxonomia

Reino: Plantae; Subreino: Traqueobionta (plantas vasculares); Superdivision:
Spermatophyta (plantas con semillas); Division: Magnoliophyta (plantas con flor);
Clase: Liliopsida (monocotiledéneas); Subclase: Commelinidae; Orden: Cyperales.

Riesgos:

Competencia de recursos con otras especies y posible
medio de propagacion de plagas o virus




Culmos de 16-75 cm, erectos,
nodos glabros. Vainas
glabras, margenes ciliados;
laminas glabras con los

madrgenes ciliados.

Paniculas terminales, 4-11.5 cm de

longitud, completamente libres de la
vaina, erectas, blancas; 7-11 fasciculos

por cm; cerdas internas densamente
plumosas; cerdas primarias dificiles de
distinguir del resto; espiguillas glabras,
flores inferiores estaminadas o estériles;

paleas inferiores ausentes.

Puede llegar a medir hasta 75
cm de altura
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o GUALDA, ACOCOTE, HIERBA DEL o
MOSCO COLA DE ZORRO

Nombre:  Reseda luteola Categoria: Invasora

Distribucion
natural:

Europa Control: Manual

Registros en México: 56 HGO

Aguascalientes, Coahuila, Distrito Federal, Durango,
Hidalgo, Jalisco, Estado de México, Michoacan, Morelos, uso forrajero y, debido a que llega a cubrir
Nuevo Ledn, Puebla, Querétaro, San Luis Potosi, Tlaxcala, grandes cantidades de terreno, constituye

Posibles usos

Veracruz, Zacatecas en muchos casos el tnico alimento para el
ganado durante la temporada invernal.

Taxonomia

Reino: Plantae; Subreino: Traqueobionta (plantas vasculares); Superdivisién:
Spermatophyta (plantas con semillas); Divisién: Magnoliophyta (plantas con flor);
Clase: Magnoliopsida (dicotileddneas); Subclase: Dilleniidae; Orden: Capparales

Riesgos:

Competencia por especies nativas y de cultivo, provocando
sofocamiento y un monocultivo




Inflorescencia en racimos, de 20-35 cm de largo con numerosas
flores; bracteas subuladas (2)3-3.5 mm de largo, base truncada
y apice agudo, margen escarioso, persistentes en fruto. Flores
cortamente pediceladas, pedicelos de 2-3(4) mm de largo; céliz
de 4 sépalos ovados a lanceolados, de 2-2.3 mm de largo por
0.8-1.2 mm de ancho; corola de 4 pétalos laciniados, de (2)3-
4(5) mm de largo, con una membrana horizontal cercana a la
base en la cara adaxial, blancos a amarillentos; estambres 20-
30, filamentos de 1-1.5 mm de largo, blancos, persistentes en
fruto, anteras de hasta 1 mm de largo; ovario tricarpelar,
obovado, de 2.5-3 mm de largo, c. de 1.5 mm de ancho,
superficie cubierta por papilas hialinas persistentes en fruto, 3
dientes apicales. Fruto capsular, subgloboso, de 4-5(6) mm de
didmetro. Semillas reniformes, de 1 mm de largo marrén oscuras
a negras, testa lisa y lustrosa.

Tallos erectos, simples o ramificados de 40-80 (120)
cm de alto, estriados longitudinalmente.

Hojas de la roseta basal con peciolo de (0.5)1-3(6) cm
de largo por 0.4-0.6 cm de ancho, estipulas 2-4 en la
base de la Iamina, espiniformes, de (1)2-3 mm de
largo, laminas oblanceoladas a espatuladas, de 8-
17(22) cm de largo y 2-3 cm de ancho, base atenuada
a brevemente decurrente, dpice obtuso o
redondeado, margen ondulado; hojas caulinares
sésiles, mas pequefias que las basales, con 2
estipulas basales espiniformes de hasta 1 mm de
largo, laminas lineares o lanceoladas de 2-5(7) cm de
largo por 0.5-0.7 cm de ancho, base truncada, apice
agudo, redondeado o mucronulado, margen por lo

comtun entero, en ocasiones levemente ondulado.

Planta herbacea, anual, glabra.
Epoca de floracién es desde
finales de otofio hasta invierno,
y se le puede encontrar en fruto
a finales de enero y principios
de febrero
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L ZACATE JOHNSON [

Nombre: Sorghum halepense Categoria: Invasora

Distribucion

_ Europa Control: Manual
natural:

Registros en México

Campeche, Chiapas, Chihuahua, Coahuila, Durango,

Guerrero, Estado de México, Morelos, Nayarit, Nuevo Ledn, Forrajeo
Oaxaca, Querétaro, Quintana Roo, San Luis Potosi, Sinaloa,

Sonora, Tamaulipas, Veracruz, Yucatdn y Zacatecas

Posibles usos

Taxonomia

Reino: Plantae; Subreino: Traqueobionta (plantas vasculares); Superdivision:
Spermatophyta (plantas con semillas); Division: Magnoliophyta (plantas con flor);
Clase: Liliopsida (monocotiledéneas); Subclase: Commelinidae; Orden: Cyperales.

Riesgos:

Especie que se vuelve tdxica ante el estrés hidrico. Hospedera de
muiltiples pardsitos que perjudican a los cultivos




Culmos de 50-200 cm de altura;
nodos pubescentes, internodos
glabros. Laminas de 10-90 cm de
longitud. Pan’ciulas de 10-50 cm
de longitud, ramas primarias
compuestas, terminando en ramas
de 1-5 espiguillas pareadas;
desarticulacion usualmente
debajo de las espiguillas sésiles.

Espiguillas sésiles
bisexuales; glumas
brillantes, pubescentes;
yemas superiores sin
aristas o geniculadas;
espiguillas pedicladas
estaminadas con un
pedicelo de 1.8-3.3 mm

Llegan a medir
hasta dos
metros de altura

Plantas perennes rizomatosas 9 O
Periodo de floracién indefinido



@ PASTO BRACHIARIA, MULATO @

Nombre: Urochloa brizantha Categoria: Invasora
Control: Manual

Taxonomia

Dominio eucariota

Reino Plantae

Filo espermatofitos
Subfilo angiospermas
Clase Monocotiledéneas

Posibles usos Orden ciperales
Familia podceas

Forrajeo Género urochloa

Especie Urochloa brizanth

Distribucion

) Norte de Africa
natural:

Registros en México

Campeche, Hidalgo, Nayarit,
Puebla ,Yucatan

Riesgos:

Competencia de recursos con otras especies y posible medio de
propagacion de plagas o virus. Puede ser dafiina para el consumo
humano por sustancias psicotoxicas




Paniculas 3-20 cm de longitud, con 1-7
ramas principales con forma de espigas
en dos rangos; raquis escabroso o
pubescente; ramas primarias
ascendentes; ramas secundarias
ausentes; espiguillas de 4-6 mm de
longitud, ovoides a eliposides, solitarias
en una sola hilera; glumas separadas al
menos 0.5 mm; glumas inferiores
alrededor de 1/3 de longitud de la
espiguilla, 7-11 nervaduras; flores
inferiores estaminadas

Culmos de 100-200 cm, erectos o
geniculados, ocasionalmente
ramificados; nodos glabros.
Vainas glabras o pubescentes
entre las venas; laminas de 9-40
cm de longitud, glabras o
hispidas en ambas superficies.

Puede medir
entre uno y dos
metros de altura
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@ HIERBA DEL PARA, GRAMAL n

Nombre:  Urochloa mutica Categoria: Invasora

Distribucion Africa Control: Manual

natural:

Registros en México Taxonomia

Baja California Norte, Campeche, Chiapas, Colima, Dominio eucariota
Guerrero, Estado de México, Michoacan, Nayarit, Reino Plantae
Oaxaca, Puebla, Quintana Roo, San Luis Potosi,

Tabasco, Tamaulipas, Veracruz y Yucatan. Filo espermatofltos

Subfilo angiospermas
Clase Monocotileddneas
Orden ciperales
Posibles usos Familia podceas
Género urochloa
Especie Urochloa mutica

Forrajeo

Riesgos:

Esta especie de pasto compite agresivamente con otras plantas, con un crecimiento
rapido, alta productividad y habilidades alelopéticas que le permiten formar rodales
densos. se ha introducido intencionalmente como “pasto en estanques” debido a su
capacidad de establecerse en suelos mal drenados (pantanosos o estacionalmente
anegados), asi como en suelos de libre drenaje en ambientes con altas
precipitaciones




Culmos de 5 m de longitud,
decumbentes y enraizando
en los nodos inferiores, la
porcion vertical de 90-200
cm; nidos con vellos.

Vainas inferiores con pelos
papilosos, margenes
ciliados; cuello pubescente;
laminas de 7.5-35 cm,
glabras o espaciadamente
pilosas.

Paniculas de 10-25 cm de
longitud, piramidales con
10-30 ramas en forma de
espiga en mas de dos
rangos; ramas primarias de
2.5-8 cm de longitud,
ascendentes a divergentes;
ramas secundarias
presentes o ausentes.

Espiguillas normalmente
pareadas en 2-4 hileras,
moradas a verdes. Glumas
muy poco separadas




+

Listado de las
demas plantas
invasoras

Especies que deben monitorearse
para evitar su propagacion




53 especies

Canna indica
Buxus microphylla
Bambusa vulgaris

Bassia scoparia
Anthoxanthum odoratum
Cajanus cajan
Alopecurus myosuroides
Atriplex semibaccata
Carpobrotus edulis
Casuarina equisetifolia
Catharanthus roseus
Cenchrus clandestinus
Cenchrus setaceus
Centaurea calcitrapa
Cirsium vulgare
Conium maculatum
Cortaderia selloana
Cucumis dipsaceus
Cynoglossum amabile
Cyperus esculentus
Dactylis glomerata
Egeria densa
Eucalyptus camaldulensis
Euphorbia terracina
Foeniculum vulgare
Glebionis coronaria
Hedera helix
Helminthotheca echioides

Impatiens walleriana
Kalanchoe daigremontiana
Lactuca serriola
Lepidium draba
Ligustrum lucidum
Melia azedarach
Melilotus officinalis
Moringa oleifera
Myriophyllum aquaticum
Myriophyllum heterophyllum
Nerium oleander
Poa pratensis
Polypogon monspeliensis

Pseudognaphalium luteoalbum

Salsola kali
Salsola kali tragus
Setaria pumila
Setaria viridis
Silybum marianum
Solanum (Leptostemomum)
marginatum
Soliva sessilis
Spartium junceum
Spathodea campanulata
Tamarix gallica
Zantedeschia aethiopica
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MAPEO DE LAS
PLANTAS INVASORAS

EN HIDALGO
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REFERENCIAS
FOTOGRAFICAS

CONSULTA DE
IMAGENES




Especie Autor Afio Fuente Enlace

Arundo donax nelson_conceicao 2021 iNaturalist ?ttps://mex'\co,inatura\istorg/observations”0203005
Arundo donax Molly Robinson 2020 iNaturalist  |https://mexico.inaturalist.org/photos/14464365
Arundo donax kathelma 2018 iNaturalist  |https://mexico.inaturalist.org/photos/64805535
Arundo donax duarte 2022 iNaturalist l;ttps://mex‘\co.inatura\ist.org/observations”385141 2
Arundo donax treegrow 2022 iNaturalist ;ttps://mex‘\co.inatura\ist,org/observations/14225041
Asphodelus fistulosus lamprisdimitris 2021 iNaturalist  |https://mexico.inaturalist.org/photos/122896829
Asphodelus fistulosus niboldus 2023 iNaturalist gttps://mecho.inatura\ist.org/observationsﬂ8717731
Asphodelus fistulosus zztgztl(i)brres de derecho Variado |iNaturalist :;ET;;;E%L?;S:;E::Z‘:ZZOrg/taxa”SGOG_ASphOdelus'
Avena fatua julia_callow 2019 iNaturalist  |https://mexico.inaturalist.org/observations/37048117
Avena fatua Jesse Rorabaugh 2015 iNaturalist  |https://mexico.inaturalist.org/photos/2718400

Avena fatua charlottewatsonsanders iNaturalist gttps://mex‘\co.inatura\ist.org/observations”57889W7
Bothriochloa ischaemum © TaTbAHa UnbuHa 2021 iNaturalist  |https://mexico.inaturalist.org/photos/165634247
Bothriochloa ischaemum spyingnaturalist 2021 iNaturalist gttpst//mex'\co.inatura\ist.org/observations“ 0198498
Bothriochloa ischaemum silversea_starsong 2019 iNaturalist  |https://mexico.inaturalist.org/observations/35426767
Bothriochloa ischaemum Janet Wright 2019 iNaturalist  |https://mexico.inaturalist.org/photos/54101139
Bromus catharticus jrebman 2021 iNaturalist  |https://mexico.inaturalist.org/photos/112822822
Bromus catharticus dawghouse 2020 iNaturalist  |https://mexico.inaturalist.org/photos/67369858
Bromus catharticus stephen-ao 2023 iNaturalist  |https://mexico.inaturalist.org/photos/329927137
Bromus catharticus Stephen Ramirez 2017 iNaturalist  |https://mexico.inaturalist.org/photos/7413064
Cenchrus ciliaris mike_ross 2023 iNaturalist gttps://mex‘\co.inatura\ist.org/observationsn 5908656
Cenchrus purpureus Fotos libres de derechos de autor |iNaturalist

Cenchrus purpureus beetowe 2021 iNaturalist  |https://mexico.inaturalist.org/photos/165517521
Cenchrus purpureus iNaturalist

Chloris gayana naived 2021 iNaturalist  |https://mexico.inaturalist.org/photos/114042342
Chloris gayana Greg Tasney 2022 iNaturalist  |https://mexico.inaturalist.org/photos/178785504
Chloris gayana beth544 2021 iNaturalist  |https://mexico.inaturalist.org/observations/72739775
Chloris gayana Harry Rose 2012 iNaturalist  |https://mexico.inaturalist.org/photos/472795
Cynodon dactylon leaf0605 2024 iNaturalist

Cynodon dactylon Douglas Goldman 2011 iNaturalist  |https://mexico.inaturalist.org/photos/250871210
Cynodon dactylon jasonrcrosby 2020 iNaturalist  |https://mexico.inaturalist.org/photos/76761479
Cynodon nlemfuensis Zce)tgztl(i)brres de derecho Variado |iNaturalist

Cynodon nlemfuensis BF 2019 iNaturalist  |https://mexico.inaturalist.org/photos/32323784
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Eilzziscige Yuriy Danilevsky (2019 iNaturalist https://mexico.inaturalist.org/photos/51436789
Eleusine indica zz:sd:‘gr;::jwr Variado iNaturalist

Eleusine indica drbh2o 2021 iNaturalist https://mexico.inaturalist.org/observations/89717900
Eleusine multiflora  |bodofzt 2019 iNaturalist https://mexico.inaturalist.org/observations/33455417
Eleusine multiflora  |edeleonsiller 2023 iNaturalist https://mexico.inaturalist.org/observations/193900555
Eleusine multiflora  |zihaowang 2023 iNaturalist https://mexico.inaturalist.org/observations/195230085
Eleusine multiflora iNaturalist

Eragrostis curvula tjeerd 2021 iNaturalist https://mexico.inaturalist.org/photos/120781316
Eragrostis curvula Ed Alverson 2024 iNaturalist https://mexico.inaturalist.org/photos/449563770
Eragrostis curvula Gigi Laidler 2018 iNaturalist https://mexico.inaturalist.org/photos/19065195
Eragrostis curvula iNaturalist

Eragrostis tenuifolia |esdena 2023 iNaturalist https://mexico.inaturalist.org/observations/162100793
Eragrostis tenuifolia |cyanided 2022 iNaturalist https://mexico.inaturalist.org/observations/110488300
Eragrostis tenuifolia iNaturalist

Eragrostis tenuifolia

Erodium cicutarium Zoezil:'oardes::tor Variado iNaturalist

Hedychium Fotos libres de derechos . .

coronarium de autor iNaturalist

Hordeum jubatum  |Evgeny Ananyev 2021 iNaturalist https://mexico.inaturalist.org/photos/144303690
Hordeum jubatum  |caithdg 2020 iNaturalist https://mexico.inaturalist.org/photos/99131141
Hordeum jubatum Jveiﬁine-rPS\erre De 2023 iNaturalist https://mexico.inaturalist.org/photos/307113795
Hordeum jubatum  |Jo Roberts 2022 iNaturalist https://mexico.inaturalist.org/photos/206789759
Hordeum jubatum  |frankdoubleyou 2012 iNaturalist https://mexico.inaturalist.org/photos/110294999
Hyparrhenia rufa russellcumming  |2024 iNaturalist https://mexico.inaturalist.org/observations/230843445
Hyparrhenia rufa scottwgavins 2022 iNaturalist https://mexico.inaturalist.org/observations/105653786
Hyparrhenia rufa Scott W. Gavins 2022 iNaturalist https://mexico.inaturalist.org/photos/22926820
s::z;;:i;s aivilolou 2021 iNaturalist https://mexico.inaturalist.org/observations/144045536
s::gg;:z;s mﬂaﬁ?h Krishna 2023 iNaturalist https://mexico.inaturalist.org/photos/258948058
Kalanchoe pinnata  |yukm 2023 iNaturalist https://mexico.inaturalist.org/observations/150304965
Leonotis nepetifolia :Sifaur:;e_ 2022 iNaturalist https://mexico.inaturalist.org/photos/229821524
Leonotis nepetifolia rensicgaurilg-):e- 2022 iNaturalist https://mexico.inaturalist.org/photos/229821569
x:ifr;zirsus theo;J\tt;rres de derechos iNaturalist
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Melinis minutifl Fotos iNaturalist
elinis minutitiora libres de derechos de autor {Naturalis

Melinis minutiflora Mauricio Mercadante 2016 iNaturalist https://mexico.inaturalist.org/photos/62422971
Melinis minutiflora nicklambert 2020 iNaturalist https://mexico.inaturalist.org/observations/42943731
Melinis minutiflora snakeinmypocket 2024 iNaturalist https://mexico.inaturalist.org/observations/254641623
Melinis minutiflora gmulder 2025 iNaturalist https://mexico.inaturalist.org/observations/257214847
Melinis repens (Wild) Fotos libres de derecho de Variado iNaturalist
autor
Pennisetum villosum R = Fotos libres de derechos . .
N iNaturalist

Cenchrus longisetus de autor
Pennisetum vﬂlgsum R= sandymdza 2019 iNaturalist

Cenchrus longisetus
Pennisetum iNaturalist

villosum R = Cenchrus longisetus

Fotos libres de derecho de

Reseda luteola autor Variado iNaturalist

Senecio inaequidens Dra. Laura Elvia Uribe Lara 2016 iNaturalist https://mexico.inaturalist.org/photos/2653647
Senecio inaequidens Thorsten Usée 2019 iNaturalist https://mexico.inaturalist.org/photos/44550763
Senecio inaequidens Kurt Nadler 2024 iNaturalist https://mexico.inaturalist.org/photos/405411529
Senecio inaequidens anetteffm 2019 iNaturalist https://mexico.inaturalist.org/photos/100369436
Senecio inaequidens Thorsten Usée 2019 iNaturalist https://mexico.inaturalist.org/photos/44550118
Sorghum halepense Iswift 2022 iNaturalist https://mexico.inaturalist.org/observations/113785449
Thunbergia alata :3:)? libres de derecho de Variado iNaturalist

Urochloa brizantha lecanorchis 2024 iNaturalist https://mexico.inaturalist.org/observations/217225034
Urochloa brizantha lecanorchis 2024 iNaturalist https://mexico.inaturalist.org/observations/217221919
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	MANZANILLA DEL LLANO
	Nombre:
	Senecio inaequidens
	Distribución natural:

	Sur de África
	Categoría:

	Invasora
	Control:

	Manual
	Registros en México
	338 HGO
	Posibles usos
	Taxonomía
	Riesgos:
	Al poseer alcaloides pirrolizidínicos, la vuelve tóxica al consumirlo el ser humano, así como el ganado. Esto significa un riesgo potencial en la salud y pérdida de inversión en la industria agropecuaria




	Flores: cabezuelas de color amarillo de aproximadamente 1.5 a 2 cm de diámetro; presentan flores liguladas, y hasta 100 flores tubulares de 3 a 5 mm de largo; el receptáculo es plano a convexo y alveolado.
	Su tamaño puede oscilar entre los 15 y los 70 cm de alto, su tallo es estriado (con rayas longitudinales) y sin pelos o a veces con algunos esparcidos.
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	Practicamente florece todo el año, aunque disminuye su floración de diciembre a febrero.
	CARRIZO GIGANTE, CAÑA
	Nombre:
	Arundo donax L.
	Distribución natural:

	Asia
	Categoría:

	Invasora
	Control:
	Manual, eliminar desde la raíz

	Registros en México
	Posibles usos
	Taxonomía
	Reino: Plantae Phylum: Magnoliophyta Clase: Liliopsida Orden: Poales Familia: Poaceae Género: Arundo Especie: Arundo donax

	Riesgos:


	Planta perenne, es de propagación es asexual por medio de rizomas formando grandes colonias o clones.
	CEBOLLÍN DEL MEDITERRÁNEO, GAMONCILLO, VARITA DE SAN JOSÉ

	Asphodelus fistulosus
	Nombre:
	Distribución natural:
	Categoría:

	Invasora
	Control:

	Manual
	Registros en México
	Posibles usos
	Taxonomía
	Reino: Plantae Phylum: Magnoliophyta Clase: Liliopsida Orden: Asparagales Familia: Xanthorrhoeaceae Género: Asphodelus Especie: Asphodelus fistulosus

	Riesgos:
	Planta que se reproduce muy adapta y se reproduce muy fácil. No se tiene registro de ser tóxica, pero si compite por los recursos y opaca a otras especies tanto nativas como cultivadas. Las semillas son muy fáciles de dispersión, además que permanecen viables por varios años


	Planta perenne que florece en diferentes épocas del año. Indefinido, variado.
	DEDALERA
	Nombre:
	Digitalis purpurea
	Distribución natural:

	Europa
	Categoría:

	Invasora
	Control:

	Manual
	Registros en México: 83 HGO
	Posibles usos
	Taxonomía
	Riesgos:
	Planta altamente venenosa que puede provocar la muerte. Compite y desplaza especies nativas



	Planta anual de crecimiento erecto que puede llegar a medir 30-180 cm de altura
	Su ciclo consta de dos años entre la germinación y floración, aunque puede ser perenne. De junio a septiembre es el periodo de floración
	KALANCHOE DE MADAGASCAR
	Nombre:


	Kalanchoe delagoensis
	Distribución natural:

	Madagascar
	Categoría:

	Invasora
	Control:

	Manual
	Registros en México
	Querétaro, Veracruz e Hidalgo, Tamaulipas, San Luis Potosí Península de Yucatán

	Posibles usos
	Taxonomía
	Información taxonómica Reino: Plantae Clase: Magnoliopsida Orden: Saxifragales Familia: Crassulaceae Género: Bryophyllum Especie: delagoense

	Riesgos:

	Suele florecer al final del invierno o principio de la primavera
	KALANCHOE, HOJA DEL AIRE
	Nombre:


	Kalanchoe pinnata
	África tropical y Madagascar
	Distribución natural:
	Categoría:

	Invasora
	Control:

	Manual
	Registros en México
	Posibles usos
	Taxonomía
	Riesgos:
	Planta que contiene metabolitos tóxicos, compite con la vegetación nativa, se reproduce rápido y se adapta con facilidad

	La inflorescencia es paniculada y los pedicelos son delgados (1-2,5 cm de largo) y las plantas jóvenes se producen en los puntos de inserción del pedicelo floral. Las flores son colgantes; cáliz papiráceo y muy inflado, de 25-40 mm de largo. La corola mide hasta 7 cm de largo, de color verde amarillento teñido de rosa o rojizo, hasta el doble de largo que el cáliz. Los frutos tienen cuatro tubos papiráceos delgados encerrados en la base del tubo de la corola y las semillas son elipsoidales-oblongas de aproximadamente 0,5 mm de largo, oscuramente estriadas longitudinalmente y de color marrón

	Depende de la zona, pero puede florecer en cualquier época del año
	Arbusto perenne glauco y suculento de 0,3-2 m de altura, con tallos cilíndricos erectos, poco ramificados y que retoñan en la base.

	HIGUERILLA
	Nombre:
	Ricinus communis
	Distribución natural:

	India
	Categoría:

	Invasora
	Control:

	Manual
	Registros en México
	Todo el país
	Posibles usos
	Taxonomía
	Reino: Plantae Phylum: Magnoliophyta Clase: Magnoliopsida Orden: Malpighiales Familia: Euphorbiaceae Género: Ricinus Especie: Ricinus communis L.

	Riesgos:
	Compite con las especies nativas y de cultivo. Especie tóxica, sus semillas son muy peligrosas sobre todo en niños y animales, además que el plan provoca alergias respiratorias en humanos. Es capaz de crecer rápidamente en climas templados y se ha escapado de los cultivos para convertirse en una maleza nociva. Además contiene ricina, un producto químico extremadamente tóxico; el follaje y las semillas pueden causar dermatitis severa. También es capaz de alterar los ciclos de nutrientes mediante la mejora de la productividad en los ecosistemas por la adición de nitrógeno y fósforo por la rápida descomposición de sus hojas que producen tanino



	HIERBA DEL SUSTO AFRICANA
	Nombre:


	Thunbergia alata
	Distribución natural:
	Oriente y sur de África
	Categoría:

	Invasora
	Control:

	Manual
	Registros en México: 88 HGO
	Posibles usos
	Taxonomía
	Riesgos:
	Compite con las especies nativas y altera el desarrollo y crecimiento de las mismas. Planta enredadera que afecta al desarrollo de árboles. En economía afecta el desarrollo de árboles frutales como cítricos, mangos, plátanos y cafetos.


	Hojas opuestas, en forma de flecha, el margen de entero a dentado; las hojas son pubescentes.
	Hierba trepadora que puede llegar a medir hasta 3 m, su tallo puede ser de aplanado a cuadrangular, pubescente.
	En el Valle de Tehuacán-Cuicatlán florece en noviembre, pero en otras partes florece y fructifica todo el año

	BOLA DEL REY
	Nombre:
	Leonotis nepetifolia
	Distribución natural:

	África tropical
	Categoría:

	Invasora
	Control:

	Manual
	Registros en México 260 HGO
	Posibles usos
	Taxonomía
	Reino: Plantae Phylum: Magnoliophyta Clase: Magnoliopsida Orden: Lamiales Familia: Lamiaceae Género: Leonotis Especie: Leonotis nepetifolia

	Riesgos:
	Es capaz de formar masas densas en las riberas de los ríos y en las llanuras de inundación, al sustituir especies autóctonas altera los niveles tróficos y la modificación de los servicios del ecosistema



	Hojas en posición opuesta, de forma ovalada o acorazonada de 2 a 12 cm de largo, puntiagudas en el ápice, toscamente aserradas en el margen.
	Florece de Julio a Febrero
	AGUJA DEL PASTOR
	Nombre:
	Erodium cicutarium
	Distribución natural:

	Europa
	Categoría:

	Invasora
	Control:

	Manual
	Registros en México 90 HGO
	Posibles usos
	Taxonomía
	Reino: Plantae; Subreino: Traqueobionta (plantas vasculares); Superdivisión: Spermatophyta (plantas con semillas); División: Magnoliophyta (plantas con flor); Clase: Magnoliopsida (dicotiledóneas); Subclase: Rosidae; Orden: Geraniales.

	Riesgos:
	Es una especie que se reproduce muy rápido, produce muchas semillas en poco tiempo, por lo que compite por los recursos. Representa un riesgo para los cultivos por este agente externo


	Tiene una roseta basal postrada y tallos florales erguidos, a menudo frondosos. Los tallos varían de <10 cm a aproximadamente 50 cm de alto, y se originan en las axilas de las hojas. Las hojas están divididas en folíolos finos (o lóbulos) y están finamente disecados, similares a los de una zanahoria.

	Planta anual, anual de invierno o bienal
	Germina a principios de la primavera hasta finales del verano y florece a principios de la primavera o principios del verano
	ACUÁTICAS
	LIRIO ACUÁTICO (PONTEDERIA CRASSIPES)


	Plantas
	LIRIO ACUÁTICO SUDAMERICANO
	Nombre:
	Eichhornia crassipes Pontederia crassipes
	Distribución natural:

	Sur de América
	Categoría:


	Invasora
	Control:

	Manual
	Registros en México: 66 HGO
	Todo el país
	Posibles usos
	Taxonomía
	Riesgos:

	Los brotes axilares desarrollan hojas que son gruesas, brillantes y con aspecto ceroso que sobresalen por encima de la superficie del agua. Tienen forma ovoidea, oval o elíptica que llegan a medir de 2 a 15 cm de longitud y de 2 a 10 cm de anchura, con los bordes ligeramente curvados y con numerosas venas finas y longitudinales, se disponen espiralmente, dando un aspecto de roseta. Los peciolos son gruesos y esponjosos; son alargados, hinchados en el medio y afilados hacia la estipula o pueden formar un bulbo flotante con tejido esponjoso. El peciolo desarrolla una estipula ancha membranosa, la cual forma una vaina alrededor de la siguiente hoja.

	Especie acuática flotante, de raíces sumergidas de libre flotación cuya altura puede llegar a 50 cm e incluso 1 m en condiciones tropicales muy favorables. Origina un rizoma ramificado que puede llegar a 30 cm de longitud, con varios entrenudos cortos los cuales producen una hoja y una raíz.
	Depende de la zona en que se desarrolla, florece de agosto a octubre, por el bajío es todo el año
	LIRIO DE ARROYO, JAZMÍN
	Hedychium coronarium
	Nombre:
	Distribución natural:

	Sur de Asia
	Categoría:

	Invasora
	Control:

	Manual
	Registros en México
	Centro y Sur de México

	Posibles usos
	Ornato, alimenticio y extracción de aceites para la creación de perfumes

	Taxonomía
	Riesgos:
	Se reproduce fácilmente y puede albergar patógenos de gran importancia para el cultivo de plátanos
	Las flores son sésiles, con vaina abierta, de color verde con pelos sencillos; lígulas membranosas y blancas de 0.8 a 4.2 cm de largo; lámina angostamente elíptica a lanceolada o bien, oblongo-lanceolada de 10 hasta 60 cm de largo y de 3 a 10 cm de ancho, haz sin pelos o pocos, envés con pelos sencillos y blancos.

	Herbácea que forma densas matas o colonias, mide de 1-3 m de largo

	Florece todo el año
	ESTOS PASTOS SIGNIFICAN UN RIESGO PARA EL MEDIO AMBIENTE


	Pastos invasores en Hidalgo
	AVENA LOCA
	Nombre:
	Avena fatua
	Distribución natural:

	Eurasia
	Categoría:

	Invasora
	Control:

	Manual
	Registros en México
	Posibles usos
	Taxonomía
	Reino: Plantae; Subreino: Traqueobionta (plantas vasculares); Superdivisión: Spermatophyta (plantas con semillas); División: Magnoliophyta (plantas con flor); Clase: Liliopsida (monocotiledóneas); Subclase: Commelinidae; Orden: Cyperales.

	Riesgos:
	Competencia de recursos con especies nativas, así como la competencia con otros cultivos disminuyendo la calidad de los mismos. Sirven como hospedadores de hongos, virus, nemátodos e insectos debido.



	Planta anual de 30-150 cm de altura
	Tiene su ciclo entre marzo y diciembre; se encuentra en estado vegetativo de marzo a junio, florece de junio a octubre y fructifica de agosto a diciembre
	ZACATE BERMUDA
	Nombre:
	Cynodon dactylon (L.)
	Distribución natural:

	Europa
	Categoría:

	Invasora
	Control:
	Registros en México
	Posibles usos
	Taxonomía
	Reino: Plantae; Subreino: Traqueobionta (plantas vasculares); Superdivisión: Spermatophyta (plantas con semillas); División: Magnoliophyta (plantas con flor); Clase: Liliopsida (monocotiledóneas); Subclase: Commelinidae; Orden: Cyperales.

	Riesgos:
	Es hospedante de varios carbones, Pyricularia oryzae (añublo del arroz), Meloidogyne incognita (nematodo agallador). Además compite y sofoca tanto a las especies nativas como a las de cultivo


	Espiguillas de 2-3.2 mm; glumas inferiores de 1.5-2 mm; glumas superiores de 1.4-2.3 mm; lemas de 1.9-3.1 mm, quillas no aladas, pubescentes, márgenes usualmente con pubescencia menos densa; páleas glabras

	Culmos 5-40 cm, no leñosos.
	Plantas estoloníferas, usualmente rizomatosas. Florece entre junio y noviembre

	ESTRELLA AFRICANA
	Nombre:
	Cynodon nlemfuensis Vanderyst
	Distribución natural:
	Norte de África
	Categoría:

	Invasora
	Control:

	Manual
	Registros en México
	Aguascalientes, Campeche, Chiapas, Jalisco, Estado de México, Oaxaca, Quintana Roo, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz y Yucatán

	Posibles usos
	Taxonomía
	Reino: Plantae; Subreino: Traqueobionta (plantas vasculares); Superdivisión: Spermatophyta (plantas con semillas); División: Magnoliophyta (plantas con flor); Clase: Liliopsida (monocotiledóneas); Subclase: Commelinidae; Orden: Cyperales.

	Riesgos:
	Competencia por especies nativas y de cultivo, provocando sofocamiento y un monocultivo



	Espiguillas de 2-3 mm; glumas inferiores de 1.7-2 mm, más grandes que las superiores; lemas con las quillas no aladas, cortamente pubescentes al menos en la parte distal; páleas glabras
	Vainas glabras, membranosas; láminas de 5-16 cm de longitud, superficie abaxial glabra o con pelos largos esparcidos. Panículas con 4-13 ramas de 4-7 cm de longitud en 1-3 ejes, laxas, usualmente verdes, ejes triquetos.
	Estolones robustos, leñosos. Culmos de 30-60 cm de altura, no leñosos.
	COLA DE ZORRO
	Bothriochloa ischaemum
	Nombre:
	Distribución natural:
	Eurasia
	Registros en México
	Campeche, Coahuila, Michoacán, Nayarit, Nuevo León, Puebla, Quintana Roo, Sonora, Tamaulipas y Yucatán

	Categoría:

	Invasora
	Control:
	Manual, poda constante
	Posibles usos
	Taxonomía
	Riesgos:
	Competencia de recursos con especies nativas, influyendo negativamente en el desarrollo de las mismas. Afectan en la absorción de nitrógeno y carbono, además del microbioma del suelo



	Tallos 3-100 cm, erectos a decumbetnes, generalmente espaciadamente ramificados; entrenudos glabros, nudos generalmente pilosos.
	PIPIL, BROMO, CEBADILLA
	Nombre:
	Bromus catharticus
	Distribución natural:

	Sudamérica
	Categoría:

	Invasora
	Control:

	Manual
	Registros en México
	CDMX, Estado de México, Nuevo León, Puebla, Querétaro, Tlaxcala y Veracruz *

	Posibles usos
	Taxonomía
	Riesgos:
	Competencia de recursos, fácil y extensa propagación. Considerada como invasora en EEUU


	Espiguillas de 2-3 cm, gluma inferior de 7-8 mm con 5-7 nervios; gluma superior de 8-10 mm con 9 nervios; 6-12 flósculos; lemas de 11-17 mm, carinado-comprimidas y con 9-13 nervios, glabras o escabrosas y con una arista de hasta 1 mm.
	Plantas anuales cespitosas.  invierno-primavera (verano); Floración: Enero-Diciembre
	ZACATE AFRICANO BUFFEL
	Nombre:


	Cenchrus ciliaris
	Distribución natural:

	África
	Categoría:

	Invasora
	Control:

	Manual
	Todo el país
	Registros en México
	Posibles usos
	Forrajeo y restauración de suelos

	Taxonomía
	Riesgos:
	Debido a su alta adaptabilidad y amplio rango de resiliencia, esta planta puede reproducirse sin problemas, así como expandirse sin dificultades, ocasionando un desplazamiento de especies nativas, alterando las redes tróficas y servicios ecosistémicos. Además que es hospedera diferentes enfermedades que afectan tanto a especies silvestres como de cultivo. Crea material para incendios y se promueve con él, ya que rebrota fácilmente



	Florece desde primavera hasta el otoño  Hierba perenne de temporada cálida
	ZACATE ELEFANTE
	Nombre:
	Pennisetum purpureum Schumach  Cenchrus purpureus

	Distribución natural:
	África tropical
	Categoría:

	Invasora
	Control:

	Manual
	Registros en México
	Posibles usos
	Taxonomía
	Reino: Plantae Phylum: Magnoliophyta Clase: Liliopsida Orden: Poales Familia: Poaceae Género: Pennisetum Especie: Pennisetum purpureum Schumach

	Riesgos:


	Vainas glabras o pubescentes; láminas de 23-125 cm de longitud.  Panículas terminales; 30-40 fascículos por cm, desarticulando en la madurez, amarillos, raramente purpúreos; fascículos con 1-5 espiguillas, cortamente estipitadas y con numerosas cerdas escabrosas, la interna de hasta 40 mm; gluma superior con 1 nervio, flósculo inferior generalmente estaminado
	Culmos de 2-8 m, erectos, pubescentes debajo de la panícula; nodos glabros o pubescentes.
	ZACATE RHODES
	Nombre:
	Chloris gayana Kunth
	Distribución natural:
	África
	Categoría:

	Invasora
	Control:

	Manual
	Registros en México
	Posibles usos
	Taxonomía
	Reino: Plantae; Subreino: Traqueobionta (plantas vasculares); Superdivisión: Spermatophyta (plantas con semillas); División: Magnoliophyta (plantas con flor); Clase: Liliopsida (monocotiledóneas); Subclase: Commelinidae; Orden: Cyperales.

	Riesgos:
	Competencia con especies nativas. Afecta también al cultivo de maíz. Su crecimiento acelerado hace que pueda cambiar las áreas a monocultivos



	Culmos de 300 cm, erectos
	Plantas perennes, usualmente estoloníferas Florece de marzo a agosto
	PATA DE GALLINA
	Nombre:
	Eleusine indica
	Distribución natural:

	Este de África
	Categoría:

	Invasora
	Control:

	Manual
	Registros en México
	Posibles usos

	Forrajeo
	Taxonomía
	Riesgos:


	Culmos de 30-90 cm de longitud, erectos o ascendentes, un tanto comprimidos.
	Plantas anuales. Florece en verano. Fructifica a principios de otoño. Emerge a finales de primavera cuando las temperaturas del suelo superan los 16ºC
	ZACATE PATA DE GANSO
	Nombre:
	Eleusine multiflora
	Distribución natural:

	África
	Categoría:

	Invasora
	Control:

	Manual
	Registros en México
	Posibles usos
	Forrajeo
	Taxonomía
	Reino: Plantae; Subreino: Traqueobionta (plantas vasculares); Superdivisión: Spermatophyta (plantas con semillas); División: Magnoliophyta (plantas con flor); Clase: Liliopsida (monocotiledóneas); Subclase: Commelinidae; Orden: Cyperales.

	Riesgos:
	Impacto a los cultivos de algodón, maíz, arroz, papa y caña de azúcar. También invade otros cultivos como plátano, yuca, piña, yute, soya, papaya, garbanzo, millo, mango, cacao, sorgo, tabaco, trigo y muchos cultivos de hortalizas. Además que puede ser hospedero de enfermedades. Dependiendo de la cantidad puede llegar a ser tóxica para el ganado, el polen puede resultar alérgico



	PASTO LLORÓN, AMORSECO
	Nombre:


	Eragrostis curvula
	Distribución natural:

	África
	Categoría:

	Invasora
	Control:

	Manual
	Registros en México
	Chihuahua, Coahuila, Distrito Federal, Durango, Guanajuato, Michoacán, Nuevo León, Querétaro, Sonora y Tlaxcala

	Posibles usos
	Taxonomía
	Reino: Plantae  Phylum: Magnoliophyta  Clase: Liliopsida  Orden: Poales  Familia: Poaceae  Género: Eragrostis  Nombre científico: Eragrostis curvula (Schrad.) Nees, 1841

	Riesgos:
	Es capaz de desplazar a la vegetación natural. Favorece la presencia de incendios


	Culmos de 60-150 cm, erectos, glabros o glandulares.
	Plantas perennes, cespitosas, formando innovaciones en los nudos basales, sin glándulas Florece en verano y otoño
	PASTO ELÁSTICO
	Nombre:
	Eragrostis tenuifolia
	Distribución natural:
	Asia y África tropical
	Categoría:

	Invasora
	Control:

	Manual
	Registros en México
	Chiapas, Estado de México, Hidalgo, Oaxaca, Veracruz y Yucatán.

	Posibles usos
	Taxonomía
	Reino: Plantae; Subreino: Traqueobionta (plantas vasculares); Superdivisión: Spermatophyta (plantas con semillas); División: Magnoliophyta (plantas con flor); Clase: Clase: Liliopsida (monocotiledóneas); Subclase: Commelinidae; Orden: Cyperales.

	Riesgos:
	Aunque en México no se tienen muchos registros, la especie ha sido un problema para otros países como Brasil y EUA donde cada vez es mayor el registro. Es capaza de competir por los recursos con especies silvestres como cultivadas. Es posible hospedera de enfermedades de importancia agrícola, contaminando la cosecha

	Cañas erectas no ramificadas nudos y entrenudos glabros. Vainas aquilladas, glabras de 9.6-10.4 cm, mayores que los entrenudos. Lígulas ciliadas. Láminas planas a convolutas, de 20 cm x 3mm, glabras excepto en el área cerca de la garganta. Panículas laxas, de 11.4-20 x 3.1-10 cm, desarticulación de las espiguillas comenzando en el ápice, eje glabro, ramas extendidas, espiguillas distribuidas en el ápice de éstas.


	Llegan a medir entre 30.6-80 cm.
	Plantas perennes, cespitosas Florece de Junio a Noviembre

	CEBADA SILVESTRE
	Nombre:
	Hordeum jubatum L
	Distribución natural:
	Categoría:

	Invasora
	Control:

	Manual
	Registros en México
	Posibles usos
	Taxonomía
	Reino: Plantae; Subreino: Traqueobionta (plantas vasculares); Superdivisión: Spermatophyta (plantas con semillas); División: Magnoliophyta (plantas con flor); Clase: Liliopsida (monocotiledóneas); Subclase: Commelinidae; Orden: Cyperales.

	Riesgos:
	Competencia con especies nativas, así como una muy fácil propagación debido a su reproducción acelerada



	Plantas perennes herbáceas.
	Puede florear todo año, aunque se adapta mejor a las condiciones del ambiente
	YARAGUA, PASTO JARAGUA
	Nombre:


	Hyparrhenia rufa
	Distribución natural:

	Sur de África
	Categoría:

	Invasora
	Control:

	Manual
	Registros en México
	Posibles usos
	Taxonomía
	Riesgos:
	Es una planta que se reproduce muy fácilmente, por lo que le facilita la expansión. Además de que se adapta a los diferentes ambientes. Compite con las especies nativas desplazándose. Altera los ciclos biogeoquímicos. Es resistente a zonas secas y se reproduce sin dificultad después de un incendio. Puede lastimar a las personas y ganado por ser rasposa y dura al contacto con la piel


	Tallos de 1-2 m, erectos; entrenudos glabros, nudos glabros. Vainas glabras a hirsutas.
	Puede llegar a medir hasta 2 metros de altura
	Plantas perennes Floración indefinido
	ZACATE GUINEA, PASTO MOMBAZA
	Nombre:

	Megathyrsus maximus
	Distribución natural:
	África y Asia templada
	Registros en México
	Categoría:

	Invasora
	Control:

	Manual
	Reino: Plantae División: Magnoliophyta Clase: Liliopsida Orden: Poales Familia: Poaceae Subfamilia: Panicoideae Tribu: Paniceae Género: Megathyrsus Especie: maximus
	Taxonomía
	Posibles usos
	Especie utilizada en la forrajería en el ganado

	Riesgos:
	Considerada como especie altamente invasiva ya que su capacidad de dispersión y adaptación en diferentes ambientes hace que compite y desplaza especies nativas


	Tallos de 50-300 cm, erectos a geniculados, pocas veces ramificados; entrenudos glabros. Vainas glabras a pailoso-hirsutas, ciliadas, el cuello generalmente hirsuto; lígula ciliada. Ponículas de 13-60 cm, terminales, raramente axilares; ramas de 8-35 cm, ascendentes a patentes, pulvínulo piloso.
	Plantas perennes, cespitosas, rizomatosas.  Periodo de floración indefinido
	PASTO DE GORDURA, PASTO MIEL
	Melinis minutiflora P. Beauv.
	Nombre:
	Distribución natural:
	Categoría:


	Invasora
	Control:

	Manual
	Registros en México
	Posibles usos
	Especie utilizada en la forrajería en el ganado

	Taxonomía
	Reino: Plantae Phylum: Magnoliophyta Clase: Liliopsida Orden: Arales Familia: Araceae Género: Melinis Especie: Melinis minutiflora

	Riesgos:
	Alto impacto en las especies nativas. Las plantas crecen intensamente para formar gruesas mantas sobre el suelo, ahogando a otras especies de vegetación herbácea además dificulta el establecimiento de otras plantas mediante la secreción de sustancias alelopáticas

	PASTO CARRETERO, ROSADO

	Melinis repens (Willd)
	Nombre:
	Distribución natural:

	Sudáfrica
	Categoría:

	Invasora
	Control:

	Manual
	Registros en México 64 HGO
	Actualmente se presenta en todos los estados de la República Mexicana

	Posibles usos
	Taxonomía
	Reino: Plantae Phylum: Magnoliophyta Clase: Liliopsida Orden: Poales Familia: Poaceae Género: Melinis Especie: Melinis repens (Willd.) Zizka, 1988

	Riesgos:
	Es considerada dentro de las especies invasoras de alto impacto a la biodiversidad, debido a que desplaza la vegetación nativa y promueve regímenes anómalos de fuego


	Tallos de hasta 180 cm de largo, generalmente más cortos, decumbentes y a menudo enraizando cerca de la base, muy ramificados; entrenudos piloso-papilosos; nudos barbados.
	Germina en primavera y florece y fructifica en verano.
	KIKUYO
	Nombre:
	Pennisetum clandestinum

	Distribución natural:
	Este de África
	Categoría:

	Invasora
	Control:

	Manual
	Registros en México
	Posibles usos
	Especie utilizada en la forrajería en el ganado

	Taxonomía
	Riesgos:
	Ha sofocado a las especies nativas en algunas áreas, así mismo, incrementa el riesgo de incendios causando graves daños a especies  forestales nativas


	Los estolones son ramificados y aplanados. La vaina de la hoja es de color amarillo pálido verdoso. Inflorescencia reducida a un grupo de 2-4 espiguillas, casi encerrada en la vaina de la hoja.

	Puede llegar a medir 30 o 40 cm de altura.
	Es una planta perenne, estolonífera y rizomatosa.  Sólo florece si es pastoreado o cortado

	ZACATE PLUMOSO
	Nombre:
	Distribución natural:
	Norte de África
	Categoría:

	Invasora
	Control:

	Manual
	Registros en México
	Posibles usos
	Taxonomía
	Reino: Plantae; Subreino: Traqueobionta (plantas vasculares); Superdivisión: Spermatophyta (plantas con semillas); División: Magnoliophyta (plantas con flor); Clase: Liliopsida (monocotiledóneas); Subclase: Commelinidae; Orden: Cyperales.

	Riesgos:
	Competencia de recursos con otras especies y posible medio de propagación de plagas o virus


	Culmos de 16-75 cm, erectos, nodos glabros. Vainas glabras, márgenes ciliados; láminas glabras con los márgenes ciliados.
	Puede llegar a medir hasta 75 cm de altura
	Plantas perennes, rizomatosas.  Florece en verano y otoño
	GUALDA, ACOCOTE, HIERBA DEL MOSCO COLA DE ZORRO
	Nombre:

	Reseda luteola
	Distribución natural:

	Europa
	Categoría:

	Invasora
	Control:

	Manual
	Registros en México: 56 HGO
	Posibles usos
	Taxonomía
	Reino: Plantae; Subreino: Traqueobionta (plantas vasculares); Superdivisión: Spermatophyta (plantas con semillas); División: Magnoliophyta (plantas con flor); Clase: Magnoliopsida (dicotiledóneas); Subclase: Dilleniidae; Orden: Capparales

	Riesgos:
	Competencia por especies nativas y de cultivo, provocando sofocamiento y un monocultivo

	Tallos erectos, simples o ramificados de 40-80 (120) cm de alto, estriados longitudinalmente.
	Hojas de la roseta basal con peciolo de (0.5)1-3(6) cm de largo por 0.4-0.6 cm de ancho, estípulas 2-4 en la base de la lámina, espiniformes, de (1)2-3 mm de largo, láminas oblanceoladas a espatuladas, de 8-17(22) cm de largo y 2-3 cm de ancho, base atenuada a brevemente decurrente, ápice obtuso o redondeado, margen ondulado; hojas caulinares sésiles, más pequeñas que las basales, con 2 estípulas basales espiniformes de hasta 1 mm de largo, láminas lineares o lanceoladas de 2-5(7) cm de largo por 0.5-0.7 cm de ancho, base truncada, ápice agudo, redondeado o mucronulado, margen por lo común entero, en ocasiones levemente ondulado.

	Planta herbácea, anual, glabra. Época de floración es desde finales de otoño hasta invierno, y se le puede encontrar en fruto a finales de enero y principios de febrero
	ZACATE JOHNSON
	Nombre:
	Sorghum halepense
	Distribución natural:

	Europa
	Categoría:

	Invasora
	Control:

	Manual
	Registros en México
	Posibles usos
	Forrajeo
	Taxonomía
	Riesgos:
	Especie que se vuelve tóxica ante el estrés hídrico. Hospedera de múltiples parásitos que perjudican a los cultivos




	Espiguillas sésiles bisexuales; glumas brillantes, pubescentes; yemas superiores sin aristas o geniculadas; espiguillas pedicladas estaminadas con un pedicelo de 1.8-3.3 mm
	Llegan a medir hasta dos metros de altura
	PASTO BRACHIARIA, MULATO
	Nombre:

	Urochloa brizantha
	Distribución natural:

	Norte de África
	Categoría:

	Invasora
	Control:

	Manual
	Registros en México


	Taxonomía
	Posibles usos
	Forrajeo
	Riesgos:

	Culmos de 100-200 cm, erectos o geniculados, ocasionalmente ramificados; nodos glabros. Vainas glabras o pubescentes entre las venas; láminas de 9-40 cm de longitud, glabras o híspidas en ambas superficies.

	Puede medir entre uno y dos metros de altura
	HIERBA DEL PARÁ, GRAMALOTE
	Nombre:

	Urochloa mutica
	Distribución natural:

	África
	Registros en México
	Categoría:

	Invasora
	Control:

	Manual
	Taxonomía
	Posibles usos
	Dominio eucariota Reino Plantae Filo espermatofitos Subfilo angiospermas Clase Monocotiledóneas Orden ciperales Familia poáceas Género urochloa Especie Urochloa mutica



	Forrajeo
	Riesgos:
	Esta especie de pasto compite agresivamente con otras plantas, con un crecimiento rápido, alta productividad y habilidades alelopáticas que le permiten formar rodales densos. se ha introducido intencionalmente como “pasto en estanques” debido a su capacidad de establecerse en suelos mal drenados (pantanosos o estacionalmente anegados), así como en suelos de libre drenaje en ambientes con altas precipitaciones
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