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Resumen

Este estudio se centro en el analisis de los elementos que permitan el disefio de una secuencia
didactica para la ensefanza del interés compuesto en el nivel de bachillerato. El objetivo
principal fue desarrollar una secuencia que facilite la integracion de elementos que
contribuyan al aprendizaje con entendimiento del tema del interés compuesto a través de una
metodologia de corte cualitativo en tres fases: un analisis detallado de los contenidos sobre
interés compuesto en los libros de texto mayormente utilizados por los profesores, una revision
documental de aspectos historico-epistemoldgicos y la realizacion de entrevistas

semiestructuradas a docentes de matematicas financiera en bachillerato.

Los resultados de la investigacion mostraron que la integraciéon de referentes historico-
epistemologicos, secuencias inductivas para el descubrimiento de férmulas, problemas
contextualizados y la articulacion del tema con otros saberes matematicos en la secuencia
didactica se hacen necesarios con el propdsito no solo de enriquecer la comprension
conceptual en los estudiantes, sino que también pueda fomentar el desarrollo de habilidades
criticas y aplicativas esenciales para su formacion académica y personal como futuros

ciudadanos sujetos al uso de servicios financieros donde se involucra el interés compuesto.

Las entrevistas con los docentes y el analisis de los libros de texto resaltaron tanto las
fortalezas como las areas de mejora en la ensefianza del interés compuesto. Se concluye que
una secuencia didactica bien disefiada, flexible y adaptada a las necesidades de los estudiantes,
junto con una evaluacion formativa continua, puede ser fundamental para mejorar la

ensefanza del interés compuesto en el nivel bachillerato.

Palabras clave: formaciéon de profesores, historia matematica, objetos matematicos,

articulacion de saberes, secuencia didactica, matematicas financieras, epistemologia.
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Abstract

This study focused on analyzing the elements that would allow for the design of a teaching
sequence for compound interest at the high school level. The main objective was to develop a
sequence that facilitates the integration of elements contributing to a deeper understanding of
compound interest through a qualitative methodology in three phases: a detailed analysis of
the content on compound interest in the textbooks most commonly used by teachers, a review
of historical and epistemological aspects, and semi-structured interviews with high school

financial mathematics teachers.

The research results showed that the integration of historical and epistemological frameworks,
inductive sequences for formula discovery, contextualized problems, and the articulation of
the topic with other mathematical knowledge within the teaching sequence are necessary not
only to enrich students' conceptual understanding but also to foster the development of critical
and applied skills essential for their academic and personal development as future citizens who
will use financial services involving compound interest. Interviews with teachers and analysis
of textbooks highlighted both strengths and areas for improvement in the teaching of
compound interest. It is concluded that a well-designed, flexible, and student-centered
learning sequence, along with continuous formative assessment, can be fundamental to

improving the teaching of compound interest at the high school level.

Keywords: teacher training, mathematical history, mathematical objects, articulation of

knowledge, learning sequence, financial mathematics, epistemology.

1Y%



INDICE

AGradeCimU@NUEOS ............oviiiiiiiiiie et e e e e e e et e e e e staeeeeeatreeeeenntaeeeeanbaaeeennnaes II
RESUIMECIL ..ottt ettt e ettt e st e e et e e sabe e s eabeesbbeesbeeeeas I
ADSEFACE ...ttt e ettt et v
CAPITULO I. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION ..........coccoovviimiiiiieieeeeeeeeeeneenen. 7
L1 INEFOAUCCION .ottt ettt ettt et s e e bt e s st e e beesateenbeesaeeenne 7
1.2. Revision de 1a Teratura.........c.eeeuiiiieiiieie ettt 11
1.3. Planteamiento del problema............cccuiieiiiieiiiiecciec e e 20
1.4. Pregunta de investigacion Y ODJETIVOS .....cccuiervieeiieriieeieeiieereesieeeieesteeeereeseeeebeesaeeenseenenes 22
CAPITULO II. MARCO DE INVESTIGACION............ccocoviiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 24
2.1, INETOAUCCION ..ttt ettt ettt e et e bt e et e e bt e e b e e sbeenbeesneeenseennees 24
2.2. Componentes para el disefio del marco conceptual ............cccvveviiiiiiiiieciiieeie e 26
2.2.1. Dimension ONtOlOZICA ........oovuiiiiiiiiiieiieeie et e 27
2.2.2. Dimension epistemMOlOZICA .......c..eiervieeriieeiee et eiie e e e 28
2.2.1. Dimension didACHICA ........ovuiiiiiiiiiiieiieeeeee e 31

2.3. Referentes tedricos relacionados con el objeto de estudio.........cccuveeevieenieeiniiieenieeenienns 33
2.3.1. Enfoque Antropologico de la DidActica ........c.cvveveriiniinieiiinicnicieeeceeee 33
2.3.2. La articulacion de saberes MatemAtiCOS ........eeeuvierieerieeniieeieeniie et eiie e 35
2.3.4. La alfabetizacion MatemMAtICA. .........cevueeruieriieiieeieeiee et siee et eieeeae et et esaaeenseeneees 37
CAPITULO IIL METODOLOGIA .........coooiviioiieeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 42
3.1 INErOAUCCION ..ottt ettt st e b et be et 42
3.2. Los métodos de INVESTIZACION ......eevuvieiieeiiieiieeie ettt ettt et eite et e s et eseteebeeseneenseens 42
3.2.1. Metodologia CuantitatiVa...........eecuieruieeiienieeiieeie ettt e ettt e seaeeseeseaeenseens 43
3.2.2. Metodologia CualitatiVa........cccueeeiieniieeiieriie ettt st e e e eaneens 43
3.2.3. ENTOQUE IMIXEO....uiiiiiieiiiiie ettt eite et ettt e et e e e ta e e e aae e sssaeeensaeessseeennseeennseeennneas 44

3.3. Disefio de la investigacion: no experimental (estudio de €aso) ........cccecveercvveerveeennreenne. 45

3.3, 1. PartiCIPANLES ...ecvvieeiiieeiiieeieeeeieeeeiee e etee et e et e e e seteeetaeeetaeeessaeessseeensseeennseeennseeenneas 46



3.3.2. Caracteristicas de los participantes y criterio de seleccion ............cceeeeerveerieenveennnens 47

3.3.3. Justificacion de 1a €leCCiON...........covuieiirieriiiiiieceeee e 48

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos..........coceevueeierienieriienieneeienieneene 48
3.4.1. Entrevistas SemMIeStrUCtUIadas ........c..eeecveeeriieeriieeiiieerreeeeeeeiteeevee e reeesreeesereeeeneas 49
3.4.2 Analisis dOCUMENTAL .........ccocuiiiiiiiiiciie e e e e e e e e s e e eneneas 51
3.4.3. Organizacion dOCUMENTAL............ceecviiiiiiiieeiie ettt e e e e eeeaeas 55

3.5. Diseflo de 18 SECUCTICIA ......evuviiiiiiiiieiiieieete sttt ettt 55
CAPITULO IV. ANALISIS DE RESULTADOS........oooiiiiriirirniieeeseeisseeseeeseseseseseeens 60
i I U (o1 1o o 10 ) RSP PSRRURRRTR 60
4.2. Analisis dOCUMENLAL ........cccviiiiiiieiiie ettt et et e e be e e eaveeesabeeeaseeeaneaens 60
4.2.1. Configuraciones EPISTEMICAS .....c..uerueruirrierieeteriierieeieeitente et st ste et i steeaesaeesaeeaens 60

4.3. Organizacion documental de las ideas historico-epistemoldgicas .........c.ceccveeeveerveennennen. 69
4.4. Entrevistas SeMIEStIrUCTUIAdAS .......cocueruieriirieriieieeie sttt sae e 75
4.4.1. Categorias de aNAlISIS .......c.cevuieriieriieeieeiie e eree ettt ettt eebeeseeeesseesseeebeessaeenseesnes 75

4.5. Secuencia didactica para la ensefianza del interés COmMpPuesto ........ccceeeveereeriieeneeeieennen. 81
CAPITULO V. CONCLUSIONES .........coooviiiiiiiiieeieieeeeeeeeeeee s, 84
5.1 INEEOAUCCION ottt ettt et st e bt e b e saeens 84
5.2. Respuesta a la pregunta de INVeStIZACION ........ccccuieeriieeriieeeiie e ereee e eeee e e e eeee e 84
5.3. Alcances y limitaciones del trabajo...........c.cccveeeiiiiriiieniiieeeiie e 85
5.4. Reflexiones fINALES .........cooouiiiiiiiiiieie ettt ettt et 87
REFERENCIAS ...ttt ettt st sae ettt e s et et e s st e sseebe et e eseeseenee e 88
Apéndice A: Formulario de Consentimiento Informado............ccecvveviiiiniieinciiiniie e 95
Apéndice B: Guia de Entrevista a Docentes de Matematicas Financieras............ccceeeveeennennn. 97
Apéndice C: Transcripciones de ENtrevistas.......c.ceevveerieeiiienieeiiierie et 99

Apéndice D: Secuencia Didactica Disefiada ...........cccueevieriiiiiieniieiierieceee e 116



CAPITULO I. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

En esta seccidn se proporcionan los antecedentes, planteamiento y justificacion del problema
de investigacion. En primer lugar, se describe una panoramica general de la importancia de la
matematica financiera como asignatura en los planes de estudio y la integracion del referente
histérico-epistemoldgico a ésta. Posteriormente, se revisa la literatura relevante para enmarcar
el estudio dentro del cuerpo de conocimiento existente, asi como para identificar areas de
oportunidad o vacios de conocimiento y, finalmente, se formula y justifica el problema de

investigacion.

1.1. Introduccion

En el panorama financiero cada vez mas complejo, el alfabetismo financiero desempefia un
papel crucial en la vida de las personas. Sin embargo, diversos estudios han revelado bajos
niveles de alfabetizacion financiera' en la poblacion, especialmente entre los jovenes
(Lusardi, Mitchell y Curto, 2009; Chen y Volpe, 1998; Jorgensen y Sayla, 2010; citados en
Villagomez, 2016), lo cual refleja una comprension parcial de conceptos financieros basicos
y conduce, en muchos casos, a decisiones financieras perjudiciales (Angarita, 2020). Lo
anterior, refuerza la necesidad de implementar métodos de ensefianza integrales que

fortalezcan esta competencia (Hubbard et al., 2016).

La capacidad para comprender y aplicar conceptos financieros basicos, como el interés
compuesto, resultaria esencial dado su impacto directo en areas criticas como el ahorro para
para el retiro y la gestion de deudas como las relacionadas con el manejo de tarjetas de crédito
(Lusardi y Mitchell, 2011b). Por ello, el disefio y evaluacion de herramientas didécticas
orientadas a mejorar la comprension del interés compuesto representaria un paso estratégico
para promover una toma de decisiones financieras mas informada y favorable para el futuro

de los individuos.

No obstante, a pesar de la urgencia para fortalecer el alfabetismo financiero, los esfuerzos

educativos enfrentan limitaciones estructurales. En particular, el Marco Curricular Comun

! La alfabetizacién financiera se define como la capacidad de las personas de procesar la informacion econéomica y
tomar decisiones informadas sobre planeacion financiera, acumulacion de riqueza, deuda y pensiones.(Lusardi y

Mitchell, 2016)
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para la Educacién Media Superior? (MCCEMS) contempla de manera escasa la ensefianza del
interés compuesto en el bachillerato, lo que deriva en un conocimiento superficial sobre su
origen, conexion con otros saberes y su aplicacion practica. Esta restriccion contribuye a

mantener los bajos niveles de alfabetismo financiero entre los jovenes.

Cuando los profesores abordan temas de matematica financiera, como el interés compuesto, a
menudo no consideran la conexion del tema con otros conceptos matematicos, lo que podria
dificultar la transicidon y contextualizacion desde el interés simple. Esta situacion se agrava al
dejar de lado el referente histérico-epistemologico de los saberes como ideas que pueden
promover esta articulacion (Rondero y Reyes, 2019). Por lo tanto, los contenidos se presentan
como un cuerpo de conocimientos especializados en lugar de una forma productiva de pensar

y actuar sobre el mundo (Talanquer, 2017)

Aunado a ello, la practica cotidiana en el aula, junto con la calendarizacion rigurosa de las
planeaciones didacticas, conduce a que el docente exponga los contenidos de forma
mecanizada, privilegiando la memorizacion y el uso de algoritmos en la resolucién de
egjercicios, lo cual, de acuerdo con Rios-Cuesta (2021) “[...] limita la inclusion de tareas
matematicas mas complejas” (p. 454). Esto impide la incorporacién de secuencias inductivas®
que, a partir de casos particulares, permitan la generalizacion de las férmulas empleadas. En
conjunto, todos estos aspectos son cruciales para formar profesores dentro de una cultura
matematica que integre la historia, la epistemologia y la didactica de las matematicas

(Rondero, 2013).

Deficiencias en la formacion del profesorado y su impacto en la ensefianza

Actualmente, los planes de formacién para el docente adolecen de una falta de
conceptualizacion historica y de un adecuado referente tedrico de los saberes y los objetos
matematicos que coadyuven al profesor a la ampliacion del Conocimiento Didactico de

Contenido (CDC)*, ya que se centran en el desarrollo de competencias en los estudiantes que

2 Veéase Propuesta del Marco Curricular Comun de la  Educacion Media  Superior, en

https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS

3 En este trabajo de investigacion, las secuencias inductivas se entienden como procesos que permiten llevar a cabo una
generalizacion a partir de casos particulares, promoviendo el razonamiento matematico mediante la observacion de
patrones y la inferencia logica.

4 El cDC defiende, propone y justifica un conjunto de conocimientos (amalgamados entre si) sobre el contenido
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en ocasiones no se pueden alcanzar, porque se mantienen vigentes los cursos basados en la
mecanizacion y la memorizacion, minimizando el razonamiento logico, el pensamiento
creativo, la busqueda de soluciones, la critica y el procesamiento y analisis de la informacion
(Montero et. al, 2015); en un ambiente de memorizacion, los alumnos experimentan
dificultades para comprender y aplicar los algoritmos numéricos, reduciendo el aprendizaje a

procesos rutinarios.

En México se han propuesto varias practicas de profesionalizacion, capacitacion y
actualizacion docente, algunas que conllevan vacios teoricos, académicos y con poca relacion
practica hacia una formacion para la vida (Coronado, 2019), sumado a ello, la presencia
limitada de la matematica financiera en los programas® de estudio de algunos sistemas de
bachillerato, de acuerdo con el MCCEMS, es uno de los elementos que han lacerado los
conocimientos del docente en esta disciplina, dejando al descubierto las deficiencias en

nuestros procesos de formacion.

Importancia de la formacion del profesorado en el tema del interés compuesto

Varios estudios sefialan al factor docente como un elemento clave de la transformacion
educativa, actor principal de la renovacion de los modelos de ensefianza (Aguerrondo, 2004;
Fullan, 2002; Vaillant, 2007). Este trabajo se enfoca en la formacion de profesores en el tema
del interés compuesto, ya que este concepto subyace en numerosas transacciones financieras,
por lo tanto, se requiere que los profesores cuenten con una formacion adecuada, porque esta
puede incidir de manera importante en la formacion del alumno como futuro ciudadano que,
independientemente de la profesion u oficio que decida desempeiiar, se vera involucrado de
alguna manera en decisiones del ambito financiero, desde la comprension de los intereses de

una tarjeta de crédito hasta la planificacion de un ahorro a largo plazo.

Una faceta descuidada pero esencial en la formacion de profesores de matemadticas es la
conceptualizacion historica y el referente epistemoldgico de los objetos matematicos. La
historia de la disciplina cobra relevancia porque la inclusion de estos referentes puede ayudar

a llevar a cabo una articulacion adecuada entre los saberes, favoreciendo la formacion integral

especifico y cubre un vacio (o complemento) necesario sobre el conocimiento del profesor de una asignatura especifica.

> Programa de estudios de quinto semestre de bachillerato general, Matematicas financieras:

https://dgb.sep.gob.mx/storage/recursos/2023/08/gJ212TgDyl-matematicas-financieras-i-1.pdf



del alumno (Rondero y Reyes, 2019). La ensefianza de los conceptos matematicos, sin resaltar
su proceso y evolucion a través de la historia, desaprovecha un recurso pedagdgico que
facilitaria una mejor apropiacion de los conceptos matematicos por parte de los estudiantes y
potenciara la ensefianza y aprendizaje de esta materia en todos los niveles educativos

(Herndndez Suarez y Hernandez Sudrez, 2021).

Incluir dentro de la ensefanza del interés compuesto los elementos histéricos y
epistemologicos le permitiria al estudiante conocer y valorar el sistema conceptual del cual
somos herederos por parte de diferentes culturas ancestrales, y de siglos de historia de las
matematicas (Rondero, 2013). Un referente que puede sumarse a los antes mencionados es la
contextualizacion social de los saberes. Es importante ampliar la conceptualizacion de la
matematica como una actividad humana, asociada historicamente al devenir de las culturas
ancestrales y a las sociedades actuales, como un lenguaje simbolico que es a su vez el lenguaje
de la ciencia y un sistema articulado de conceptos. Sin embargo, estos elementos son poco
utilizados en la ensefianza, especialmente en los cursos de bachillerato, donde su presencia es

escasa o nula.

Por lo anterior, este trabajo busca responder a la siguiente pregunta: ;Cudles son los elementos
que se deben considerar para diseriar una secuencia didactica que permita utilizarse como
una alternativa que propicie un aprendizaje con entendimiento del concepto del interés
compuesto? Para ello, se propone una secuencia que no solo integre referentes de caracter
historico-epistemoldgico y otros elementos que contribuyan al aprendizaje profundo del tema
del interés compuesto y que permitan al estudiante obtener una herramienta que les permita

utilizar este conocimiento en decisiones financieras cotidianas.

Con esta propuesta se busca proporcionar un recurso que pueda no solo facilitar la
comprension y el reconocimiento de aspectos historicos socialmente relevantes, sino que
también fortalezca el dominio y conocimiento del profesor de matematicas. Asimismo,
pretende potenciar el desarrollo del pensamiento analitico y la capacidad deductiva en su
practica docente, permitiéndole articular el tema con otros contenidos matematicos. Se espera
que una propuesta como la presente pueda contribuir al fortalecimiento del Conocimiento
Didactico del Contenido de los profesores, en tanto ofrece un enfoque que integra elementos

histéricos y otros elementos.
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1.2. Revision de la literatura

En este apartado se revisan algunos de los trabajos que resaltan la importancia del aprendizaje
de la matematica financiera, especificamente del interés compuesto, el cual, no ha sido objeto
frecuente de investigacion en el campo de la educacion matematica, por lo que existe una
limitada cantidad de estudios que permitan conocer los saberes del profesorado al respecto.
Algunos trabajos se centran en la percepcion que se tiene en relacion a la importancia de su
inclusion dentro de los programas de formacion a nivel bachillerato; otros, en la
contextualizacion de problemas relacionados con el interés compuesto; y algunos mas, en los

conocimientos de los profesores y el uso de herramientas digitales para la ensefianza.

Pournara (2013) se enfoc6 en una elaboracion teérica de la nocidén de interés compuesto,
explorando las concepciones de los estudiantes, el conocimiento de los profesores y las
pedagogias apropiadas. Su trabajo toma como base el constructo del Conocimiento Didactico
del Contenido (pedagogical content knowledge, PCK por sus siglas en inglés) de Shulman
(1986). La metodologia consistid en videograbar sesiones durante un curso de matematicas
diseniado especificamente para profesores, asi como la revision y evaluacion de trabajos
escritos de estudiantes. A partir de los hallazgos del estudio, identific6 dos errores clave de
los estudiantes: la generalizacion excesiva del pensamiento lineal en escenarios
multiplicativos y la generalizacion excesiva de operaciones reversibles en escenarios de
cambio porcentual. El autor concluye que el conocimiento de los profesores sobre las
matematicas relevantes, el contexto financiero y las concepciones de los alumnos pueden
contribuir de manera importante a la construccion de una base de conocimientos para la

ensefnanza del interés compuesto.

Chuquisana (2015) realiz6 un trabajo dividido en dos ejes de investigacion, donde el primero
corresponde a la formacion de ciudadanos a través de la matematica financiera; cuyo anélisis
se relaciona con los principios de la Educacion Matematica Critica y los indicadores segiin
ejes de competencia ciudadana y educacion matematica. El segundo eje de investigacion
corresponde a la ensefianza de temas de matematica financiera en la escuela secundaria, y se
centra puntualmente en los temas de interés simple y compuesto; para lo cual se usa el primer,
segundo y quinto nivel de analisis del Enfoque Ontosemidtico. Para justificar la union de
ambos ejes el autor asegura que muchas personas no han sabido manejar sus finanzas en estos

ultimos afios y que es necesario que todas las personas estudien los temas de interés simple y
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compuesto para la comprension de como calcular intereses y montos, pero también se busca

despertar la reflexion y la critica.

Hubbard et al. (2016) desarrollaron y evaluaron tres diferentes herramientas educativas
disefiadas para la ensefanza del interés compuesto. El marco conceptual de la investigacion
toma elementos de las teorias de Hegarty (2011) y Larkin y Simon (1987) que destacan las
ventajas potenciales de las representaciones graficas sobre las representaciones textuales para
promover el aprendizaje. La metodologia consistid en asignar a 86 estudiantes al azar a una
de las tres herramientas de visualizacion; textual, grafico lineal o grafico volumétrico. Los
autores descubrieron que las herramientas de texto y volumétricas eran mas efectivas para
mejorar la comprension de la composicion de intereses, mientras que los individuos que
usaron la herramienta grafico lineal obtuvieron avances limitados. La superioridad del texto
sobre la herramienta lineal va en contra de la prediccion de teorias que sugieren ventajas de
los gréaficos sobre el texto. Para los investigadores, los hallazgos de esta investigacion resaltan
la importancia de la evaluacion pedagogica ya que aunque los resultados en las tres subpruebas

estuvieron altamente correlacionadas cada uno fue disefiado para medir habilidades diferentes.

Diaz et al. (2017) se enfocaron en el analisis del impacto de la implementacion de la
Metodologia Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), y su contribucion al logro de
competencias necesarias para la solucion de problemas financieros. Dentro de esta
metodologia se incluye el uso de herramientas tecnoldgicas que sirvieron de agente motivador
en el proceso de aprendizaje. Las bases tedricas de la investigacion se fundamentan en autores
como Barrows, Cebrian, Vygotski y Piaget. El proyecto consistié en involucrar de manera
activa a los estudiantes en la solucion de situaciones de problemaéticas financieras del entorno,
con el fin de despertar el interés y la motivacion para analizar, interpretar y plantear
alternativas de solucion; facilitando desarrollar habilidades de pensamiento superior como
analisis, interpretacion y reflexion, propios del trabajo auténomo. Los autores concluyeron
que la apropiacion de herramientas tecnoldgicas aplicadas a la asignatura matemadticas
financieras, jugaron un papel preponderante y motivante y que permitido desarrollar
habilidades y destrezas en el manejo de la plataforma Learning Management System Edmodo
no solamente por el estudiante, sino también para el docente, ademas, les permitié emplear
otro medio de comunicacion donde se desarrollaron actividades via internet, potenciando la

virtualidad en el proceso de ensefianza presencial.
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Fragat (2019) desarroll6 un trabajo centrado en la implementacion y el uso de la instruccion
contextualizada para la ensefianza del interés simple y compuesto. Se aplico a 112
participantes a los cuales se les instruyeron los temas de interés simple y compuesto,
contextualizando los problemas en cada parte de la leccion. Luego del proceso de ensefianza
y aprendizaje, se realiz6 una encuesta-descriptiva para conocer si hubo algiin impacto en el
nivel de aprendizaje o dominio de los estudiantes. Se utilizaron el promedio ponderado o la
media ponderada y la escala Likert para calcular la evaluacion de los encuestados, seguida de

una entrevista para identificar mejor el fundamento de los encuestados en sus respuestas.

Los resultados de la investigacion mostraron que, cuando la contextualizacidn se integra en
una leccion, los estudiantes tienden a percibirla como mas significativa y agradable. En
consecuencia, el conocimiento y los conceptos de la materia se retienen con mayor facilidad.
Fragat (2019) sefial6 que este enfoque resulta particularmente util para favorecer la integracion
de valores en el tratamiento del tema. Por ello, se considera conveniente que los profesores de
matematicas la empleen como una herramienta didactica que puede contribuir a mejorar la

comprension numeérica entre los estudiantes.

En este sentido, este trabajo resulta relevante porque los hallazgos muestran que, a medida
que el profesor expone ejemplos y actividades vinculados con la comunidad, los estudiantes
se vuelven mas participativos y logran relacionar el contenido con sus propias experiencias.
Esto les permite aprender con mayor profundidad, comprender mejor, recordar la leccion y
dominar el tema. Por lo tanto, las estrategias de instruccion contextualizadas se consideran
una herramienta educativa eficaz empleada por los docentes para atender las necesidades de

los alumnos en la actualidad.

En lo que respecta a la metodologia, se orientan las tareas con el uso de las TIC, como hojas
de calculo de Excel, calculadoras cientificas o financieras modernas, otras herramientas
ofimaticas: Word, Power point, plataformas tecnologicas: Edmodo y redes sociales,
WhatsApp, e-mail. El plan de accion a implementar tuvo como objetivo de aprendizaje que
los estudiantes aprendan y apliquen los conceptos de interés simple e interés compuesto,
determinando la variacion cuantitativa del dinero en el tiempo, centrando las operaciones
financieras y la forma de organizar dicha informacion. Con esta investigacion se identifico el
manejo conceptual y practico de la temética; en la resolucion de problemas se reconocieron y

resolvieron aplicaciones de interés simple e interés compuesto en la cotidianidad y los
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estudiantes lograron mejorar el desarrollo de habilidades y capacidades.

Makonye (2020) abordd la problematica del conocimiento del profesor de matematicas para
ensenar el tema de Matematica Financiera a estudiantes que provienen de comunidades donde
el valor del dinero en el tiempo y la cultura bancaria no estan bien establecidos. El autor
sustenta el estudio para construir un marco pedagdgico para enseiar Matematicas Financieras
a los estudiantes basado en el marco sobre el Conocimiento Didactico del Contenido (CDC).
Realiz6 pruebas con 20 personas entre educadores matematicos y profesores universitarios de
matematicas financieras. Los participantes, para corroborar los resultados, respondieron un
cuestionario, en el que las respuestas mostraron que muchos estudiantes provienen de culturas
que no tienen una construccion del valor del dinero en el tiempo y no aprenden facilmente las
Matematicas financieras de los libros de texto porque no estan en sintonia con sus antecedentes
familiares. Por lo anterior, sugiere un marco pedagogico que tenga en cuenta los sistemas de

conocimiento cultural e historico de los profesores para ensenar el tema.

Salas-Rueda et. al (2020) realizaron una investigacion cuantitativa que analiz6 el impacto de
una aplicacion web para el proceso educativo sobre el tema de interés compuesto considerando
el aprendizaje automatico y la ciencia de datos. En la prueba participaron 46 estudiantes que
cursaron la carrera de matemadtica financiera en una universidad mexicana durante el afio
escolar 2017. La aplicacion presenta el célculo del interés compuesto y el monto compuesto
durante un periodo de 4 afios a través de la simulacion de datos. Los resultados del aprendizaje
automatico ( regresion lineal) indican que la aplicacion influye positivamente en la
asimilacion de conocimientos y desarrollo de habilidades matematicas sobre el interés
compuesto y el monto compuesto. La ciencia de datos establece cuatro modelos predictivos
sobre el uso de la aplicacidn en el proceso educativo mediante la técnica del arbol de decision.
Los autores concluyen que la construccion de aplicaciones web facilita el papel activo de los
estudiantes, mejora la asimilacién de conocimientos y permite el desarrollo de habilidades,
es decir, mejora las condiciones de ensefianza- aprendizaje de matematica financiera a través

de la simulacion de datos.

Secco et al (2020) realizaron el disefio de una secuencia didictica para contribuir al
aprendizaje de estudiantes de 3° de bachillerato en el tema de interés compuesto. La
metodologia utilizada para la recoleccion de datos se produjo mediante la aplicacién de un

cuestionario a 96 estudiantes y un cuestionario a 66 docentes, donde se consideraron las
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siguientes teorias y metodologias: ingenieria didactica, analisis microgenético y la ensefianza
de interés compuesto. El cuestionario aplicado a los estudiantes se estructur6 en cuatro partes:
1) perfil del estudiante; 11) los sentimientos del estudiante con relacion a la disciplina
matematica; iii) ensefianza y evaluacion; iv) grado de dificultad por los estudiantes respecto

al interés compuesto.

El cuestionario que se aplico a los docentes se estructur6 en dos partes: i) perfil del docente
y ii) sobre las actividades que proponen los docentes en la ensefianza de matematica financiera
y las dificultades que perciben en los estudiantes, asi como las preguntas pre-test y post-test
para que los docentes analicen y clasifiquen el coeficiente de dificultad para el alumno. En
todo el proceso, tuvieron cuidado de utilizar las matematicas elementales, facilitando asi su
acceso a los estudiantes de secundaria. Como resultado principal, se encontr6 que el uso de la
secuencia didactica fue favorable, ya que permitio a los estudiantes descubrir y construir

conceptos en Matematica Financiera, particularmente de interés compuesto.

Enoque da Reis et al. (2021) presentaron una secuencia didactica para la ensefianza del interés
simple y compuesto dirigida a estudiantes de bachillerato, fundamentada en la Ingenieria
Didactica de Michele Artigue. La propuesta contextualiza las actividades en escenarios de
adversidad derivados de la pandemia y mostr6é resultados favorables en la comprension
conceptual de los estudiantes, incluso en modalidad remota, destacando el potencial de las

secuencias didacticas para estructurar la ensefianza de la matematica financiera.

Savard y Cavalcante (2021), en la obra Financial Numeracy in Mathematics Education:
Research and Practice, abordan la numeracia financiera como un campo emergente dentro de
la educacion matematica. Los autores proponen un modelo tridimensional para la ensefanza
de la aritmética financiera que integra dimensiones conceptuales, didacticas y contextuales,
enfatizando la necesidad de comprender el interés compuesto como un proceso de
construccion de sentido en situaciones financieras reales. Este trabajo constituye un referente

teodrico estratégico para fundamentar propuestas didacticas en este ambito.

Latifah, Suparni y Prasetyo (2022) realizaron un estudio de caso en una escuela secundaria de
Indonesia en el que implementaron el enfoque de Lesson Study combinado con modelos de
aprendizaje cooperativo para la ensefianza del interés simple y compuesto. A través de dos
ciclos de intervencion, los autores observaron mejoras significativas en la participacion y

comprension de los estudiantes, especialmente cuando se utiliz6 el modelo Team Games
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Tournament, lo que evidencia la eficacia de estrategias colaborativas para el aprendizaje de la

matematica financiera.

Jiménez-Sanchez (2022) propuso el uso de applets desarrollados con GeoGebra para la
ensefanza de las matematicas financieras en entornos virtuales. La investigacion reporta que
la visualizacion y la interactividad favorecen la interpretacion de los calculos financieros y la
construccion del conocimiento, lo que resulta especialmente relevante en contextos de

educacion mediada por tecnologias digitales.

Huerto Huanca (2024) desarroll6 una investigacion cualitativa sobre el Espacio de Trabajo
Matematico personal de estudiantes de secundaria al resolver tareas de interés compuesto. El
estudio se apoya en la teoria del Espacio de Trabajo Matematico propuesta por Jean-Claude
Kuzniak y emplea tareas con y sin apoyo tecnoldgico. Los resultados evidencian la activacion
predominante de las génesis semiotica, instrumental y discursiva, lo que aporta informacion

relevante sobre los procesos cognitivos implicados en el aprendizaje del interés compuesto.

Moreno-Garcia (2024) analiz6 la relacion entre la comprension de las progresiones aritméticas
y geométricas y la capacidad de calcular el interés simple y compuesto en estudiantes
universitarios. Mediante andlisis estadisticos inferenciales, el estudio mostré que menos del
50 % de los estudiantes calculaba correctamente el interés compuesto y que existe una relacion
positiva entre la formulacion de sucesiones geométricas y la comprension de dicho concepto,

lo que tiene implicaciones didécticas importantes para su ensefianza.

Cavalcante (2025) examino la forma en que los libros de texto de matematicas de secundaria
abordan la numeracia financiera, incluido el interés compuesto. A partir de un analisis
cualitativo de tareas en distintas colecciones, el autor identifico un desequilibrio entre los
aspectos matematicos y financieros, asi como una disminucion de tareas financieras en los
grados superiores, lo que refuerza la necesidad de propuestas didacticas sistematicas que

articulen ambos enfoques.

Una vez enmarcados los trabajos que refieren la importancia, ensefianza y aprendizaje del
interés compuesto, se concentran los elementos mas importantes de cada uno de ellos (Tabla
1) con el fin de llevar a cabo un andlisis que permita identificar los enfoques de cada
investigacion, aproximaciones teoricas o marcos empleados, los hallazgos mas significativos

asi como los vacios de conocimiento que brindan acceso a los argumentos que dejan ver la
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relevancia del presente estudio.

Tabla 1.

Concentrado de revision de la literatura

Autores Tema Objetivo Mareco teodrico/ Metodologia Hallazgos
conceptual
Pournara Elaboracion tedrica Explorar las Conocimiento Videograbacion de Los estudiantes tienen dificultad para
(2013) de la nocion de concepciones de los Didactico de sesiones y revision y distinguir porcentajes iguales de interés
interés compuesto estudiantes, el Contenido (CDC) | evaluacion de trabajos | de cantidades iguales de interés, y
conocimiento de los escritos de pueden suponer que tasas de interés
profesores y las estudiantes. iguales por periodo implican cantidades
pedagogias apropiadas. iguales de interés por periodo.
Chuquisana Formacion de Valorar un programa de | Educacion Configuraciones No todos los profesores han estudiado
(2015) ciudadanos y formacion de profesores | Matematica epistémicas, los temas de interés simple y compuesto.
enseflanza de temas en temas de interés Critica (EMC) cuestionarios y Algunos de ellos han ensefiado los temas
de matematica simple y compuesto. videograbacion de de interés simple y compuesto en el
financiera. sesiones bachillerato.
Hubbard etal | Uso de herramientas | Desarrollar y evaluar El marco Asignar a 86 Las herramientas textuales y
(2016) de interés compuesto | tres diferentes conceptual de la estudiantes al azar a volumétricas ayudaron a los
en linea para mejorar | herramientas educativas | investigacion una de las tres participantes a disminuir su adherencia a
la educacion disefiadas para la toma elementos herramientas de conceptos erroneos basados en una
financiera. ensefanza del interés de las teorias de visualizacion; textual, | logica ingenua de interés simple,
compuesto. Hegarty (2011) y grafico lineal o mientras que la herramienta lineal no lo
Larkin y Simon grafico volumétrico. hizo.
(1987).
Diaz et. al Metodologias Construir conocimientos | Conceptual: Las Solucion de Los miembros de cada equipo se
(2017) activas para la partiendo de las bases tedricas de situaciones apropiaron de los casos a resolver y
solucion de experiencias previas la investigacion se | problematicas consultaron referencias que le
problemas al ensefiar | tomadas del concepto de | fundamentan en financieras del permitieron plantear alternativas de
matematicas interés simple e interés autores como entorno. solucion. El 95% de los estudiantes
financieras compuesto, en Barrows, Cebrian, obtuvieron calificacion superior a 4.0,
interaccion constante Vygotski y Piaget. solo un 5% lograron calificaciones entre
con el entorno social. 3,5y3.9.

Fragat (2019) | Estrategias de Aplicar problemas en Marco conceptual: | Proceso de Cuando la contextualizacion se integra
instruccion ambientes del contexto Educacion ensefianza/aprendizaj | en una leccion, los estudiantes la
contextualizadas en real para la ensefianza Matematica ey encuesta encontraran mas memorable y, de esa
la ensenanza del del interés simple e Critica (EMC) descriptiva. manera, el conocimiento y los conceptos
Interés simple y interés compuesto. de la materia no se olvidaran facilmente.
compuesto y su
impacto en el nivel
de dominio.
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Makonye
(2020)

Hacia una economia
financiera arraigada
culturalmente.

Construir un marco de
conocimiento del
contenido pedagogico de
matematicas financieras
integrando los
antecedentes culturales
de una comunidad de
alumnos.

Conocimiento
Didactico de
Contenido (CDC)

Aplicacion de
cuestionarios y
realizacion de pruebas
con los participantes
para corroborar los
resultados.

Muchos estudiantes provienen de
culturas que no tienen una construccion
del valor del dinero en el tiempo y no
aprenden facilmente las Matematicas
financieras de los libros de texto porque
no estan en sintonia con sus
antecedentes familiares.

Salas-Rueda et.

Impacto de una

Analizar el impacto de

Marco Conceptual

Aplicacion de una

La simulacion de datos influye

al (2020) aplicacion WEB una aplicacion WEB prueba que presenta el | positivamente en la asimilacion de
para el proceso para el proceso calculo del interés conocimientos y el desarrollo de
educativo en el educativo sobre el tema compuesto y el monto | habilidades matematicas sobre el interés
interés compuesto de interés compuesto compuesto durante un | y el monto compuestos.
considerando la considerando el periodo de 4 afios a
ciencia de datos. aprendizaje automatico través de la
y la ciencia de datos. simulacion de datos.
Secco et al. Secuencia didactica Disefiar ¢ implementar Ingenieria Cuestionarios a 96 Se identifican dificultades conceptuales
(2020) para interés una secuencia didactica | Didacticay estudiantes y 66 y actitudes hacia la matematica que
compuesto en en 3° de bachillerato analisis docentes fundamentan la necesidad de
bachillerato microgenético intervencion didactica estructurada.
Enoque da S S . . o . .
ecuencia didactica Proponer y analizar Ingenieria Disefio e Mejora en comprension conceptual
Reis et al. en matematica secuencia didactica Didactica implementacion de incluso en modalidad remota.
(2021) financiera (Artigue) secuencia
Savard y N . . e . ,
umeracia Fundamentar la Numeracia Analisis teorico y El interés compuesto debe abordarse
Cavalcante financiera ensefianza de aritmética | financiera curricular como construccion de sentido financiero.
(2021) financiera (modelo
tridimensional)
Latifah, L . .. . e,
esson Study y Analizar efectividad del | Lesson Study y Estudio de caso con Incremento en participacion y
Suparni & aprendizaje aprendizaje cooperativo | modelo TGT dos ciclos comprension del interés compuesto.
Prasetyo cooperativo
(2022)
Jiménez- A L L . . ..
pplets en Analizar impacto de Visualizacion Implementacion en La interactividad fortalece la
Séanchez (2022) | GeoGebra applets interactivos dinamica y entorno virtual construccion conceptual del interés
tecnologia compuesto.
educativa
Huerto Huanca Espacio de Trabajo Analizar ETM personal Teoria del Investigacion Predominio de génesis instrumental y
(2024) Matematico en tareas de interés Espacio de cualitativa con y sin enfoque aritmético-geométrico.
compuesto Trabajo TIC
Matematico
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Moreno-Garcia Progresiones Analizar relacion entre Modelo Analisis inferencial Relacion positiva entre sucesiones
(2024) geométricas ¢ interés | sucesiones y estadistico Probit geométricas y comprension del interés
compuesto comprension financiera compuesto.
Cavalcante . . . . i - [ .
Numeracia Analizar tratamiento del | Numeracia Analisis cualitativo de | Desequilibrio entre enfoque matematico
(2025) financiera en libros interés compuesto en financiera tareas y financiero en libros de texto.
de texto secundaria

Fuente: Elaboracion propia

El analisis de la literatura ha permitido identificar que existen diversos hallazgos en torno al
aprendizaje de las matemadticas financieras, especificamente, el concepto de interés
compuesto, donde se encuentran algunas dificultades desde las que presentan los estudiantes
al no distinguir entre el interés simple y el interés compuesto hasta aquellas que presentan los
profesores que no tienen los conocimientos adecuados para impartir la asignatura, de modo

que no incide de manera importante en el aprendizaje y la formacion del alumno.

Otro aspecto a resaltar es el analisis de la contextualizacion de los problemas y las experiencias
previas que pueden fomentar su aplicacion y representacion de situaciones de la vida
cotidiana, que permitan al estudiante comprender la variacion del dinero en el tiempo, y por

tanto conducir a la apropiacion y manejo adecuado de los conceptos.

Es importante referir que de los trabajos enmarcados en la tabla 1, son seis los que se destacan
por la construccién de marcos conceptuales, integrados por uno o dos constructos, como la
educacion matematica critica y el aprendizaje basado en problemas (ABP); otros mas son
sustentados en propuestas del Conocimiento Didactico de contenido. Se puede observar,
ademas, que existen dos propuestas para el disefio de herramientas didacticas como parte de
un plan de formacion docente dentro del marco de la ensenanza y el aprendizaje del tema de
interés compuesto, sin embargo, no hay trabajos que pretendan la inclusion de referentes
histérico-epistemoldgicos o secuencias inductivas para el descubrimiento de férmulas que
encaminen a la articulacion con otros saberes y que permitan habilitar al profesor para producir
recursos didacticos para obtener una mejor apropiacion de los conceptos matematicos por

parte de los estudiantes.
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Bajo este andlisis, la presente investigacion aspira a enriquecer la ensefianza y el aprendizaje
del interés compuesto mediante la construccion de un marco metodoldgico que respalde la
integracion de referentes historico-epistemologicos y otros elementos que contribuyan al
aprendizaje profundo del tema del interés compuesto. El enfoque de este trabajo podria
facilitar la articulacion con otros saberes matematicos, contribuyendo no solo al desarrollo de
la formacion docente, sino también al proceso de aprendizaje del estudiante. El objetivo es
democratizar el acceso a estos conocimientos, originalmente reservados a expertos en la
materia, y ponerlos al alcance de todos los profesores de matematicas. Esta democratizacion
no solo busca llenar un vacio presente en los programas de estudio (Bocanegra et al., 2013),
sino fortalecer los contenidos presentados en el aula, brindando a los estudiantes herramientas
para su formacién y contribuyendo asi a un desenvolvimiento mds consciente en sus

decisiones financieras.

1.3. Planteamiento del problema

La revision de la literatura destaca la importancia de una formacion integral y cualificada para
los profesores de matematicas, enfocada en fortalecer sus habilidades pedagdgicas mediante
procesos formativos que abarquen conocimientos historicos, epistemoldgicos y didacticos.
Este enfoque puede proporcionar a los docentes herramientas para fomentar la articulacion de
saberes, facilitando la comprension de conceptos matematicos y promoviendo la
contextualizacidon en un marco mas amplio. Presentar en el aula las ideas fundamentales que
dan origen al conocimiento matematico se muestra como un elemento relevante para suscitar

el interés de los estudiantes (Rondero y Reyes, 2013).

Para definir el problema se consideran tres aspectos importantes. En primer lugar, la escasa o
nula aparicion de la matematica financiera como asignatura en los programas de estudio de
diversos subsistemas de nivel medio superior; al hacer la revision de algunos programas, se
constata que la asignatura sélo se imparte en el bachillerato general® por competencias,
Telebachillerato’ y en aquellas escuelas de nivel medio superior que ofrecen a sus alumnos
una formacion Profesional Técnica® en areas econdmico-administrativas, por lo que, algunas

escuelas de nivel medio superior con la caracteristica de bachillerato general, bachillerato

6 https://www.rfmoficialb.edu.mx/images/curricula.pdf
7 https://www.sev.gob.mx/tebaev/files/2019/02/Mapa-MEPEO-2017-2018-Julio.pdf
8 https://www.cobat.edu.mx/wp-content/uploads/sites/79/2022/08/Matematicas-Financieras-1.pdf



tecnologico, asi como preparatorias oficiales quedan relegadas de este modulo en el mapa
curricular. La ausencia de esta disciplina en la mayoria de las instituciones educativas limita
la ensefianza del interés compuesto a una parte significativa de estudiantes, comprometiendo
la formacion de futuros ciudadanos que necesitaran comprender estos conceptos matematicos

en su vida cotidiana.

En segundo lugar, se aborda la formacion del profesor, sefialando que la matematica financiera
no es una asignatura que se imparte de manera obligatoria en algunos sistemas de nivel medio
superior; en algunos casos incluso, depende completamente de la eleccion de los alumnos
como asignatura optativa en su componente propedéutico para la conformacion de grupos. En
este sentido, cuando se presenta la oportunidad de impartir el curso, los profesores, en muchos
casos, carecen de conocimientos historicos de los conceptos (Bocanegra et al., 2013) y
recurren a métodos tradicionales, omitiendo, ademas, la contextualizacion y la articulacion

con otros saberes, aspectos esenciales para una enseflanza enriquecedora.

Por lo anterior, las exigencias que declara el MCCEMS referentes al pensamiento matematico,
dejan de lado la inclusion de un curso formativo en matematica financiera para el alumno, por
lo que, el Programa de Formacion Docente de Educacion Media Superior de la Subsecretaria
de Educacion Media Superior no contempla la necesidad de disefiar y ofertar cursos de
formacion en matematicas financieras para profesores en activo y esto repercute
negativamente en los conocimientos del profesor en las bases de esta disciplina, haciendo que

estos sean escasos o limitados.

Finalmente, los libros de texto de matematicas financieras para el bachillerato exhiben la
ausencia del desarrollo histérico y epistemologico en los temas que integran la matematica
financiera, incluyendo el interés compuesto. Algunos no presentan las formulas a través de la
induccion de patrones y conjeturas, lo cual le impide al alumno pensar matematicamente y
acceder a la conexion entre conceptos, generando asi un escenario de desarticulacion de
saberes. De acuerdo con la SEP (2010 citado en Monroy et al, 2015), la desarticulacion es un
problema que no solo concierne al curriculum sino a los profesores, dado que para un 70% a
90% de ellos, el libro de texto es el inico instrumento que se emplea para guiar el aprendizaje,
lo que propicia una conceptualizacion muy restringida de la ensefianza de la matematica, que

se expresa en la misma practica educativa del profesor.
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El problema se agudiza cuando en el proceso de aprendizaje se requiere explicitar algunas de
las diferentes articulaciones entre los saberes, pero estos son presentados por el profesor en
forma descontextualiza, aislada, desconectada y sin mostrar las diferentes interrelaciones que
existen entre ellos (Rondero y Reyes, 2013), dado que no ha tenido una formacion adecuada
en esta disciplina y, por consiguiente, carece de las bases tedricas, historicas y epistemoldgicas
que serian adecuadas para impartir el curso y que pueden repercutir positivamente en la
formacion social del alumno. Es conveniente remarcar que, de las aproximaciones historicas
y epistemologicas, se deriva la concepcion de la matematica como un quehacer, es decir, que

involucra creacion y descubrimiento (Monroy et al, 2015).

1.4. Pregunta de investigacion y objetivos

El presente trabajo se inserta en el campo de la formacion de profesores de matematicas, con
el objetivo de contribuir al diserio de propuestas didacticas que no solo aborden contenidos
especificos sino que también promuevan la articulacion con otros saberes matematicos. una
secuencia didactica sobre el concepto de interés compuesto en el nivel bachillerato. En este
sentido, se reconoce la necesidad de considerar elementos que doten de mayor sentido y
profundidad el aprendizaje del interés compuesto. A partir de estas consideraciones, se

formula la siguiente pregunta de investigacion, que orientara el desarrollo del proyecto:

¢Cudles son los elementos que se deben considerar para disefiar una secuencia didactica que
permita utilizarse como una alternativa que propicie un aprendizaje con entendimiento del

concepto del interés compuesto?

La respuesta a esta pregunta sera de utilidad, ya que orientara el disefio de una secuencia
didactica de modo que no solo aspire a facilitar la comprension aislada del interés compuesto,

 con otros saberes matematicos relevantes. La

sino que propicie su integracion orgéanica
construccion de esta secuencia requerira la incorporacion cuidadosa de elementos que
contribuyan y que otorguen relevancia practica de los conceptos. Este enfoque integral no sélo
enriquecera la formacion del profesorado al dotarlo de herramientas para hacer efectiva la
articulacion conceptual, sino que también impactard positivamente en los estudiantes,

favoreciendo una comprension mas profunda y duradera de los conceptos matematicos en la

n

% La expresion " integracion organica", hace referencia a la integracion natural y coherente de los elementos
mencionados en la secuencia didactica.
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medida que logren establecer conexiones entre ellos (Criollo y Rondero, 2013). En tultima
instancia, esta propuesta podria contribuir a la formacion integral de los futuros ciudadanos,
preparandolos para enfrentar con mayor solidez los desafios matemadticos tanto en su

trayectoria educativa como en su vida cotidiana.

Objetivo general:

El presente trabajo se inscribe dentro del campo de investigaciéon en la formacion de
profesores, con el objetivo de diseriar una secuencia diddctica sobre el concepto de interés
compuesto en el nivel bachillerato que contribuya a mejorar el entendimiento de éste por
parte del estudiante mediante la integracion de elementos que doten de mayor sentido y
profundidad el aprendizaje del interés compuesto. El conjunto de estos elementos que podrian
incluirse dentro de la estructura de la secuencia didactica buscan no solo enriquecer la
formacion del profesor y fortalecer su conocimiento didactico de contenido sino también

ayudar a una comprension profunda del tema por parte del estudiante.
Objetivos especificos

1. Analizar detalladamente los contenidos sobre interés compuesto presentes en los libros de
texto mayormente utilizados por los profesores de bachillerato, para identificar y registrar

ausencias y presencias relevantes para la introduccion o desarrollo del tema.

2. Realizar una revision y organizacion documental de aspectos historico-epistemologicos
del interés compuesto que podrian contener los libros de texto utilizados por los profesores
de bachillerato o en otras fuentes pertinentes, con el propdsito de integrar efectivamente

estos elementos en la secuencia didactica disenada.

3. Disenar una secuencia inductiva mediante la proposicion de un problema que permita a
los estudiantes descubrir las formulas relacionadas con el interés compuesto, fomentando

asi un enfoque activo y participativo en su aprendizaje.

4. Desarrollar y proponer problemas contextualizados que involucren situaciones del mundo
real y que estén directamente relacionados con el interés compuesto, con el proposito de

promover la aplicacion practica de los conceptos aprendidos.
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CAPITULO II. MARCO DE INVESTIGACION

2.1. Introduccion

Para llevar a cabo el desarrollo de un trabajo de investigacion es imprescindible contar con un
marco de referencia que oriente todas las fases del proceso de investigacion. Lester (2005)
denomina un marco de investigacion como un conjunto de ideas, principios, acuerdos o reglas
que sustentan y orientan una investigacion. Dentro del marco se describen premisas que
permiten guiar el disefio de las tareas o experimentos a partir de los cuales se obtendran
resultados para responder a la pregunta de investigacion; es decir, un marco esta integrado por
las ideas o conceptos mediante los cuales se interpreta un fendmeno, y que permiten dar
sentido a los datos. Por otro lado, Eisenhart (1991) hace una distincion para referirse a tres
diferentes tipos de marcos de investigacion: marco tedrico, marco practico y marco

conceptual. A continuacidn, se presenta una breve caracterizacion de cada uno de ellos:

Marco tedrico: es una estructura basada en una teoria formal que cumple la funciéon de guiar
el rumbo de la investigacion, el disefio de las actividades y el proceso de experimentacion.
Este tipo de marco limita la actividad del investigador, pues se deben seguir los principios
establecidos por dicha teoria. En una investigacion sustentada en un marco tedrico, pueden
tomarse como base conceptual teorias como la teoria de la conservacion de Piaget, el
constructivismo social de Vigotsky o la Teoria de las Situaciones Didacticas de Guy
Brousseau, siempre que dichas teorias orienten de manera coherente el enfoque, los objetivos

y la metodologia de la investigacion.

Marco practico: es aquél que orienta una investigacion mediante aquello que se ha observado
“que funciona”, es decir, estd basado en la experiencia del investigador. Esta estructura no se
rige por una teoria formal sino por el conocimiento practico acumulado por investigaciones
previas. Los resultados de este tipo de investigaciones son utilizados generalmente para

apoyar, ampliar o revisar la practica.

Marco conceptual: es una estructura de justificacion integrada por diferentes conceptos, es
decir, puede incorporar diferentes aproximaciones teoricas y diversos aspectos del
conocimiento profesional de un investigador o grupo de investigacion. Los marcos

conceptuales estan basados en la literatura e investigaciones previas, pero estan construidos a
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partir de diferentes fuentes que pueden variar desde diferentes teorias, hasta diferentes

aspectos del conocimiento practico.

La caracterizacion y naturaleza de cada uno de estos marcos de investigacion propuestos por

Eisenhart (1991), permiten enunciar algunas ventajas y desventajas de cada uno de estos:

Tabla 2.

Ventajas y desventajas de los diferentes tipos de marcos de investigacion

Marco de Ventajas Desventajas
investigacion
Permite ampliar, apoyar o modificar una Se debe utilizar una teoria de
teoria. forma muy precisa.
Tedrico
Sirve como apoyo para el desarrollo de La experimentacion y los
procesos de investigacion de temas argumentos deben estar asociados
similares. a la teoria seleccionada, por lo que
se llegan a omitir datos relevantes.
Podria utilizarse para una investigacion Los resultados tienen alcances
de practicas locales a nivel académico o muy limitados.
Practico institucional.
Se limita a las percepciones del
Se adapta a lo que ha funcionado en la investigador.
experiencia del investigador.
Puede estar basado en teorias diversas. Es muy complejo encontrar una
sola teoria que abarque diferentes
Conceptual Permite incluir aspectos de la practica puntos de vista. Lester (2005)
del investigador. hace menciéon que es imposible
desarrollar una gran teoria que
Los resultados se discuten desde abarque todo.
diferentes puntos de vista.

Fuente: elaboracion propia basada en los marcos de investigacion propuestos por Eisenhart
(1991)

Como se observa en la Tabla 2, destacan las ventajas del marco conceptual, ya que su
desarrollo proporciona un referente que orienta el analisis de la problematica y guia el proceso
de investigacion, asi como la interpretacion de la informacion recabada. El marco conceptual,
segun la definicién de Eisenhart (1991), es "una estructura esquelética de justificaciones, en

lugar de una estructura esquelética de explicaciones" (p. 209). En la didactica de la
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matematica, es crucial explicitar las dimensiones o fundamentos (ontoldgicos,
epistemologicos y didacticos) sobre los cuales se apoya la investigacion. Esto se sustenta en
referentes tedricos relacionados con el objeto de estudio, permitiendo que el lector comprenda
por qué el investigador elige ciertos conceptos y relaciones para respaldar la investigacion

(Lester, 2005).

En un estudio de investigacion, los datos empiricos desempefian un papel fundamental al
respaldar las conclusiones que conforman los hallazgos. Cumplir con este requisito implica
que el investigador no solo explique el marco tedrico, sino que también utilice los constructos
teoricos para extraer y fundamentar las conclusiones (Eisenhart, 1991). En este sentido, los
constructos o conceptos teoricos cobran relevancia en la generacion de conocimiento a partir
de los datos. En consecuencia, un constructo que no se emplee de manera efectiva carece de

importancia en el contexto de la investigacion.

2.2. Componentes para el disefio del marco conceptual

Con el proposito de respaldar la base tedrica de esta investigacion, se ha desarrollado un marco
conceptual que integra elementos de la aproximacion didactica de la Articulacion de Saberes
y del Enfoque Antropologico de la Didactica propuesto por Chevallard (1999). Ademas, se
incorporan constructos como la alfabetizaciéon financiera!® entendida desde autores como
Lusardi y Mitchell (2007), y el Conocimiento Didéactico de Contenido (CDC), formulado por
Shulman (1986). Este tltimo se refiere a la comprension de como ciertos temas o problemas
de contenido se organizan, representan y adaptan a los diversos intereses y habilidades de los
estudiantes. En paralelo, se exploran los referentes historico-epistemoldgicos en educacion
matematica, especificamente para el tema de interés compuesto. Estos referentes se apoyan en
la comprension convencional y académica de como la historia, la filosofia, las teorias de
aprendizaje y la investigacion en educacion matemadtica influyen en el dmbito educativo

(Grugnetti, 2000).

El componente central de este marco es la dimension didactica, la cual simplifica la

19 No hay un solo “tedrico principal” universalmente reconocido como el autor del constructo de la alfabetizacion
financiera. En cambio, el concepto emergio y fue formalizado gradualmente a través de estudios desde principios de
los afios 1990, con una definicion operativa influenciada por la Jump$tart Coalition y trabajos iniciales como los de
Noctor, Stoney y Stradling (1992), y luego ampliamente desarrollado por investigadores como Annamaria Lusardi.
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identificacion de las caracteristicas deseables en el conocimiento o aprendizaje que los
estudiantes desarrollan. Asimismo, se enfoca en los mecanismos y estrategias que permiten
lograr dichas caracteristicas. Este disefio se basa en la perspectiva de la Articulacion de
Saberes y el Enfoque Antropoldgico de la Didactica. A su vez, la dimension didactica se
sustenta en otros dos fundamentos: la dimensiéon ontologica, la cual implica tomar una
posicion con respecto a la naturaleza de las matematicas y la dimension epistemoldgica, que

expone una postura particular en relacion con lo que es el conocimiento y como se adquiere.

Estas tres dimensiones —ontologica, epistemoldgica y didactica— se entrelazan de manera
integral, proporcionando un marco conceptual que orientard el disefio de la secuencia
didactica. En la siguiente seccion, cada una de estas dimensiones se explorara en detalle,
destacando su relevancia en la construccion de un proceso de aprendizaje efectivo para el tema

del interés compuesto en el nivel bachillerato.

Dimension ontolégica

Marco para el disefio e
implementacién de la secuencia
de aprendizaje

Marco para el
disefio e
implementacion
de la secuencia de
aprendizaje

Dimension Didactica
Socioconstructivismo

Epistemologia
genética

Figura 1. Representacion grafica del marco conceptual (elaboracion propia)

2.2.1. Dimension ontologica

La ontologia, en el ambito filoséfico, se ocupa de explorar la naturaleza del ser. En el contexto

1

de las matematicas, la pregunta ";qué son las matematicas?" se inscribe en este ambito

ontolégico. En filosofia, no existe una respuesta unica, sino una amplia gama de perspectivas
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validas. Abordar la cuestion de ";qué son las matematicas?" nos lleva a considerar diversas
respuestas. Una de ellas sugiere que las matematicas constituyen una disciplina estatica, donde
todo el conocimiento ya ha sido descubierto. Se trata de una disciplina desarrollada en un
ambito abstracto, compuesta por métodos y resultados completamente establecidos. Esta
perspectiva promueve una vision del aprendizaje que se centra en la capacidad de almacenar

datos en la memoria y aplicar algoritmos y procedimientos rutinarios con precision y fluidez.

Otra respuesta considera a las matematicas como una actividad humana intrinsecamente ligada
a las instituciones sociales y al pensamiento humano. En esta perspectiva, las matematicas no
son simplemente un conjunto de reglas y teoremas abstractos, sino mas bien una creacion y
manifestacion de la mente humana en interaccion con el entorno. Se conciben como un
producto cultural, desarrollado y compartido a lo largo de la historia por diversas
civilizaciones, en respuesta a las necesidades y desafios de la sociedad (Rondero, 2013). Desde
esta optica, las matematicas son herramientas cognitivas que reflejan la capacidad humana
para observar, razonar, abstraer y resolver problemas. Ademds, se reconocen como un
lenguaje universal que trasciende las barreras culturales y lingiiisticas, permitiendo la

comunicacion y la comprension de fendémenos complejos (Mulero et al, 2013).

La postura ontologica adoptada para este trabajo sostiene que las matemadticas resaltan su
naturaleza dindmica y relacional, revelando su papel fundamental no solo en la comprension
del mundo, sino también en la construccion activa de la realidad humana. Ademas, se concibe
que el aprendizaje de las matematicas debe reflejar actividades enfocadas en la aplicacion
practica, la exploracion activa, la colaboracion, la creatividad y la conexion con el entorno
cultural y social de los estudiantes (Rondero, 2013). Este enfoque implica que el proceso de
aprendizaje de las matematicas requiere que los estudiantes lleven a cabo acciones orientadas
a resolver problemas contextualizados, aplicando conceptos matematicos en situaciones
concretas. Esto ayuda a conectar las matematicas con la vida cotidiana, proporcionando
relevancia y utilidad. En resumen, el fundamento ontolégico adoptado en este trabajo es el de

considerar las matematicas como una actividad humana.

2.2.2. Dimension epistemoldgica

La epistemologia, derivada de la palabra griega émotun (episteme) que significa

conocimiento, se enfoca en abordar interrogantes del tipo: ;cémo adquirimos conocimiento?
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(Qué constituye el conocimiento? ;Cudles métodos o vias se emplean para determinar la
validez de un conocimiento especifico? Esta area se sitiia en la interseccion entre la filosofia
y la ciencia. Antes de la formulacion de la epistemologia genética por parte de Piaget, las
teorias epistemoldgicas eran mayormente conjeturas. Piaget respaldd su teoria con datos
empiricos obtenidos a partir de minuciosas observaciones, algunas denominadas método
clinico piagetiano, realizadas en nifios de su entorno familiar, desde su nacimiento hasta la
adolescencia. El respaldo empirico en la teoria de Piaget marco el cambio de la epistemologia

desde el ambito puramente filos6fico hacia el terreno cientifico (Gutiérrez, 2021).

Una de las interrogantes mas relevantes en el campo epistemologico es la definicion misma
del conocimiento. Esta cuestion, inserta en el terreno filoséfico, alberga una amplia diversidad
de respuestas en forma de teorias, entre las cuales se destaca el constructivismo. En esta teoria
se postula que el conocimiento es producto de la accidon que se ejerce reciprocamente entre el
sujeto y el objeto de conocimiento. De acuerdo con esta premisa, el conocimiento se construye
activamente en la mente del estudiante a través de la interaccion con la experiencia y el
entorno, mas que absorber pasivamente o copiar los conocimientos de otros (Simon, 1991),
independientemente de la existencia o naturaleza de un ente o entorno de instruccion
especifico. Lo anterior implica que «el conocimiento no puede considerarse como una copia
de la realidad externa, y las afirmaciones de verdad no pueden fundamentarse en afirmaciones

acerca de la realidad» (Lerman, 20014, p. 96).

Cuando el estudiante se encuentra en un ambiente de instruccion que favorece la ensefianza
de la historia de los objetos matematicos, la contextualizacion de los temas y la articulacion
de saberes, se enfrenta a un entorno que modifica sus estructuras cognitivas (Rondero y Font,
2015 pp. 31; Céceres y Munévar, 2016), dado que ninguno de los esquemas o conocimientos
previos que posee puede adecuarse directamente a esta forma de abordaje educativo. Aunque
algunos esquemas cognitivos previos en el estudiante podrian ser relevantes en este escenario,
la naturaleza misma de este entorno de aprendizaje podria desafiar o ampliar la percepcion
habitual que tiene sobre la asignatura, incitandolo a cuestionar, reflexionar y reconstruir sus
ideas preconcebidas sobre estos conceptos. De este modo, los esquemas que integran su acervo
cognitivo se tienen que modificar para acomodarse a este enfoque, estimulando asi la creacion
de conexiones cognitivas mas profundas, generando una comprension mas integrada y

compleja.
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Es importante sefialar, si bien un estudiante posee ciertos conocimientos previos sobre el
interés simple en matematicas financieras, estos conocimientos podrian ser relevantes en el
contexto del interés compuesto. Sin embargo, al presentar la historia y evolucion del concepto
de interés compuesto o al conectarlo con otros saberes (como las progresiones geométricas)
el estudiante podria tener una perspectiva mas amplia del tema, lo que requeriria una
reevaluacion o ampliacion de sus conocimientos previos para integrar estas nuevas
perspectivas (Rondero, 2013). Al relacionar un tema con otros saberes matematicos, el
estudiante podria integrar y articular conceptos que anteriormente pudo haber considerado

como independientes o sin alguna relacion entre si.

En esta postura epistemologica, se toman algunos elementos del constructivismo cognitivo
(Piaget, 1998) ya que fomenta que el estudiante no solo adquiera nuevos conocimientos, sino
que también transforme y enriquezca su comprension existente mediante la construccion
activa de significados. La necesidad de adaptarse a situaciones matematicas contextualizadas
y de reflexionar sobre la evolucion historica de los conceptos desencadena procesos mentales
que inducen cambios en sus esquemas cognitivos, fortaleciendo su capacidad de razonamiento
y analisis critico al enfrentarse a problemas del entorno financiero. Este enfoque formativo, al
desafiar sus ideas preconcebidas y estimular su pensamiento reflexivo, contribuye de manera

significativa a la reestructuracion y ampliacion de sus estructuras cognitivas.

Por otra parte, se toman componentes de la perspectiva socio-constructivista del conocimiento
(Vygotsky y Cole, 1978), reconociendo que la adquisicién de conocimiento se configura a
través de las interacciones que un individuo establece al participar en una comunidad de
aprendizaje, por ejemplo, en el entorno escolar o especificamente en la clase de matematicas
(Simon, 1994). Al adopatar esta postura socio-constructivista, se contempla que las
caracteristicas del conocimiento se ven influidas por las producciones culturales (herramientas
materiales y simbolicas) empleadas en el proceso de construccion del saber. En otras palabras,
cuando el profesor involucra al estudiante en entornos matematicos que fomentan la
exploracion historica, la contextualizacion y la articulacion de saberes no solo amplia la
comprension de los conceptos, sino que también moldea habilidades esenciales para enfrentar

desafios del entorno financiero y otros escenarios de aplicacion del conocimiento.

Asi, la adopcidn de esta perspectiva epistemoldgica, que incorpora algunos elementos de las
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teorias antes descritas, en un escenario instruccional no solo busca profundizar la comprension
de los contenidos tematicos mediante actividades (con las caracteristicas antes descritas)
presentes en una secuencia de aprendizaje, sino que ademas ofrece habilidades cognitivas y

! esenciales para desenvolverse en un mundo en constante cambio y

metacognitivas!
complejidad, preparando a los estudiantes para comprender la realidad, para afrontarla y
transformarla activamente a través del poder del conocimiento adquirido y construido de

manera robusta.

2.2.1. Dimension didactica

La didactica se centra en explorar de qué manera se ensefia, abarcando una variedad de
métodos y recursos empleados durante el proceso de ensefianza. Su objetivo fundamental en
el ambito de las matematicas radica en la construccioén de significados para los diferentes
conceptos e ideas matematicas (Serrano, 1993). Esto implica priorizar el entendimiento
profundo de los conceptos mas alld del mero desarrollo de habilidades para ejecutar
procedimientos algoritmicos. En consecuencia, el profesor debe promover la comprension
profunda de los conceptos mediante la incorporacion del tratamiento historico-epistemologico
de los objetos matematicos, la articulacion conceptual con otros saberes matematicos, y
proponer actividades que permitan al estudiante reconocer su utilidad préctica. Esto posibilita
al alumno no solo registrar y adquirir contenidos curriculares, sino también aplicar este

conocimiento en situaciones cotidianas (OCDE, 2004).

La dimension didactica de esta investigacion se alinea con un enfoque que combina el Enfoque
Antropoldgico de la Didactica propuesto por Chevallard (1999), la aproximacion didactica de
la Articulacion de Saberes Matematicos y los constructos de la alfabetizacion financiera y el
Conocimiento Didactico de Contenido. En el contexto de las matematicas, la didactica se
concentra en el como ensefar, considerando una amplia gama de métodos y recursos

empleados en el proceso educativo.

En consonancia con el enfoque antropolédgico, se busca comprender como los estudiantes

"' Cuando se habla sobre la metacognicion, se refiere al plano de conceptualizacion, de abstraccion. Solo desde
este plano es posible la reflexion sobre el conocimiento que se tiene, sobre como se estd realizando una actividad
determinada o como se ha hecho, llevando a cabo una autorregulacion consciente. Esto implica obtener
una tendencia general o predisposicion para analizar, tanto las tareas como las respuestas y reflexionar sobre las
consecuencias de las respuestas (Taylor, 1983).
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aprenden y construyen conocimiento matematico en entornos culturales y sociales especificos
(Chevallard, 2019, p. 76). La articulacion de saberes matematicos implica la integracion de
conceptos y habilidades matematicas con experiencias relevantes y significativas para los
estudiantes. Este enfoque reconoce la importancia de conectar los conocimientos matematicos
con contextos culturales y sociales, permitiendo una ensefianza mds contextualizada y
significativa (Rondero, 2013). A su vez, el constructo del Conocimiento Didactico de
Contenido propuesto por Shulman (1986) enfatiza la comprension de los procesos de
ensefanza y aprendizaje especificos de las disciplinas, como las matematicas, destacando la
importancia de como los docentes transforman el contenido para que sea accesible y

comprensible para los estudiantes (Berry et al., 2016).

En este sentido, el objetivo primordial es no s6lo desarrollar habilidades y destrezas para
resolver problemas matematicos, sino también profundizar en la comprension conceptual y
procedimental de las matematicas. Se busca que los estudiantes no so6lo construyan
conocimientos superficiales o algoritmicos, sino que también logren comprender la logica y
la fundamentacion detrds de los conceptos, facilitando asi una comprension mas amplia y

profunda de la disciplina.

Por lo anterior, en este trabajo que incluye elementos del Enfoque Antropologico de lo
Didéactico, la Articulacion de Saberes Matematicos y los constructos del Conocimiento
Didactico de Contenido y la alfabetizacion financiera. Desde el EAD, se reconoce que el
conocimiento matematico no es universal ni neutro, sino que esta ligado a practicas sociales y
culturales, por lo que se promueve el andlisis de los sistemas de practicas escolares en
contextos reales. La articulacion de saberes permite vincular los conocimientos previos de los
estudiantes con los nuevos contenidos, facilitando una transicion significativa entre distintos
niveles de comprension. Por su parte, el CDC orienta la seleccion y adaptacion de estrategias
didacticas en funcion del contenido matematico especifico, considerando tanto su estructura
conceptual como las dificultades comunes en su ensefianza. Finalmente, la alfabetizacion
financiera se integra como un eje transversal que enriquece la pertinencia del aprendizaje, al
relacionar conceptos financieros con decisiones econdmicas cotidianas. De este modo, se
busca que las actividades propuestas no solo desarrollen competencias matematicas, sino que

también favorezcan una comprension contextualizada, critica y socialmente relevante.
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Bajo este fundamento se busca impulsar un aprendizaje activo'?, entendido como una
metodologia centrada en el estudiante, donde los estudiantes asumen un papel importante al
enfrentarse a problemas que involucran situaciones complejas vinculadas con contextos reales
o verosimiles que requieren la aplicacién de conceptos matematicos para su resolucion
(Lombardi, 2007). El disefio de tareas se orienta a la resolucion de problemas que despierten
la curiosidad y el interés de los estudiantes, permitiéndoles aplicar los conceptos matematicos
en situaciones de la vida real. En este sentido, el rol del docente se transforma en el de un guia
y facilitador del aprendizaje, quien promueve la reflexion, la colaboracion y el debate entre
los estudiantes, a través de la inclusion de elementos histdrico-epistemoldgicos de los objetos
y la articulacion de los saberes con otros contenidos matematicos, fomentando asi, un
ambiente propicio para la construccion conjunta del conocimiento. En este entorno, la
interaccion en el aula se caracteriza por un dialogo abierto entre profesor y alumnos, donde se
promueve la argumentacion y la articulacion de ideas y saberes matematicos, construyendo
un entendimiento mas sélido y significativo de la disciplina, de este modo se aprende

matematicas.

2.3. Referentes teoricos relacionados con el objeto de estudio

2.3.1. Enfoque Antropolégico de la Didactica

Como referente tedrico, el presente trabajo utiliza un elemento de la Teoria Antropolédgica de
lo Didactico (TAD) de Chevallard (Chevallard, 1999), la cual es una herramienta para el
analisis del conocimiento matematico visto como un conjunto de practicas sociales
institucionalizadas que requiere de una forma de andlisis que permita la descripcion y el
estudio de las condiciones de la realizacion desde la Organizacion Matematica. Dicho
elemento que se utiliza de la TAD es el que situa la actividad matematica dentro del contexto
mas amplio de la actividad humana y las instituciones sociales (Chevallard, 1999). Al
considerar esta componente para la construcciéon del marco de referencia, se destaca la
importancia de comprender las dindmicas sociales, culturales e institucionales que moldean la

manera en que se ensefia, se aprende y se aplica la matematica en diversos contextos

12 gl aprendizaje activo implica mayor interactividad y oportunidades de control sobre la experiencia, los métodos, y
contenidos del aprendizaje. El aprendiz tiene la oportunidad de escoger la informacion que considera necesaria y de
procesarla siguiendo su propia logica (Bush et al., 2018).
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educativos y sociales.

Desde una perspectiva ontoldgica, esta teoria se vincula con la postura adoptada en el presente
trabajo, la cual sostiene que las matematicas son una actividad humana dindmica y
contextualizada, mas que un conjunto estatico y universal de verdades abstractas. En linea con
esta vision, la TAD permite reconocer que las matematicas son una construccion cultural,
desarrollada en funcién de las necesidades sociales e historicas, lo que refuerza la idea de que
el conocimiento matematico no puede entenderse fuera de los contextos en los que surge y se

aplica (Rondero, 2013; Mulero et al., 2013).

Desde la perspectiva epistemologica, ya abordada previamente en este trabajo desde el
constructivismo cognitivo y el socio-constructivismo, se concibe el conocimiento como una
construccion activa del sujeto que aprende, en interaccion con su entorno. En este sentido, la
TAD complementa esta vision al enfocarse en las condiciones institucionales que hacen
posible la existencia de determinados saberes escolares, permitiendo analizar como dichas
condiciones influyen en la seleccién, organizacion y transmision del conocimiento

matematico.

En lo que respecta a la dimension didactica, la TAD ofrece herramientas para analizar como
los estudiantes aprenden matematicas en funcion de las instituciones, normas y practicas
sociales en las que se encuentran inmersos. Este enfoque promueve una comprension profunda
de los conceptos matematicos, mas alld de la memorizacion de algoritmos, y favorece el
desarrollo de estrategias de ensefianza sensibles a los contextos culturales de los estudiantes.
En particular, resalta el papel del docente como mediador que interpreta y adapta las
praxeologias matematicas —esto es, las tareas, técnicas y discursos— a las realidades

concretas del aula.

Cabe senalar que, si bien la TAD es una teoria robusta con un enfoque metodoloégico complejo,
su incorporacion en este trabajo se limita a un nivel interpretativo y teérico. No se pretende
realizar una reconstruccion detallada de organizaciones matemdticas ni un andlisis
praxeologico formal, dado que tales tareas exceden los alcances y objetivos de una tesis de
maestria. En su lugar, se emplea como base conceptual para argumentar la importancia de
disefiar estrategias de enseflanza contextualizadas, reconociendo las influencias culturales,

sociales e institucionales en el aprendizaje de las matematicas.
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En sintesis, la articulacion entre la TAD y las dimensiones ontoldgica, epistemoldgica y
didactica de este trabajo permite sustentar una propuesta educativa que entiende las
matematicas como una construccion cultural viva, situada en contextos especificos, y cuyo

aprendizaje requiere practicas pedagogicas que respondan a la realidad social del estudiantado.

2.3.2. La articulacion de saberes matematicos

La idea de que los sustentos de la matematica financiera que los profesores de bachillerato
deberian tener en su acervo de formacion y conocimientos se fundamenta entre uno de los
objetivos que persigue la Educacion Matematica como lo es que los estudiantes comprendan
ampliamente los conceptos que se abordan cuando éstos se adentren al estudio de los objetos
matematicos. Por lo anterior, se pretende que el alumno vislumbre como los diversos
elementos abstractos: simbolos, objetos, conceptos, representaciones semiodticas, entre otros,

conforman una estructura conceptual articulada.

La articulacion de saberes permite la interrelacion entre el grupo de elementos o partes
involucradas en el proceso de aprendizaje, ademds de que deja en evidencia que entre dichas
partes existe una interaccion que permite definir la esencia misma de los conceptos y objetos
matematicos. Al respecto, la NCTM (2000) indica que, si se adquiere una vision de las
matematicas como un todo conectado e integrado, disminuiré la tendencia a considerar por
separado conceptos y destrezas; esto refleja, por una parte, que el alumno en este momento
esta adquiriendo conocimiento matematico no articulado, por otra, la necesidad de que el

estudiante aprenda en forma articulada tal conocimiento (Rondero, 2013).

Rondero y Font (2015) aseguran que la articulacion de los saberes matematicos es fundamental
en la tarea didactica, en el entendido de que articular conceptualmente tiene una mayor
profundidad que la conexién tematica o la abstraccion en si. Ya que, aparte de poseer los
conocimientos y las conexiones entre ellos, con la articulacion estos se interrelacionan para
crear conceptos mas complejos, es decir, es un proceso de creacion. Con esto, en la
articulacion se encuentran involucrados aspectos epistemologicos, cognitivos y del significado
de estos. Cuando se lleva a cabo un proceso de articulacion se tiene la finalidad de generar
una red de significados a partir de preguntas pertinentes que se realizan sobre los objetos

matematicos y sus diversas interrelaciones.
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De este modo, los elementos tedricos como la articulacion de saberes y el desarrollo historico

y epistemoldgico juegan un papel fundamental. Al respecto, Rondero (2013) asegura:

“La articulacion de saberes es un elemento tedrico de gran importancia no solo en la
formacion de profesores, sino ademas en lo que corresponde al disefio curricular de las
asignaturas de matematicas y, por supuesto, en los temas incluidos en los libros de
texto [...] La articulacion conceptual de los saberes matematicos permite ver la
importancia del todo y de las partes, en el sentido de darle significado a cada una de
las partes que integran el todo, pero también significar al todo en cuanto a las

implicaciones que conlleva en cada una de las partes.”

La Articulacion de Saberes Matematicos de manera inicial, se encuentra presente en la
estructuracion de los programas y planes de estudio de las matemadticas escolares y en el disefio
y estructuracion de los libros de texto de matematicas. Por todas estas razones, el estudio de
su definicion, el como y en quiénes se presenta la Articulacion de los Saberes Matematicos,
se convierte en un objeto de investigacion en la Educacion Matemaética ( Pérez y Moreno

2011), al respecto, la NCTM (2000) menciona:

“En un curriculo coherente, las ideas matematicas estan ligadas y se construyen unas
sobre otras, para que asi profundice la comprension y el conocimiento del alumnado
y aumente su habilidad para aplicarlas. Su buena articulacion incentiva a los
estudiantes para ir aprendiendo ideas matematicas cada vez mas complejas a medida

que avanzan en sus estudios” (NCTM, 2000, p.15).

En este sentido, el Principio Curricular de la NCTM afirma que si el curriculo escolar, aspira
a tener las caracteristicas de un conjunto articulado, para evitar verlo como una acumulacion
de temas sin ninguna relacion entre si, la Teoria General de Sistemas se convierte en una
“metodologia” (Bertoglio, 1986) para interconectar las partes que componen al curriculo. Por
tanto, se puede percibir al curriculo escolar como un sistema conceptual en el que sus
elementos estan relacionados para lograr objetivos precisos, como los que cita el Principio
Curricular, y que basicamente son caracteristicas basicas de todo sistema (Pérez y Moreno

2011).

La articulacion de saberes matematicos se relaciona con el fundamento ontologico propuesto
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en este trabajo al reconocer que el conocimiento matematico no es estatico ni aislado, sino que
estd interconectado con otros campos del saber y con contextos culturales y sociales. Este
enfoque ontologico implica que las matematicas no existen en un vacio, sino que estan
integradas con otras areas del conocimiento, resaltando su naturaleza relacional y su vinculo

con la realidad circundante.

Desde una perspectiva epistemologica, la articulacion de saberes matematicos reconoce que
el conocimiento matematico se construye a través de la interrelacion entre diferentes saberes.
Esto implica que los conceptos matematicos mantienen una relacion conceptual con otros
saberes de la misma disciplina de modo que no son contenidos aislados e inconexos (Rondero,
2013), por lo tanto, la comprension de estos topicos va mas alld de la mera adquisicion de
formulas y procedimientos. Esta vision epistemoldgica resalta la importancia de conectar los
saberes matematicos con experiencias relevantes y significativas, permitiendo una

comprension mas profunda y contextualizada de las matematicas.

En el &mbito didactico, la articulacion de saberes matematicos se relaciona con el enfoque que
prioriza la comprension profunda de los conceptos matematicos. Se busca no solo desarrollar
habilidades para resolver problemas matematicos, sino también profundizar en la comprension
conceptual y procesual de las matematicas. Esto se logra integrando los saberes matematicos
con otros campos del conocimiento y situaciones de la vida real, permitiendo que los
estudiantes reconozcan la utilidad practica de las matematicas. Este enfoque didéactico
promueve una ensefianza mas contextualizada y significativa, alineada con la articulacion de

saberes matematicos.

En resumen, la articulacion de saberes matematicos se relaciona con los fundamentos
ontologico, epistemologico y didactico al reconocer la interrelacion de las matematicas con
otros campos del conocimiento, su construccion en contextos significativos y su ensefanza

centrada en la comprension profunda y contextualizada de los conceptos matematicos.

2.3.4. La alfabetizacion matematica

El Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA) define la alfabetizacion o
competencia matematica como el conjunto de habilidades desplegadas por los estudiantes para

analizar, razonar y comunicarse eficazmente en la resolucion de problemas matematicos en
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diversos ambitos y situaciones. Se considera competente al estudiante que demuestra un buen
nivel en estas habilidades, mostrando una alfabetizaciéon matematica integral. Este enfoque
caracteriza al ciudadano matematicamente competente como aquel que se aventura a pensar
con ideas matematicas y aplica herramientas matematicas en su vida diaria, evidenciando asi
su competencia matematica (Rondero, 2013). Esta competencia abarca la identificacion del
papel fundamental de las matematicas en el mundo, la emision de juicios fundados, el uso
efectivo de las matematicas y la satisfaccion de las necesidades personales como ciudadano

reflexivo y constructivo (OCDE, 2004).

Rico (2004) destaca que la alfabetizacion matematica va mas alla del simple conocimiento y
destrezas definidos en el curriculo tradicional; se enfoca en aplicar el conocimiento
matematico de manera reflexiva y variada en multiples contextos, resaltando las capacidades
personales. En resumen, la competencia matematica es un constructo que describe la actuacion
global del individuo dentro del marco funcional de las matemadticas escolares, siendo su
dominio de evaluacion la competencia o alfabetizacion matematica entendida en este contexto

general

En un sentido similar, pero enfocdndose en un dmbito especifico de la vida cotidiana como lo
son las finanzas personales, existe el constructo denominado como alfabetizacion financiera,
el cual se erige como un pilar fundamental en la sociedad moderna. La capacidad de
comprender y aplicar conceptos financieros esencialmente impacta la toma de decisiones
diarias en relacion con el manejo del dinero y la planificacion financiera (Castro y Castro,

2014). De manera analoga a la competencia matematica,

En México, no se enfatiza lo suficiente la promocion de la alfabetizacion financiera a través
de la incorporacion de una asignatura obligatoria. No obstante, el actual programa de estudios
de 2017 establece ejes transversales que ofrecen al docente la oportunidad de ampliar los
contextos. Esto le permite lograr una mejor comprension de los conceptos matematicos
mediante la transversalidad interdisciplinaria, con el objetivo de que el estudiante visualice la
funcionalidad del conocimiento matematico (SEP, 2017). Dominguez (2013) est4 de acuerdo
en que la educacion financiera se concibe como un proceso continuo, a ser desarrollado a lo
largo de la vida, y que conviene comenzar a una edad lo mdas temprana posible,

preferentemente dentro del sistema educativo; al respecto describe el enfoque a seguir en la
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educacion financiera de los estudiantes, basado en tres bloques: contenidos, procesos y

contextos.

* Dinero y transacciones

* Planificacion y gestion financiera
* Riesgos y retribucion

* Entorno financiero

— Contenidos =

* Identificacion informacion financiera

Organizacién P * Analisis de la informacion en un contexto financiero
— DProcesos ., .
del modelo * Evaluacién de problemas financieros

* Aplicacion del conocimiento financiero

* Educacion financiera
* Hogar y familia

¢ Individual

* Sociedad

—— Contextos =

Figura 2. La articulacién del modelo de educacion financiera en PISA. Dominguez (2013)

Dentro de esta investigacion se rescatan algunos elementos que Dominguez (2013) considera
en la articulacion del modelo de educacion financiera en PISA que involucran los contenidos
que tendrian que incluirse en una secuencia de aprendizaje para la formacion de profesores en
la ensefianza del interés compuesto y que le permitiran al alumno apropiarse de conocimientos
basicos que son necesarios para una adecuada formacion como sujeto financiero; dicho de
otro modo, la alfabetizacion financiera le permite al estudiante considerar conceptos y
aspectos importantes que se manejan dentro del contexto financiero y con los cuales podra
planear sus finanzas de forma responsable e informada. Ademas de los contenidos, los
procesos también deben considerarse ya que juegan un papel fundamental en la identificacion
de la informacién financiera, el andlisis de la informacion en el contexto financiero (hogar,
familia, individual, sociedad) y, por supuesto, la aplicacion del conocimiento para evaluar los

problemas financieros.

En este sentido, los paises de la OCDE se empefian en conocer en qué medida los alumnos
que finalizan sus estudios estan preparados para enfrentarse a los problemas y desafios de la
sociedad del siglo XXI. Para llevar a cabo la organizacion e implementacion de esta tarea se

estableci6 el Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes. El proyecto PISA se
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concibe como una herramienta para contribuir al desarrollo del capital humano de los paises
miembros de la OCDE. Tal capital lo constituyen los conocimientos, destrezas, competencias

y otros rasgos individuales, que son relevantes para el bienestar personal, social y econémico

(Rico, 2004).

En este contexto, se reconoce la importancia de medir la alfabetizacion financiera. Montafia y
Ferrada (2021) resaltan los esfuerzos globales iniciales para evaluar la alfabetizacion
financiera, liderados por Atkinson et al. (2006) en el Reino Unido, identificando deficiencias
notables, especialmente entre personas de bajos ingresos y mujeres. Estudios similares en
Canada (2008) evidenciaron brechas significativas asociadas con niveles educativos e
ingresos. Por otro lado, Lusardi y Mitchell (2011) han desarrollado preguntas estandar para
medir la alfabetizacion financiera y las han implementado en encuestas en EE. UU. y otros
paises, revelando niveles preocupantes de educacidon financiera, particularmente entre
personas mayores, menos educadas, mujeres y jovenes. Atkinson y Messy (2012) comparan
la alfabetizacion financiera en 14 paises, confirmando altos niveles de analfabetismo

financiero, segun indican Lusardi y Mitchell (2016).

Por lo anterior, se debe hacer énfasis sobre la importancia y relevancia de la alfabetizacion
financiera en los alumnos dentro del aula mediante los topicos de la matematica financiera
como el interés compuesto, indistintamente de la formacidén u oficio al que el alumno se
oriente una vez concluido el bachillerato, puesto que, una vez que el estudiante adquiere el rol
de ciudadano, le serd de gran utilidad conocer como se maneja un préstamo de dinero, la
compra de un articulo a crédito, un crédito hipotecario o cualquier servicio en donde se vea
involucrado el pago de un interés; de este modo, tendré el conocimiento financiero basico que
le permitird hacer frente a sus compromisos de crédito de una manera mas responsable y

efectiva ayudandole asi a reducir la incertidumbre.

En el ambito escolar, hay temas previamente abordados, como proporciones, descuentos y
porcentajes, los cuales pueden ser valorados por el profesor ya que le permiten utilizarlos
como antecedentes en la construccion del aprendizaje en topicos especificos de la matematica
financiera. Estos temas no son ajenos a la disciplina financiera, ya que existe una
interconexion al emplear conceptos, lenguaje y objetos matematicos de manera recurrente.

Esta articulacion se extiende hacia temas relacionados que utilizan nociones similares al
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modelar realidades financieras. Por ejemplo, se vinculan con calculos, ecuaciones

diferenciales e incluso logaritmos, demostrando una conexion directa entre la matematica y la

comprension de situaciones financieras especificas (véase figura 3).

Matematica
Financiera

Alfabetizacion Formacion Sujeto
financiera ciudadana financiero

| Antecedentes escolares |—

| Proporciones I-—

Descuentos |<—

L.I L T I Porcentajes I‘—
Progresion
geomeétrica —| Modelos financieros |<—

L [rteres compuesio

I Ecuaciones diferenciales L_

Progresion .
—| Bt l Depreciacion I |

aritmética

Figura 3. La Alfabetizacion Financiera (elaboracion propia)
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CAPITULO III. METODOLOGIA

3.1. Introduccion

En esta seccion se revisan las diferentes rutas de investigacion, tales como la cualitativa,
cuantitativa y sus combinaciones estratégicas, resaltando las particularidades, la importancia
y la relevancia de la investigacion cualitativa a la que se ajusta el presente trabajo. Este
capitulo apoya el desarrollo de este estudio ya que se describen de manera puntual los métodos
y procesos seguidos durante la investigacion. En este apartado se detallan las técnicas y los
procedimientos utilizados para recolectar, analizar y comprender la informacion pertinente
para responder a la pregunta de investigacion. Asimismo, se justifica la eleccion de los
métodos y se explora la relevancia de la metodologia en la generacion de conocimiento, asi
como los pasos llevados a cabo para asegurar la validez y la fiabilidad de los resultados

obtenidos.
3.2. Los métodos de investigacion

Una investigacion se sustenta en una variedad de metodologias que ofrecen enfoques y
herramientas especificas para abordar preguntas de investigacion y comprender fendmenos
complejos (Faneite, 2023). Estas metodologias, que pueden ser cualitativas, cuantitativas o
mixtas, son fundamentales para la generacion de conocimiento y la comprension profunda de
distintos aspectos del mundo que nos rodea (Hernandez-Sampieri et al, 2014; Hernandez-

Sampieri y Mendoza, 2018).

Herndndez-Sampieri y Mendoza (2018) mencionan que a lo largo del estudio sobre el
conocimiento han surgido histéricamente diversos paradigmas' o corrientes de pensamiento
sobre como indagar en distintos fendmenos o el universo que nos rodea, en todos sus ambitos
(fisico, social, econémico etc.). Entre estas corrientes se encuentran el empirismo, el
materialismo dialéctico, el positivismo, el constructivismo, el estructuralismo, el
pragmatismo, cada uno de los cuales ha dado origen a tres enfoques distintos para investigar

cualquier evento o problema: cualitativo, cuantitativo y mixto. A continuacion, se hace una

B Rl paradigma es un conjunto de concepciones y premisas acerca del mundo y de los métodos y técnicas que se
consideran apropiadas para conocerlo e investigarlo.
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exploracion de cada uno de ellos de acuerdo con Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018):
3.2.1. Metodologia Cuantitativa

La investigacion cuantitativa representa un conjunto de procesos organizados de manera
secuencial para comprobar ciertas suposiciones. Esta metodologia se enfoca en la medicion y
el andlisis numérico de datos, utilizando técnicas estadisticas y herramientas de recoleccion
de informacion como encuestas estructuradas o experimentos controlados. Esta metodologia
permite obtener datos objetivos y verificables, identificar patrones, establecer relaciones
causales y generalizar resultados. Su importancia radica en la capacidad para cuantificar

fenomenos, identificar tendencias y realizar inferencias a partir de muestras representativas.

La ruta cuantitativa es apropiada cuando queremos estimar las magnitudes u ocurrencias de
los fenémenos y probar hipotesis. Por ejemplo, determinar la prevalencia de una enfermedad
y sus causas; comprobar cudl de dos métodos de ensefianza incrementa en mayor medida el

aprendizaje de algo, entre otros casos.
3.2.2. Metodologia Cualitativa

Por otro lado, el enfoque cualitativo hace referencia a la naturaleza, caracter y propiedades de
los fenomenos, pero también se estudian los hechos de manera sistematica. Sin embargo, en
lugar de comenzar con una teoria y luego “voltear” al mundo empirico para confirmar si ésta
es apoyada por los datos y resultados, el investigador comienza el proceso examinando los
hechos en si y revisado los estudios previos, ambas acciones de manera simultanea, a fin de

generar una teoria que sea consistente con lo que esta observando.

De igual forma, se plantea un problema de investigacion, pero normalmente no es tan
especifico como en la indagacion cuantitativa. Va enfocdndose paulatinamente. La ruta se va
descubriendo o construyendo de acuerdo con el contexto y los eventos que ocurren conforme
se desarrolla el estudio. La investigacion cualitativa suele producir preguntas antes, durante o
después de la recoleccion y andlisis de datos. La accién indagatoria se mueve de manera
dinamica entre los hechos y su interpretacion, y resulta un proceso mas bien circular con el
que la secuencia no siempre es la misma, puede variar en cada estudio. La investigacion
cualitativa se destaca por su enfoque exploratorio y descriptivo, orientado a comprender la

complejidad de las experiencias humanas, percepciones, significados y contextos sociales.
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3.2.3. Enfoque Mixto

El enfoque de investigacion entrelaza a las dos anteriores (cuantitativa y cualitativa) y las
mezcla, pero es mas que la suma de las dos anteriores e implica su interaccion y potenciacion.
los métodos mixtos o hibridos representan un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y
criticos de investigacion e implican la recoleccion y el anélisis de datos tanto cualitativos como
cuantitativos, asi como su integracion y discusion conjunta, para realizar inferencias producto
de toda la informacion recabada y lograr un mayor entendimiento del fenémeno bajo estudio

(Hernéandez-Sampieri y Mendoza, 2018).

De acuerdo con Herndndez-Sampieri y Mendoza (2018) los métodos mixtos pueden
implementarse de acuerdo a diversas secuencias. a veces lo cuantitativo precede a lo
cualitativo, en otras ocasiones lo cualitativo es primero; también pueden desarrollarse de
manera simultanea o en paralelo, e incluso es factible fusionarlos desde el inicio y a lo largo
de todo el proceso de investigacion. Por lo tanto, esta combinacion estratégica permite una
comprension mas completa y rigurosa de un problema o fenémeno. La triangulacion de datos
provenientes de distintas fuentes y perspectivas contribuye a la validacion cruzada y a la

obtencidn de una imagen mas holistica.

Comparacion de los Métodos de Investigacion

A continuacidn, se presenta un cuadro comparativo que resume las ventajas y desventajas de
los métodos de investigacion cualitativa, cuantitativa y del enfoque mixto. Este cuadro
proporciona una vision general de las caracteristicas, aplicaciones y enfoques de analisis de

los métodos cualitativos, cuantitativos y mixtos en la investigacion.

De acuerdo con la informacion contenida en la tabla puede observarse que la investigacion
cualitativa se erige como un pilar esencial en este estudio, enfocandose en comprender la
complejidad de las experiencias humanas, percepciones y contextos sociales. Esta
metodologia emplea técnicas como entrevistas en profundidad, observacion de los
participantes y analisis de datos e informacion para explorar y comprender en profundidad los
aspectos subjetivos, interpretativos y contextuales del fenomeno estudiado. Se destaca su
capacidad para apropiarse de matices, significados y dinamicas sociales que no pueden ser
cuantificados facilmente, afiadiendo una dimension significativa al entendimiento del

problema investigado.
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Tabla 3.

Comparacién de los métodos de investigacion:

cualitativo, cuantitativo y mixto

Aspecto Metodologia Cualitativa Metod.olotgla Enfoque Mixto
Cuantitativa
Aproximacion profunda y Obtiene datos Integracion de enfoques
Ventajas detallada al fenomeno objetivos y medibles. para una comprension
estudiado. Permite generalizar mas completa.
Comprende aspectos resultados. Validacion cruzada de
subjetivos y complejos. Identifica patrones y datos.
Enfoque exploratorio. relaciones.
No produce Puede perder matices Complejidad en la
Desventajas generalizaciones amplias. y detalles. integracion de métodos.
Tiempo y recursos Limitacion a la Requiere tiempo
necesarios. objetividad. adicional para analisis y
Subjetividad en la No capta la sintesis.
interpretacion. complejidad del
fenémeno estudiado.
Contextos sociales, Estadisticas, Problemas complejos que
Aplicaciones percepciones, experiencias tendencias, causas y requieren diversos
humanas. efectos. angulos de analisis.
Comprender el porqué y el Investigacion con Validacion cruzada de
como. datos numéricos. resultados.
Investigacion exploratoria. Establecer relaciones
claras.
Estudios cualitativos de Encuestas sobre Investigacion en
Ejemplos de mercado. habitos de consumo. educacion.

Uso Entender opiniones, Experimentos Estudios de salud con
actitudes y controlados. analisis cuantitativo y
comportamientos. Estudios de cualitativo.
Investigacion etnografica. prevalencia de Estudios de mercado.

enfermedades.
Interpretativo, subjetivo y Objetivo, Integracion de analisis
Enfoque de comprensivo. cuantitativo y cualitativo y cuantitativo.
Analisis Datos ricos y detallados. estructurado. Enfoque hibrido y
Analisis estadistico flexible.
riguroso.

Fuente: elaboracion propia

3.3. Diseiio de la investigacion: no experimental (estudio de caso)

Este estudio se enmarca en un disefio de investigaciéon no experimental, sustentado en la

metodologia cualitativa, y la técnica del estudio de caso. El enfoque cualitativo se revela como
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el vehiculo idoneo para adentrarse en la complejidad de las practicas educativas, permitiendo
una comprension contextualizada y detallada de los fenomenos. Este enfoque posibilita una
exploracion profunda de los significados, percepciones y experiencias de los actores
involucrados en la ensefianza del interés compuesto. La flexibilidad inherente al enfoque
cualitativo permite capturar la riqueza de datos en su contexto, abordando la singularidad del

fendmeno estudiado.

Por otro lado, el estudio de caso permite abordar la particularidad y complejidad de un caso
singular, facilitando la comprension profunda de la actividad en circunstancias significativas
Stake (1999). Asimismo, posibilita una descripcién minuciosa, comprensiva y sistematica del
fenomeno, al integrar diversos elementos del contexto, como los aspectos temporales,
espaciales, economicos, politicos y legales (Duran, 2012). Por ello, el estudio de caso ha sido
seleccionado en este trabajo debido a su capacidad para examinar de forma detallada y
especifica la ensefianza del interés compuesto en el nivel de bachillerato. De este modo, el
estudio de caso se consolida como una herramienta adecuada para articular la practica docente
con los factores sociales, institucionales y personales involucrados, proporcionando una

mirada holistica del fendémeno investigado.

Estas elecciones metodoldgicas se justifican por la naturaleza especifica de la investigacion,
que busca explorar en profundidad la ensefianza del concepto matemdtico de interés

compuesto en el nivel de bachillerato.

3.3.1. Participantes

Los participantes seleccionados para este estudio fueron cinco profesores de matematicas
financieras que imparten clases en el nivel bachillerato. La eleccion de este grupo se
fundamenta en el papel crucial que desempefian los docentes en la efectividad del proceso de
ensefianza-aprendizaje de conceptos matemadticos. En particular, se consideran ciertas
categorias identificadas y sustentadas a través de diversos trabajos revisados en la presente
investigacion, las cuales poseen, de acuerdo con sus autores, un alto potencial tanto para
fortalecer el conocimiento didéactico del contenido en los profesores como para favorecer un
aprendizaje profundo en los estudiantes. Estas categorias son: 1) la integracion de referentes
historico-epistemologicos, 2) el uso de secuencias inductivas para el hallazgo de formulas, 3)

la resolucion de problemas contextualizados y 4) las estrategias de articulacién con otros
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saberes matematicos en la ensefanza del interés compuesto.

3.3.2. Caracteristicas de los participantes y criterio de seleccion

Los sujetos de estudio fueron seleccionados de manera intencionada de entre los profesores
que imparten la asignatura de matemadticas financieras en cinco diferentes instituciones de
nivel bachillerato (CBTIS No. 8, CONALEP plantel Pachuca, CONALEP plantel Chalco,
Escuela Preparatoria Oficial No. 220, CECYTEM plantel Valle de Chalco). Se conté con la
participacion de cinco docentes. La eleccion de este grupo se fundament6 en su experiencia
en la ensenanza del interés compuesto, con un minimo de tres afios de practica docente en el

nivel medio superior y en su disposicion voluntaria para participar activamente en el estudio.

Los docentes entrevistados cuentan con distinta formacion profesional: uno es Licenciado en
Contaduria con 10 afios de experiencia docente, dos son Ingenieros Industriales con 5y 15
afios de experiencia, respectivamente, uno es Licenciado en Ensefianza de las Matematicas
con 2 afios de experiencia, y otro es Licenciado en Matematicas, con una trayectoria docente
de 8 afios. Esta diversidad en perfiles formativos y en el tiempo de experiencia permitio contar
con una variedad de enfoques sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas,

enriqueciendo asi el disefio de la propuesta didactica.

Con el proposito de sistematizar esta informacion, se presenta a continuacion una tabla que

resume los afios de experiencia docente de los participantes:

Tabla 4.

Caracteristicas generales de los docentes participantes en el estudio

Nombre del ., . Aifios de experiencia L, .
Formacion profesional Institucion educativa
docente docente
Docente 1 Licenciatura en Contaduria 10 afios CBTIS No. 8
ALEP plantel
Docente 2 Ingenieria Industrial 5 afos CON plante
Pachuca
Docente 3 Ingenieria Industrial 15 afios CONALERP plantel Chalco
Licenciatura en Ensefianza . CECYTEM plantel Valle
Docente 4 . 2 anos
de las Matematicas de Chalco
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Escuela Preparatoria

Docente 5 Licenciatura en Matematicas 8 afios )
’ ‘ Oficial No. 220

Fuente: elaboracion propia

Los criterios de seleccion previamente descritos corresponden a una estrategia de seleccion
intencionada (Casal y Mateu, 2003). Este enfoque implicé una eleccion deliberada y no
aleatoria de los sujetos con base en la conveniencia y considerando factores especificos como
la experiencia educativa, la diversidad de enfoques pedagogicos y la disposicion para
colaborar. La seleccion intencionada se basé en la premisa de que los participantes se
encontraban en un lugar y momento determinados, y tenian la libertad de decidir si deseaban

colaborar en la investigacion.

Este método, aunque no proporciona una muestra representativa, responde a la necesidad de
seleccionar participantes con caracteristicas especificas que permitan profundizar en el
fenomeno estudiado. Se reconoce que los resultados derivados de este enfoque no son
generalizables a sujetos de otros contextos educativos (Roux y Anzurez, 2015). Sin embargo,
la eleccion intencionada se justificod por la necesidad de explorar a fondo las percepciones de
los participantes en relacion con elementos especificos de la ensefianza del interés compuesto

que se pretendieron incluir dentro de la secuencia de aprendizaje.

3.3.3. Justificacion de la eleccion

La eleccion intencionada de profesores con las caracteristicas antes referidas aporta una
perspectiva valiosa sobre las dindmicas y desafios reales en la ensefianza del interés
compuesto. La razon para esta seleccion es incluir docentes con experiencia en la ensefianza
del contenido matematico involucrado, especialmente aquellos que han enfrentado desafios
relacionados con su ensefianza. Esto permitird una exploracion detallada de sus percepciones
al incluir las categorias enunciadas previamente. Ademads, la experiencia previa de los
participantes en la ensefianza del interés compuesto facilitard la reflexion sobre la efectividad
de los elementos propuestos en la estructura de la secuencia didéctica disefiada una vez que

los profesores decidan implementarla en el aula. .

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La seleccion adecuada de técnicas e instrumentos de recoleccion de datos es esencial para
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alcanzar una comprension profunda y contextualizada de la ensefanza del interés compuesto
en el nivel de bachillerato. En este apartado, se detallaran las estrategias empleadas para
obtener informacidn valiosa que permita cumplir con los objetivos propuestos en este estudio
de caso cualitativo. Cada técnica y cada instrumento han sido cuidadosamente seleccionados
para abordar de manera especifica aspectos importantes de la investigacion y garantizar la

obtencion de datos relevantes y significativos.

3.4.1. Entrevistas semiestructuradas

Con el propdsito de conocer de forma directa las percepciones, experiencias y practicas
docentes en torno a la ensefianza del interés compuesto, se llevaron a cabo entrevistas
semiestructuradas a cinco profesores de bachillerato. Estas entrevistas, realizadas antes de
estructurar la secuencia didactica, se disefiaron siguiendo la propuesta metodologica de Souza
et al. (2013), adaptada para indagar especificamente sobre las categorias identificadas

previamente en la investigacion.

Para su aplicacion, se elabord una guia de entrevistas semiestructuradas (ver apéndice 2), la
cual se aplicd después de entregar a cada participante un formulario de consentimiento
informado (ver apéndice 1). La guia organizo las preguntas segun estas categorias (ver tabla
4), buscando que la informacion recabada contribuyera directamente al disefio de la secuencia
didactica. La secuencia didactica se disefio a partir de las observaciones y propuestas vertidas

por estos profesores durante las entrevistas.

Tabla 5.

Clasificacion de las preguntas del protocolo de entrevista

Nuimero de pregunta en la entrevista Categoria de la pregunta
l,a,2,b Aspectos historico-epistemologicos
3,a,b,c,d Secuencia inductiva para hallar formulas
4,a,b,c Inclusion de problemas contextualizados
5,a,b,c Articulacion de saberes matematicos




Fuente: elaboracion propia
Cada una de estas categorias se define a continuacion:

Aspectos historico-epistemologicos (preguntas 1, a, 2, b): En esta categoria, se indaga sobre
la percepcion del entrevistado acerca de la importancia de incorporar aspectos historico-
epistemologicos al ensefiar el tema de interés compuesto. Las preguntas exploran codmo
integran o podrian integrar referentes historicos y epistemoldgicos en la ensefianza del interés
compuesto, y si creen que la exploracion de la historia y la epistemologia puede influir en la

comprension y el aprendizaje de sus estudiantes sobre el interés compuesto.

Uso de una secuencia inductiva para hallar formulas (preguntas 3, a, b, ¢, d): en esta seccion,
se investiga acerca de las estrategias didacticas especificas empleadas al ensefiar el interés
compuesto. Las preguntas buscan descripciones detalladas de estrategias efectivas,
adaptaciones para abordar diferentes formas de aprendizaje de los estudiantes, y como evaltian

el impacto de estas estrategias en la comprension de los estudiantes.

Articulacion de Saberes Matematicos (preguntas 4, a, b, c): esta categoria se enfoca en la
conexion del tema de interés compuesto con otros saberes matematicos como la progresion
geométrica o la ecuacion exponencial. Las preguntas exploran como se articula el tema con
otros conceptos matematicos, si han experimentado con enfoques pedagogicos que faciliten

esta conexion, y como abordan la integracion de conceptos matematicos en su ensefianza.

Inclusion de problemas contextualizados (preguntas 5, a, b, c): la Gltima categoria se centra
en la percepcion de los profesores sobre la importancia de incluir problemas contextualizados
en la ensefianza del interés compuesto. Las preguntas exploran como creen que la inclusion
de problemas contextualizados afecta la comprension y la aplicacion de los conceptos, si han
incorporado tales problemas en su ensefnanza, y si pueden proporcionar ejemplos especificos
de situaciones del mundo real utilizadas para ilustrar conceptos relacionados con el interés

compuesto.

Criterios de analisis para las respuestas de las entrevistas

Los criterios de analisis para evaluar las respuestas obtenidas de las entrevistas incluyen varios

aspectos importantes. En primer lugar, se llevo a cabo la transcripcion de las audiograbaciones
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de cada entrevista, con el objetivo de examinar la profundidad y la claridad de las respuestas
proporcionadas por los participantes. Este andlisis buscd comprender a detalle sus

percepciones, practicas y experiencias en la ensefianza del interés compuesto.

Ademas, se evalud la coherencia y consistencia de las respuestas a lo largo de la entrevista,
para determinar la fiabilidad de la informacién obtenida. Este analisis detallado resultd
esencial para fundamentar el disefio de la secuencia didactica, ya que permitié identificar
practicas pedagdgicas, estrategias de articulacion de saberes y dificultades comunes percibidas
por los docentes para integrar los demds aspectos en la ensefianza del interés compuesto.
Gracias a ello, la propuesta didactica se construyo a partir de las practicas reales, percepciones
y necesidades detectadas, asegurando asi su pertinencia, aplicabilidad y coherencia con la

pregunta de investigacion.

Por otro lado, se prestd especial atencion a la reflexion de los participantes sobre la
importancia de incorporar referentes historico-epistemologicos en la ensefianza del interés
compuesto, asi como a su utilizacion de secuencias inductivas y problemas contextualizados.
También se analiz6 como los participantes relacionan el tema del interés compuesto con otros
conceptos matematicos, evaluando la calidad de esta articulacion y su percepcidon sobre su
importancia en el proceso de enseflanza-aprendizaje. Estos criterios de andlisis permitieron
una evaluacion exhaustiva de las respuestas, proporcionando una comprension mas profunda
de la forma en que se ensena el interés compuesto en el nivel de bachillerato por parte de los

profesores entrevistados.

3.4.2 Analisis documental

En el ambito de la didactica de las matematicas, los libros de texto desempefian un papel
esencial en la ensefianza de diversos conceptos u objetos matematicos. En el caso de la
matematica financiera en el nivel bachillerato es una herramienta comtinmente utilizada por
los profesores. De acuerdo con Rondero (2013), la presentacion de los conocimientos en estos
materiales carece, en muchas ocasiones, de un analisis detallado sobre su validez didactica,
incluyendo la consideracion de los diferentes tipos de pensamiento matematico y las

competencias necesarias para su comprension.

Por esta razdn, se realizd un andlisis de tres libros de texto sugeridos por los profesores
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participantes de los cuales elaboran los materiales didacticos y extraen los ejemplos y

gjercicios que se proponen en clase.
Los tres libros finalmente analizados fueron:

1. Fundamentos de matematicas financieras de Molinares et al. (2009)
2. Matematicas financieras de Villalobos (2012)

3. Algebra y trigonometria con geometria analitica de Swokowski y Cole (2009).

Es importante sefialar que la seleccion de los materiales bibliograficos no fue producto de un
consenso explicito entre los docentes participantes, sino que se basd en el nimero de
menciones realizadas durante las entrevistas semiestructuradas: tres profesores recomendaron
el libro de Villalobos (2012), mientras que los otros dos mencionaron, respectivamente, el
texto de Molinares et al. (2009) y uno mas el de Swokowski y Cole (2009). Esta decision
respondid a un criterio de relevancia y uso real en la practica docente, buscando analizar
aquellos materiales que reflejan de manera mas directa las experiencias y recursos empleados

habitualmente por los profesores para abordar el tema del interés compuesto.

3.4.2.1. Elaboracion de configuraciones epistémicas

Este analisis documental se desarroll6 mediante una configuracion epistémica'?, siguiendo la
metodologia propuesta por Chuquisana (2015), que permite examinar la presencia y
profundidad de diferentes elementos didéacticos en la bibliografia seleccionada. Como parte
de este proceso, se elaboraron configuraciones especificas para cada uno de los tres libros
analizados, con el propodsito de describir y clasificar los saberes matematicos necesarios para
comprender el interés compuesto, asi como otros temas relacionados como interés simple,
progresiones aritméticas y progresiones geométricas. Estas configuraciones se organizaron en
torno a tres criterios: 1) Tipo de problema, 2) Lenguaje empleado (verbal, simbolico y

definiciones) y 3) Proposiciones (reglas, formulas, secuencias inductivas).

Como apoyo para describir de forma ordenada y sintética los elementos identificados en los

textos, se elabord una tabla de configuracion epistémica. Esta tabla tiene por objetivo reunir

4 La identificacién de configuraciones epistémicas permite el analisis comparativo de libros de texto, por cuanto
determinan una referencia para identificar ausencias y presencias relevantes para la introduccion o desarrollo de una
nocion matematica. (Reina, Whilelmi y Lasa, 2012).
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la informacion clave acerca del tipo de problema propuesto, el lenguaje utilizado (verbal,
simbolico, definiciones), las proposiciones formuladas (reglas, formulas, secuencias

inductivas) y las representaciones graficas o esquematicas presentes en el material.

Su intencidn es mostrar de manera comparativa los saberes matematicos movilizados para la
comprension del interés compuesto, asi como identificar posibles ausencias o vacios en los

enfoques didacticos de cada libro analizado.

Esta herramienta metodoldgica permite que la informacion recolectada sea mas clara y
estructurada, contribuyendo a explicar como el andlisis documental realizado ayuda a obtener
los resultados esperados y, en ultima instancia, a fundamentar la propuesta didactica de esta

investigacion.

A continuacion se presenta el formato de tabla vacia que sirviéo como plantilla para el analisis

(en el capitulo 4 se presentan las tablas ya completadas con la evidencia correspondiente):

Tabla 6.

Formato de configuracion epistémica utilizado para el andlisis documental

Configuracion epistémica
Problema: Interés simple Problema: Interés compuesto
Tipo de problema: Tipo de problema:
Lenguaje
Verbal: Verbal:
Simbdlico: Simbolico:
Grdfico: Grafico:
Definiciones-conceptos: Definiciones-conceptos.
Proposiciones Proposiciones
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Fuente: Elaboracién propia con base en el esquema metodologico del estudio.

Cabe aclarar que este andlisis tiene un caracter exploratorio y delimitado exclusivamente a los
temas de interés compuesto y progresiones, sin pretender constituir un estudio exhaustivo,
como el que corresponderia a una tesis completa centrada en andlisis de libros de texto. Estas
configuraciones epistémicas se presentan de manera completa en el capitulo de resultados, a
través de las Tablas 6, 7 y 8, las cuales recogen el analisis elaborado. Ademas, se incluye una

tabla resumen comparativa que sintetiza las principales ausencias y presencias identificadas.

Criterios clave para el analisis documental

El andlisis documental se centr6 en algunos criterios para evaluar la calidad y la efectividad
de los materiales utilizados en la ensefianza del interés compuesto. En primer lugar, se
examino el enfoque historico-epistemoldgico presente en los libros de texto, identificando la
presencia de referencias historicas del concepto de interés compuesto y la profundidad de
éstas. Ademas, se evalud como se integran en la ensenanza del tema, buscando determinar si

contribuyen a una comprension mas profunda y contextualizada por parte de los estudiantes.

Otro aspecto importante considerado en el analisis fue la identificacion de secuencias
inductivas en los materiales analizados, orientadas a que los estudiantes descubran por si
mismos las férmulas relacionadas con el interés compuesto. Se busco reconocer ejemplos de
estas secuencias, asi como evaluar la claridad de las explicaciones y el potencial para fomentar

el aprendizaje activo y la construccion de conocimiento por parte de los estudiantes.

Estas secuencias inductivas se apoyan en saberes matematicos previos necesarios para

comprender el interés compuesto, como el manejo de porcentajes, la comprension y aplicacion
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de progresiones aritméticas y geométricas, y el dominio de operaciones bésicas de algebra
(potenciacion y radicacion). Dichos saberes constituyen la base conceptual que facilita el
descubrimiento de las formulas, permite articular el interés compuesto con otros contenidos

como el crecimiento exponencial y favorece la resolucion de problemas contextualizados.

Ademas, se examino la presencia de problemas contextualizados en los materiales, buscando
identificar problemas que apliquen el interés compuesto a situaciones del mundo real y
analizando su relevancia y nivel de dificultad. También se evalu6 como se articula el tema del
interés compuesto con otros saberes matematicos, buscando identificar si se establecen
relaciones con conceptos como progresiones aritmeéticas y geométricas, porcentajes, entre
otros, y si se presentan ejemplos de aplicaciones del interés compuesto en otras areas de la

matematica.

3.4.3. Organizacion documental

Los referentes historico-epistemologicos de la matemética nos permiten conocer el
surgimiento y evolucion de los conceptos, ideas, nociones o simbolos y bajo qué contextos,
espacios y tiempos se originaron, ademas de las dificultades, los métodos y técnicas que se
utilizaban para resolver los problemas, es decir, permiten aproximarse a la matematica no
como procesos que han terminado, sino como un proceso historicamente gestado (Caiion,

1993).

Dada esta importancia, se llevd a cabo una organizacion documental de los aspectos historico-
epistemologicos del interés compuesto contenidos en los libros de texto seleccionados y en
otras fuentes relevantes con el proposito de rescatar y organizar de manera sistematica los
contenidos sobresalientes relacionados con la historia y la evolucion del concepto de interés
compuesto y otros temas relacionados con este (interés simple, progresion aritméticas y
geométrica). Este proceso permitid integrar de manera efectiva estos elementos en la
secuencia didactica disefiada, asegurando asi que se aborde de manera adecuada en el proceso
de ensefianza-aprendizaje. Ademas, se establecieron criterios claros de analisis para evaluar
la presencia y la profundidad de estos aspectos en la bibliografia, garantizando asi la

coherencia con los objetivos de la investigacion.

3.5. Disefo de la secuencia
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El disefio de la secuencia didactica propuesta para la enseianza del interés compuesto en el
nivel bachillerato se elabor6 como resultado del presente trabajo de tesis, sin que se haya
implementado hasta el momento. Esta propuesta surge como respuesta a la pregunta de
investigacion y se fundamenta en diversos elementos previamente analizados: las entrevistas
semiestructuradas realizadas a docentes de nivel medio superior, la revision de contenidos
presentes en libros de texto empleados por estos profesores, asi como en la integracion de
referentes historico-epistemologicos, secuencias inductivas y problemas contextualizados. En
conjunto, estas bases permitieron estructurar una propuesta que busca facilitar una
comprension profunda del concepto de interés compuesto y favorecer la articulacion con otros

saberes matematicos.

Cabe aclarar que la propuesta no fue implementada con algin grupo de estudiantes ni validada
de manera formal mediante su aplicacion practica; por tanto, su valor radica principalmente
en ofrecer una herramienta didactica fundamentada en el analisis de necesidades, practicas
docentes y categorias identificadas durante la investigacion. La intencion es que pueda servir

como referencia o punto de partida para futuras experiencias didacticas en el aula.

La secuencia disefiada se estructura en siete sesiones, cada una de ellas organizada para
atender objetivos de aprendizaje especificos y considerando las categorias centrales definidas
en la investigacion. Aunque no se llevo a cabo su implementacion, se estimo para cada sesion
una duracion aproximada de 60 minutos, dado que la propuesta esta pensada para desarrollarse
a lo largo de un breve curso o bloque tematico dentro del programa de matematicas financieras

en el nivel bachillerato.

Objetivos de aprendizaje de cada sesion

Sesion 1: Comprender los conceptos clave del interés compuesto

En la primera sesion, se busca familiarizar a los estudiantes con los principios fundamentales
del interés compuesto, involucrando una presentacion tedrica, discusiones sobre su
importancia en la vida cotidiana y actividades practicas para el célculo simple de interés

compuesto.

Sesion 2: Explorar la importancia de los referentes historico-epistemologicos del interés

compuesto
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La segunda sesion se enfoca en la conexion entre la historia del interés compuesto y su
comprension actual. Se incluye una breve exposicion sobre la evolucion histdrica del tema y
discusiones grupales para explorar como la historia puede influir en la comprension de forma

significativa.
Sesion 3: Generalizacion mediante una secuencia inductiva o caso particular

En la tercera sesion, se busca facilitar el descubrimiento progresivo de la formula del interés
compuesto a través de una secuencia inductiva basada en ejemplos y resolucion de problemas

paso a paso, permitiendo comprender el razonamiento detras de la generalizacion.
Sesion 4: Articular el interés compuesto con otros saberes matemdticos

La cuarta sesion se centra en la conexion entre el interés compuesto y la progresion geométrica
y el crecimiento exponencial. Ejemplos practicos y ejercicios disefiados para ilustrar la relacion
entre ambos conceptos fortalecen la comprension y articulacion de los contenidos

matematicos.
Sesion 5: Aplicar el conocimiento del interés compuesto en situaciones del mundo real

La quinta sesion se dedica a la aplicacion practica de los conceptos aprendidos. Se sugieren
algunos problemas contextualizados, asi como algunas recomendaciones para los profesores,
seguidos de discusiones en grupos sobre la aplicabilidad de estos conceptos en contextos

especificos.
Sesion 6: Evaluar la comprension del interés compuesto y proporcionar retroalimentacion

La sexta sesion tiene como objetivo evaluar la comprension de los estudiantes a través de
ejercicios y problemas donde no solo se calcule el monto, sino las otras variables que
intervienen en dichos problemas; tasa de interés, tiempo, capital y periodo de capitalizacion.
Se brinda retroalimentacion grupal y se revisan los conceptos clave para fortalecer el

aprendizaje.
Sesion 7: Reflexion sobre el aprendizaje y proponer mejoras a la secuencia de aprendizaje

La ultima sesion se reserva para una reflexion grupal sobre la experiencia de aprendizaje. El

docente evalua la secuencia, identifica areas de oportunidad y fortalezas, y propone posibles
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adecuaciones y mejoras.

Esta estructura de la secuencia didéctica se disefid cuidadosamente para valorar el sustento

conceptual del interés compuesto, fomentar y favorecer el razonamiento inductivo, la conexion

entre conceptos matematicos y la aplicacion practica del interés compuesto en diversos

contextos que permite la apropiacién de conceptos. Cada sesion se ajusta a los objetivos

especificos, promoviendo asi una comprension integral del tema.

Tabla 7.

Descripcion de las siete sesiones en la secuencia didactica

Sesion Objetivo de aprendizaje Descripcion
Comprender el concepto del Presentacion teorica sobre el interés compuesto.
interés compuesto Discusiones sobre su importancia en la vida

1 cotidiana.

Actividades practicas para calcular el interés
compuesto.
Explorar la importancia de los Breve exposicion sobre la evolucion histérica del
referentes historico-epistemologicos interés compuesto.

2 Discusiones grupales sobre la influencia de la
historia en la comprension actual.

Generalizacion mediante una Introduccion gradual de las formulas mediante una
secuencia inductiva o caso secuencia inductiva o un caso particular.
particular Ejemplos practicos y resolucion de problemas paso
3 a paso.
Comprension profunda de las formulas y conceptos
asociados.
Articular el interés compuesto Fortalecimiento de la comprension y articulacion de
con otros saberes matematicos los contenidos matematicos.

4 Ejemplos practicos y ejercicios para ilustrar la
relacion entre el interés compuesto y la progresion
geométrica y el crecimiento exponencial.

Aplicar el conocimiento del Presentacion de problemas contextualizados
interés compuesto en situaciones proporcionados por profesores.

5 del mundo real Discusiones en grupos sobre la aplicabilidad de los
conceptos en contextos especificos.
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Evaluar la comprension del
interés compuesto y proporcionar
retroalimentacion.

Ejercicios y problemas para evaluar la comprension
de los estudiantes.

Retroalimentacion grupal y revision de los
conceptos clave.

Reflexion sobre el aprendizaje y
proponer mejoras a la secuencia
de aprendizaje

Reflexion grupal sobre la experiencia de
aprendizaje.

Evaluacion de la secuencia, identificacion de areas
de fortaleza y propuestas de mejora.

Fuente: elaboracion propia
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CAPITULO IV. ANALISIS DE RESULTADOS

4.1. Introduccion

En este capitulo, se presentan y analizan los resultados obtenidos a través de las diversas
técnicas e instrumentos de recoleccion de datos utilizados en este estudio. Los hallazgos
proporcionan una comprension detallada de la ensefianza del interés compuesto en el nivel de
bachillerato, con un enfoque particular en la implementaciéon de la secuencia didactica
diseniada. Los resultados se organizan de acuerdo con las categorias de anélisis identificadas,
abordando aspectos histdrico-epistemologicos, secuencias inductivas, problemas

contextualizados y la articulacién con otros saberes matematicos.

4.2. Analisis documental

El analisis documental de los libros de texto sugeridos por los profesores reveld aspectos clave
en la presentacion y tratamiento del interés compuesto. En los tres libros de texto analizados
se remarcan y abordan los saberes matematicos que sirven como conceptos previos para la
comprension del tema de interés compuesto, sin embargo, el referente historico-

epistemologico se ve muy reducido o nulo.

De la bibliografia analizada se observa que utilizan secuencias inductivas para la obtencion
de formulas algebraicas requeridas para la solucion algoritmica de los ejercicios y el uso de
representaciones graficas que otros no usan. Por otro lado, presentan algunos problemas
aplicados al mundo real, sin embargo, algunos se deben adecuar al contexto de los estudiantes
para que se apropien de los significados, asi como de los conceptos y el aprendizaje sea
perdurable. Por lo anterior, los tres libros analizados se complementan, de alguna manera, en

cuanto al contenido para la propuesta didactica de esta investigacion.

4.2.1. Configuraciones epistémicas

En primer lugar, se realizo la configuracion epistémica del libro de texto de Molinares,
Barboza, Algarin y Meza (2009), el cual revela que, si bien se abordan los saberes matematicos
necesarios para comprender el interés compuesto, se observa una carencia significativa en
cuanto al tratamiento de los referentes historico-epistemologicos. El enfoque presentado es

tradicional, sin incorporar elementos que contextualicen la evolucion del concepto a lo largo
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del tiempo.

Un aspecto que puede rescatarse es que después de la definicion de cada uno de estos
conceptos se presenta el contexto practico, haciendo énfasis en el uso del interés compuesto
en todas las actividades econdémicas, comerciales y financieras enmarcando asi, la diferencia

entre estos dos tipos de interés:

“El interés simple, por no capitalizar intereses resulta siempre menor al interés
compuesto, puesto que la base para su calculo permanece constante en el tiempo, a
diferencia del interés compuesto. El interés simple es utilizado por el sistema financiero

informal, por los prestamistas particulares y prendarios.” (p. 30)

Por otra parte, los ejercicios propuestos exhiben una estructura que se asemeja a los ejemplos
resueltos, que se abordan principalmente de manera algoritmica, es decir, mediante la
presentacion de una formula sin profundizar en su construccion. Ademas, los conceptos de
progresion aritmética y geométrica no son abordados explicitamente en el contenido; se
presenta una tabla como ejemplo para ilustrar la diferencia entre ambos tipos de interés y como
el interés simple aumenta de manera lineal mientras que el interés compuesto lo hace de
manera exponencial. Sin embargo, esta explicacion no se relaciona con la nocion de
progresion ni se representa graficamente. Esta situacion dificulta la contextualizacion de los
conceptos al no establecer conexiones adecuadas, lo que resulta en una limitacion significativa

del referente historico-epistemologico.

Tabla 8.

Configuracion epistémica asociada a los temas de interés simple e interés compuesto
“Fundamentos de Matematicas Financieras” (Molinares et al., 2009)

Configuracién epistémica

Problema: Interés simple Problema: Interés compuesto
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Tipo de problema: Hallar los montos conociendo el
capital, la tasa de interés y el tiempo.

2.5. En un préstamo de $ 8.000.000 a 3 arios se pacta
un interes del 7,5% trimestral

para el primer aiio y del 12% semestral para los dos
anios siguientes. ;Cudnto se espera de intereses en
todo el plazo?

Tipo de problema: Hallar los montos conociendo el
capital, la tasa de interés y el tiempo.

3.4 ;Cuanto dinero se tiene dentro de 6 meses en una
cuenta de ahorros que reconoce

el 2% mensual si hoy se invierte en una corporacion
$400,000?

Lenguaje

Verbal:
Préstamo, interés compuesto, interés, capital, monto,
trimestral, aflo, semestral, tasa de interés, plazo.

Simbolico:

$ 8,000,000; 3; 7.5%; 12%:;
I,C,i,n, I =Cin

Grdfico:

No presenta

Definiciones-conceptos.

En el régimen de interés simple, los intereses en cada
momento son calculados sobre el capital y no sobre el
monto del momento anterior.

Verbal:
Cuenta de ahorros, dinero, interés compuesto, meses,
intereses, capital, mensual, inversion, tasa de interés,

plazo.
Simbolico:
$ 400,000; 6.2%;
Grafico:
F=7?
i = 2% mensual
0 1 2 3 4 5 B meses
P =% 400.000

Fuente: Molinares et al (2009)

Definiciones-conceptos:

En el régimen de interés compuesto, los intereses en
cada momento son calculados sobre el capital y el
monto del momento anterior.

Proposiciones

Proposiciones

El interés simple, se puede calcular con la siguiente
relacion:

I =Cin

En concreto, de la expresion se deduce que el interés
depende de tres elementos basicos: El capital inicial
(C), la tasa de interés (i) y el tiempo (n).

El valor futuro, se puede encontrar a partir de un valor
presente dado, para lo cual, se

debe especificar la tasa de interés y el numero de
periodos y se determina la formula que permite
calcular el valor futuro.

M=C+D)"

M = Monto o valor futuro.

C = Valor presente o valor actual.

i = tasa de interés por periodo de capitalizacion.
n = Numero de periodos 6 numero de periodos de
capitalizacion.
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e Secuencia inductiva para hallar la formula de
interés compuesto.

e Comparacion grafica del comportamiento del
monto, en funcién del tiempo, para el caso de un
mismo capital inicial C a una tasa de interés i, a
interés simple y a interés compuesto.

No hay una secuencia inductiva para hallar la férmula
de interés simple.

Elaboracion propia con base en el libro de Molinares et al. (2009)

A continuacion, se presenta la segunda configuracion epistémica asociada al desarrollo de los

temas de interés simple e interés compuesto que corresponden al libro Matematicas Financieras

de Villalobos (2012).

Tabla 9.

Configuracion epistémica asociada a los temas de interés simple e interés compuesto

“Matematicas Financieras” (Villalobos, 2012)

Configuracion epistémica

Problema: Interés simple Problema: Interés compuesto

Tipo de problema: Hallar la tasa de interés simple Tipo de problema: Hallar el capital que debe
anual. invertirse a una tasa anual capitalizable.

¢;Cudl es la tasa de interés simple anual, si con a) (;Qué capital debe invertirse ahora al 12.69%
814,644 se liquida un préstamo de $14,000 en un anual capitalizable por bimestre para tener

340,000 en 10 meses?

plazo de 6 meses?
b) ;A cuanto ascienden los intereses?

Lenguaje
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Verbal:
Préstamo, interés compuesto, interés, capital, monto,
semestral, tasa de interés, plazo.

Simbolico:
$ 14,644, $ 14,000, 6;
LM, C,i,n,]=M-—C,I =Cin

Grdfico:

|\:r:\ ]
CAPITAL CAPITAL | MO

[ Plazo

Fiuma 3.1

Definiciones-conceptos:

Si al transcurrir el tiempo una cantidad de dinero, C, se
incrementa hasta otra, M, entonces el interés es I =
M — C, donde C es el capital, y M el monto del capital.

El valor acumulado M de un capital C que devenga
intereses con la tasa de interés simple anual, i, al final
de periodos anuales es M = C(1 + in).

Verbal:
Capital, inversion, interés compuesto, anual,
capitalizable, bimestre, mensual, intereses.
Simbolico:
$40,000; 12.69%; 10; M, C,1,+,i,p,n
M=C(+i/p)™

Grafico:
No presenta

Definiciones-conceptos:

El monto acumulado de un capital al final de
periodos es:

M=C1+i/p)™
Donde:
n es el plazo en afios

np es el nimero de periodos

i es la tasa de interés anual capitalizable en periodos
por afio

Proposiciones

Proposiciones

Anteriormente se menciond que los intereses son la
diferencia entre el monto y el capital:

I=M-C

Si pasamos sumando la C al lado izquierdo, se despeja
M.

M=C+], porque [ = Cin
M =C+Cin
M =C(1+in), ya que se factoriza

Como se dijo antes, los periodos de capitalizacion
pueden ser tan pequefios como se quiera, llegando a
tasas con capitalizacion instantdnea, en cuyo caso
puede probarse que el monto estara dado por:

M = Ce™

donde e = 2.71828...= (1 +i/p)? — 1, i es la tasa
convertible instantdneamente y n es el tiempo en afios.

M=C(1+i/p)"™

e El libro cuenta con una secuencia inductiva para
hallar la férmula de interés simple.

o No hay articulacion entre la progresion aritmética
con el interés simple.

e Secuencia inductiva para hallar la formula de
interés compuesto.

e Articulacion entre la progresion geométrica y el
interés compuesto.

Elaboracién propia con base en el libro de Villalobos (2012)

El libro de texto "Matematicas Financieras" de Villalobos (2012) destinado al nivel de
bachillerato, aborda inicialmente los conceptos de progresiones aritméticas y geométricas en

su capitulo 2, aunque carece de suficientes referentes historicos. En los capitulos 3 y 4, se
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introduce el interés simple como un tema independiente de la progresion aritmética, pero no
ocurre lo mismo con el interés compuesto, donde el autor resalta la correspondencia de los
primeros términos y la razéon de una progresion geométrica a través de la solucion de un
ejercicio. Villalobos (2012) sumerge al estudiante directamente en contextos del mundo real
mediante notas introductorias y ejercicios resueltos, donde se aplican estos conceptos.
Ademas, presenta teoremas, formulas algoritmicas y objetos matematicos mediante una

secuencia inductiva para su obtencion.

Suponga que cada litro de gasolina aumenta 3 centavos por mes y que el producto interno bru-
to, PIB, de su pais, crece a razon del 2.5% anual.

En el primer caso el precio de la gasolina en un mes cualquiera es igual al precio del mes
anterior mds un valor constante 3. Sin embargo, en el segundo, el PIB de cualquier afio sera igual
al pB del afio anterior multiplicado por la constante 1.025 ;Por qué?

Estos dos casos ejemplifican la diferencia entre las progresiones aritméticas y las geométri-
cas. En esta seccion se abordan las primeras.

Figura 4. Villalobos (2000, p. 60)

En los ejemplos proporcionados, el autor detalla los principales conceptos derivados de una
progresion aritmética, como los términos de la progresion, el enésimo término, el valor de un
término y la suma de los primeros términos, € incluye una secuencia inductiva para obtener la
féormula correspondiente. Ademas, se utiliza como referencia historica y epistemoldgica el
conocido episodio protagonizado por Karl F. Gauss, quien resolvié la suma de los primeros
100 nimeros enteros positivos, lo que enriquece el contenido al contextualizarse en la historia

de las matematicas.

Veamos una anéedota en relacion con esta suma. Se asegura que cuando Carl F. Gauss, uno de
los mis grandes matematicos del siglo xvin nacido en Alemania realizaba sus primeros estudios,
sorprendio a sus condiscipulos y maestros al dar la respuesta correcta antes que los demas, cuan
do se le planteo la suma de los primeros 100 nimeros enteros positivos

1 +2+3+...+99+ 100

Argumento que sumo el primero y el altimo términos, el segundo con el penaltimo, el ter -
cero con el antepenultimo y asi sucesivamente hasta llegar a los términos medios notando que
tales sumas eran siempre iguales a 101; esto es, a, + a,,,
que multiplicéd por 50, es decir, por n/2. ;Por qué? Su respuesta fue 5050, lo cual significa que
50(101) o (n/2)(a, + a,) es igual a la formula anterior.

0 a,+a, conn= 100, resultado

Figura 5. Villalobos (2000, p. 64)
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El libro de texto de Villalobos (2012) emerge como una herramienta fundamental para la
educacion en aspectos financieros basicos. Destaca por su seccion introductoria, que orienta
hacia la resolucion de problemas y su disefio, y sobresale por emplear una secuencia inductiva
para derivar formulas algoritmicas, lo que facilita el proceso de aprendizaje de los estudiantes.
Sin embargo, se observa una limitacion en la inclusion de referentes historico-epistemoldgicos
en los temas relevantes para este estudio. Asimismo, se evidencia la importancia de enfocarse
en la articulacion de saberes, ya que esto puede fomentar un mayor interés en la formacion
basica de los alumnos como ciudadanos financieramente alfabetizados. Esta conexion se
puede lograr al proporcionar un contexto histérico y al demostrar la relacion entre los

diferentes conceptos abordados en la ensefianza.

Finalmente, se analiza una tercera configuracion epistémica relacionada con las sucesiones
aritméticas y geométricas, presentes en el libro Algebra y Trigonometria con Geometria

Analitica de Swokowski y Cole (1982).

Tabla 10.

Configuracion epistémica asociada a los temas de sucesiones aritméticas y geométricas
“Algebra y Trigonometria con Geometria Analitica” (Swokowski y Cole, 1982)

Configuracion epistémica

Problema: Progresion aritmética Problema: Progresion geométrica

Tipo de problema: Hallar un término especifico de una | Tipo de problema: Hallar un término especifico de
sucesion aritmética. una sucesion geométrica.

2. Los primeros tres términos de una sucesion 2. El tercer término de una sucesion geométrica es 5
aritmética son 20, 16.5 y 13. Encuentre el quinceavo y el sexto término es -40. Encuentre el octavo
término. término.

Lenguaje
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Verbal:

Término comin, sucesion, progresion aritmética,
quinceavo, primeros n términos.

Simbdlico:

20;16.5; 13; a,, ,=, a4, +,n, —, 1,d
a, =a;+(Mm—1)d

Grdfico:

No presenta
Definiciones-conceptos:

Una sucesion aq, a,, ..., a,, €s una sucesion aritmética
si hay un numero real d tal que para todo entero
positivo k, a1 = ai +d

El ntimero d = a4, — a; se denomina diferencia
comun de la sucesion.

Verbal:

Término, sucesion, progresion geométrica, tercer,
octavo, sexto, razéon comun.

Simbdlico:

5,-40, as, ag, ag, a;, T
a, = a;r* !
Grdfico:
No presenta

Definiciones-conceptos:

Una sucesion a4, a,, ..., a, €s una sucesion
geométrica si a; #+—0 y si hay un nimero real r =
-0 tal que para todo entero positivo k,

El nimero ay,, = a;r se llama razén comun de la
sucesion.

Proposiciones

Proposiciones

Dada una sucesion aritmética, sabemos que
Ap 41 = Ay +d

para todo entero positivo k. Esto nos da una férmula
recursiva para obtener términos sucesivos. Empezando
con cualquier numero real a;, podemos obtener una
sucesion aritmética con diferencia comin d simplemente
al sumar d a a4, luego a a; + d, y asi sucesivamente,
obteniendo

a,,a; +d,a, +2d,a, +3d,a, + 24,...

El n-ésimo término a,, de esta sucesion esta dado por la
siguiente formula: a, = a; + (n — 1)d

La férmula ay,, = a,r da un método recursivo para
obtener términos de una sucesidn geométrica.
Empezando con cualquier nimero real a, diferente de
cero, multiplicamos por el nimero r sucesivamente,
obteniendo:

2 3
a;, a1, a e, aq.re, ..

El n-ésimo término de esta sucesion esta dado por la
siguiente férmula: a,, = a; 7" !

Donde:

a, es el valor del n-ésimo término de la sucesion
a, es el primer término de la sucesion

r es la razon comun de la sucesion

n representa el nimero de n-ésimo que queremos
calcular.
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e FEllibro cuenta con una secuencia inductiva para e Secuencia inductiva para hallar la formula de la

hallar la férmula de la progresion aritmética. progresion geométrica.

e No hay articulacion entre el interés simple con la e Articulacion entre la progresion geométrica y el
progresion aritmética. interés compuesto.

e  Existe una propuesta de articulacién entre la e Existe una propuesta de articulacion entre la
sucesion aritmética y una ecuacion lineal mediante sucesion geométrica y el interés compuesto y a
el sistema de ecuaciones lineales de 2x2. lo que se denomina una funcién exponencial

mediante ejercicios relativos al calculo de
intereses sobre ahorros y el calculo de la
depreciacion.

Fuente: Elaboracion propia con base en el libro de Swokowski y Cole (1982)

La revision del libro de texto de Swokowski y Cole (1982) evidencia la presencia de ejercicios de
refuerzo que contribuyen a la articulacion de saberes matematicos, particularmente entre la
progresion aritmética y la ecuacion lineal, asi como entre la progresion geométrica y la funcion
exponencial. Esta afirmacion se fundamenta en la presencia de ejercicios en los que se establece
una correspondencia entre una sucesion aritmética y una ecuacion lineal a través del planteamiento
de sistemas de ecuaciones lineales 2x2. Asimismo, el texto articula la progresion geométrica con
el calculo de interés compuesto mediante situaciones problematicas sobre el rendimiento de
ahorros y la depreciacion de bienes, lo que permite vincular este tipo de sucesion con el concepto
de funcion exponencial. Estos vinculos, aunque no siempre explicados de manera explicita,
evidencian una intencidon pedagdgica de favorecer la comprension transversal de los temas por
parte del estudiante. No obstante, es importante destacar la ausencia de referentes historico-

epistemologicos en este texto.

En los tres libros de texto analizados, se aprecia la atencion dedicada a los saberes matematicos
fundamentales que actiian como pilares para comprender el interés compuesto. Sin embargo, surge
una limitacion importante en el tratamiento del referente historico-epistemologico, ya que este
aspecto se aborda de manera escasa o incluso ausente en los tres textos. Mientras algunos libros
emplean secuencias inductivas que derivan en formulas algebraicas necesarias en la resolucion de
egjercicios, junto con el uso de representaciones graficas, otros no siguen esta aproximacion. Por
otro lado, la inclusion de problemas aplicados al mundo real es una estrategia presente en los tres
libros, aunque se reconoce la necesidad de adaptar algunos de ellos al contexto de los estudiantes
para asegurar la comprension de los conceptos y su perdurabilidad en el aprendizaje. En resumen,
estos tres libros ofrecen una perspectiva complementaria en cuanto al contenido para la propuesta

didactica de esta investigacion.
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Tabla 11.

Analisis de tres libros de texto de matematicas financieras

Tema Aspectos Secuencia <z . e
P . . Inclusion de Articulacién
. consultado historico- inductiva
Libro de texto . , . problemas de saberes
por el epistemoldgico | para hallar . [
. contextualizados | matematicos
profesor s férmulas
Fundamentos de Matematicas | Interés simple e Parcial:
Financieras (Molinares et al, interés No No No Crecimiento
2009) compuesto exponencial
Matematicas Financieras Interés .
. P | i i
(Villalobos, 2012) compuesto arcialmente Si Si No
Algebra y Trigonometria con Sucesiones
Geometria Analitica aritméticas y No Si Si Si
(Swokowski y Cole, 1982) geomeétricas

Elaboracion propia con base en la bibliografia consultada

4.3. Organizacion documental de las ideas historico-epistemolédgicas

El analisis documental de ideas historico-epistemoldgicas realizado resulta crucial para
comprender el desarrollo y la aplicacion del conocimiento sobre el interés compuesto a lo
largo de la historia. Ademdas de examinar los antecedentes especificos de este tema, se han
considerado otros referentes relacionados con conceptos vinculados como el interés simple, la
progresion aritmética, la ecuacion exponencial y la progresidon geométrica. Aunque estos
ultimos no fueron integrados en la secuencia didactica, su inclusion en el analisis enriquece el

contexto historico y epistemoldgico en el que se desarrolla el interés compuesto.

La tabla 10 presenta la organizacion de algunos elementos identificados durante el analisis
documental, los cuales aportan los referentes historicos-epistemologicos para integrar en el
disefio de la secuencia didactica. Estos elementos son esenciales para la formacién de
profesores en la ensefianza del interés compuesto porque le brindan el sustento conceptual e
historico y contribuye a la presentacion articulada de los saberes (Rondero, 2013) y permiten

al estudiante conocer y valorar el sistema conceptual.
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Tabla 12.

Referentes histdrico-epistemoldgicos de temas relacionados con el interés compuesto

Topicos

Referentes historico-epistemologicos

Bibliografia

Progresion

aritmética

Civilizacion Mesopotimica:

En el museo de Louvre se encuentra una tablilla de arcilla que se considera que
data del imperio de Nabucodonosor!®. Se puede inferir que los primeros
mesopotamicos dominaban algunas sucesiones y también series como la suma
de los cuadrados y la férmula general de la progresion aritmética; las manejaban
para la resoluciéon de problemas durante construcciones y en perforaciones de
tierras. Ejemplo de progresiones hallados en la tablilla son los siguientes:

14+2+22+234+--4+2°+2°-1
a,a+d,a+2d,a+3d, ,a+(n—-1)d
Egipcios:

Los egipcios conocian las progresiones aritméticas y calculaban sus series (Bell,
2010), desarrollaron sucesiones con niimeros racionales como, por ejemplo:

1111 1

Los egipcios aportaron un problema de progresiones aritméticas,
coloquialmente denominado “La reparticion del pan”, registrado en el
acreditado papiro egipcio de Rhind'S.

La progresion mas antigua encontrada en el papiro de Rhind es la siguiente:

...Entre cinco personas se repartieron cien medidas de trigo, de tal suerte que
la segunda recibio mas que la primera tanto como le correspondio a la tercera
mds que a la segunda, a la cuarta mas que a la tercera y a la quinta mas que a
la cuarta. Ademas, las dos primeras obtuvieron siete veces menos que las tres
restantes. ;Cudnto correspondio a cada una?

Bell
(1949)

Collette
(1986)

15 De acuerdo con Collette (1986, p.21), Nabucodonosor (630-562 a.C.) fue el rey mas importante de Babilonia y
sucesor de Nabopolasar.
16 g papiro egipcio de Rhind es un antiguo documento egipcio que data cerca del afio 1650 a.c. Obtenido de las

ruinas de Tebas en 1858 por el anticuario escocés Henry Rhind y descifrado en 1866 por el egiptologo Eisenhol
(Collette, 1986, p. 41).
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Progresion

geométrica

1. En el libro VIII de Los elementos de Euclides se menciona por primera vez
las cantidades en progresion geométrica, o proporcién continua:

“...Si tantos numeros como se quiera son continuamente proporcionales, y se
quitan del segundo y del ultimo numero igual al primero, entonces, tal y como
el exceso del segundo es al primero, de la misma manera el exceso del ultimo
serad a todas las anteriores a él...”

En la proposicion 35 del Libro IX, también se indica la forma de hallar la suma
de los términos de una progresion geométrica, aunque es algo confusa, el
argumento de Euclides es correcto.

Sean a4, a,,as, ..., ay, .41 términos en una progresion geomeétrica, entonces
an41 a, an—1 a a —a an — aQn-
—— =—=-""—=..=—=ydeestamanera; 22— =-"_"1_ .. =
an an—1 an-2 ay an an-1
az —az

a

Ahora, por la proposicion 12 del libro VII tenemos:

a —a a; —a
i =2 _"1 de donde se concluye que a; +a, + - +a, =
an +ap—1+ - +aq ai
a1(ant1 — A1)
az —ay
Si expresamos esta ultima expresion en términos de la razon r, obtenemos:
a,(r' -1
a1+a2+...+an — e =%

2. Zenén de Elea (490 — 430 a.C.) planteé dos paradojas célebres, una
conocida como la "paradoja de la dicotomia" y la otra como la "paradoja de
Aquiles y la tortuga". En la primera paradoja, Zenén argumenta que un
corredor nunca puede llegar a la meta, ya que antes debe recorrer la mitad del

camino, luego la mitad de esa mitad, y asi sucesivamente, en un proceso

infinito: i, i, %, 1—16, ... Por lo tanto, el corredor nunca podra llegar al final. En

esta secuencia se ve claramente inmersa la idea de una progresion geométrica

, 1
de razon >

La segunda paradoja plantea el escenario donde Aquiles, siendo diez veces mas
rapido que una tortuga, decide competir contra ella. Segun la paradoja, cada
vez que Aquiles avanza cierta distancia, la tortuga avanza una décima parte de
esa distancia. Esta situacion se repite infinitamente, lo que implica que Aquiles
nunca alcanzara a la tortuga, ya que esta siempre estara un poco mas adelante.
Esta paradoja sugiere que mientras Aquiles avanza 1 unidad, la tortuga avanza
1/10 de unidad, y asi sucesivamente. Por lo tanto, la tortuga estard siempre
1/10™ delante de Aquiles, es decir se hace uso de una progresion geométrica de
razén 1/10.

1ty Ly
10 ° 100 ' 1000 ' "

Arquimedes (287 — 212 a.C.) fue uno de los primeros en explorar la relacion
entre las progresiones aritméticas y geométricas. Desarroll6 propuestas sobre

Azzouni

(2004)
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las progresiones geométricas basadas en el método de exhaucion, con las
cuales demostrd resultados significativos. Por ejemplo, demostré que el area
encerrada por una linea y una parabola es igual a 4/3 del area de un tridangulo
con la misma base y altura. Para lograr esto, en su trabajo sobre la cuadratura
de la parabola, mostro que la suma

1+1+1+1+ + _4
4 42 43 -

72



Ecuacion

exponencial

La funcion exponencial aparece implicita por primera vez en los elementos de
Euclides, en donde se enuncia la igualdad a™*" = a™a"

Leonard Euler (1707-1783) quien precisé el concepto de funcidn matematica
en 1736 con la expresion que hoy se sigue utilizando, f(x), y que definid
como “funcién aplicada sobre el argumento”, establecid la notacion actual
de las funciones trigonométricas, la letra e como base del logaritmo natural,
2 para sumatoria de sucesiones y también la letra i como unidad imaginaria,
los diagramas de Venn, para simbolizar el vinculo entre los elementos de
conjuntos a través de funciones. El trabajo de Euler logra racionalizar atin mas
la simbologia matematica, con expresiones, no solo mas elegantes, sino mas
precisas y pertinentes, en cuanto resumen mejor y en forma mas clara, el
concepto que encierran. Euler utilizo la funcion exponencial y logaritmica
para sus demostraciones. Se sirvio de sus series de potencias para expresar
funciones trigonométricas y desarrollar la funcion exponencial para nimeros
complejos. Las expresiones que siguen son emblematicas de su obra:

e= Z;’fZO% el = cos(¢) + i sin(¢p) e?4+1=0

Pulido
(2012)

Interés

simple

El modelo de interés simple aparecido hace muchos siglos y se usé en las
culturas ancestrales como la China y la egipcia, para el calculo de impuestos.

Para modelar el interés simple, se parte de la consideracion de que se tiene un
capital inicial C, de manera tal que con el paso de tiempo este capital ganara
un cierto interés I, de tal forma que el monto total M(t), es el capital mas su
correspondiente interés que gand, es decir, M = C + 1.

Rondero

(2013)

73



Una tablilla de arcilla de Babilonia'’, que data aproximadamente de 2000 a
1700 a. C., parece mostrar un problema de interés compuesto. Se ha
interpretado que plantea la pregunta: ;cudnto tiempo tardara un préstamo en
duplicar su valor con interés compuesto? La tasa de interés no se indica pero
se supone que es del 20% anual, lo cual es habitual en otras tabletas y es
consistente con la solucion dada en la tableta (3 afios, 283 dias).

Se ha conjeturado'® que esta solucién, que difiere ligeramente del valor real
de 3 afios y 288 dias (basado en el afio babilonico de 360 dias), se obtuvo por
interpolacion lineal entre 1.2 elevado a la tercera y cuarta potencia.

En el afio 50 a.C., Cicerdn le escribe a un amigo!® que normalmente no
reconoceria mas del 12% anual compuesto al dictar sentencia, aunque
recientemente se habia aprobado un decreto senatorial que exigia a los
prestamistas cobrar no mas del 12% anual de interés simple. Vuelve a escribir
unos dias después: "Habia logrado que pagaran con intereses durante seis afios
Interés al tipo del 12% y lo afiadian anualmente al capital". Lewin

compuesto _ ‘ ‘ ' (2019)
Una de las fuentes mas antiguas y mas importantes para el estudio del interés

simple y compuesto es el manuscrito aritmético escrito en 1202 por Leonardo
Fibonacci de Pisa, conocido como Liber Abaci. En un ejemplo, calcula cuanto
equivaldrian £100 si se invirtieran durante 18 afios al 25% de interés
compuesto anual, tomando la fraccion 5/4 y multiplicandola por si misma
repetidamente.

La Revolucién Industrial marcé un punto de inflexion en el uso del interés
compuesto. Se utilizaba para calcular el crecimiento de las inversiones en
empresas y proyectos industriales.

En la actualidad, el interés compuesto se utiliza en una amplia variedad de
aplicaciones financieras. Se utiliza para calcular el crecimiento de las cuentas
de ahorro, los fondos mutuos, las inversiones a largo plazo y los préstamos.

Fuente: Elaboracion propia

Los referentes historicos del interés compuesto que se consideran como relevantes se muestran
en ultimo lugar de la tabla. Estos referentes son los que se incluyeron especificamente dentro
de la secuencia didactica disefiada para la formacion de profesores en la ensefianza del interés

compuesto.

17 Tableta AO 6770, El Louvre, Paris.
1% Higgins (2007)
19 Cicerén a Atticus, 13 y 22 de febrero del 50 a. C. Shuckburgh (1908), Cartas, volumen 2, pagina 129 [AV, 21]y 135
[A VL, 1]
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4.4. Entrevistas semiestructuradas

Las entrevistas realizadas a cinco profesores de bachillerato sobre la ensefianza del interés
compuesto revelan una rica variedad de perspectivas, estrategias y experiencias. El andlisis se
centrd en revelar como los profesores abordan este tema clave, considerando la diversidad de
enfoques que pueden emplearse para facilitar la comprension de los estudiantes, ademas de
conocer sus perspectivas acerca de la efectividad en el aprendizaje cuando se incluyen
referentes historico-epistemoldgicos, secuencias inductivas para el hallazgo de formulas,

problemas contextualizados y se articulan conceptos con otros saberes matematicos.

Los profesores entrevistados tienen diferentes niveles de experiencia en la enseflanza del
interés compuesto. Algunos profesores con mas experiencia utilizan una combinacion de
enfoques tradicionales e innovadores, mientras que los profesores con menos experiencia
tienden a inclinarse por un enfoque mas tradicional, lo que se refleja en sus estrategias
didacticas y diversidad de opiniones en cuanto a la inclusion de las categorias propuestas en

el diseno de la secuencia.

4.4.1. Categorias de analisis

Para realizar el analisis de la informacion que fue colectada durante las entrevistas, se utilizo
una matriz de categorias que se basa en los constructos tedrico-conceptuales que fueron

considerados en el marco referencial (ver tabla 11).

Tabla 13.

Matriz de categorias para el andlisis de las entrevistas

e ELEMENTOS TEORICO- .

CATEGORIAS CONCEPTUALES DESCRIPCION
Referentes historico- e Constructivismo  cognitivo La necesidad de reflexionar sobre la
epistemologicos (Piaget, 1998) evolucion histdrica de los conceptos
o ) desencadena procesos mentales que

e  Constructivismo social . .
1 inducen cambios en sus esquemas
(Vygotsky, 1978) cognitivos, fortaleciendo su capacidad
de razonamiento y andlisis critico al
enfrentarse a problemas del entorno
financiero.
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Secuencias inductivas para
el hallazgo de formulas

e Reduccionismo didactico

Frecuentemente un tema de
matematicas se aborda desde un
enfoque tradicional, que impera desde
hace mucho en nuestro sistema
educativo, es decir, la definicidn de los
conceptos, presentacion de las
formulas, explicacion de los objetos
matematicos 'y, por ultimo, la
resolucion de ejemplos que privilegian
el uso de los algoritmos, seguido de
una evaluacion hacia los alumnos que
consiste en la aplicacion de ejercicios
que deben solucionarse con el mismo
método (Reyes et al, 2017).

Inclusion de problemas
contextualizados

e Tecoria Antropologica de
Didactica (Yves Chevallard)

e Alfabetizacion financiera

la

La TAD, al considerar el
conocimiento matematico como un
conjunto de practicas  sociales
institucionalizadas, se alinea con el
fundamento ontologico del presente
trabajo que destaca la naturaleza
contextual y social del conocimiento
matematico.

La TAD aborda el conocimiento
matematico como una actividad
humana, coincidiendo con la
dimension epistemologica del marco
propuesto  que  considera las
conexiones entre los  saberes
matematicos y otros campos del
conocimiento, asi como su integracion
en la vida cotidiana, reconociendo la
matematica como una construccion
social y cultural.

La TAD se relaciona con el
fundamento didactico, ya que ambos
reconocen la  importancia  de
considerar el contexto cultural y social
en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas.

Estrategias de articulacion
del interés compuesto con
otros saberes matematicos

matematicos (Rondero, 2013)

e Conocimiento Didactico

Contenido (CDC)

e Articulacion de saberes

de

La articulacion de saberes
matematicos se relaciona con el
Sfundamento ontoldogico propuesto en
este trabajo al reconocer que el
conocimiento matematico no es
estatico ni aislado, sino que esta
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interconectado con otros campos del
saber y con contextos culturales y
sociales.

El fundamento epistemologico resalta
la importancia de conectar los saberes
matematicos con experiencias
relevantes y significativas,
permitiendo una comprension mas
profunda y contextualizada de las
matematicas.

La articulacion de saberes
matematicos se alinea con la
dimension diddctica del trabajo ya que
las actividades se disefian de modo
que se relacionen con otros conceptos,
campos del  conocimiento Yy
situaciones de la vida real,
permitiendo que los estudiantes
reconozcan la utilidad practica de las

matematicas.

Fuente: Elaboracion propia

Aspectos historico-epistemoldégicos

De acuerdo con las entrevistas, la parte historica de los conceptos es un elemento que los
profesores tienen claro, pero este aspecto suele limitarse a una narrativa lineal y acumulativa
de descubrimientos, acompafiada por una breve biografia de los visionarios detras de estos
logros, resaltando las contribuciones que realizaron (Torres y Badillo, 2007). En contraste, el
referente epistemologico en la ensefianza de conceptos financieros no resulta una prioridad
para algunos profesores, especialmente para aquellos que enfocan su atencion en aspectos mas
técnicos de la asignatura. Esta situacion podria estar relacionada con su formacion docente
inicial, en la cual los referentes historico-epistemoldgicos no suelen ocupar un lugar destacado
dentro del curriculo de formacién. En consecuencia, al no haber sido parte de su desarrollo

profesional, estos elementos no son percibidos como necesarios para su practica en el aula.

La epistemologia, en particular, puede parecer un término abstracto y directamente menos

aplicable en contextos practicos, generando un entendimiento no claro de este concepto.

Profesor 2: “... no tengo muy clara la parte de la epistemologia, pero si hablamos

de historia creo si puede que te dé un significado, pero tampoco es algo en lo que
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ahonde en una clase mas que nada por el tiempo, por lo cual, prefiero centrarme

en el contenido actual y en las aplicaciones practicas del tema.”

Por otro lado, algunos profesores solo destacan que explorar la historia puede enriquecer la

comprension conceptual, mientras que otros consideran que este enfoque motiva a los

estudiantes al mostrar la evolucidon del conocimiento.

Profesor 1: “... Si, definitivamente. Creo que entender como ha evolucionado el

concepto de interés compuesto a lo largo del tiempo nos ayuda a contextualizar su

importancia en la actualidad...”

Generalizacion mediante una secuencia inductiva o caso particular

No todos los profesores recurren a la generalizacion a partir de casos particulares para que los
estudiantes descubran una férmula y desarrollen un razonamiento inductivo. Algunos
docentes perciben esta practica como demasiado compleja para sus alumnos, temiendo que la

demanda cognitiva®® pueda generar desinterés y frustracion al no poder avanzar en la

proposicion de una conjetura.

Profesor 1: No, no las he utilizado mucho. En ocasiones, las secuencias inductivas
pueden resultar desafiantes y complejas para los estudiantes y debido al tiempo

que nos dan para cada tema prefiero optar por enfoques mdas directos que se

ajusten mejor a su nivel de comprension...”

Profesor 3: “...Considero que las secuencias inductivas pueden ser complejas para

los estudiantes y podrian desviar la atencion de los conceptos fundamentales que

’

deseo que comprendan...’

Mientras tanto, otros la consideran una herramienta valiosa para estimular el pensamiento

critico y la construccion del conocimiento

Profesor 1: “...Si, estoy seguro de que el uso adecuado de secuencias inductivas
puede tener un impacto positivo en el aprendizaje de los estudiantes. Esta

estrategia creo que puede ayudarlos a desarrollar habilidades de pensamiento

20 La demanda cognitiva o exigencia cognitiva es definida por Stein et. al (2009) como el tipo y nivel de pensamiento
requerido de los estudiantes para poder abordar una tarea y resolverla con éxito.
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1

critico, analisis y resolucion de problemas...’

Inclusion de problemas contextualizados

La perspectiva de la mayoria de los profesores converge en la significativa importancia de
incluir problemas contextualizados en la ensefanza del interés compuesto. Argumentan que
estos problemas desempefian un papel crucial al permitir que los estudiantes comprendan la
aplicabilidad del tema en situaciones del mundo real, propiciando una conexion mas directa
con su entorno. Ademas, subrayan que la inclusion de problemas contextualizados contribuye
a mantener el interés y la motivacion de los estudiantes al mostrar la relevancia préctica del
interés compuesto en su vida cotidiana. La confluencia de opiniones resalta la relevancia de
este enfoque pedagogico y sugiere la necesidad de explorar mas a fondo como los profesores
implementan y perciben la integracion de problemas contextualizados en sus practicas

docentes.

Profesor 1: “...;Por supuesto! Me encanta utilizar problemas que reflejen
situaciones financieras reales. Los problemas contextualizados permiten a los
estudiantes ver la utilidad prdctica de lo que estan aprendiendo y los motiva a

)

involucrarse mas en el proceso de aprendizaje...’

Profesor 5: “...Incorporo problemas contextualizados en la enseiianza de este
tema. Estos problemas son una excelente manera de conectar el tema con

situaciones del mundo real...”

Articulacion de Saberes matematicos

Los profesores expresan una variedad de opiniones en cuanto a la importancia de articular el
interés compuesto con otros conceptos matematicos. Por un lado, algunos docentes sostienen
que esta articulacion es fundamental para lograr una comprension profunda del tema,
argumentando que establecer conexiones con otros conceptos matematicos enriquece la

perspectiva del estudiante y fomenta una comprension mas holistica.

Profesor 1: “...Creo que relacionar el interés compuesto con otros conceptos
matematicos ayuda a los estudiantes a ver las conexiones entre diferentes areas de

’

las matemadticas, ademas de comprender mejor el tema en su conjunto...’
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Profesor 5: “...Imagina que un estudiante aprende sobre el interés compuesto y

luego se encuentra con una situacion en la que necesita calcular el crecimiento

exponencial de una poblacion o el aumento de una inversion a lo largo del tiempo.

La articulacion les permite aplicar precisamente lo que han aprendido de manera

mdas profunda. ...”

En contraste, hay profesores que la consideran como una necesidad mas que como un aspecto

fundamental, destacando que, si bien puede contribuir a una comprension mas completa,

podria no ser esencial en todos los contextos educativos. Esta diversidad de perspectivas

refleja la complejidad de la ensefianza del interés compuesto y la articulacion con otros saberes

matematicos, evidenciando la necesidad de explorar en mayor profundidad las percepciones

y enfoques individuales.

Profesor 2: “...Considero que el interés compuesto es un concepto unico que no

necesariamente requiere conexiones con otros saberes matemdticos para su

comprension y aplicacion efectiva en contextos financieros...’

Profesor 3: “...El interés compuesto es un concepto autonomo que bien puede ser

comprendido y aplicado sin necesidad de relacionarlo con otros saberes

matematicos...”’

Tabla 14.

Analisis de respuestas de los profesores

Categoria Profesor 1 Profesor 2 Profesor 3 | Profesor 4 | Profesor 5
L. 10 afos, enfoque N 15 anos, 2 afios, N
Experiencia con el . 5 afios, enfoque 8 afios, enfoque
, tradicional e . enfoque enfoque ..
Interés Compuesto ) innovador .. ) equilibrado
innovador tradicional innovador
No, no lo i
. , . . Si, para fomentar
Importancia de los | Si, porque nos ayuda | No, no tiene claro considera , .
. . . Si, para el pensamiento
referentes a contextualizar su lo que significa la necesario . s
. . . contextualiz critico y
historico- importancia en la parte pero la .
. . . . . L, ar el tema contextualizar el
epistemologicos actualidad epistemologica historia si es ¢
. concepto
importante P
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. , . No las No las .
Secuencias o Si, las utiliza para . . Las utiliza de
. . No las utiliza, las utiliza, no utiliza .
inductivas para el d o promover el . ) forma ocasional,
. considera complejas . iene orque les .
descubrimiento de p ! pensamiento L P .q dependiendo del
i para los estudiantes L. experiencia | asigna un
formulas matematico. . tema
con ellas formulario
No los Si, los
Si, los selecciona o Si. los utili utiliza con | utiliza para Si, los utiliza
o , i, los utiliza para . o
Problemas disefia seguin las ’ ‘ li f , frecuencia, facilitar la | para conectar el
. i mantener el interés .,
contextualizados necesidades de los ., prefiere un | comprension tema con el
. y la motivacion ,
estudiantes enfoque mas de los mundo real
teodrico conceptos
Si, lo
Si, relaciona el Nol considera
S olo
interés compuesto i ndamenta 0, porque no es
t t d fund tal [ N
. . . considera
Articulacién con con progresiones . parauna | un aspecto que se
L No, trata el tema de | necesario, se ., .
otros saberes geométricas, . comprension | considere dentro
L. . forma aislada enfoca en el
matematicos ecuaciones tenid profunda del programa o
i contenido .,
exponenciales y basi pero no sabe | de la planeacion
.. asico )
logaritmicas como
abordarlo

Elaboracion propia

Las respuestas obtenidas en las entrevistas semiestructuradas juegan un papel fundamental en
la formulacion de recomendaciones para el disefio de una secuencia didactica destinada a la
formacion de profesores. El contenido dentro de esta secuencia busca fortalecer su
conocimiento didactico de contenido (CDC) y fomentar la alfabetizacion financiera entre los
estudiantes, la cual implica una comprension profunda y duradera del interés compuesto, asi
como la capacidad de aplicar conceptos financieros en la toma de decisiones diarias

relacionadas con la gestion y la planificacion financiera (Castro y Castro, 2014).

4.5. Secuencia didactica para la ensefianza del interés compuesto

La inclusion de las actividades que se han disefiado dentro de la secuencia didactica estan
vinculadas con las categorias que se han incorporado dentro de las entrevistas, estas a su vez
se encuentran alineadas con los constructos y los elementos de las aproximaciones didacticas
inscritas dentro del marco de investigacion. Por lo anterior, el disefio e integracion en la
secuencia de aprendizaje se encuentra justificada a partir de este argumento y en consecuencia
el analisis de los datos recopilados que se centrardn en estas categorias, antes descritas,
proporcionan la base para el desarrollo de una estructura basica de la secuencia de aprendizaje

para el tema del interés compuesto, la cual se presenta a continuacion:
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Tabla 15.

Estructura basica de la secuencia didéctica para la ensefianza del interés compuesto

Sesion Objetivo de Aprendizaje Descripcion
Comprender los conceptos clave del Presentacion teodrica sobre el interés compuesto.
| interés compuesto Discusiones sobre su importancia en la vida cotidiana.
Actividades practicas para calcular el interés compuesto.
Explorar la importancia de los Breve exposicion sobre la evolucion historica del interés
) referentes histdrico-epistemoldgicos compuesto.
Discusiones grupales sobre la influencia de la historia en
la comprension actual.
Introduccién gradual de las formulas Secuencia inductiva para comprender la formula del
y conceptos del interés compuesto interés compuesto.
3 Ejemplos practicos y resolucién de problemas paso a
paso.
Comprension profunda de las féormulas y conceptos
asociados.
Articular el interés compuesto con la Ejemplos practicos y ejercicios para ilustrar la relacion
4 progresion geométrica entre ambos conceptos.
Fortalecimiento de la comprension y articulacion de los
contenidos matematicos.
Aplicar el conocimiento del interés Presentacion de problemas contextualizados
compuesto en situaciones del mundo proporcionados por profesores.
5 o L
real Discusiones en grupos sobre la aplicabilidad de los
conceptos en contextos especificos.
Evaluar la comprension del interés Ejercicios y problemas para evaluar la comprension de
6 compuesto y proporcionar los estudiantes.
retroalimentacion Retroalimentacion grupal y revision de los conceptos
clave.
Reflexion sobre el aprendizaje y Reflexion grupal sobre la experiencia de aprendizaje.
7 cierre de la secuencia Evaluacion de la secuencia, identificacion de édreas de
fortaleza y propuestas de mejora.

Elaboracion propia con base en los elementos considerados en el protocolo de entrevistas

Esta tabla es una estructura bésica para la construccion de la secuencia didéctica y se puede

adaptar segun las necesidades especificas y la dinamica del grupo de estudiantes donde se

aplique. El profesor debe asegurarse de revisar y ajustar la secuencia a medida que avanza,
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basdndose en la efectividad de las actividades y los resultados obtenidos durante su

implementacion.

En este sentido, la secuencia didactica resultante que incluye todas las categorias que los
profesores consideran importantes y que permiten el sustento conceptual de los saberes
matematicos y posibilitan la ampliacion del Conocimiento Didactico de Contenido (CDC) del
profesor de matematicas de bachillerato toma la misma estructura basica anteriormente
presentada, sin embargo, se presentan de manera detallada las actividades por cada sesion (ver

Apéndice D).
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CAPITULO V. CONCLUSIONES

5.1. Introduccion

En este capitulo se presenta la discusion y las conclusiones del estudio sobre el disefio de una
secuencia didactica para la ensefianza del interés compuesto en el nivel bachillerato. Se
sintetizan los hallazgos principales, se comparan con investigaciones similares y se destacan
las fortalezas y debilidades del estudio. Finalmente, se presentan sugerencias para futuras

investigaciones.

5.2. Respuesta a la pregunta de investigacion

La pregunta de investigacion que orientd este trabajo es: ;Cudles son los elementos que se
deben considerar para diseiiar una secuencia didactica que permita utilizarse como una
alternativa que propicie un aprendizaje con entendimiento del concepto del interés

compuesto?

Con base en los resultados obtenidos en el presente trabajo se considera que, la respuesta a la
respuesta de investigacion es que la elaboracion de una secuencia didéctica que podria
impactar en el aprendizaje del interés compuesto en el nivel bachillerato requiere la
integracion gradual de referentes historico-epistemologicos, secuencia inductivas para
descubrir formulas, problemas contextualizados que en conjunto, contribuyen a la articulacion

de saberes matematicos.

A partir de los hallazgos del estudio, también se considera pertinente que la secuencia
didactica debe ser flexible, adaptable y considerar una evaluacion formativa continua. Estos
elementos para el disefio de una secuencia didactica se describen de manera detallada a

continuacion:

1. Referentes historico-epistemologicos: La inclusion de referentes historico-
epistemologicos permite contextualizar el concepto de interés compuesto y su
importancia en la actualidad. Esto ayuda a los estudiantes a comprender mejor el origen
y el desarrollo del tema, y a apreciar su relevancia en diferentes contextos.

2. Secuencias inductivas: Las secuencias inductivas pueden ser una herramienta valiosa
para promover el pensamiento critico y la resolucion de problemas. Al plantear

problemas y guiar a los estudiantes hacia el descubrimiento de las férmulas, se fomenta
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una participacion activa en el aprendizaje y una comprension mas profunda de los
conceptos.

3. Problemas contextualizados: Los problemas contextualizados permiten conectar el
interés compuesto con situaciones del mundo real, lo que aumenta la motivacion de los
estudiantes y les ayuda a comprender la aplicabilidad del tema en su vida cotidiana.

4. Articulacion con otros saberes matematicos: La articulacion del interés compuesto con
otros conceptos matematicos, como progresiones geométricas, ecuaciones
exponenciales y logaritmicas, favorece una comprension mas holistica de las
matematicas y permite a los estudiantes establecer conexiones entre diferentes areas del
saber.

5. Disernio flexible y adaptable: La secuencia didactica debe ser flexible y adaptable a las
necesidades de los estudiantes y al contexto educativo. El profesor debe tener la libertad
de ajustar las actividades y el ritmo de aprendizaje segun las caracteristicas del grupo.

6. Evaluacion formativa: Es fundamental realizar una evaluacion formativa continua para
monitorear el progreso de los estudiantes y brindar retroalimentacion oportuna. Esto

permite identificar dificultades y ajustar la secuencia didactica cuando sea necesario.

Estas conclusiones se fortalecen con los resultados obtenidos en las entrevistas
semiestructuradas a docentes de matematicas financieras, donde la mayoria de las respuestas
apuntan a que la integracion de estos elementos puede permitir mejorar la ensefianza del
interés compuesto en el nivel bachillerato, brindando a los estudiantes una comprension
profunda y duradera de este tema, asi como las habilidades necesarias para aplicarlo en su vida
cotidiana. Ademas, se respaldan por los hallazgos del anélisis documental de tres libros de
texto, donde se evidencia que en algunos de estos libros existe la ausencia de alguna de estas
cuatro categorias incluidas en la secuencia, lo que resalta ain mas la importancia de su

incorporacion para una ensefianza integral del interés compuesto.
5.3. Alcances y limitaciones del trabajo

Los principales alcances del trabajo incluyen la integracion de referentes historico-
epistemologicos, secuencias inductivas, problemas contextualizados y la articulacion con
otros saberes matemadticos en la ensefianza del interés compuesto. Este enfoque podria ser
valioso para promover una comprension mas profunda y holistica del interés compuesto, asi

como para motivar a los estudiantes mediante la conexion del contenido académico con
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situaciones del mundo real.

Por otro lado, la estructura de la secuencia didactica propuesta en este trabajo podria ser
adaptada para la ensefianza de otros temas de matematicas, es decir, no solo es adecuada para
la ensefianza del interés compuesto. Los principios pedagdgicos subyacentes son universales
y pueden ser aplicados para mejorar la comprension y la aplicacion de conceptos matematicos
en diversos contextos (Boaler, 1993) por lo que, la inclusion de las categorias antes descritas
son estrategias pedagogicas que pueden enriquecer la ensefianza de diversos conceptos

matematicos. A continuacion, se presentan dos ejemplos de adaptacion para ilustrar esta idea:

Algebra: se podria incluir la historia del desarrollo del algebra desde la antigiiedad hasta la
modernidad, asi como utilizar secuencias inductivas para que los estudiantes descubran
propiedades algebraicas. Asimismo, es importante incorporar problemas contextualizados que
involucren situaciones reales donde el algebra se aplique. Por ejemplo, en el tema de division
de polinomios, se pueden plantear situaciones relacionadas con la distribucion de recursos o
la modelacion de trayectorias, donde un polinomio represente una cantidad total y su division
permita determinar partes iguales o analizar comportamientos especificos. De igual forma, se
puede conectar el algebra con otros temas como la geometria (a través del algebra geométrica)

y el célculo, preparando a los estudiantes para el estudio de funciones y derivadas.

Geometria: podria enfocarse en los desarrollos historicos de la geometria, desde Euclides
hasta la geometria fractal moderna. Las secuencias inductivas permitirian descubrir teoremas
geométricos y formulas, los problemas contextualizados podrian involucrar disefios
arquitectonicos y aplicaciones en la vida cotidiana, y la articulaciébn con algebra y

trigonometria podria mostrar como las diferentes 4reas de las matematicas se integran.

Sin embargo, el estudio también presenta ciertas limitaciones. En primer lugar, la muestra de
profesores entrevistados fue limitada a cinco docentes, lo cual puede no ser representativo de
la diversidad de enfoques y experiencias en la ensefianza del interés compuesto en diferentes
contextos educativos. Ademas, el analisis documental se centrd en solo tres libros de texto, lo
que podria no reflejar completamente la variedad de materiales didacticos disponibles.
Finalmente, aunque se han propuesto elementos para la secuencia didactica, su
implementacion practica y evaluacion en el aula no fueron abordadas en profundidad, lo que

deja espacio para investigaciones futuras.
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5.4. Reflexiones finales

El estudio ha evidenciado la importancia de un enfoque multidimensional en la ensefanza del
interés compuesto en el nivel bachillerato. La integracion de los elementos a los que se refiere
la respuesta de la pregunta de investigaciéon no solo podria enriquecer la comprension
conceptual de los estudiantes, sino que también fomenta el desarrollo de habilidades criticas

y aplicativas esenciales para su formacion académica y personal.

Las entrevistas con los docentes y el analisis de los libros de texto han resaltado tanto las
fortalezas como las areas de mejora en la ensefanza del interés compuesto. La flexibilidad y
adaptabilidad de la secuencia didactica, junto con una evaluaciéon formativa continua, se
presentan como componentes esenciales para responder a las necesidades y contextos

especificos de los estudiantes.
En cuanto al cumplimiento de los objetivos de la investigacion, se puede afirmar que:
Objetivo general y objetivos especificos

Se cumplieron al disefiar una secuencia didactica que propone una alternativa para un

aprendizaje con entendimiento del concepto matematico del interés compuesto.
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A continuacion, se presentan los apéndices que complementan y enriquecen los hallazgos y

analisis realizados en este estudio.

Apéndice A: Formulario de Consentimiento Informado

Titulo de la Investigacion: Propuesta de una secuencia didactica para la Ensefianza del Interés
Compuesto en el nivel Bachillerato

Investigador: Luis Javier Vega Mondragén

Institucion:

Introduccion:

Le invitamos a participar en un estudio de investigacion sobre la ensefianza del interés compuesto en el
nivel de bachillerato. Su participacion es voluntaria y su consentimiento es fundamental para llevar a cabo
este estudio.

Objetivo de la Investigacion:

El objetivo de este estudio es explorar las percepciones, practicas y experiencias de los profesores de
bachillerato en la ensefianza del interés compuesto. La informacion recopilada permitira comprender
mejor las estrategias pedagogicas utilizadas y la integracion de elementos histérico-epistemoldgicos en
la ensefianza de este tema.

Procedimiento:

La entrevista tendra una duracion aproximada de entre 20 a 30 minutos.

Se le realizaran preguntas sobre su experiencia docente, enfoques de ensefianza, referentes historicos,
estrategias de aprendizaje y articulacion con otros saberes matematicos.

La entrevista sera grabada en audio para asegurar la precision de la informacion.

Toda la informacion proporcionada sera tratada de forma confidencial y anonima.

Beneficios:

Su participacion en este estudio ayudard a mejorar la comprension de la ensefianza del interés compuesto
en el nivel de bachillerato. Los resultados de la investigacion podran ser utilizados para mejorar la
formacion docente y los materiales educativos.

Consentimiento:

Su participacion en este estudio es completamente voluntaria. Usted puede negarse a participar o retirarse
del estudio en cualquier momento sin ninguna consecuencia.

Firma del participante:

Fecha:
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Declaracion:

He leido y comprendido este formulario de consentimiento informado. He tenido la oportunidad de hacer
preguntas y estoy de acuerdo en participar en este estudio.

Contacto:
Si tiene alguna pregunta o inquietud sobre este estudio, puede contactar al investigador a través de:

Correo electronico: ve477760@uaeh.edu.mx
Teléfono: 5513193212

Agradecimiento:

Le agradecemos su interés en participar en este estudio. Su contribucion es invaluable para

mejorar la ensefianza del interés compuesto en el nivel de bachillerato.
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Apéndice B: Guia de Entrevista a Docentes de Matematicas Financieras

Protocolo de entrevistas semiestructuradas: Ensefianza del interés compuesto en Bachillerato

Introduccién: Agradecemos su participacion en esta investigacion sobre la ensefianza del interés compuesto en el nivel
de bachillerato. El propésito de esta entrevista es explorar sus percepciones, practicas y experiencias en la ensefianza de
este tema especifico. La informacion recopilada sera crucial para mejorar la comprension de las estrategias pedagogicas
utilizadas y la integracion de elementos historico-epistemologicos en la ensefianza del interés compuesto.

Confidencialidad: Toda la informacién proporcionada se manejard de manera confidencial. Los datos se utilizaran
unicamente con fines de investigacion y los informes finales no revelaran la identidad de los participantes.

Consentimiento: Antes de comenzar, se le proporcionara un formulario de consentimiento informado. Lea
cuidadosamente el documento y, si estd de acuerdo, firme para indicar su consentimiento para participar en la
investigacion.

Datos Personales

Nombre (opcional):
Formacion:

Afos de experiencia como profesor de matematicas financieras:

Experiencia con el Interés Compuesto:

Cuéntenos sobre su experiencia ensefiando el tema del interés compuesto.
(Como aborda la ensefianza de este tema en sus clases?
(Hacia qué enfoque se inclina més en la ensefianza de este tema?

Tradicional Innovador Equilibrado

[Por qué?

Categoria 1. Referentes historico-epistemoldgicos

1. ¢(Considera importante incorporar referentes historico-epistemologicos en la ensefianza del interés
compuesto? Si No
a) (Por qué?

2. (Cree que la exploracion de la historia y la epistemologia puede influir en la comprension y el
aprendizaje de sus estudiantes sobre el interés compuesto? Si No
a) ¢;Por qué?

Categoria 2. Secuencias inductivas para el descubrimiento de formulas
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3. (Has utilizado secuencias inductivas para el descubrimiento de féormulas en matematicas financieras?
Si No

a) (Por qué?

b) (Cdémo las aplicas?

c) (Crees que esta practica influye de alguna manera en los estudiantes? Si No

d) (Por qué?

Categoria 3. Problemas contextualizados

4. ¢ Incorporas problemas contextualizados en la ensefianza del interés compuesto?

Si No

a) (Como seleccionas o disefias estos problemas?

b) (Qué ventajas encuentras en el uso de problemas contextualizados?

c) ¢(Por qué?

Categoria 4: Estrategias de articulacion con otros saberes matematicos

5. (Considera que el interés compuesto se puede relacionar o conectar con otros conceptos o saberes

matematicos? Si No

a) (Cuales?

b) ;Cdémo relaciona o conecta el tema del interés compuesto con otros conceptos matematicos?

c) (Por qué considera importante esta articulacion?

Cierre

Agradecimiento

Le agradecemos su tiempo y contribucion a esta investigacion. Sus percepciones son fundamentales para
avanzar en la comprension de la ensefianza del interés compuesto en el nivel de bachillerato.
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Apéndice C: Transcripciones de Entrevistas

ENTREVISTA PROFESOR 1

.Cuantos afios tiene de experiencia como profesor(a) de matematicas financieras?
Aproximadamente tengo 10 afios de experiencia ensefiando esta materia.

Cuéntenos sobre su experiencia enseiiando el tema del interés compuesto.

Bueno, cuando se aborda este tema he podido observar en los alumnos que ellos creen que el interés
que pagan siempre va a ser lineal, pero con este tema se dan cuenta que el interés es exponencial y
también observan que al terminar su deuda se acaba pagando muchisimo mas, para ellos es algo

muy interesante, porque entienden cémo trabajan los bancos cuando te realizan un préstamo.
.Como aborda la ensefianza de este tema en sus clases?

Bueno, cuando ensefio sobre el interés compuesto, me gusta mezclar teoria con ejemplos practicos.
Utilizo situaciones del mundo real como los préstamos bancarios para hacer que el tema sea mas

atractivo y relevante para mis alumnos.

,Hacia qué enfoque se inclina mas en la ensefianza de este tema?

Tradicional Innovador Equilibrado___ x_
JPor qué?

Bueno, me gusta combinar métodos tradicionales con estrategias mas innovadoras para mantener
el interés de mis estudiantes y promover una comprension sélida del tema. Creo que esta
combinacion me permite adaptarme mejor a las necesidades individuales de mis alumnos y

mantenerme al dia con las mejores practicas en la ensefianza de las matematicas financieras.

.Considera importante incorporar referentes historico-epistemologicos en la ensefianza del

interés compuesto?

Totalmente. Creo que entender coémo ha evolucionado el concepto de interés compuesto a lo largo

del tiempo nos ayuda a contextualizar su importancia en la actualidad.

JPor qué?
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Estoy convencida que la historia y la epistemologia nos brindan una perspectiva valiosa sobre como
ha desarrollado la idea en torno al interés compuesto. Ademés de permitir a los estudiantes

comprender mejor su relevancia y aplicacion en el mundo financiero.

.Cree que la exploracion de la historia y la epistemologia puede influir en la comprension y

el aprendizaje de sus estudiantes sobre el interés compuesto?

Absolutamente. Estoy convencida que al explorar la historia y la epistemologia de este tema, los
estudiantes pueden conectarse mas con el tema y comprender su importancia de una manera mas

profunda y significativa.
JPor qué?

Porque creo que entender como se ha desarrollado el concepto de interés compuesto a lo largo del
tiempo ayuda a los estudiantes a relacionarlo con situaciones reales y a apreciar su relacion en el

mundo actual.

JHa utilizado secuencias inductivas para el descubrimiento de formulas en matematicas

financieras?
No, no las he utilizado mucho.
JPor qué?

En ocasiones, las secuencias inductivas pueden resultar desafiantes y complejas para los estudiantes
y debido al tiempo que nos dan para cada tema prefiero optar por enfoques mas directos que se

ajusten mejor a su nivel de comprension.

,Como las aplicas?

No aplica.

.Crees que esta practica influye de alguna manera en los estudiantes?

Probablemente si, pero no estoy segura debido a que no las aplico.

JPor qué?

A veces puede resultar un poco desafiante para los estudiantes, pero estoy dispuesta a explorar
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nuevas formas de ensefiar si eso beneficia su aprendizaje.
JIncorpora problemas contextualizados en la ensefianza del interés compuesto?

iPor supuesto! Me encanta utilizar problemas que reflejen situaciones financieras reales. Creo que

esto ayuda a los estudiantes a ver la relevancia del tema y comprometerse mas con el aprendizaje.
.Como seleccionas o disefias estos problemas?

Trato de seleccionar o disefar problemas que sean relevantes para la vida real de mis estudiantes y

que les permitan aplicar los conceptos aprendidos en clase.
.Qué ventajas encuentras en el uso de problemas contextualizados?

Los problemas contextualizados permiten a los estudiantes ver la utilidad préctica de lo que estan

aprendiendo y los motiva a involucrarse mas en el proceso de aprendizaje.
JPor qué?

Creo que es importante que los estudiantes puedan ver la aplicacion de los conceptos matematicos

en situaciones del mundo real y asi puedan entender mejor su utilidad y relevancia.

.Considera que el interés compuesto se puede relacionar o conectar con otros conceptos o

saberes matematicos?

Absolutamente. El interés compuesto esta estrechamente relacionado con otros conceptos

matematicos.
,Cuales?

Por mencionar algunos pueden ser las progresiones geométricas, las ecuaciones exponenciales y

también las logaritmicas.
.Como relaciona o conecta el tema del interés compuesto con otros conceptos matematicos?

Por ejemplo, el crecimiento del interés compuesto se puede modelar utilizando ecuaciones
exponenciales, ademas de que la relacion entre el capital inicial, la tasa de interés y el tiempo se

puede entender en términos de progresiones geométricas.

JPor qué considera importante esta articulacion?
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Creo que relacionar el interés compuesto con otros conceptos matematicos ayuda a los estudiantes
a ver las conexiones entre diferentes areas de las matematicas, ademas de comprender mejor el tema

en su conjunto.

ENTREVISTA PROFESOR 2

,Cuantos afios tiene de experiencia como profesor de matematicas financieras?
Llevo ensefiando matematicas financieras durante 5 afios.

Cuéntenos sobre su experiencia ensefiando el tema del interés compuesto.

Bien, durante mis 5 afos como profesor, he adoptado un enfoque mas innovador en la ensefanza
del interés compuesto. Me gusta desafiar a mis estudiantes a pensar de manera critica y a aplicar

conceptos teoricos a situaciones practicas.
.Como aborda la enseiianza de este tema en sus clases?

En mis clases, fomento un ambiente de descubrimiento, utilizando enfoques mas innovadores para
guiar a los estudiantes a través del proceso de comprension y aplicacion del interés compuesto.

Ademas, fomento el trabajo en equipo y la colaboracion para promover un aprendizaje activo.
JHacia qué enfoque se inclina mas en la ensefianza de este tema?

Tradicional Innovador _x  Equilibrado

JPor qué?

Me inclino mas hacia un enfoque innovador porque creo que despierta la curiosidad de los
estudiantes y los motiva a aprender de manera mas efectiva. Ademds, permite una mayor

exploracion y comprension del tema.

.Considera importante incorporar referentes historico-epistemologicos en la ensefianza del

interés compuesto?

No, no lo considero necesario. Mira, te soy sincero, no tengo muy clara la parte de la epistemologia,
pero si hablamos de historia creo si puede que te dé un significado, pero tampoco es algo en lo que
ahonde en una clase, mas que nada por el tiempo, por lo cual, prefiero centrarme en el contenido
actual y en las aplicaciones practicas del tema.
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JPor qué?

Creo que la historia y la epistemologia pueden resultar abstractas para algunos estudiantes, yo me
incluyo, este aspecto puede distraerlos del objetivo principal de comprender el interés compuesto

en el contexto actual.

,Cree que la exploracion de la historia y la epistemologia puede influir en la comprension y

el aprendizaje de sus estudiantes sobre el interés compuesto?
No, no lo considero necesario.
JPor qué?

Creo que los estudiantes pueden comprender mejor el tema centrandose en ejemplos practicos y

aplicaciones concretas.

.Ha utilizado secuencias inductivas para el descubrimiento de formulas en matematicas

financieras?

Si, las utilizo para promover el pensamiento matematico y la resolucion de problemas entre mis

estudiantes.
JPor qué?

Creo que las secuencias inductivas ayudan a los estudiantes a comprender mejor las relaciones entre
diferentes conceptos matematicos y a desarrollar habilidades de resolucion de problemas de manera

mas efectiva.
.Como las aplicas?

Utilizo secuencias inductivas para guiar a los estudiantes a través de un proceso de descubrimiento

donde puedan deducir las formulas por si mismos, en lugar de simplemente memorizarlas.
.Crees que esta practica influye de alguna manera en los estudiantes?

Si, definitivamente. Creo que promueve una comprension mas profunda y duradera de las formulas

y conceptos matematicos.
JPor qué?
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Al permitir que los estudiantes descubran las formulas por si mismos, estdn mas comprometidos

con el proceso de aprendizaje y tienen una comprension mas sélida de los conceptos subyacentes.
JIncorpora problemas contextualizados en la ensefianza del interés compuesto?

Si, los utilizo porque creo que mantienen el interés y la motivacion de mis estudiantes.

.Como seleccionas o disefias estos problemas?

Empleo una bibliografia de donde selecciono algunos y los redisefio de modo que reflejen

situaciones financieras reales y desafiantes que puedan enfrentar mis estudiantes en el futuro.
.Qué ventajas encuentras en el uso de problemas contextualizados?

Puede ser que los problemas contextualizados permiten a los estudiantes ver la utilidad practica de
lo que estan aprendiendo y los motivan a involucrarse mas en el proceso de aprendizaje al

proporcionarles un contexto relevante y significativo.
JPor qué?

Creo que es importante que los estudiantes puedan aplicar lo que estan aprendiendo a situaciones
practicas para que puedan comprender mejor la utilidad y la importancia de los conceptos

matematicos que se encuentran en este tema.

JConsidera que el interés compuesto se puede relacionar o conectar con otros conceptos o

saberes matematicos?

No, considero que el interés compuesto es un concepto unico que no necesariamente requiere
conexiones con otros saberes matematicos para su comprension y aplicacion efectiva en contextos

financieros.

.Cuales?

No aplica.

.Como relaciona o conecta el tema del interés compuesto con otros conceptos matematicos?

En realidad, prefiero no relacionar el interés compuesto con otros conceptos matematicos. Creo que

el interés compuesto es lo suficientemente robusto y completo por si solo y que intentar relacionarlo
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con otros conceptos podria complicar innecesariamente su comprension para los estudiantes. En
lugar de eso, prefiero centrarme en ensenar el interés compuesto de manera clara y directa para que

los estudiantes puedan dominar el tema sin confusiones adicionales.
JPor qué considera importante esta articulacion?

Como profesor, mi perspectiva es que cada enfoque tiene su validez segin el contexto y los
objetivos de ensefianza. En mi caso particular, considero que no es crucial relacionar el interés
compuesto con otros conceptos matematicos en el ambito de la ensefianza que practico. Esto se
debe a mi creencia de que centrarse en el interés compuesto como un concepto independiente y
completo permite a los estudiantes comprenderlo de manera mas clara y sin distracciones
adicionales. Sin embargo, reconozco que hay otros enfoques que podrian encontrar valor en
establecer conexiones entre el interés compuesto y otros saberes matematicos. En tltima instancia,
mi objetivo es proporcionar a mis estudiantes una base solida en el interés compuesto que les

permita aplicar sus conocimientos de manera efectiva en situaciones financieras reales.
ENTREVISTA PROFESOR 3

.Cuantos afios tiene de experiencia como profesor de matematicas financieras?
Llevo aproximadamente 15 afios ensefiando matematicas financieras.

Cuéntenos sobre su experiencia enseifiando el tema del interés compuesto.

Yo he impartido esta asignatura en el plantel todo el tiempo, practicamente soy profesor titular de
esta asignatura y conozco muy bien el tema que pretendes abordar en tu trabajo. Te cuento que
durante mis afios como profesor he abordado este tema de interés compuesto centrandome

principalmente en la teoria y en la resolucion de ejercicios practicos.
.Como aborda la ensefianza de este tema en sus clases?

Bueno, en mis clases suelo presentar los conceptos de manera sistemadtica y estructurada. Utilizd

métodos de ensefianza mas tradicionales como conferencias y ejercicios practicos, sobre todo.
,Hacia qué enfoque se inclina mas en la ensefianza de este tema?

Tradicional  x  Innovador Equilibrado
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JPor qué?

Pues, me inclino mas hacia un enfoque tradicional porque considero que proporciona una base
solida en los conceptos fundamentales del interés compuesto, que, ademas, son esenciales para la

comprension a largo plazo.

.Considera importante incorporar referentes historico-epistemologicos en la ensefianza del

interés compuesto?

Bueno, en mi opinidn, no lo considero necesario. Yo prefiero centrarme en los aspectos teoricos y

practicos del interés compuesto sin adentrarme en aspectos historicos o epistemoldgicos.
JPor qué?

Pues yo considero que la comprension del interés compuesto se puede lograr de manera mas efectiva
a través de un enfoque que se encuentre mas centrado en la teoria y en la practica, no creo que haya

necesidad de agregar elementos adicionales como referentes histdricos.

.Cree que la exploracion de la historia y la epistemologia puede influir en la comprension y

el aprendizaje de sus estudiantes sobre el interés compuesto?

Yo no lo creo. Realmente considero que los estudiantes pueden comprender mejor el tema a través
de una presentacion clara y sistematica de los conceptos teoricos y practicos, al menos, en mi caso,
yo hablo por mi experiencia y los profesores que me formaron tampoco se enfocaban en abordar

estos referentes.
JPor qué?

Si claro. Te soy sincero, en mi opinion, creo que la exploracion de la historia y la epistemologia
puede resultar en un desinterés y poco atractivo para los estudiantes en este contexto, porque, pues,
podrian preguntarse para qué les va a servir conocer la historia de los conceptos y creo que yo no
estaria preparado para responderles una pregunta de esa naturaleza, por esa razéon yo prefiero

enfocarme en aspectos que sean directamente aplicables del interés compuesto.

Creo que la historia y la epistemologia pueden resultar abstractas para algunos estudiantes, yo me
incluyo también, en este aspecto puede distraerlos del objetivo principal que consiste en comprender

el interés compuesto en el contexto actual.
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JHa utilizado secuencias inductivas para el descubrimiento de formulas en matematicas

financieras?

Bueno no, no las he utilizado. Yo prefiero seguir un enfoque mas tradicional de ensefianza que esté

basado principalmente en la presentacion y explicacion directa de las formulas.
JPor qué?

Considero que las secuencias inductivas pueden ser complejas para los estudiantes y podrian desviar

la atencion de los conceptos fundamentales que deseo que comprendan.

,Como las aplicas?

No las aplico en mis clases.

.Crees que esta practica influye de alguna manera en los estudiantes?

Pues no estoy seguro, no tengo experiencia con esta practica.

Incorpora problemas contextualizados en la ensefianza del interés compuesto?

No, yo tiendo a utilizar los ejercicios tradicionales y tedricos en mis clases, mas que nada aquellos
que se presentan en la bibliografia que asignamos a este curso, pero no siempre son problemas

contextualizados.

. Como seleccionas o diseiias estos problemas? No aplica.

.Qué ventajas encuentras en el uso de problemas contextualizados? No aplica.
JPor qué? No aplica.

.Considera que el interés compuesto se puede relacionar o conectar con otros conceptos o

saberes matematicos?

No necesariamente. Considero que el interés compuesto es un concepto autonomo que bien puede
ser comprendido y aplicado efectivamente sin necesidad de relacionarlo con otros saberes

matematicos.

¢ Cuales? No aplica.
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.Como relaciona o conecta el tema del interés compuesto con otros conceptos matematicos?
No aplicable.

JPor qué considera importante esta articulacion? No aplicable.

ENTREVISTA PROFESOR 4

.Cuantos afios tiene de experiencia como profesor de matematicas financieras?

Tengo dos afios de experiencia en la ensefianza de las matematicas financieras.

Cuéntenos sobre su experiencia ensefiando el tema del interés compuesto.

Se que llevo poco tiempo en la docencia de matematicas financieras, pero me apasiona el tema del
interés compuesto. Considero que es una herramienta fundamental para comprender el mundo

financiero actual, desde las inversiones hasta los préstamos hipotecarios o temas de esa indole.
.Como aborda la ensefianza de este tema en sus clases?

Abordo la ensefianza del interés compuesto de manera integral y dindmica, utilizando estrategias
variadas para que mis estudiantes comprendan mejor el tema. En primer lugar, me enfoco en
explicar los conceptos basicos de manera clara y precisa, utilizando ejemplos y analogias que sean

faciles de entender.

,Hacia qué enfoque se inclina mas en la ensefianza de este tema?
Tradicional Innovador  x Equilibrado

JPor qué?

Me considero un profesor con un enfoque innovador porque busco constantemente nuevas
metodologias y recursos para hacer que las clases sean dinamicas y atractivas para los estudiantes.
Utilizo una variedad de estrategias, como problemas contextualizados, actividades practicas y

tecnologia educativa, para que el aprendizaje sea significativo y memorable.

.Considera importante incorporar referentes historico-epistemologicos en la ensefianza del

interés compuesto?

Si, definitivamente.
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JPor qué?

Para contextualizar el tema en su desarrollo historico y conceptual, podemos ayudar a los
estudiantes a apreciar su relevancia y a conectarlo con el mundo actual. Comprender como surgid
el concepto del interés compuesto y como ha evolucionado a lo largo del tiempo creo que les permite

a los estudiantes ver el tema como algo més que una simple férmula matematica.

.Cree que la exploracion de la historia y la epistemologia puede influir en la comprension y

el aprendizaje de sus estudiantes sobre el interés compuesto?

Estoy convencido de que la historia y la epistemologia pueden tener un impacto significativo en el

aprendizaje de mis estudiantes.
JPor qué?

Al comprender los origenes y las diferentes perspectivas sobre el tema, los estudiantes pueden
desarrollar una comprension mas profunda y critica del interés compuesto. Ademads, la exploracion

de la historia y la epistemologia puede ayudar a despertar su interés y curiosidad por el tema.

JHa utilizado secuencias inductivas para el descubrimiento de formulas en matematicas

financieras?
En este momento no utilizo secuencias inductivas de manera regular en mis clases.
JPor qué?

Si bien considero que esta estrategia puede ser Util para promover el pensamiento matematico y el
descubrimiento de férmulas, creo que requiere una cuidadosa planificacion y adaptacion al nivel de
los estudiantes. En mi caso, alin estoy explorando la mejor manera de implementarlas de manera

efectiva, por lo pronto, les asigno un formulario para que puedan trabajar en los ejercicios.
.Como las aplicas?

No las aplica.

.Crees que esta practica influye de alguna manera en los estudiantes?

Si, estoy seguro de que el uso adecuado de secuencias inductivas puede tener un impacto positivo

en el aprendizaje de los estudiantes. Esta estrategia creo que puede ayudarlos a desarrollar
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habilidades de pensamiento critico, analisis y resolucion de problemas. Ademas, el proceso de
descubrimiento podria ser muy gratificante para aquellos que logran comprender las formulas por

si mismos.
JIncorpora problemas contextualizados en la ensefianza del interés compuesto?

Si, soy un firme defensor del uso de problemas contextualizados en la ensefianza del interés
compuesto, porque estos problemas permiten a los estudiantes comprender mejor los conceptos
abstractos al relacionarlos con situaciones de la vida real. Ademas, los problemas contextualizados
pueden despertar el interés y la motivacion de los estudiantes, haciéndoles ver la relevancia del

tema en su vida cotidiana.
.Como seleccionas o disefias estos problemas?

Pues me baso en las necesidades e intereses de mis estudiantes. Busco problemas que sean
relevantes para su entorno y que les permitan aplicar los conceptos del interés compuesto a
situaciones reales. También utilizo problemas que provengan de diferentes areas, como finanzas

personales, negocios o economia, para mostrar la amplia gama de aplicaciones del tema.
.Qué ventajas encuentras en el uso de problemas contextualizados?

Muchas. Creo que les permiten a los estudiantes a ver la utilidad practica del tema y como se puede
aplicar a situaciones reales y es entonces cuando pueden ver que este es un tema que va mas alla

del aula.
JPor qué?

Porque creo que es importante conectar el tema con el mundo real y ayuda a los estudiantes a ver

la relevancia préctica del interés compuesto en su vida cotidiana.

.Considera que el interés compuesto se puede relacionar o conectar con otros conceptos o

saberes matematicos?

Si, yo creo si.

.Cuales?

El interés compuesto estd estrechamente relacionado con otros conceptos matematicos como las
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progresiones geométricas.
.Como relaciona o conecta el tema del interés compuesto con otros conceptos matematicos?

Reconozco la importancia de esta conexion para una comprension profunda, pero todavia debo

explorar como abordarla de manera efectiva en las clases.
JPor qué considera importante esta articulacion?

Considero importante esta articulacion porque ayuda a los estudiantes a ver las conexiones entre
diferentes temas o conceptos de las matemadticas financieras y a comprender mejor el tema del
interés compuesto y no s¢€ si esté bien decir que se puede conectar de forma transversal con otras

disciplinas.

ENTREVISTA PROFESOR 5

. Cuantos afios tiene de experiencia como profesor de matematicas financieras?
Tengo casi ocho afios dando esta asignatura.

Cuéntenos sobre su experiencia ensefiando el tema del interés compuesto.

Como profesor de matemadticas financieras con 8 afios de experiencia, he tenido la oportunidad de
explorar diferentes enfoques al ensefiar el tema del interés compuesto, pero me he inclinado por un
enfoque equilibrado porque este es el que considero que mejor me ayuda a que los estudiantes

comprendan mejor el tema.
.Como aborda la ensefianza de este tema en sus clases?

Comienzo presentando los conceptos basicos del interés compuesto, como la féormula del monto
futuro y las tasas de interés. Los estudiantes deben comprender la logica detras de estas féormulas

antes de aplicarlas.

Utilizo ejemplos sencillos para ilustrar como funciona el interés compuesto. Por ejemplo,
calculamos el monto futuro de una inversiéon a largo plazo. Luego, introduzco problemas
contextualizados. Estos escenarios del mundo real donde se involucran inversiones, préstamos,
ahorros, etc. Los estudiantes aplican las formulas aprendidas para resolver estos problemas y esto

les ayuda a ver la relevancia del interés compuesto en situaciones practicas.
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,Hacia qué enfoque se inclina mas en la ensefianza de este tema?
Tradicional Innovador Equilibrado X
JPor qué?

Mira, yo reconozco la importancia de los fundamentos tradicionales en la ensefianza del interés
compuesto y de cualquier tema, de hecho (No? Los conceptos basicos, como la formula del interés
compuesto y las tasas de interés, son esenciales para que los estudiantes comprendan los célculos y
las aplicaciones practicas. Sin embargo, también creo que es crucial incorporar elementos
innovadores en mi ensefianza. Esto implica utilizar ejemplos del mundo real e incluso el uso de

aplicaciones tecnoldgicas para resolver estos problemas.

.Considera importante incorporar referentes historico-epistemologicos en la ensefianza del

interés compuesto?
Si, yo creo que si.
JPor qué?

Yo creo que, al explorar la historia y la evolucion del concepto de interés compuesto, los estudiantes
desarrollan habilidades de pensamiento critico. Los alumnos pueden cuestionar como se llegé a las
formulas y comprender como las ideas han evolucionado con el tiempo. Y creo que estos referentes
de los que hablas proporcionan contexto. Los estudiantes pueden apreciar mejor por qué ciertas

formulas y conceptos existen y como se aplican en situaciones financieras reales.

,Cree que la exploracion de la historia y la epistemologia puede influir en la comprension y

el aprendizaje de sus estudiantes sobre el interés compuesto? Yo considero que si
JPor qué?

Porque la historia no solo enriquece la ensefianza del interés compuesto, sino que también ayuda a
los estudiantes a apreciar su relevancia y a desarrollar habilidades criticas para aplicar estos

conceptos en situaciones contemporaneas.

JHa utilizado secuencias inductivas para el descubrimiento de formulas en matematicas

financieras?
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Si, las he utilizado ocasionalmente, a veces, en lugar de simplemente presentar una férmula, prefiero
guiar a mis estudiantes a través de un proceso de razonamiento. Por ejemplo, cuando introduzco la

formula del interés compuesto o algunas otras que tienen que ver con el tema.
JPor qué?

Porque creo que esta metodologia fomenta un entendimiento mas profundo y duradero en los
estudiantes porque ellos mismos le dan sentido a la formula en lugar de presentarselas desde un

inicio.
,Como las aplicas?

Les pido que consideren, por ejemplo, un depodsito inicial y una tasa de interés. Luego, les presento
una tabla con diferentes periodos de tiempo y los intereses generados. A medida que observan los
valores, les pregunto: “;Qué patréon notan? ;Como se relacionan los intereses entre si?” Y a través

de esta exploracion guiada, los estudiantes pueden descubrir la formula por si mismos.
.Crees que esta practica influye de alguna manera en los estudiantes?

Si, creo firmemente que esta practica influye de manera significativa en los estudiantes. Permiteme
explicarte por qué: porque al utilizar un caso particular para hallar una féormula, los estudiantes no
solo memorizan una foérmula, sino que comprenden profundamente como se deriva y por qué

funciona.
JIncorpora problemas contextualizados en la ensefianza del interés compuesto?

Definitivamente, incorporo problemas contextualizados en la ensefianza de este tema. Estos

problemas son una excelente manera de conectar el tema con situaciones del mundo real.
.Como seleccionas o diseiias estos problemas?

No llevo como tal un problema escrito porque muchas ocasiones los libros de texto no tienen mucha
variedad de problemas que se ajusten a la realidad del estudiante, sino que les presento a un
escenario en el que alguien invierte, por ejemplo, una cantidad de dinero en una cuenta de ahorros
con una tasa de interés compuesto. Les pido que calculen el valor futuro de la inversion después de
cierto tiempo. Esto les ayuda a ver como el interés compuesto afecta sus ahorros a lo largo del

tiempo.
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En general, les presento problemas contextualizados que hacen que el tema sea mas relevante y

tangible para ellos (los estudiantes), y les ayuda a aplicar los conceptos en su vida diaria.
.Qué ventajas encuentras en el uso de problemas contextualizados?

Yo pienso que una ventaja de los problemas contextualizados es que pueden conectar el interés
compuesto con otras areas del conocimiento y ademads, lo mas importante, le permiten a los

estudiantes relacionar el interés compuesto con situaciones del mundo real.
JPor qué?

Porque es importante que el estudiante pueda ver el valor de los conceptos aterrizados en su realidad
y no como algo que se queda solamente dentro del aula, es decir, que tiene la oportunidad de ver la

utilidad de las matematicas en diferentes escenarios de su vida cotidiana.

.Considera que el interés compuesto se puede relacionar o conectar con otros conceptos o

saberes matematicos? Si, yo creo si.
,Cuales?

Con el algebra directamente por la simbologia abstracta, los logaritmos, los exponentes también

podria ser, y con una funcion exponencial, si.
. Como relaciona o conecta el tema del interés compuesto con otros conceptos matematicos?

Aqui es donde mi perspectiva difiere un poco. Aunque el interés compuesto es un tema importante
en matematicas financieras, no siempre lo relaciono directamente con otros conceptos matematicos.

Sin embargo, puedo ver como podria haber oportunidades para hacerlo.
JPor qué considera importante esta articulacion?

Si, yo creo que es importante porque al relacionar el interés compuesto con otros saberes, los
estudiantes ven como se conecta con principios matematicos mas amplios. Esto les ayuda a resolver
problemas mas all4 de los ejemplos estandar en el aula ;No? Por ejemplo, si comprenden como se
relaciona con la exponenciacion, pueden aplicar ese entendimiento a otros contextos. Y creo que la
habilidad para relacionar conceptos matematicos no se limita solo al interés compuesto porque, si
lo conectamos con otros temas, los estudiantes desarrollan habilidades de transferencia de
conocimiento.
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Imagina que un estudiante aprende sobre el interés compuesto y luego se encuentra con una
situacion en la que necesita calcular el crecimiento exponencial de una poblacion o el aumento de
una inversion a lo largo del tiempo. La articulacion les permite aplicar precisamente lo que han

aprendido de manera mas profunda.
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Apéndice D: Secuencia Didactica Disefiada

Secuencia Didactica: Ensefianza del Interés Compuesto

Objetivos de Aprendizaje

1. Comprender los conceptos clave del interés compuesto.

2. Explorar la importancia de los referentes historico-epistemologicos del interés compuesto.

3. Introducir gradualmente las formulas mediante una secuencia inductiva o caso particular.

4. Articular el tema con la progresion geométrica para fortalecer la conexidon entre conceptos
matematicos.

5. Aplicar el conocimiento del interés compuesto en situaciones del mundo real.

6. Evaluar la comprension del interés compuesto y proporcionar retroalimentacion.

7. Reflexionar sobre el aprendizaje y proponer mejoras a la secuencia didactica.

Metodologia: Recursos:
e Exposicion tedrica Tablero blanco o
e Discusiones grupales proyector

e Actividades practicas Marcadores o

e Resolucion de problemas

plumones
oProyec.tf)s Computadora
e Reflexion (opcional)

Material impreso
(opcional)

Evaluacion:

Participacion en clase
Tareas y actividades
Exémenes

Proyectos

Reflexion final

Sesion 1: Conceptos clave del interés compuesto

Objetivo: Familiarizar a los estudiantes con los principios fundamentales del interés compuesto
mediante una presentacion teorica, discusiones sobre su importancia en la vida cotidiana y actividades

practicas para el calculo simple.
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Actividades:

Introduccién: Presentacion del tema y sus objetivos.

Exposicion tedrica: Definicion y calculo del interés compuesto.
Actividades sugeridas:

a) El interés compuesto es el interés que se gana sobre el capital inicial y sobre los intereses
acumulados previamente.

b) Se calcula multiplicando el capital inicial por una tasa de interés efectiva.

c) Puede generar un crecimiento exponencial del capital a largo plazo.

Discusion: Importancia del interés compuesto en la vida cotidiana.
Actividades sugeridas:

a) Proporcionar ejemplos especificos de como el interés compuesto afecta ahorros, inversiones o
préstamos a lo largo del tiempo.

b) Destacar casos cotidianos donde este principio financiero estd presente, como cuentas de ahorro,
tarjetas de crédito o inversiones.

Actividades practicas: Interés compuesto en diferentes escenarios.

Escenario 1 - Ahorro

a) Plantear un escenario donde un estudiante ahorra una cantidad especifica de dinero regularmente.
b) Aproximar el interés compuesto a lo largo del tiempo y discutir como esto afecta el crecimiento de
los ahorros.

Escenario 2 - Inversion

a) Presentar un caso de inversion, por ejemplo, en acciones o fondos mutuos.
b) Aproximar el interés compuesto y comparar los resultados con el escenario de ahorro, destacando
las diferencias.

Escenario 3 - Préstamo

a) Explorar como el interés compuesto afecta el pago de intereses en un préstamo, como una
hipoteca o préstamo estudiantil.
b) Aproximar los pagos mensuales y observar como se distribuyen entre capital e intereses.

Sesion 2: Referentes Historico-Epistemoldogicos

Objetivo: Introducir el interés compuesto en su contexto historico-epistemoldgico para comprender su
desarrollo y evolucion. Se incluye una breve exposicion sobre la historia del tema y discusiones grupales
sobre como influy6 en su comprension actual.
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Actividades:
e Introduccion

Actividad sugerida:

a) Explicar como la historia y el desarrollo histérico del interés compuesto han influido en su
comprension actual.

e Breve exposicion sobre la historia y evolucion del interés compuesto

Actividades sugeridas:

a) Realizar una linea de tiempo histérica del interés compuesto.
b) Destacar hitos importantes, contribuciones de matematicos y momentos clave en su evolucion.

Acontecimientos:

El modelo de interés simple aparecié hace muchos siglos y se uso6 en las culturas ancestrales como la
China y la egipcia, para el calculo de impuestos.

Para modelar el interés simple, se parte de la consideracion de que se tiene un capital inicial C, de
manera tal que con el paso de tiempo este capital ganara un cierto interés I, de tal forma que el monto
total M(t), es el capital mas su correspondiente interés que gand, es decir, M=C+1.

Una tablilla de arcilla de Babilonia, que data aproximadamente de 2000 a 1700 a. C., parece mostrar
un problema de interés compuesto. Se ha interpretado que plantea la pregunta: ;cuanto tiempo tardara
un préstamo en duplicar su valor con interés compuesto? La tasa de interés no se indica pero se supone
que es del 20% anual, lo cual es habitual en otras tabletas y es consistente con la solucidén dada en la
tableta (3 afios, 283 dias).

En el afio 50 a.C., Cicerdn le escribe a un amigo que normalmente no reconoceria mas del 12% anual
compuesto al dictar sentencia, aunque recientemente se habia aprobado un decreto senatorial que exigia
a los prestamistas cobrar no mas del 12% anual de interés simple. Vuelve a escribir unos dias después:
"Habia logrado que pagaran con intereses durante seis afos al tipo del 12% y lo afiadian anualmente al
capital”.

Durante la Edad Media, el interés compuesto se utilizaba principalmente en el comercio y las finanzas.
Los banqueros y los comerciantes lo utilizaban para calcular los intereses de los préstamos y las
ganancias de las inversiones.

Renacimiento: El interés compuesto comenzd a ganar mayor atencion durante el Renacimiento.
Matematicos como Leonardo Fibonacci y Niccolo Tartaglia hicieron importantes contribuciones a su
comprension.

Revolucion Industrial: La Revolucion Industrial marcé un punto de inflexion en el uso del interés
compuesto. Se utilizaba para calcular el crecimiento de las inversiones en empresas y proyectos
industriales.
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Era Moderna: En la actualidad, el interés compuesto se utiliza en una amplia variedad de aplicaciones
financieras. Se utiliza para calcular el crecimiento de las cuentas de ahorro, los fondos mutuos, las
inversiones a largo plazo y los préstamos.

Evolucion del Calculo: Los métodos para calcular el interés compuesto han evolucionado a lo largo del
tiempo. Inicialmente, se utilizaban calculos manuales complejos. Con el desarrollo de la tecnologia, se
han creado herramientas como calculadoras y software financiero que facilitan el célculo del interés
compuesto.

e Discusion Guiada: plantear preguntas que guien la discusion, como:
a) ¢Como crees que se descubrié o desarroll6 el concepto de interés compuesto?
b) (Cual fue el papel de los matematicos histdricos en su comprension?
¢) (Como ha evolucionado la aplicacion del interés compuesto a lo largo del tiempo?

o Reflexion Personal
Actividades sugeridas:

a) Invitar a los estudiantes a reflexionar sobre como la historia influye en su comprension individual
del interés compuesto.
b) Discutir como esta comprension historica puede impactar en la toma de decisiones financieras.

e Conclusion
Actividades sugeridas

a) Recapitular las principales ideas discutidas durante la actividad.
b) Destacar la importancia de comprender la historia para una apreciacion completa del interés
compuesto

e Actividad sugerida: Investigacion sobre personajes y hechos relevantes en la historia del interés
compuesto.

Sesion 3: Generalizacién mediante una secuencia inductiva o caso particular

Objetivo: Facilitar el descubrimiento progresivo de la formula del interés compuesto a través de una
secuencia inductiva basada en ejemplos y resolucion de problemas paso a paso, permitiendo comprender
el razonamiento detras de la generalizacion.

Actividades:

e Secuencia inductiva: Descubrimiento de la formula del interés compuesto a partir de ejemplos.
Caso sugerido:

% Invertimos $5,000 a una tasa de interés anual del 10%.

% El interés se capitaliza anualmente.

% Queremos calcular el valor de la inversion (M) después de 5 afios.
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Paso 1. Analisis del caso

e Informacion

Capital inicial: $5,000
Tasa de interés anual: 10%
Capitalizacion: Anual

o O O O

Periodo de tiempo: 5 afios
Paso 2. Guiar la solucion de modo que se dé oportunidad de identificar un patron

Afio 0: 5,000.00
Afio 1: 5,000.00(0.10)(1) = 500.00

Afio 2: (5,000.00+500.00)(0.10)(1) = 550.00

Aiio 3: (5,000.00+500.00+550.00)(0.10)(1) = 605.00

Ao 4: (5,000.00+500.00+550.00+605.00)(0.10)(1) = 665.50

Ao 5: (5,000.00+500.00+550.00+605.00+655.50)(0.10)(1) = 732.05
Total de interés: 500.00 + 550.00 + 605.00 + 655.50 + 732.50 = 3,052.55
Monto al final del periodo: 5000+3052.55 = 8052.55

Paso 3. Tabla de amortizacion

Afio Capital inicial Tasa de interés | Interés ganado Monto final
0 $5,000.00 10% $0 $5,000.00
1 $5,000.00 10% $500.00 $5,500.00
2 $5,500.00 10% $550.00 $6,050.00
3 $6,050.00 10% $605.00 $6,655.00
4 $6,655.00 10% $665.50 $7,320.50
5 $7,320.50 10% $732.05 $8,052.55

Paso 4. Analisis de la tabla

o  Elinterés ganado se calcula multiplicando el capital inicial del afio por la tasa de interés.
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o El capital final en cada afio se calcula sumando el capital inicial del afio anterior y el interés
ganado en ese afio.

Paso 5. Observaciones

o FEl capital final aumenta cada afio debido al interés compuesto.
o  Elinterés ganado aumenta cada afio porque se calcula sobre un capital mayor.

Paso 6. Generalizacion

La logica de la tabla se puede generalizar para cualquier valor de capital inicial, tasa de interés, tiempo
y frecuencia de capitalizacion. La formula que se propone se basa en la logica de la tabla de
amortizacion.

El capital final M se calcula multiplicando el capital inicial C por un factor?' que depende de la tasa
de interés 7, el tiempo ¢t y la frecuencia de capitalizacion n. El factor se puede calcular como (1 + tasa
de interés/frecuencia de capitalizacion)”(nimero de periodos de capitalizacion por afio * numero de

afios), es decir, (1 + %)”t
Asi, la formula que resultaes: M = C(1 + %)”t

Donde:

M: monto final

C: capital inicial

7 tasa de interés anual

n: nimero de periodos de capitalizacioén por afio

t: nimero de afos

Calculo del monto con la formula:

€ =5000(1+=9'® = (=5000(1.1)5 = C=805255

e Resolucion de problemas: Ejercicios para comprender las formulas y conceptos asociados.
Actividad sugerida:

Para el mismo capital inicial ($5000) y tasa de interés (10%). Calcular el interés compuesto cuando
el periodo de capitalizacion es:

Mensual
Bimestral
Trimestral
Semestral

O O O O

Se sugiere al profesor variar el numero de arios para cada caso y analizar cada caso.

Sesion 4: Articulacion con otros saberes matematicos

21 El namero 1 dentro del factor no tiene un significado matematico especifico, sino que representa la cantidad inicial
sobre la que se aplica el interés compuesto. Este valor siempre estara presente en la formula, independientemente de la
tasa de interés o el nimero de periodos.
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Objetivo: Conectar el interés compuesto con la progresion geométrica y el crecimiento exponencial. Se
proponen ejercicios que ilustren esta relacion, reforzando la comprension global del tema.

Actividades:
e Explicacion tedrica
Actividad sugerida:
a) Describir como la progresion geométrica se relaciona con el crecimiento exponencial

e Vinculacion con el interés compuesto

Actividades sugeridas:

a) Explicar como la formula del interés compuesto se asemeja a la de una progresion geométrica.
T'int -1
M=C1+)" a, = aqr™
n
Donde:

a, es el valor del n-ésimo término de la sucesion

a, es el primer término de la sucesion

r es la razon comun de la sucesion

n representa el nimero de n-ésimo que queremos calcular

b) Resaltar la relacion entre el crecimiento del interés compuesto y el crecimiento exponencial
mediante la grafica del ejemplo sugerido en la sesion 3.

e \Mlonto final

$8,500
$8,052.55
$8,000
$7,500
$7,000

$6,500

[=]
L=
[
.
=]
o
[=]
-
c
[=]
=

$6,000
$5,500.00
$5,500

$5,000

e Ejemplos Practicos
Actividades sugeridas:

a) Mostrar paso a paso como se puede modelar el interés compuesto como una progresion
geométrica.
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Caso adaptado como un ejemplo practico: Un estudiante solicita un préstamo de $5000 a una
tasa de interés del 10% anual, capitalizable anualmente. ;Cuanto tendra que pagar al final de
cinco anios?

Solucion: Retomar la construccion inicial donde se identifica una regularidad

Afio 0: 5,000.00

Afio 1: 5,000.00(0.10)(1) = 500.00

Afio 2: (5,000.00+500.00)(0.10)(1) = 550.00

Aiio 3: (5,000.00+500.00+550.00)(0.10)(1) = 605.00

Afio 4: (5,000.00+500.00+550.00+605.00)(0.10)(1) = 665.50

Aiio 5: (5,000.00+500.00+550.00+605.00+655.50)(0.10)(1) = 732.05

Total de interés: 500.00 + 550.00 + 605.00 + 655.50 + 732.50 = 3,052.55
Monto al final del periodo: 5000+3052.55 = 8052.55

Consideramos unicamente la suma del capital y el interés ganado por cada afio y las agrupamos en
una tabla.

Afio 0 Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afo 4 Afio 5

5,000.00 5,500.00 6,050.00 6,655.00 7,320.50 8,052.55

X 1.1 X 1.1 X 1.1 X 1.1 X 1.1

Se observa que para cada periodo existe una constante que multiplicada a cada término se obtiene el
siguiente, esta constante se llama razon comun y se obtiene al dividir cualquier término de la
progresion geométrica por su término anterior inmediato:

an 732050 _
n_1 6,655.00

r =

1.1

Cilculo del ultimo término (monto) con la formula de la progresion geométrica

Nota: Al calcular el ultimo término (monto) con la formula de la progresion geométrica se debe tomar
a 5,500 como primer término de la progresion, porque es el primer elemento al finalizar el primer
anio. Si se toma 5,000 como primer término se debera sumar un periodo de tiempo mds, en este caso
n = (5+1). De lo contrario, el resultado serd un elemento anterior al monto al final del periodo

(7320.50).
a, =a;r*?! ag = 5,000(1.1)671 ag = 8,052.55

123




b) Proporcionar ejemplos practicos como el anterior donde los estudiantes puedan calcular el interés
compuesto utilizando la progresion geométrica.

¢) Discusion: Importancia de la articulacion entre diferentes conceptos matematicos.

Sesion 5. Aplicaciones en el mundo real

Objetivo: Presentar problemas contextualizados y analizar su resolucion, incluyendo discusiones sobre
la aplicabilidad del concepto en contextos reales.

Actividades:

e Presentacion de problemas: Casos reales que involucran el interés compuesto (préstamos,
inversiones, etc.).

Problemas propuestos en diferentes contextos reales:
1. Préstamo hipotecario

Una familia acude a BBVA y solicita un préstamo hipotecario de $200,000 a una tasa de interés anual
del 4.5%, capitalizable mensualmente. El plazo del préstamo es de 30 afios.

® ;Cudl sera el pago mensual que tendra que realizar la familia?

e ;Cuanto pagara la familia en total por el préstamo durante los 30 afios?

@ ;Cuanto ahorraria la familia si el préstamo fuera a una tasa de interés fija del 4.5% anual, sin
capitalizacion mensual?

2. Compra de articulo a crédito

Un cliente desea comprar una motocicleta Italika en Elektra por un precio de $25,000. Elektra ofrece
un plan de financiamiento con un pago inicial de $5,000 y el resto financiado a 12 meses con una
tasa de interés mensual del 2%.

® Cual sera el monto total que pagara el cliente por la motocicleta al final de los 12 meses?
e ,Cuanto pagara el cliente en intereses durante el plazo del financiamiento?

® Como afectaria el pago de la motocicleta en un solo pago al contado el costo total?

® ,Qué opciones tiene el cliente para reducir el costo total de la compra?

3. Inversion en acciones

Un inversionista decide invertir $10,000 en acciones de Google. La empresa tiene un historial de
crecimiento constante del 8% anual.

e ;Cuanto valdra la inversion después de 10 afios?
e ;Cuanto valdra la inversion después de 20 afios?
® ;Qué impacto tiene el interés compuesto en el crecimiento de la inversion?

4. Plan de jubilaciéon

Una persona comienza a ahorrar para su jubilacion a los 25 afios. Ahorra $500 al mes en AFORE
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Inbursa con una tasa de rendimiento compuesto anual del 6.05%.

® ;Cudanto dinero tendra la persona al jubilarse a los 65 afios?
® ;Qué impacto tiene el empezar a ahorrar temprano en el monto final de la jubilacion?
® ;Como se puede aumentar el monto final de la jubilacion?

5. Beca escolar

Un estudiante recibe una beca escolar de $6,000 que se deposita en una cuenta de ahorros con un
interés compuesto anual del 3.5%. El estudiante planea usar el dinero para pagar sus estudios
universitarios en 4 afios.

® ,Cuanto dinero tendrd el estudiante en la cuenta después de 4 anos?

e , Cuanto interés habra ganado el estudiante en total?

® ,Coémo afectaria el crecimiento del dinero si la tasa de interés fuera del 5%?

® ,Qué opciones tiene el estudiante para aumentar el valor de la beca?

6. Préstamo estudiantil

Un estudiante solicita un préstamo estudiantil de $1,500 a una tasa de interés anual del 6.8%,
capitalizable trimestralmente. El plazo del préstamo es de 2 afios.

® ;Cuadl sera el pago mensual que tendra que realizar el estudiante?
® ,Cudanto pagaria el estudiante en total por el préstamo durante los 6 afios?
® ;Como puede el estudiante reducir el costo total del préstamo?

Se sugiere que el profesor proponga problemas adecuados al contexto social, cultural,
economico y/o escolar de los estudiantes.

e Discusion grupal: Analisis de la aplicabilidad de los conceptos en diferentes contextos.

e Proyecto: Cada estudiante debera proponer un problema del contexto real en su comunidad con
datos e informacion auténticos y plantear preguntas relacionadas con el calculo del interés
compuesto, tomando como ejemplos los problemas que propone el docente.

Se recomienda el uso de calculadoras y hojas de Excel para facilitar el cdlculo del interés compuesto
o el uso de Geogebra para modelar un caso particular.

Sesion 6: Evaluacion y Retroalimentacion

Objetivo: Revisar los conceptos clave mediante ejercicios de evaluacion y debates grupales,
identificando posibles dudas o dificultades.

Actividades:
e Evaluacion formativa mediante ejercicios y problemas

Se recomienda proponer problemas donde no sélo se calcule el monto sino todas las variables que
intervienen en el desarrollo de estos problemas; el tiempo, la tasa de interés el periodo de
capitalizacion y el capital inicial para reforzar la habilidad matematica fundamental que se aplica
en muchas areas, incluyendo las finanzas como es el despeje de variables de una ecuacion.
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1.

Calculo del tiempo

Un inversionista deposita $10,000 en una cuenta de ahorros en Banorte con una tasa de interés anual
del 5% y un interés compuesto trimestral. ;Cuanto tiempo tardard el capital en duplicarse?

2. Calculo de la tasa de interés

Un cliente solicita un préstamo de $20,000 con un pago mensual de $1,500 durante 10 afios. ;Cual es
la tasa de interés anual del préstamo?

3. Calculo del periodo de capitalizacion

Una empresa reinvierte sus ganancias anuales de $50,000 a una tasa de interés anual del 8%. ;Qué
diferencia hay en el valor final de la inversion si se capitaliza anualmente o trimestralmente durante
15 afios?

4. Calculo del capital inicial

Un inversionista tiene $50,000 al final de 10 afios con una tasa de interés anual del 6% capitalizable
mensualmente. ;Cual era el capital inicial que invirtio?

5. Caso practico

Un estudiante esta considerando dos opciones para financiar su educacidén universitaria: un préstamo
con una tasa de interés anual del 8% capitalizable mensualmente y una beca que no genera intereses.
El estudiante necesita $50,000 para cubrir sus gastos durante 4 afos. ;Qué opcion deberia elegir el
estudiante?

6. Analisis de escenarios

Un inversionista esta considerando invertir $10,000 en dos instrumentos financieros: un fondo de
inversion con interés simple y otro con interés compuesto. ;Qué instrumento deberia elegir el
inversionista y qué escenario le ofrece mayor rentabilidad?

a)
b)
c)
d)
e)

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Preguntas de comprension

(Qué es el interés compuesto?

(Como se calcula el interés compuesto?

(Con qué otros saberes o conceptos se relaciona el interés compuesto?

(Cuales son las aplicaciones del interés compuesto?

(Qué factores afectan el valor final de una inversion o préstamo con interés compuesto?

Retroalimentacion grupal y revision de conceptos clave

Definicion de interés compuesto

Calculo del interés compuesto

Formulas del interés compuesto

Articulacion de conceptos que se relacionan con el interés compuesto

Aplicaciones del interés compuesto.

Importancia del manejo responsable de un préstamo, crédito o compra en el contexto real
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Sesion 7. Reflexion y cierre

Objetivo: Facilitar un espacio de reflexion grupal sobre el proceso de aprendizaje, valorando fortalezas
y debilidades percibidas y proponiendo mejoras para enriquecer futuras implementaciones.

Actividades:

e Reflexion grupal: discusion sobre la experiencia de aprendizaje.

e Evaluacion de la secuencia: El docente identifica areas de mejora y realiza propuestas para
futuras implementaciones.
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