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BIOTERIO UAEH

Resena historica del uso de biomodelos

@ ORIGENES DE LA EXPERIMENTACION CON BIOMODELOS

| uso de biomodelos en la investigacion biomédica ha evolucionado de manera significativa a lo largo

del tiempo, pasando de la experimentacion empirica con animales a sistemas altamente
estandarizados para la produccién de conocimiento y de productos biolégicos. En sus primeras etapas, la
investigacion con animales se orientd a comprender procesos fisioldgicos y patoldgicos que no podian
estudiarse directamente en el ser humano. Con el avance de la biomedicina, estos organismos comenzaron
a emplearse no s6lo como objeto de observacion, sino como herramientas experimentales indispensables
para reproducir condiciones bioldgicas especificas y obtener resultados controlados y reproducibles.

@ LA ERA DE LOS HIBRIDOMAS Y LOS ANTICUERPOS MONOCLONALES

Un punto de inflexion en esta trayectoria fue el desarrollo de modelos experimentales para la produccion de
ascitis y de neoplasias en ratén, utilizados durante gran parte del siglo XX para estudiar tumores y generar
anticuerpos. Trabajos como los de Potter et al. (1972) demostraron que el ambiente peritoneal modificado
podria favorecer el crecimiento de plasmocitomas primarios, lo cual abri6 una via importante para la
experimentacion oncoldgica. Posteriormente, Kéhler y Milstein (1975) marcaron un hito decisivo al describir
la técnica de hibridomas, mediante la cual fue posible obtener células fusionadas capaces de producir
anticuerpos con especificidad definida. Este avance transformé por completo el uso de biomodelos, ya que
el ratdn dejo de ser Gnicamente un organismo de observacién para convertirse en una plataforma biolégica
central en la produccién de anticuerpos monoclonales.

Durante los afios posteriores, la investigacion se enfocé en optimizar la produccion de anticuerpos
monoclonales mediante el uso de biomodelos murinos y condiciones experimentales especificas. Estudios
como los de Hoogenraad et al. (1983) y Brodeur et al. (1984) analizaron el efecto de la pristane, la
formacién de tumores en ascitis y los factores que influian en la obtencién de anticuerpos. Mas adelante,
Brodeur y Tsang (1986) profundizaron en los métodos de produccién de alto rendimiento en ascitis,
consolidando procedimientos que durante afios fueron ampliamente utilizados en laboratorios de
investigacion biomédica e inmunoldgica. Estos trabajos muestran que los biomodelos no sé6lo apoyaron el
desarrollo de nuevas lineas de investigacion, sino que también permitieron estandarizar procesos de gran
valor cientifico y tecnoldgico.

@ CONSOLIDACION EN LA BIOTECNOLOGIA

En la década de 1990, el uso de biomodelos continué fortaleciéndose en areas aplicadas de la
biotecnologia y la inmunologia. Alfaro et al. (1991) reportaron el empleo de ratones hibridos de primera
generacion (F1) en la produccién de fluidos asciticos ricos en anticuerpos monoclonales, mientras que
Fontirochi y Duarte (1990) documentaron la obtencion y generacion de anticuerpos monoclonales
especificos. Estos aportes reflejan una etapa de madurez en la que los biomodelos ya eran considerados
instrumentos fundamentales para la produccion de reactivos biolégicos, diagnosticos y herramientas de
investigacion.

@ HACIA UNA PRACTICA CIENTIFICA MAS RESPONSABLE

Paralelamente al desarrollo técnico, comenzé a fortalecerse la preocupacion por el bienestar animal y la
regulacién ética de su uso. La publicacion del Guide for the Care and Use of Laboratory Animals por el
National Research Council (1996) representé un referente internacional para el manejo responsable de los
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animales de laboratorio, al establecer lineamientos sobre alojamiento, cuidado, uso experimental y
principios de bienestar. Esta orientacion ética respondio a la necesidad de equilibrar el valor cientifico de los
biomodelos con el deber de minimizar el sufrimiento animal y mejorar las condiciones de experimentacion,
lo que senté las bases de una practica cientifica mas responsable.

En este marco, en las Ultimas décadas el uso de biomodelos ha sido objeto de una reflexion ain més
profunda, tanto ética como cientifica. Aunque su contribucién al avance de la medicina es incuestionable,
también se han sefialado sus limitaciones, especialmente en relaciéon con la extrapolacion de resultados a
humanos. Por ello, se han promovido los principios de las 3R —reemplazo, reduccién y refinamiento—,
orientados a disminuir el uso de animales y optimizar las condiciones en que son empleados (Balaguera-
Quinche et al., 2021). De manera complementaria, el desarrollo tecnolégico ha impulsado la aparicién de
biomodelos alternativos, como simuladores anatémicos, modelos fisicos personalizados y entornos
virtuales, los cuales han adquirido gran relevancia en la ensefianza y en la planificacion de procedimientos
médicos al permitir reducir la dependencia de animales vivos sin comprometer la calidad del aprendizaje o
la investigacion (Universidad Nacional de Cérdoba, 2025).

€ EL CASO DEL BIOTERIO DE LA UAEH

En este contexto de transformacion cientifica, tecnolégica y ética, el uso de biomodelos se materializa en
espacios institucionales especializados que garantizan su adecuada produccion y manejo. Un ejemplo de
ello es el Bioterio de la Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo (UAEH), creado en 2001 e iniciado
formalmente en 2007, como respuesta a la necesidad de fortalecer la docencia y la investigaciéon en las
areas de la salud, asi como de consolidar los cuerpos académicos. Su objetivo principal es la produccién y
mantenimiento de animales de laboratorio bajo condiciones controladas, lo que permite apoyar el desarrollo
de préacticas experimentales orientadas a la prevencion, diagnostico y tratamiento de enfermedades que
afectan tanto a humanos como a animales.

El bioterio de la UAEH inici6 con dos especies de roedores ampliamente utilizadas en la investigacion
biomédica: la rata (Rattus norvegicus) y el ratdbn (Mus musculus), de las cepas Wistar y CD1,
respectivamente. De acuerdo con la NOM-062-ZO0-1999, este bioterio se clasifica como de tipo
convencional mixto, ya que integra funciones de produccion de biomodelos con actividades de docencia e
investigacion. Esta clasificacion refleja la importancia de contar con infraestructura adecuada y de cumplir
con criterios normativos, éticos y técnicos que garanticen tanto el bienestar animal como la validez cientifica
de los estudios realizados.

En la actualidad, y en respuesta al incremento de las demandas en el uso de biomodelos para la
investigacion y la docencia, el bioterio de la UAEH ha ampliado su capacidad, contando con cinco tipos de
biomodelos: rata Wistar, ratén CD1, ratén BALB/c, ratén C57BL/6 y gerbo de Mongolia. Este fortalecimiento
institucional permitié obtener, el 19 de agosto de 2025, la acreditacion y autorizacién federal con clave AUT-
B-C-0825-115, lo que respalda el cumplimiento de estandares normativos y de calidad en el manejo y
produccion de biomodelos.

DATO INSTITUCIONAL

El 19 de agosto de 2025, el Bioterio de la UAEH obtuvo la acreditacion y autorizacion
federal AUT-B-C-0825-115, certificando el cumplimiento de estandares normativos y de
calidad en el manejo de cinco tipos de biomodelos: rata Wistar, ratén CD1, ratén BALBIc,
ratén C57BL/6 y gerbo de Mongolia.
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@ CONCLUSION

En conclusién, el uso de biomodelos ha transitado desde practicas empiricas en la antigliedad
hasta consolidarse como un componente esencial de la investigacion biomédica moderna. Este
desarrollo ha estado estrechamente vinculado a los avances cientificos y tecnolégicos, asi como a
la evolucion de marcos éticos que buscan equilibrar el progreso del conocimiento con el bienestar
animal. En la actualidad, los biomodelos contintian siendo herramientas clave; sin embargo, su uso
se complementa cada vez mas con alternativas innovadoras que responden a las exigencias de
una ciencia mas ética, precisa y sostenible, como se refleja en el caso del Bioterio de la UAEH.
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