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Introduccion

El presente trabajo de tesis se enmarca en los resultados del proyecto de
investigacion PRODEP llamado Regadio y Agricultura periurbana en Pachuca.
Siglos XIX y XX a cargo del Dr. Emmanuel Galindo Escamillal, y se analiza como
objetivo de estudio el pequefio riego en San Juan Tizahuapan, en el municipio de
Epazoyucan Hidalgo.

La importancia de esta localidad como objeto de estudio se debe a que se
ubica a escasos 11 kildmetros de la ciudad capital de Hidalgo, Pachuca de Soto, y
como se muestra en el capitulo respectivo se tienen cuando menos 75 afios de
practicar el pequefio riego, actividad que puede resultar amenazado con la
dinamica urbana de la zona metropolitana de Pachuca y su expansién acelerada
durante la Gltima década del siglo XX.?

Cabe mencionar que al principio de la investigacion se supuso que la
practica de la agricultura de regadio en Tizahuapan se daba con aguas residuales
de la ciudad de Pachuca, pero el trabajo de campo permitié identificar que este
pequefio sistema de regadio como otros que se encontraron en la zona tienen
como fuente de agua la almacenada en pequefios embalses o0 la subterranea
extraida mediante norias.

Por tanto, para entender en su justa dimension la practica del regadio se
dedica una buena parte de esta tesis a documentar los antecedentes histéricos de
dicha actividad en San Juan Tizahuapan, asi como contextualizar la parte media
de la cuenca hidrolégica del rio de las Avenidas.

Para desarrollar el tema se toman en cuenta algunos antecedentes del
pequefio riego en México, asi como antecedentes sobre el control, uso y manejo
del agua en las sociedades contemporaneas desde la lectura Despotismo oriental
de Karl Witffogel (1966). También se analizan las caracteristicas geograficas del

rio de las Avenidas para comprender el drenaje natural de las aguas que en él se

! Proyecto de investigacién PRODEP DSA/103,5/14/7114 Regadio y agricultura periurbana en Pachuca. Siglos
XIX y XX, a cargo del Dr. Emmanuel Galindo Escamilla (folio PROMEP UAEH-PTC-650), en el area Académica
de Historia y Antropologia, ICSHU-UAEH.

2 Para una discusidn en torno al crecimiento urbano de Pachuca ver las obras de Pablo Vargas, 2011.



precipitan toda vez que la agricultura periurbana que se practica en general es con
aguas rodadas por gravedad.

La organizacion objeto de estudio se ubica en la localidad de San Juan
Tizahuapan y se denomina Comité de aguas de la presa EIl girbn, misma que tiene
a su cargo el manejo de la infraestructura hidraulica y la distribucién de las aguas
para riego.

En especifico se hace un acercamiento desde la antropologia social para
analizar como es que se organiza el comité de aguas para el manejo del recurso
hidrico en un pequefio sistema de riego, mismo que tiene origen a principios de los
afos cuarenta del siglo XX, segun los expedientes resguardados en el Archivo
Historico del Agua, México.

La finalidad es documentar los antecedentes historicos y la situacion actual
del caso estudiado para entender las relaciones entre centro y periferia respecto al
abasto de agua, y su desalojo en la actual zona metropolitana de Pachuca; es
decir, el fenbmeno estudiado corresponde a una problematica mas amplia pero
por cuestiones de tiempo y para una mayor profundidad analitica se estudia solo el
caso del sistema de la presa El Giron. Este caso se estudié desde la antropologia
social puesto que se utilizaron técnicas como el trabajo de campo y las entrevistas
con los regantes y es una manera de ubicar un sistema de riego periurbano

administrado por los propios regantes.

I. Planteamiento del problema y justificacién

La agricultura periurbana es una practica que se lleva a cabo cerca de las
ciudades, resulta importante estudiarla porgue persiste a pesar de los procesos de
expansion de las ciudades que condicionan a la agricultura, amenazandola con la
construccion de nuevos asentamientos de poblacion que van transformando poco

a poco el entorno.®

3 Como ejemplo véanse los datos de los municipios de la zona metropolitana de Pachuca en INEGI. Anuario
del Estado de Hidalgo. 1997. Estado de Hidalgo. Superficie sembrada y cosechada en el afio agricola por
disponibilidad de agua segun tipo de cultivo, distrito de desarrollo rural, p. 414.



Se sabe que en México existen al menos cinco tipos de sistemas de riego:
superficial, aéreo, subterraneo, por goteo y tuberias a presiéon.* Pero dentro de los
tipos de agricultura periurbana nos interesa la de regadio superficial con aguas
limpias y también se considera para el presente estudio el agua que es desalojada

por la ciudad a modo de hacer una comparacion.

De manera general algunos autores sostienen que se puede considerar que
las areas verdes donde existe la presencia de agricultura de riego son una
especie de pulmones verdes ubicados a las afueras de la ciudad, son parte del
patrimonio ecoldgico que podemos estudiar; por ello es importante la organizacion
de regantes dado que hacen posible la presencia de tales areas y patrimonio
hidrico.®

Para el presente caso de estudio entendemos a la organizacion de regantes
de San Juan Tizahuapan como un grupo que puede dar cuenta a través de formas
organizacionales para manejar el agua; cuya caracteristica principal radica en
que es una préactica social y que por su parte experimentan cambios y trascienden
en el tiempo.

De acuerdo a lo anterior, se justifica el estudio del pequefio riego en San
Juan Tizahuapan porque con ello se contribuye a conocer las dinamicas sociales
de la agricultura de riego que se encuentra colindando con la ciudad de Pachuca.
Este estudio es un aporte desde la antropologia social que contextualiza e
identifica cuéles son las condiciones de organizacion e infraestructura hidraulica
gue permite el manejo y uso del agua.

Al igual que Pachuca el municipio de Mineral de la Reforma que colinda
con la ciudad de Pachuca y el municipio de Epazoyucan, ha incrementado su
namero de viviendas de forma drastica del aflo 1990 hasta la actualidad. Dicho
municipio es un ejemplo de la expansion de la ciudad hacia la parte sureste y sur
de la zona metropolitana. En el censo de poblacion de 1990 Mineral de la Reforma

tenia 4,388 viviendas, en 1995 contaba con 6,358 y para el 2000 alcanzé las

4 SARH, 1982, Prontuario de riego por gravedad, pp. 46-47.
> Un ejemplo de ello es el trabajo de Claudia Cirelli, 2004, Agua desechada, agua aprovechada. Cultivando en
las mdrgenes de la ciudad.



9,915. Tal crecimiento fue acelerado en la Ultima década ya que para el afio 2005
el municipio contaba con 17,722 viviendas y cinco afios después con 35,924.5 Es
decir que en una década el nimero de viviendas que habia en el municipio vecino
a Pachuca aumento siete veces el promedio de niumero de casas que tenia en
1990; mientras que el municipio de Pachuca expandié su mancha urbana hacia el
sur, sureste y suroeste, la respuesta a la expansion de la mancha urbana ha sido
el crecimiento hacia sus municipios inmediatos como Epazoyucan, Mineral de la
Reforma y San Agustin Tlaxiaca.

Para el caso de la ciudad de Pachuca se reconoce que ha habido una
disminucién de la agricultura urbana de riego a llegar al grado de casi
desaparecer; la informacion oficial reporta una disminucion drastica en cuanto a la
superficie sembrada,” mientras tanto en la periferia se registra un mayor nimero
de hectareas de agricultura periurbana por riego en Mineral de La Reforma y
Epazoyucan®, el area se encuentra conviviendo en el paisaje con tres parques
industriales que son el parque industrial La reforma, parque industrial
Metropolitano y parque industrial La paz. Las actividades industriales que se
realizan en estos tres parques van desde la manufactura de prendas de vestir y
empresas embotelladoras hasta la fabricacién de productos de aserradero. A ésto
se le suma la industria de la construccion de concreto premezclado, block vy

tabique.®

II.Objetivos y preguntas de investigacion
Objetivo general:
- ldentificar y describir la organizacion social que hace posible el riego en

la localidad de San Juan Tizahuapan.

6 Para un mayor acercamiento a tales fenémenos véase: Gobierno del Estado de Hidalgo. INEGI, 2010, Censo
de poblacion 2010, Cuaderno de informacion bdsica de Mineral de la Reforma, Estado de Hidalgo, p.26.

7 La superficie irrigada en el municipio de Pachuca es de 35 Hectareas. Véase: INEGI, 2011, Indicadores
principales del banco de informacion, Actividades primarias.

8 La superficie sembrada por riego en Mineral de la Reforma es de 888 hectdreas y en Epazoyucan 197
hectareas. Véase: INEGI, 2011, Indicadores principales del banco de informacion, Actividades primarias.

° Gobierno del Estado de Hidalgo, Plan Municipal de Desarrollo 2012-2016. Diagndstico, Mineral de la
Reforma, pp. 13-28.



Objetivos Especificos:

Identificar los antecedentes del riego en México y cuales han sido
algunos de los estudios que se han publicado con respecto al tema, asi
como identificar cuales son las leyes del estado en materia del agua que
han condicionado la practica de la irrigacion de los regantes.

- Contextualizar la cuenca hidrolégica del rio de las avenidas y sus
tributarios.

- Documentar los antecedentes del pequefio riego al sureste del rio de las
avenidas para analizar el proceso de ocupacion de las aguas del rio de
San Juan Tizahuapan.

- ldentificar y documentar en tanto organizacién social “las tareas siempre
presentes” en tanto organizacion social para ocupar las aguas de la
presa El Girén.

Preguntas de investigacion:

¢, Como empezo el riego en San Juan Tizahuapan?

¢, Qué es lo que se empezd cosechando en el pueblo?

¢, Como se formo el comité de aguas de la presa?

¢ A partir de qué momento la junta de usuarios se hizo cargo de la presa?

¢ Cuéndo se convirtié en una Unidad de Riego?

¢,Cual era el control del agua y de las propiedades por parte de la

hacienda?

¢En qué tipo de obras las personas participaron?

¢, Como empezo el ejido a gestionar el agua?

¢, Quiénes fueron los responsables de movilizar y convencer a la gente?

¢, Quiénes estaban contemplados para ser beneficiarios de las obras?

¢ Cuando se comenzo a construir la presa?

¢,Con que fin se construyo la presa?

¢, Quiénes han sido los canaleros anteriores al actual?

¢, Quién es el actual canalero?

¢, Como se administra el agua?

¢, Qué dependencia reglamenta el uso del agua?

10



¢, Qué papel juega el ejido?

¢, Como se separa el comité de aguas de las decisiones del ejido?

¢,Cual es la extension del canal?

¢Actualmente se utilizan todas las compuertas del canal o solo algunas?
¢, Quién reparte el agua?

¢, Cuantas compuertas hay en el canal?

¢ En qué condicion esté el canal de la unidad de riego?

¢,Cuadles son las caracteristicas en la parte media de la agricultura de riego?
¢, Como se establece el pago de cuotas?

¢ Cuénto vale el servicio del agua?

¢ Cuéndo limpian los tramos del canal primario?

¢, COmo se organizan para limpiar los canales secundarios?

¢, Qué tipos de sanciones existen?

lll.Metodologia

Para dar respuesta al objetivo general y a los objetivos especificos
planteados se utilizaron diferentes técnicas de investigacion como la revision de
cartografia, recorridos de campo, transectos y entrevistas formales.

Para la ciudad de Pachuca y Epazoyucan asi como el estado de Hidalgo y
sus rios, se utilizaron cartas topograficas escala 1:50 000 e imagenes de satélite
de la pagina electronica del INEGI. Tal informacion fue Gtil para contextualizar en
el espacio la cuenca del rio de las Avenidas y sus tributarios, asi como la
infraestructura hidraulica del sistema de riego objeto de estudio.

Para documentar los antecedentes histéricos del regadio en el area de
estudio se utilizaron los documentos de los fondos que resguarda el Archivo
Historico del Agua, se consultaron fondos como el denominado aguas nacionales,
consultivo técnico, aprovechamientos superficiales y colecciones fotograficas. En
ellos se pueden ver los antecedentes del riego en la ciudad de Pachuca y en los
municipios de Epazoyucan y Mineral de la Reforma. La revision de fuentes
histéricas permitio estudiar la relacion que existe entre los asentamientos

humanos, el agua y la agricultura de riego que esta presente en la periferia.

11



Los recorridos de campo fueron de utilidad para identificar y documentar las
tareas siempre presentes y para observar como los regantes manejan el agua a
través de diferentes canales y luego dentro de las propiedades o parcelas,
también se observlo y documenté el conocimiento local que los regantes tienen
acerca del manejo del agua por gravedad para irrigar. Se identificaron las tareas
preparatorias que cada regante tiene que hacer antes de iniciar el periodo de la
siembra.

En las entrevistas se hicieron preguntas para saber el origen de la actividad
de agricultura de riego en el pueblo y como es que los regantes han gestionado su
agua de riego, cuales son las memorias que se tienen de ello y como es que hasta
la fecha esta practica sigue pasando de generacién en generacion a través
conocimientos que han sido adquiridos empiricamente.

Para analizar la organizacion social que hace posible el riego en San Juan
Tizahuapan se hicieron recorridos de campo para realizar transectos que me
ayudaron a identificar toda la infraestructura hidraulica del sistema de riego.*°

El uso de fotografias histéricas y también fotografias tomadas en la estancia
en campo ilustran de cierta forma las practicas sociales y los medios tecnoldgicos
con los que los regantes cuentan para aprovechar el medio ambiente; otras fotos
encuentran la infraestructura actual de algunas de las tomas de agua, compuertas,
la presa, caminos y canales que son parte del contexto especifico de los regantes
y demas habitantes de la localidad estudiada.

Se elaboraron dos tipos de entrevistas, una para autoridades y otra para
usuarios del agua con el motivo de obtener informacion sobre el sistema hidraulico
y el manejo del agua. En las entrevistas se incluyeron diferentes tipos de
preguntas gue tenian que ver con tres temas especificos, el manejo del agua, las

tareas siempre presentes y la administracion del sistema de riego.

10 Transecto: Es el trayecto a lo largo del canal en el cual se realizan observaciones que se toman en cuenta
para el proyecto de investigacion. Esta técnica es un aporte de la ecologia y sirve para tener un mejor
reconocimiento del campo.

12



VI. Hipotesis

En la ciudad de Pachuca las areas de conurbaciéon y la expansion de la mancha
urbana amenazan areas de irrigacion que se encuentran en la periferia, el estudio
de la agricultura periurbana supone que dicho crecimiento amenaza con
desaparecer no solo el &rea, sino la practica de los agricultores periurbanos en un
proceso de larga duracion, sin embargo dichos grupos se pueden mantener y

renovar si el tipo de agricultura es fuerte.

13



Capitulo 1. Antecedentes parala discusion en torno al pequefio riego

En este primer capitulo se hablara del agua a la luz de las propuestas de autores
clave como Karl Witffogel, Robert Hunt, Francisco Pefia, Claudia Cirelli, Jacinta
Palerm Viqueira, Gisela Von Wobeser y Guillermo Floris Margadant. Para el caso
de Witffogel fue un autor que en su momento estudio las sociedades hidraulicas
con formas de control especificas y maneras de practicar la agricultura. La
perspectiva de este autor llamé mucho la atencion en su época por la manera en
que abordo el estudio de estas sociedades, refiriéndose a ellas como despoticas.
El control, uso y manejo del agua proviene desde tiempos muy antiguos cuando el
hombre aprendié a manejar el recurso y administrarlo, es por eso que se recupera
la perspectiva de este autor en el sentido de que habla acerca de la organizacion

social que existe para las tareas de la agricultura de riego.!

En la agricultura de riego la organizacién social es fundamental para
estudiar el funcionamiento de un sistema eficiente, dado lo cual ésta es una
practica milenaria donde algunas sociedades han visto crecer grandes
civilizaciones. Segun Witffogel, antes de que hubiera riego a gran escala primero
tuvieron que existir al menos sistemas de riego de menor escala, pero cuando las
formas del poder total crearon burocracias agroadministrativas el control del agua
se centralizé en formas administrativas que tenian que ver con un estado y
slibditos.?Se hace un salto histérico hacia el siglo XIX y XX para contextualizar

como ha sido el proceso a través del cual la legislacion se ha ido transformando

En el presente capitulo se aborda el control, uso y manejo del agua en las
sociedades tomando como punto de partida la obra de Karl Witffogel. Y para la
discusién en torno a la utilizacién del agua para el regadio se toman en cuenta
planteamientos de Thalia Denton Navarrete'® acerca del régimen juridico de las

aguas en México y se estudia la transformacion de las leyes de aguas.

11 Karl Witffogel, 1966, Despotismo oriental, pp.15-28.
2 ipidem, p. 41.
13 £l agua en México, 2006, Andlisis de su régimen juridico, Universidad Nacional Auténoma, México.
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En el apartado Los estudios del pequefio riego en México se identifica como
es que la agricultura de riego comenzo6 a ser estudiada en el pais y cuéles fueron
los tipos de sistemas que predominaron para dicha préctica, también se hace una
breve revision de cdmo empezaron los estudios sobre la utilizacion de las aguas
residuales para la agricultura en el pais y las probleméticas que envuelve la

utilizacion de este recurso.

[.Control, uso y manejo del agua en las sociedades

Para el tema aqui abordado, se considera una parte de la obra Despotismo
oriental de Karl Witffogel donde habla de la agricultura de riego de pequefa escala
y la agricultura de riego a gran escala, en su obra Witffogel trata todo tipo de obras
hidraulicas pero para el caso de este estudio solo nos enfocaremos en lo que
documenta al respecto de las obras para la agricultura de riego, la organizacion
social y las pequefias unidades que se encargan de la administracién. Posterior a
ello se consideran las propuestas de Robert Hunt debido a que el presente estudio
finaliza en su ultimo capitulo con el sistema de riego por canales de la localidad de

San Juan Tizahuapan.

Lo que Witffogel queria entender con su estudio fue el totalitarismo
burocrético y la naturaleza del poder total. En su estudio contempla civilizaciones
del oriente, India y China. El autor nos habla en el inicio de su obra que los
economistas clasicos estaban interesados en comprender la naturaleza de
grandes obras hidraulicas que eran conservadas para fines de riego y también
para comunicacion. Para Witffogel el totalitarismo no se alejaba sino que se
expandia como una epidemia de forma agresiva, por ello en su obra se analizan
las formas extremas de un gobierno despotico a través de lo que él llama la
hidraulica. Estas formas institucionales de los gobiernos hidraulicos se dan en

ambientes aridos, semiaridos y himedos.'*

En su capitulo primero, llamado las “Bases naturales de la sociedad

hidraulica”, se menciona que el hombre nunca deja de influir en su ambiente

14 Karl Witffogel, 1966, Despotismo oriental, p. 21
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natural porque transforma su ambiente constantemente y lo actualiza, ya que las
actividades humanas hacen que una sociedad tenga niveles de operacién en un
territorio, en lo cual siempre tiene que ver el manejo de tecnologia y el control

social por parte de diferentes instituciones humanas.

Se menciona que a lo largo de la historia de la humanidad el hombre tuvo
que aprender a utilizar procesos reproductivos de la vida de las plantas para
apreciar las posibilidades que se tenian en zonas secas, asi es un poco la manera
en como el hombre empezé a utilizar el riego a pequefia escala. Después de esta
primera experiencia, la agricultura por medio de riego se manejé a gran escala y
esto ocasiond formas de gobierno dirigiendo la agricultura por medio de riego y

ademas la aparicion con ello de patrones despdéticos.

Pero en especifico sobre la actividad del regadio indica de manera puntual que “si
el hombre deseaba cultivar tierras aridas, pero potencialmente fértiles, de un modo
permanente y remunerativo, tenia que procurarse un suministro seguro de
humedad”.*®> Ligado a ello el terreno adecuado siempre fue un factor importante:
en muchos casos el hombre se habia enfrentado a estos factores y los habia
solucionado con nivelar el terreno o hacer terrazas. En la siguiente cita Witffogel
habla sobre la manipulacion del suelo:

El suelo es tan susceptible de manipulacién que requiere grupos laborales no mayores que
los necesarios para el cultivo de las plantas. Incluso cuando bajo condiciones primitivas, la
limpieza del suelo y la reunién de la cosecha se hacia por grandes equipos, la tarea real de

cultivar los campos se deja frecuentemente a uno o pocos individuos.®

Witffogel también hace un andlisis de cudles son las cualidades especificas del
agua mencionando que el hombre manipula el agua estando en movimiento en las
practicas del riego utilizando ciertas técnicas, principalmente el hombre usaba las
leyes de la gravedad para hacer que el agua se dirigiera a los diferentes sitios que

se deseaban irrigar, algo que se tomaba muy en cuenta eran los puntos accesibles

5 Ibidem, p. 31.
6 ibidem, p. 33.
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bajos, cuando el agua formaba parte de una corriente el hombre tenia que echar

mano de su ingenio para manejar el volumen de este recurso.’

Gracias al riego el agricultor generé un modo de vida, a esto Witffogel le llamé
modo de vida hidroagricola. El autor menciona que a menudo pastores,
recolectores, cazadores, y pescadores convivian de cerca con personas
dedicadas a las labores hidroagicolas pero que no todos abandonaban estas
practicas por integrarse a las tareas del riego, esto era algo que diferenciaba las
practicas y el modo de vida dentro de un territorio especifico. Quizas la razén del
porqué otras personas no adoptaron el modo de vida hidroagricola sea por las

adecuaciones a la organizacién social que implica dicho traslado:

La agricultura de riego siempre exige mas esfuerzo fisico que el cultivo de lluvia realizado
en condiciones similares. Requiere reajustes sociales y politicos solamente en un
ambiente geohistérico especial. Las tareas estrictamente locales de cavado, construccion
de presas y distribucidon de agua pueden realizarse por un solo campesino, una sola familia
0 un pequefio grupo de vecinos, y en este caso No son necesarias organizaciones de largo
alcance. La hidroagricultura, cultivo basado en irrigacion en pequefia escala, aumenta la
produccion de alimentos pero no supone los patrones de organizacién y control social que

caracteriza a la agricultura hidraulica y al despotismo oriental.8

En el primer capitulo de la obra de Witffogel se explica que para el riego en
regiones que son aridas, siempre se ponen a prueba las nuevas técnicas en
comparacion con las regiones humedas o semiaridas donde se tienen mas
factores a favor que en contra. Ademas en las regiones semiaridas y humedas los

agricultores que usan el riego ganan experiencia técnica y organizadora.

A través de los casos de China, India, Mesopotamia y México, Witffogel
argumenta que para efectuar las obras preparatorias y de proteccion el factor
clave era la cooperacion de las personas, que todo un pueblo, una comunidad o
equipos de personas cooperaran. Sefala también que al igual que otros tipos de
formas de organizacion social, también en la agricultura de riego se necesitaba un

lider que pudiera aplicar castigos y coerciones dentro del grupo, asi como también

7 Ibidem, p. 33-34.
8 Ibidem, p. 37.
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mostrar inteligencia. Para lo anterior argumenta que los canales de riego habian
sido desde un principio obras de mayor antigiedad, incluso mas antiguas que los
canales navegables, ademas de esto, las sociedades que hacian obras de
excavacion para sistemas de canales de riego solian ocupar este conocimiento
para hacer otro tipo de obras que no eran de caracter agricola, como por ejemplo
la provision de agua potable, o también caminos, carreteras, templos y grandes

estructuras militares defensivas. 1°

Witffogel cita varias referencias acerca de este tema en diferentes
sociedades hidraulicas como India, China o Mesoamérica, y sefiala de manera
puntual que las obras hidraulicas tanto en la antigiedad como en su tiempo son
sistemas que no se percibian o se perciben tanto como las obras no hidraulicas,
por ejemplo un templo o una piramide; las obras hidraulicas se volvian parte del

paisaje por su gran extension.?°

Witffogel en su analisis sobre las sociedades hidraulicas tiene la hipotesis
de que hay pequefias unidades que el Estado no puede controlarlas
completamente, este planteamiento es interesante puesto que menciona como la
vida de los agricultores no puede ser completamente controlada, luego entonces
eso crea algunas libertades. Las pequefias unidades son mas dificiles de controlar
a comparacion de las grandes unidades que son mas visibles, por eso el Estado
entrega las unidades a un grupo de personas donde la administracién recae. A
este tipo de libertades modestas Witffogel menciona que es “la democracia de
mendigos”, porque de cierta forma son libertades que rinden y que no amenazan

al Estado.??

En este estudio se considera lo planteado por Robert Hunt (2009) quien
trata de definir en base a la construccion de variables de medicién como se puede
identificar un sistema de riego, el tamafo del sistema de riego y el tamafio de la

estructura de la autoridad. Para Hunt los sistemas que sobrepasan las 3,000

% Ibidem, pp. 41-67.
20 |pidem, pp. 41-67.
2! Ibidem, pp. 135-153.
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hectareas pueden ser considerados grandes, en el caso de sistemas de riego de
menor tamafio menciona que arqueoldgica o etnograficamente un sistema de
riego de mas de 100 hectareas seguro ha tenido o tiene un sistema unificado de
estructura de autoridad. Hunt evidencia en su estudio que existen al menos 15,000
sistemas de riego en México los cuales tienen una autoridad constituida. . De
acuerdo con este autor los sistemas de riego con autoridad constituida existen en
México, Estados Unidos, Japon, India e Indonesia. La perspectiva de Robert Hunt
ayuda a entender cuales son los sistemas de riego donde se encarga de la
administracion el Estado y en cuales la administracion es autogestiva, esto se
puede comprender a través de investigar cudl es el tipo de cedula con la que
cuenta dicho sistema, puede ser de dos maneras, una es que sea el caso de un
sistema con una cedula de regantes tradicionales o basados en la comunidad, y

la otra es que sea el caso de un sistema de riego con una cedula privada.??

Al respecto del tema René Millon (2009) menciona que para el caso de los
sistemas de riego con canales existen en el mundo 11,000 sistemas de riego que
han sido poco descritos, algunos autores como Valencia (1970), Kelly (1982),
Stone (1984) y Ludden (1985) lo han hecho. Mas sin embargo para Robert Hunt
existen problemas con los conceptos y las medidas dado lo cual es importante
construir esas variables de la identificacidbn en campo de todo el sistema de riego y

de la autoridad que administra.

En este primer apartado es importante la teoria de la hipotesis hidraulica
porque nos muestra como en las sociedades hidraulicas mas antiguas el agua era
controlada tanto en pequefias areas como en grandes areas de irrigacion. La
democracia de mendigos de la que habla Witffogel sugiere para el presente
estudio que las pequefias unidades de riego pueden estar siendo administradas
en la presente época por los propios regantes, quienes se encargan por su cuenta
del manejo y distribucion del agua al interior de un area determinada por las

condiciones de su infraestructura. Es importante el estudio de Witffogel porque fue

22 Robert C. Hunt, 2009, Sistemas de riego por canales. Tamafio del sistema y estructura de la autoridad,
pp.61-66.
23 René Millon, 2009, Variaciones en la respuesta social a la prdctica de la agricultura de riego, p.53.
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uno de los autores que se plantearon por primera vez cual era la relacion entre el
riego y la organizacion social, por tal razén se toma en cuenta en el presente
estudio. Ademas de tomar en cuenta también lo propuesto por Robert Hunt quien

proporciona variables para el estudio de sistemas de riego por canales.

Il. Los estudios del pequeiio riego en México

En México el estudio del regadio no es nuevo, algunos de los antecedentes y su
relacion con los planteamientos de Witffogel se pueden consultar en los trabajos
de Angel Palerm, Erick Wolf y Pedro Armillas.?* EI mismo Witffogel hace referencia
al trabajo de Pedro Armillas con el caso de Mesoamérica e indica que “... en el
Valle de México habia grandes obras hidraulicas de importancia, pero que también
la importancia se daba mas en lo local, que en el hecho de tener grandes zonas
de irrigacion, explica que los grandes nucleos, se debian a que la densidad de la
poblacién era mayor, con como estaban distribuidos los centros urbanos y los

nucleos de poder politico y expansion militar.”?>

De acuerdo a una publicacién de la entonces denominada Secretaria de
Recursos Hidraulicos, el riego en México empezo “... con zonas permanentes que
utilizaban manantiales y rios perenes, para esta practica se construyeron presas,
canales de tierra y acueductos sobre taludes y redes de acequias. Estas obras
fueron el resultado de afios de trabajo y hasta siglos. También existieron en
México zonas de riego temporales que utilizaban en lugar de rios perenes, rios
permanentes, en este tipo de zonas de riego las instalaciones para la practica del
riego se hacian afio con afio, y esta practica se llevaba a cabo por medio de la
inundacién y a veces de canales que implicaban la conduccién artificial de las

Avenidas en tiempos de lluvias”. %6

En la misma publicacion se lee que los sistemas de riego en México eran al menos
de cinco tipos : 1) riego a brazo, 2)riego permanente mediante chinampa,3)

campos regados,4) riego manual y 5) riego por infiltracién.

24 yéase Palerm y Wolf (1960) Agricultura y civilizacién en Mesoamérica, Pedro Armillas (1948), Notas sobre
sistemas de cultivo en Mesoameérica. Cultivos de riego y humedad en la cuenca del rio balsas.

25 Karl Witffogel, Despotismo Oriental, pp. 39.

26 SARH, 1988, pp.49-53.
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También se indica a que estuvo ligada la agricultura en la Nueva Espafa:

[...] por una parte, a la evolucidn de las haciendas y de numerosas y vitales
explotaciones de menor tamafio y, por otra, a la sobrevivencia de los
pueblos indigenas. La lucha por el agua y por los suelos fértiles fue una de
las manifestaciones de los encuentros y conflictos entre los pueblos
indigenas y espafioles. Antiguos sistemas de riego a partir de la conquista
fueron desarticulados, destruidos, abandonados y amenazados a partir de
la conquista, o también fueron incorporados a sistemas diferentes de

tenencia de la tierra y de produccién.?’

En el caso de los canales de riego que habia quedaron a merced de los
conquistadores. El siglo XVII fue un periodo donde las haciendas adquirieron los
derechos definitivos sobre estas propiedades que pertenecian a los pueblos,
algunos  propietarios formaron sociedades o unidades econOmicas
semiindependientes. Con este dominio de la tierra por parte de los colonizadores
llegaron al territorio técnicas europeas de cultivo utilizadas en regadio como las
presas, los arados de madera y de metal. Entre el siglo XVIII y el siglo XIX se
construyeron varias presas casi todas ellas de mamposteria en estados como

Aguascalientes, Guanajuato, Estado de México y Querétaro.?8

En un primer momento habia tierras de los pueblos que no estaban siendo
explotadas, los hacendados explotaron estas tierras con la agricultura, en el siglo
XIX hubo una ampliacion de superficies cultivadas por las leyes de colonizacion y
de baldios, los beneficiarios de estas leyes no fueron los pueblos del Valle México
sino los hacendados que avanzaron rapidamente sobre estas superficies

expropiando en poder de los pueblos.??

En el México del siglo XX la utilizacion de aguas residuales en las areas de
irrigacion, entra dentro de una probleméatica donde lo que se discutié fue de qué

manera atender las problematicas sanitarias que surgen como consecuencia de

27 |bidem, pp. 61-78.
2 |bidem, p. 71.
2 |bidem, p. 85.

21



usar aguas que son el desecho de las areas urbanas, principalmente el agua que
proviene de desechos industriales y desechos de los consumos domésticos.
Francisco Pefia menciona como para el caso del valle de mezquital en México, en
el afio de 1991 habia una alerta de cdélera que el mismo gobierno se habia
encargado de difundir entre la sociedad, pero que sin embargo después de esta
fecha parecié que todo eso se habia olvidado y se siguieron cultivando hortalizas
con la utilizaciéon de aguas residuales.®® Muchas de las comunidades que estan
involucradas en el regadio se enfrentaron al problema de la escasez del agua en

contextos tanto locales como regionales.

Para el autor Davinson G. Mazabel el reparto agrario fue el punto de partida
de la restructuracion de tenencia del agua.'Desde ese momento la infraestructura
hidraulica se comenz6 a manejar de otra manera ya que empezd a haber una
forma de control mas riguroso por parte del Estado sobre los usuarios, las formas
de organizacibn empezaron a tomar peso con instituciones locales y con la
colaboracion colectiva de las personas. Las organizaciones de regantes juegan un
papel importante en la infraestructura hidraulica que se encuentra dentro de un
territorio y ademas la forma en que se organizan estd dada por la experiencia

autogestora que ellos mismos han hecho para poder manejar el recurso.

Durante el mandato del presidente Madero (1912) empezd la construccion
de presas con motivo de concluir la irrigacion de toda la superficie cultivable del
pais, la ley de 1926 sobre irrigacion con aguas federales precisamente fue la que
tenia la finalidad de promover y construir obras para el riego. El Departamento de
Pequefia de Irrigacion fue un organismo de la Comision Nacional de Irrigacion
creado para desarrollar infraestructura de riego en areas donde escaseaban las
lluvias, esta es otra pieza del origen de los estudios de pequefio riego.3? “Al
emprender el plan de pequefia irrigacion, en congruencia con la estrategia de

dirigir un mayor porcentaje de la inversion federal hacia obras en beneficio social,

30 Francisco Pefia, 2012, Las aguas residuales en la agricultura mexicana: medio ambiente, salud y politica, p.
8.

31 Mazabel Davinson, 2007, Organizacién social y pequefio riego en México. Un acercamiento a la regién
centro, p. 206.

32 |bidem, 1988, p. 101.
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se llevaron a cabo trabajos en 798 obras, de las cuales se terminaron 182 y

quedaron en proceso de construccion 616”.33

De acuerdo con lo anterior cabe resaltar que lo que buscaba el Estado
Nacional fue integrar sus organismos dedicados a reglamentar el uso de las aguas
con la participacion de usuarios y otras autoridades, para lo cual después de 50
afios de politica hidraulica todo se reestructuré en el afio de 1976 con la
sustitucion de la Secretaria de Recursos Hidraulicos y la creacion de la Secretaria
de Agricultura y Recursos Hidraulicos.3

Algunas de las formas en que se ha abordado el estudio del pequeiio riego,
ha sido a través de ver las formas en que una organizacion de regantes irriga sus
campos, se considera que la forma en que se llevan a cabo estas practicas es por
medio de tecnologia, la cual puede consistir en zanjas, canales, terrazas,
construcciones con tierra, construcciones de piedra, sistemas de humedad, jollas,

entre otros.

El hecho de utilizar este tipo de recursos para manejar el agua implica una
cultura hidrica cuyo componente importante es, en muchos casos, una
organizacion tradicional la cual a través de practicas como el pequefio riego puede
recuperar tierras en un ambiente semidesértico. Tal organizacion también es
capaz de crear formas colectivas para el manejo del agua, a lo cual se le llama
tecnologia para el riego. Para Michel Marié (2004) quien es un urbanista,
planificador y socidlogo Francés dedicado a los estudios del agua, las tecnologias
modernas eran un asunto de socidlogos, mientras que los antropélogos se
dedicaban a la investigacibn de las técnicas desaparecidas o en vias de
extincion.®°El argumento es que se puede estudiar porque estos sistemas
persisten y cuales son los actuales problemas hidraulicos a los que se enfrentan

las organizaciones sociales que manejan el agua.

33 SARH, 1988, Agua y sociedad. Un pais con una nueva dimension: 1964-1982. pp. 144.

34 Algunos autores que han estudiado la administracién del agua para riego y sus dimensiones desde la
perspectiva de las ciencias sociales son Jacinta Palerm Viqueira (2009), Tomds Martinez Saldafa, Francisco
Pefia (2012), Claudia Cirelli (2004), Roberto Melville (2000).

35 Francisco Pefia y Claudia Cirelli, (2004), Las huellas hidrdulicas en el territorio. La experiencia francesa,
p.18.
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De acuerdo con el libro Riegos ancestrales en lberoamérica, Técnicas y
organizacion social del pequefio riego, Tomas Martinez Saldafia (2009), hay
cuatro momentos basicos de la agricultura de riego que el regante toma en cuenta
para el manejo del agua. El primer momento es el de captacion del agua, el
regante tiene que ingeniarselas para ver de qué forma va a obtener agua y ver la
forma de tener un suministro de agua que sea seguro. El segundo momento es la
conduccion del agua ya que con ello se traslada el agua hacia un area especifica
a irrigar. El tercer momento es la distribucidén, es decir que el agua no solamente
llega a un solo lugar dentro de un area especifica sino que se reparte a diferentes
terrenos de los regantes. En un cuarto momento, la distribucion al interior, es la
forma de hacer que el agua no solo encharque la parcela, sino que se distribuya
por todo su interior haciendo un uso adecuado de ésta, pues se puede dar el caso
gue después de usarse en una parcela se tenga que pasar a otra y asi
consecutivamente hasta terminar de ocupar el agua.®® Y para lograrlo, segun el
mismo autor, es necesaria una relacion que se da no solo entre un sujeto, sino

gue depende de varios sujetos, los regantes.

El pequefio riego también representa una manera de solucionar las crisis
gue ocasionan las sequias. José A. Rivera en un estudio que hace acerca de la
supervivencia de las acequias menciona: “La extincién de sistemas de riego frente
a las embestidas del capital esta presente en muchas regiones del mundo; de
hecho numerosos sistemas de micro riego han sido absorbidos en aras de
crecimiento urbano”,*’si un sistema de riego llega a desaparecer, no solo

desaparece el rea de riego sino practicas sociales y una formas de vida.

En este segundo apartado se abordé de manera breve como han sido los
estudios del pequefio riego en México para comprender de qué forma se irrigaban
los terrenos antes del siglo XX y después de este. Se menciona la agricultura que

se practicaba en la Nueva Espafia porque llama la atencién como desde el tiempo

36Tomas Martinez Saldafia, 2009, Riegos ancestrales en Iberoamérica. Técnicas y organizacién social del
pequefio riego, Editorial General.

37 José A. Rivera, Tomas Martinez Saldafia, 2009, Riegos ancestrales en Iberoamérica. La supervivencia de las
acequias: Reflexiones sobre organizacion y politicas estatales, p. 69.
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de las haciendas el recurso hidrico fue apropiado para irrigar asi grandes
extensiones de terreno y quitando a los pueblos el mismo recurso. Se abordd
como después de comenzar el siglo XX el Departamento de Pequefa Irrigacion
fue una institucidon burocrética del Estado encargada de las pequefas areas donde
hubiera irrigacion. También es interesante la problematica del riego con aguas
residuales en el cultivo de hortalizas puesto que se generaron reglamentaciones
con el uso del agua que antes no habian estado presentes. También se abordé
como el pequefio riego tiene técnicas y organizacion social que se diferencia de la
agricultura practicada a gran escala donde se necesitan especialistas que
manejen las obras hidraulicas, en el caso del pequefio riego los regantes son los

gue administran el sistema.

Ill. Breve revision del pequefio riego periurbano con aguas residuales y no
residuales

La agricultura periurbana es la que se encuentra en los margenes de la ciudad.
Los estudios de la agricultura periurbana consisten en la identificacion de los
espacios periurbanos y de la agricultura que colinda con la ciudad. Josefina

Gbmez Mendoza considera lo siguiente:

Las agriculturas periurbanas constituyen, por definicion el dominio privado
de la adaptacion y de la renovacion. El que se vuelva a rentabilizar la
ventaja productiva que les permite su proximidad y su adaptabilidad el
mercado urbano depende de que se les conozca en detalle y de que los
objetivos que se tracen sean realistas, prudentes y quiza, por lo menos en

apariencia, modestos.3®

Los estudios de la agricultura periurbana han demostrado que ésta utiliza los
desechos urbanos como abono y reutiliza las aguas residuales. En el caso de
México la expansion de las diferentes zonas metropolitanas trae consigo esta
diferenciacion entre lo urbano y lo rural. La zona metropolitana mas grande del
pais es sin duda la de la ciudad de México, alrededor de la cual se encuentran

otras. En la publicacion Periurbanizacion y espacios rurales en la periferia de las

38 Josefina GGmez Mendoza, 1987, La agricultura periurbana. Su estudio. Sus cambios. Sus Politicas. pp. 114.
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ciudades, Héctor Avila Sanchez (2009), menciona que la zona metropolitana de la
ciudad de México ha fortalecido notablemente su a&mbito periurbano en cualquiera
de sus principales rutas que lo rodean como en el caso de las ciudades de Puebla,

Toluca, Cuernavaca , Pachuca y Texcoco.*®

Uno de los estudios de regadio periurbano que se ha hecho en México es el
de Claudia Cirelli (2004) quien estudio el caso de San Luis Potosi acerca de la
utilizacion de las aguas negras para el riego, y comd esta agua ha sido
histéricamente aprovechada después de ser desechada por los habitantes de la
ciudad. En su obra, Agua desechada, agua aprovechada. Cultivando en las
margenes de la ciudad. La autora analiza desde la parte de los paradigmas
ambientales como es que el agua en condicién de residual representa un riesgo
para la salud de los habitantes por tener las caracteristicas de ser turbia, contener

metales pesados, amoniaco, fosfato, sélidos , detergentes, grasas, bacterias.*°

El riego periurbano también ha sido estudiado por otros autores abordando
la problemética de la utilizacion de las aguas residuales, pero pocos autores han
volteado la mirada hacia los casos de pequefio riego en zonas periurbanas que no
usan aguas negras. En el caso del presente estudio se terminara identificando una
unidad de riego que ocupa agua limpia para el cultivo de diferentes alimentos
como lo son Maiz, Chile y Jitomate, se documentara a través de identificar la
estructura de su administracion y el tamafio de su infraestructura cual es la

importancia de la persistencia de dicho sistema.

En México un ejemplo de la utilizacion de aguas residuales a gran escala lo
encontramos en el valle de Mezquital, debido a que esta parte del Estado de
Hidalgo recibe las aguas negras de la capital del pais, de cierta manera esta
problematica ha sido estudiada por Francisco Pefia, que ha abordado el tema

hablando de la organizaciéon de los regantes y de los conflictos sociales que

39 Héctor Avila Sdnchez, 2009, Periurbanizacion y espacios rurales en la periferia de las ciudades, pp. 105.
40 Claudia Cirelli, 2004, pp. 33-37.
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historicamente los agricultores de la regidon han tenido con el gobierno y las

diferentes instancias.*!

Una vez que es desechada el agua sigue un curso donde atraviesa parte de
la ciudad y luego sale de ella, llegando a tener una notable ocupacién en la
agricultura de riego. “Una vez satisfechas las necesidades de agua dentro de los
hogares alrededor del 70% del liquido es desalojado en forma de aguas negras,
bien sea a través de las redes publicas de alcantarillado o de algun otro medio
alternativo”.#?2En 1991 la preocupacion por el uso del agua en estas condiciones se
debia a enfermedades gastrointestinales, pues se asociaban al uso de agua
contaminada. Se dice que los primeros brotes de colera en el pais ocurrieron en el
periodo de 1991 a 1994, por eso la Comisién Nacional del Agua implement6 el
programa llamado Agua Limpia cuya prioridad era hacer que el agua fuera
bacteriologicamente aceptable por medio de la estrategia de hacer plantas
tratadoras de aguas negras: “La escasez de agua de primer uso en las zonas de
baja disponibilidad ha hecho del empleo de aguas residuales para uso agricola
una practica comun”.*3Sin embargo, con el paso del tiempo se ha visto que las
grandes ciudades tienen fuertes problemas sobre todo en la parte politica para

atender la problematica del empleo del agua en las condiciones mencionadas.

Para el caso especifico de San Luis Potosi, la mancha urbana se extendio
sobre los municipios de San Luis Potosi y Soledad de Graciano Sanchez
conformandose asi lo que es la actual zona metropolitana. Para Claudia Cirelli una
de las principales probleméticas es cémo la ciudad llegé hasta propiedades
ejidales fuera del anillo periférico de la ciudad, “La propiedad ejidal se ubica sobre
todo al norte, este y sudeste de la ciudad, la urbanizacion de las tierras ejidales ha
constituido una de las principales formas de produccion de suelo urbano durante
las Ultimas décadas”.**Cuando este tipo de terrenos periféricos que eran en

principio ocupados para la actividad agricola empezaron a ser poblados por las

41 Francisco Pefia, 2002.

42 Comisién Nacional del Agua, Revista Agua limpia 1991/1994, p. 11.
43 Ibidem. p. 28.

44 Claudia Cirelli, 2004, p. 30.

27



ofertas del suelo barato esto representa una problematica porque amenaza en
este caso sistemas de riego. A pesar de estos procesos en San Luis Potosi se
credé una comunidad de usuarios de aguas negras: “Esta comunidad agricola,
fuertemente insertada en la vida economica local gracias a su produccion para el
mercado urbano, ha vivido hasta hace muy poco en una simbiosis con la ciudad: lo
que la urbe desecha en forma de residuo liquido alimentaba su actividad y

sustentaba su economia”.*®

Con base a la informacion presentada por Claudia Cirelli se puede decir que
en las areas de agricultura periurbana se delimité un perimetro destinado a la
agricultura de riego que coincidiera con las concesiones del uso del agua,
originalmente formaron varias agrupaciones. Los paisajes periurbanos que son
analizados en el estudio de San Luis Potosi son considerados como un cinturén
verde alrededor de la ciudad que frena los procesos de erosion, por ese motivo, es

importante su conservacion.

Los estudios acerca de uso de agua no residual no son comunes en las
investigaciones de corte social en México. En otras palabras, resulta dificil
encontrar casos que documenten acerca de cémo es utilizada esta agua por los
usuarios o regantes. A lo anterior se debe agregar que los autores que han
estudiado el regadio periurbano con aguas residuales no lo han encontrado en la
periferia de las ciudades y puede ser que en algunas ciudades no se encuentre

presente.

Por otra parte con el pequefio riego emergen formas de organizacion
siempre diferentes. Entre los aspectos que los diferencian encontramos su
administracion, el tipo de autoridad y la forma de operar su propia infraestructura.
De acuerdo con la Legislacion del pequefio riego en las organizaciones sociales y
sus reglamentos internos, de Acela Montes de Oca Hernandez, hay tres formas de
administracion del riego: a través de un gobierno central, de un gobierno

autogestivo y un tipo de gobierno mixto en el cual los puestos entre gobierno y

4 Ibidem, p. 91.
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regantes se confunden y entremezclan.®La informacién que presenta la autora
permite sostener que en el pequeio riego las autoridades emergen de las mismas
comunidades campesinas, los regantes se encargan de la limpieza de canales, el
pago de cuotas y la entrega de recibos entre otras funciones, en ocasiones
burocréticas, que son el vivo reflejo de la administracion.*’Entre sus conclusiones
destaca que en la zona que estudié en TepatitlAin Estado de México una figura
administrativa comun es el juez de aguas, €l vigila el recurso y en la mayoria de
los casos, participa con otros jueces; entre los asuntos que se tratan internamente
esta la distribucion del agua, los conflictos por su uso, la regulacién del volumen

del agua, el mantenimiento y el control de las fechas de riego.

Por lo hasta aqui expuesto se puede decir que en algunos de los estudios
gue se han hecho sobre pequefio riego resulta claro que los regantes tienen una
identidad ligada a las actividades agricolas, la cual se refuerza a través de la
memoria colectiva y de las generaciones de regantes que aprenden con el tiempo

a aprovechar su sistema y a hacer que tenga un mejor rendimiento.

Dos conceptos que han ayudado a comprender la organizacion social de
este tipo de actividad es el de cultura y el de territorio ya que los canales de riego
se pueden observar desde la perspectiva en la que éstos se vuelven bienes
culturales y formas objetivadas de la cultura, por medio de estos bienes es como
se dan practicas culturales y se forman instituciones que se distinguen de otras. El
concepto de territorio, por ejemplo, esta ligado al ambiente de los grupos y la
preocupacion es saber que un contexto particular puede ser una reserva ecoldgica

por todo lo que conlleva.*®

Es preciso mencionar que el territorio sufre configuraciones a nivel local,

municipal, regional y nacional por eso y porque en él se encuentran los ciclos mas

46 egislacidn del pequefio riego en las organizaciones sociales y sus reglamentos internos, Acela Montes de
Oca. Citando en Palerm, 2000, pp. 180, Libro: E/ campo mexicano sin fronteras. Alternativas y respuestas
compartidas. Patrimonio cultural y natural desde los enfoques de sustentabilidad y saber local, Tomo V,

47 Ibidem, Acela Montes, 2012, p.185.

48 Maria Cristina Saldafia Fernandez, Aprovechamiento de la naturaleza, territorio y gestion de los recursos,
Libro: El campo mexicano sin fronteras. Alternativas y respuestas compartidas. Patrimonio cultural y natural
desde los enfoques de sustentabilidad y saber local, Tomo V.
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importantes que permiten la vida como el del agua, el del aire y de los nutrientes
es porgue la palabra territorio tiene una valoracion especial en este tipo de
estudios desde las ciencias sociales. Asi, “visto desde un angulo sociocultural, el
territorio se considera como un espacio cuasisagrado, con una fuerte carga
simbolica, ademas de ser un elemento constitutivo del Estado Nacion, es el
simbolo de la comunidad nacional, por ello su caracter sagrado, su inviolabilidad y

su estrecha relacion con la cultura”.*®

De acuerdo con Detras de los reglamentos formales: Distribucién del agua entre
regantes autogestivos en situacion de escasez, Jacinta Palerm (1999), es posible
gue se den estrategias dentro de la organizacion de los regantes para prevenir
una situacién de escasez del agua en sistemas de riego que son pequefios, de
esta forma las autoridades del agua de la organizacién sancionan o hacen una
llamada de atencion a quien haga un mal uso del recurso, aunque muchas veces
esas sanciones no se encuentren escritas en un reglamento formal son acuerdos
que se crean entre todos los miembros de la junta o comité de aguas. A
continuacion se cita un parrafo que habla acerca de los distritos de riego y las
URDERALES:

En México no obstante la tradicion milenaria de regadio no existen o existen muy pocas
organizaciones de alcurnia debido a (1) la concentracién de la tierra y el agua en manos de
las haciendas y, posteriormente, la ruptura con el reparto agrario, con este aparecen
multitud de “nuevos” usuarios... (2) los grandes sistemas de riego, la llamada grande
irrigacion fueron, desde sus inicios administrados por el Estado, dado que —como indica
Martinez Sainos 1998- en sus origenes no habia a quien entregar por ser zonas pobladas;
(3) la expansién de la presencia e intervencion del Estado en la operacién (a) en las
décadas de 1950 y 1960 el Estado convirti6 Juntas de agua a Distritos de Riego, y en
distritos de riego elimino juntas de agua... (b) en 1972, con la entonces nueva ley Federal
de Aguas, se propone apoyar en organizacién al llamado pequefio riego, y se impone el

nombre de unidades de riego y URDERALES (unidades de riego para el desarrollo rural),

“Ibidem, Maria Cristina Saldafia Fernidndez, Aprovechamiento de la naturaleza, territorio y gestién de
recursos, p. 147.
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gue a veces corresponden a una comunidad usuaria dentro de una junta de aguas, y a

veces al equivalente de una junta de aguas.>°

El péarrafo citado menciona que el nombre de URDERALES es un nombre
impuesto por el Estado, tal es el caso para el estudio de San Juan Tizahuapan
puesto que la organizacion de regantes se reconoce tradicionalmente como
Comité de regantes de la presa el Giron, algo que también es importante de la
referencia citada es que se comenta que el Estado cuando llamé a las juntas de
aguas URDERALES fue por el hecho de que habia un alto indice de fracaso
donde la principal probleméatica era que al entregarles una obra hidraulica a los

usuarios, al menos un 75 % de la obra no la utilizaban.?!

En Capacidades de autoorganizacion de los regantes y legislacion, Jacinta
Palerm (2013) proporciona el contexto de las organizaciones de regantes en
México, menciona que las organizaciones de regantes pueden ser pequefas o
grandes en cuanto a organizacion, y éstas tienen una capacidad de autogestion y

ademas también se organizan para negociar con el estado el uso del agua.®?

En especifico, Jacinta Palerm se refiere a cuatro importantes caracteristicas
del regadio y su manejo, 1) El marco juridico de las organizaciones autogestoras
esta basado en la tradicién,2) los regadios tradicionales por su relacién y gestion
del recurso con el Estado se ven involucrados en proyectos modernos de

regadio,3) son instituciones fuertes y 4) tienen la capacidad de defenderse.

En México las organizaciones del regadio, ha estado insertas dentro de una
relacion con varios organismos burocraticos de gobierno que en un proceso
historico de fines del siglo XIX y principios del siglo XX han categorizado a las
organizaciones con nomenclaturas como las de juntas de agua, distritos de riego,
unidades de riego, usuarios. La misma autora afirma que todas estas formas de

ubicar a un colectivo de personas dedicadas al riego han sido parte de la

%0jacinta Palerm Vaqueira, 1999, Detras de los reglamentos formales: Distribucion del agua entre regantes
autogestivos en situaciones de escasez, Estudios del desarrollo rural.

51 Ibidem, p. 4.

52 Jacinta Palerm Viqueira, 2013, Capacidades de auto-organizacién de los regantes y legislacidon, en
Antologia sobre riego, pp. 21 -26.
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centralizacion del Estado con respecto al recurso hidrico, que de manera general
se agrupa en los siguiente tipos, comunitario, multicomunitario, el informal y

alegales o vernaculos.%3

En este tercer apartado se definio lo que es la agricultura periurbana,
también se hablo del caso de la ciudad de San Luis Potosi como un referente
donde también se ha estudiado la ocupacion de las aguas negras. En los
margenes de la ciudad puede agricultura periurbana con aguas residuales o con
agua limpia y entonces es importante para el presente estudio considerar esta
premisa. Se mencionaron los conceptos de cultura y territorio con el motivo de
relacionarlos con el estudio de los espacios hidraulicos. Y se mencionan algunas
perspectivas tedricas con respecto a las URDERALES y su surgimiento en los
anos setentas del siglo XX.

IV. Las leyes de aguas en el siglo XIXy XX

De acuerdo con Gisela Von Wobeser (1997) el agua fue un factor de conflictos en
la Nueva Espafia, en la segunda mitad del siglo XVII y en siglo XVIII aumento la
poblacion y se gener6 una gran presion sobre el recurso, en las fechas de 1550 y
1650 hubo una drastica baja de la poblacion indigena que dejo libre tierras y
aguas gue fueron ocupadas para la demanda de cultivos europeos como el trigo y
la cafla de azucar. Fue un periodo donde la hacienda era la que canalizaba el
agua y donde los pueblos se tuvieron que conformar con menores cantidades.
Habia conflictos entre hacendados y entre pueblos por la falta de titulos o la
inexistencia de titulos.>* Algunos problemas relacionados con el tema de la
posicion del agua tenian que ver con errores de medicion, errores de distribucion,
errores acerca de cuanta agua se ocupaba y normas contradictorias vy
excluyentes. Esto se debe a que como apunta Gisela Von Wobeser el agua era

considerada de dominio comun, pero en el siglo XVII el uso del agua se fue

53 Ibidem, pp.27-28.
54 Gisela Von Wobeser, 1997, El agua como factor de conflicto en el agro-novohispano, 1950-1821, pp. 135-
136.
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transformando en propiedad privada a través de la legalizacion de la tenencia de

la tierra y el agua a través de mercedes y composiciones.>®

Guillermo Floris Margadant (1992) mencionaba que era mucha la
problemética que se originaba cuando algun pueblo o hacienda queria cambiar el
curso del agua, la situacion juridica de las aguas del subsuelo en el siglo XIX era
gue estas eran abundantes y nocivas, se consideraban como potencialmente
utiles y tomaba forma de corrientes visibles en la superficie dado lo cual se tenia
que pedir un permiso a la Nueva Espafia para poder usarla. Las areas de
irrigacion eran conocidas como “tierras de regadio”, “tierras de labor”, “tierras de

riego” y “labranzas”. ¢

Posteriormente en el México independiente del siglo XX el riego empez6 a
ser reglamentado con leyes y normas que hablaban acerca de como tenia que ser
la administracion de toda el agua que se encontrara dentro del territorio nacional.
Con el Articulo 27 de la Constitucion y la Ley de aprovechamiento de aguas de
jurisdiccion federal en el afio de 1910 se dio comienzo a una larga historia de

leyes que reglamentarian el uso de agua de forma general y especifica.

En el libro El agua en México. Andlisis de su régimen juridico resulta
interesante como Thalia Denton (2005) aborda el tema del agua desde diferentes
aristas, hace una diferenciacion entre dos palabras, agua y aguas. Agua es el
recurso natural que se encuentra presente en mares, rios, lagunas, arroyos, etc.
Aguas es la palabra que el Estado mexicano usa desde comienzos del siglo XX

para reglamentar este recurso.®’

De manera adicional la autora propone el concepto de Derecho de aguas

como un conjunto de normas que regulan el uso, explotacion, aprovechamiento,

55 Ibidem, pp.138-139.
%6 Guillermo Floris Margadant S., 1992, Las aguas del subsuelo en el derecho indiano, pp.241-258.
57 Thalia Denton Navarrete, 2005, p. 18.
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tratamiento, redso y distribucion de las aguas para uso humano, agricola,

industrial u otro.%8

Para explicar como ha sido la relacion con el agua de los habitantes del
territorio de San Juan Tizahuapan, y otras partes cercanas dentro del municipio,
consideramos adecuado esta definicion y propuesta. También a continuacién se
mencionan algunas leyes con relacion a las aguas nacionales y las leyes de

aguas.

En la Ley de aprovechamiento de aguas de jurisdiccion federal, decretada
en 1910, por primera vez el Estado determind que el agua era propiedad nacional
y ello se definié en el articulo primero de la misma. A partir de tal disposicion se
comenzo a utilizar el término de "aguas" ya que con €l se especificaba que todas
las reglamentaciones que el Estado ponia para usar las aguas federales que eran
nombradas como de dominio publico y de uso comn.>®

En el articulo cuatro de esta ley se desprende la idea de que el poder
ejecutivo de la federacion debia encargarse de los reglamentos sobre concesion
de usos y aprovechamientos del agua, entre otras cosas se encuentra la ejecucion
de obras de aprovechamiento de agua. De manera adicional se establecié que
para aprovechar el agua se tenia que obtener previamente una concesién o una
confirmaciéon de derechos preexistentes por parte de la Secretaria de Fomento. En
dicha ley se menciona que el agua para uso doméstico de los habitantes, asi
como el agua de servicios publicos y el agua para riego, la produccion de energia,
los servicios industriales y el entarquinamiento de terrenos, estaba sujeta a
concesiones; en el caso de las aguas para riego se mencionaba que se asignaria
el pago de cuotas. También se fijaria la superficie y el nUmero de personas que
manifestaran su conformidad para otorgarse la concesion. En la peticion de las

concesiones para agua se podia suscitar el caso de que hubiera un solicitante y

58 Ibidem, p. 19.

59 Véase: SIAPS, 2010, Evolucién de la legislacion de aguas en México, pp. 2. (Fuente de transcripcion:
Secretaria de Fomento, Colonizacidén e Industria de la Republica Mexicana, Imprenta y fototipia de la
Secretaria de Fomento, México, 1911.)
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un opositor, en ese sentido los dos actores sociales se tenian que presentar ante
los tribunales de la Secretaria de Fomento para la resolucién del caso.°

En el articulo 18°, fracciébn VI de la ley se mencionaba también que se
podian establecer caminos a lo largo de los canales para que pudiera haber
vigilancia. La ley contiene una parte donde se dice que cuando una compafia o
corporacion no se encontrase constituida conforme a las leyes de la republica no
tendria el derecho a una concesion de agua por parte del Estado nacional. A un
grupo de personas que se les otorgase una concesion quedaban en ese momento
sujetos a ejecutar obras hidraulicas que eran necesarias para limitar el volumen de
agua a la cantidad que fuera designada. Quedaba entonces reglamentado que
todo aquel que quisiera hacer uso del agua en el territorio nacional debia pasar
por una serie de aprobaciones y tramites que se podian extender en tiempo segun
fuera el caso.5?

La ley sobre irrigacion con aguas federales emitida en 1926 por el
presidente Plutarco Elias Calles tocaba varios temas con respecto a la irrigacion.
Quedod establecido que, conforme al articulo 27 de la Constitucion Mexicana, la
irrigacion debia estar acompafiada de obras para la irrigacion y el pago de las
mismas; también se mencionaba que las propiedades agricolas privadas eran de
utilidad publica siempre y cuando estas se vieran involucradas con el uso de
aguas de jurisdiccion federal .52

De acuerdo con el articulo 3° de la misma ley se creaba la Comision
Nacional de Irrigacion de la cual dependeria de la Secretaria de Agricultura y
Fomento. Esta Comisidn se encargaria de estudiar en qué condiciones se podia
dar la irrigaciéon en el pais, tendria que formular proyectos considerando zonas
especificas, tendrian que considerarse presupuestos, ademas de tener que

comunicar los proyectos aprobados y el tratamiento de las obras.®?

80 Ibidem, p. 3.

51 Ibidem, p. 5.

62 Ibidem, p. 24. (Fuente de la transcripcion: Lanz Cardenas, José Trinidad, Legislacion de aguas en México:
Estudio histérico-legislativo de 1521 a 1981, Tomo Il. Consejo Editorial del Gobierno del Estado de
Tabasco, México, 1982.)

83 Ibidem, p.24.
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Cabe destacar que en el articulo 6° de la citada ley se menciona que los
interesados en las obras de irrigaciébn tendrian que contribuir de manera
proporcional a la construccion de las obras, aportando sumas de dinero
establecidas conforme al articulo 4° de la misma ley. Se indica que cuando era
establecida una zona de irrigacion, se procedia a verificar el avance de las
obras.®*

De acuerdo con el articulo 9° de la ley, si una &rea de irrigacion era menor a
las 150 hectareas los ejidatarios y duefios de propiedades menores debian de
contribuir en la construcciéon de las mismas obras de irrigacion. Del articulo 11° de
esta ley se desprendié algo que se llamé el "Fondo Nacional de Irrigacion”, este
fondo estaba formado por tres partes; por un lado, una suma de dinero fijada para
la obra, las tierras y los productos que se obtuvieran a consecuencia de las obras.
Este fondo quedaba a cargo de la Comision Nacional de Irrigacion, estaba
destinado a gastos relacionados con las obras y se depositaria una vez aprobado
el proyecto en el Banco de México, S.A. o en el Banco Nacional de Crédito
Agricola y Colonizacion. En la Gltima parte de esta ley esta establecido de manera
juridica que la participacion en la ejecucién técnica y material de los trabajos debia
ser en un ochenta por ciento por parte de profesionistas y trabajadores mexicanos,
como por ejemplo ingenieros.%®

En esta primera ley de aguas de propiedad nacional emitida en 1929 por
Emilio Portes Gil, se harian mas especificaciones con respecto a las aguas, sus
cauces, vasos de agua, zonas maritimas y riberefias. Con respecto al agua de los
rios en el articulo 3° se establecié que si una corriente de agua cambiaba su curso
entonces la nacidon adquiriria automaticamente la propiedad sobre el nuevo
cauce.®

El tema de la propiedad con respecto a esta ley se aborda por parte del
Estado a partir del articulo 6° de esta ley donde se dice que la nacién actua

nuevamente a través del articulo 27° constitucional. Las propiedades debian ser

54 Ibidem, p.25.

8 Ibidem. p. 26.

% |bidem, Evolucidn de la legislacion de aguas en México, 2010, pp.29 (Fuente de la transcripcidn: Secretaria
de Agricultura y Fomento, Talleres de la Secretaria de Fomento, México, 1930)
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determinadas a través de una serie de datos que atestiguaran el uso del agua con
anterioridad. Cuando se habla dentro de dicha ley acerca de los medios por los
cuales los particulares pueden aprovechar los bienes, se menciona que en el caso
del agua que estuviera debajo de la superficie de determinada finca, el propietario
podia hacer uso de esta agua y hasta encargarse del alumbrado, pero sin afectar
la propiedad nacional de la cual se trataba. Ante una solicitud del aprovechamiento
de las aguas cabe mencionar que tenian preferencia las zonas riberefias
colindantes con la corriente de agua.®’

Cabe destacar que una de las partes medulares de esta ley era el llenado
de solicitudes con datos necesarios para saber cudl era el aprovechamiento que
se solicitaba. Se tenia que demostrar que dicho aprovechamiento iba a ser
utilizado para lo que se decia o solicitaba. En el caso del riego se tenia que hacer
mencion del propietario de los terrenos que se iban a regar o entarquinar. Solo con
el cumplimiento de este tipo de requisitos administrativos se podia empezar el
aprovechamiento. En otra parte de la ley se menciona que una vez cumplidas las
reglamentaciones, se debia entregar una descripcion de las obras recibidas y
aprobadas, el gasto por segundo y volumen anual correspondiente al uso, la
duracion de la concesibn y las franquicias que le eran otorgadas al
concesionario.%8

En el articulo 33° de esta ley hay una parte donde dice que las concesiones
pueden extinguirse en caso de vencerse el plazo en el que fueron otorgadas, en el
caso de que cese el principal objeto del aprovechamiento y por caducidad
administrativa. En el capitulo llamado Disposiciones Generales, Articulo 44, se
menciona una parte muy importante para el presente estudio, los regantes podian
constituirse en sociedades que estarian denominadas ante la legislacion del
Estado como "asociaciones de usuarios”. Una asociacion de usuarios responderia
entonces a la presencia de un aprovechamiento colectivo en una parte del
territorio. Cuando esta ley se reform6 el 11 de Enero de 1934, se modificaron los

articulos 32° y 47°, se menciona que ni los Estados ni los Municipios podrian

57 Ibidem, p.31.
%8/bidem, Véase los articulos 13, 14, 15,18 y 23 de la citada Ley en Medios por los cuales los particulares
pueden aprovechar los bienes objeto de esta ley. pp. 32-34.
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establecer o percibir impuestos o contribuciones de ninguna naturaleza sobre el
uso y aprovechamiento de las aguas a las cuales la ley se referia.®®

En el caso de la ley de aguas de propiedad nacional publicada en 1934, la
cual tiene un contenido muy parecido a la de 1929, se menciona en el articulo 36°
que si el plazo de un permiso que se otorgaba provisionalmente se vencia, se
perdia a favor de la nacion todo lo que el concesionario provisional hubiera
presentado como prueba, llamese estudios, planos, proyectos. Este fue el caso de
algunas de las ex-haciendas que presentaron estudios elaborados por ingenieros
para comprobar que tenian antigiiedad sobre el uso de las aguas y después de
cierto tiempo todos estos estudios quedaron en manos del Estado-nacion.’®

El término de "aguas libres" se usé en la legislacion mexicana de aguas
para referirse al agua que no tenia concesionarios. En la ley también se menciona
gue si no hay ningun interesado en las aguas nacionales la misma Secretaria de
Agricultura y Fomento debia hacer por si misma el calculo de los volimenes
anuales y otras condiciones del aprovechamiento. El articulo nimero 27° de la ley
menciona que una junta de aguas debia ser elegida por los usuarios, tener
obligaciones y facultades que sefialen las reglamentaciones, ademas el personal
de dicha junta de aguas se podia designar personal con el caracter de empleados.
Todos los usuarios con fines de riego debian incorporarse al Sistema Agricola
Nacional. Estas sociedades de usuarios tendrian personalidad juridica para
efectos legales como por ejemplo la construccion de obras para riego, la obtencion
de fondos para construir obras, la adquisicibn de inmuebles necesarios para los
fines de la sociedad. En el articulo 83° de esta ley se menciona quien podia ser
un usuario; podia ser un usuario todo aquel que fuera miembro de una sociedad
gue aprovechara las aguas de propiedad nacional, también podia ser un usuario
algun propietario que fuera representado por su Comisariado Ejidal y que ademas
estuviera comprendido dentro de la zona de riego de la sociedad. La ley establecia
en este afio que una obra de utilidad colectiva podia pedir un ingreso forzoso si se

daba el caso de que el 75 % o mas de las tierras eran poseidas por el 20% de los

8 Ibidem, p. 36.
70 Ibidem, Evolucién de la legislacién de aguas en México, 2010, p. 47. (Fuente de la transcripcién: Diario
Oficial de la Federacidn, publicado el dia 31 de agosto de 1943, México.)
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propietarios. En el articulo 108° se mencionan una serie de faltas que serian
sancionadas por la Secretaria de Agricultura y Fomento, tales como arrojar basura
a los cauces , tomar agua de corrientes reglamentadas, derivar aguas sin permiso
de una corriente 0 no contribuir con las cuotas fijadas de los aprovechamientos
gue son colectivos.

En la ley de aguas de propiedad nacional de 1946 se especifico el uso del
agua a través de las curvas de nivel. De acuerdo con el capitulo V de esta ley
llamado sociedades de usuarios se explica que las organizaciones de usuarios
una vez constituidas podian ejecutar, explotar y administrar obras para el
aprovechamiento de aguas de propiedad nacional. De acuerdo al articulo 84 si un
usuario se declaraba renuente dentro de una sociedad de usuarios, entonces se
decretaba la expropiacion de sus terrenos y derechos de agua a favor y a cargo de
la sociedad de usuarios. En el articulo 85 se menciona que una sociedad de
usuarios se organizaria de acuerdo a los estatutos de la ley. Era necesario tener
una asamblea general que se reuniera por lo menos una vez al afio. En esta ley se
menciono6 que los usuarios tenian derecho a mejorar las obras. El articulo 110 de
esta ley menciona que el pago de impuestos era obligatorio para todos los
usuarios aun y que no ejercitaran el uso de las aguas. Si el pago de impuestos no
se cumplia se podia suspender el uso del agua. Para esta ley cuando se solicitara
una concesion o0 una autorizacidbn que no se cumpliera dentro de los plazos
entonces caducaba y no se otorgaba.’®

La ley de aguas de propiedad nacional de 1972 tuvo reformas en el afio de
1975 y 1986 cuando fue presidente Luis Echeverria Alvarez. En el articulo 2 de
esta ley de aguas de propiedad nacional, se menciona por primera vez en la
legislacién de las aguas el establecimiento de distritos de riego y las unidades de
riego para el desarrollo rural; en la parte Xlll del articulo se establecio que para un
mejor aprovechamiento del riego, propiedades ejidales, comunales y propiedades
privadas. Estas podian quedar compactadas dentro de un distrito de riego. En el

articulo 4 se especifica que esta ley le correspondia a la Secretaria de Recursos

X Ibidem, Evolucion de la legislacién de aguas en México,2010 (Fuente de la transcripcién: Diario Oficial de
la Federacidn, publicado el 13 de julio de1946)
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Hidraulicos. De acuerdo al articulo 17; a la Secretaria de Recursos Hidraulicos se
le atribuyeron la regulacion, uso y explotacién del agua, mantener actualizado el
inventario de los recursos hidraulicos, la reglamentacion y direccion de los trabajos
hidrolégicos, el otorgamiento de concesiones y permisos, la administracion y
reglamentacion de los aprovechamientos de las cuencas hidrograficas. Esto ultimo
en coordinacion con las Secretarias de Agricultura y Ganaderia y de Industria y
Comercio. Entre otras cosas que se mencionan en el capitulo cuarto esta el
estudio del uso de los suelos y realizar los trabajos de investigacion y extension de
técnicas para fines de riego. EI manejo del sistema hidrologico del valle de México
también quedd reglamentado en esta ley. También se reguld en esta ley la
explotacién, uso y aprovechamiento de aguas residuales. El asunto de las aguas
residuales se relacioné en esta ley con la Secretaria de Salubridad y Asistencia,
Agricultura y Ganaderia e Industria y Comercio. /2

El capitulo tercero, seccion cuarta la ley esta dedicado en especifico a las
unidades de riego para el desarrollo rural. Las cuales se constituyeron con el fin de
proporcionar a las comunidades rurales servicios de agua para uso domeéstico, de
riego, pecuario, piscicola, recreativo o industrial, mediante la construccion y
rehabilitacion de obras hidraulicas. En el articulo 75 de la ley se trata el asunto de
como se debia organizar el comité directivo de una unidad de riego para el
desarrollo rural. EI comité debia de estar integrado por un presidente, un vocal
ejecutivo, un vocal secretario que seria el agente general de la Secretaria de
Agricultura y Ganaderia, y por vocales que serian representantes del
Departamento de Asuntos Agrarios y Colonizacion. El funcionamiento de esta
asociacion de usuarios seria en base a la administracion, operacién vy
conservacion, conforme un reglamento que aprobaria el mismo comité. De
acuerdo al articulo 77, esté estaria conformado por un presidente, un secretario y
los vocales que el mismo comité considerara necesarios. Un dato que viene en
esta ley es que una URDERAL podia juntarse con otra y asi formar un distrito de

riego en casos particulares. En el articulo 79 se menciona que la Secretaria de

72 |bidem, Evolucién de la legislacién de aguas en México,2010, pp.145-147 (Fuente de la transcripcion:
Diario Oficial de la Federacidn, publicado el 11 de enero de 1972)
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Recursos Hidraulicos junto con la opinion del comité acordaria el monto de las
cuotas por la parte recuperable de las inversiones federales. En el articulo 83 se
establecié que las normas de las cuales se hablaba en la reglamentacion de los
distritos de riego aplicaban igualmente para las unidades de riego para el
desarrollo rural. Sobre las juntas de aguas se menciona que éstas tendrian el
caracter de organismos auxiliares de la Secretaria de Recursos Hidraulicos y que
éstas serian las encargadas de aplicar los acuerdos de regulacion de distribucion
de aguas.”

En la ley de aguas nacionales de 1992 se explica en la primera parte que la
Comisiéon Nacional del Agua surgia como un Organo desconcentrado de la
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos, y tenia como atribuciones la
actualizacion del programa nacional hidraulico. También pasaria a ser encargada
esta comision de los sistemas de agua potable y de alcantarillado, el saneamiento,
tratamiento y redso de las aguas. Entre otras cosas se puede mencionar que esta
comisién también fue la encargada de administrar y custodiar las aguas
nacionales, de hacer estudios, de construir obras hidraulicas, de conservarlas, de
otorgar concesiones y permisos, y de promover un uso eficiente del agua.’

En el articulo 48 de esta ley referente al uso agricola de las aguas se
menciona que la Comision Nacional del Agua podria autorizar para una concesion
de riego que el aprovechamiento del agua se diera en terrenos parcialmente
distintos a los acordados siempre y cuando esto no afectara a terceros.’®

En esta ley se mantuvieron los términos de unidades y distritos. En la
lectura de esta ley los ejidos y las comunidades se relacionan mucho con la
administracion del recurso del agua para usos agricolas. Para el caso especifico
de las unidades de riego solo se podria constituir una unidad de riego si un grupo
de personas se agrupaban como usuarios. Se otorgaria asi un titulo de concesion
por parte de la comisibn que amparaba a todos como usuarios y los hacia

responsables a todos de tres cosas basicas, |. construir y operar su propia

3 Ibidem, pp.160-161.

74 Ibidem, 2010, Evolucidn de la legislacion de aguas en México, p.198, Fuente: Suprema Corte de Justicia de
la Nacion en linea[http://www?2.scjn.gob.mx/leyes/ArchivosLeyes/00110001.doc] consultada el dia 6 de
febrero de 2008.

> Ibidem, p.214.
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infraestructura para prestar el servicio de riego a sus miembros Il. construir obras
de infraestructura de riego en coinversion con recursos publicos federales,
estatales y municipales, y hacerse cargo Ill. operar, conservar, mantener y
rehabilitar las obras. Se vuelve a establecer nuevamente en esta ley que las
normas que aplican para los distritos de riego también aplicaban para dichas
unidades. Cualquiera que fuera el tipo de usuario tenia derecho a solicitar una
inversion en infraestructura hidraulica. Resta agregar que esta ley tuvo su reforma
en el afio de 2004.7

Acabamos de contextualizar como era el caso de la legislacion del agua
antes del siglo XX y de enunciar las principales leyes de aguas del siglo XX para el
caso de la legislaciébn mexicana para lo cual por ultimo pondremos énfasis en la
definicion de lo que significa la creaciéon de las URDERALES, para el presente
caso de estudio que es el regadio periurbano en San Juan Tizahuapan conviene
definir este término. Una URDERAL significa Unidad de Riego para el Desarrollo
Rural las cuales surgieron en México desde 1972, de acuerdo con Las juntas de
agua y las Unidades de Riego, Jacinta Palerm (2009), los ejidos y comunidades
gue se ubicaran en un espacio hidraulico se encontrarian sujetos a una concesion
de agua. Dichas unidades de riego fueron vistas ante el Estado como pequefas
unidades de irrigacion las cuales no necesitaban de una organizacion
multicomunitaria como en el caso de las juntas de agua.’”” En este sentido fue
importante hacer un repaso de la evolucion de las Leyes de aguas en México para
comprender acerca de como fueron cambiando y cuales fueron las instituciones
involucradas.

Como conclusion del capitulo 1 se considero para el presente estudio como
es que se daba el control, uso y manejo del agua en las civilizaciones orientales,
se recupera para el estudio la relaciéon que Witffogel establece entre la agricultura
de riego a pequefa escala y la agricultura de riego a gran escala, se retoma este
autor porgue establece cual es la relacion entre la agricultura de riego y la

organizacién social para dicha practica, ademas aborda en una parte de su

7 Ibidem, pp.217-221.
77 Jacinta Palerm, 20009, Las juntas de agua y las unidades de riego, pp.199-201.
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estudia el tema de las libertades que rinden en las pequefias unidades donde
laboran los agricultores y sobre esto menciona con la ley de crecimiento del
rendimiento administrativo que el Estado deja que un grupo pequefio de personas
administren un recurso porque esto no amenaza sus formas de poder, se
considera a Robert Hunt por sus propuestas en cuanto a la medicion y
comprension de la administracion del riego. Cuando hablamos de los estudios del
pequefio riego en México se citaron algunas referencias que hablan acerca de
cudles eran los sistemas de riego mas comunes utilizados en México y por
quienes eran administrados, se intent6 comprender como es que fue cambiando la
legislacion de las aguas en el México independiente y como se define lo que es la
agricultura periurbana.

Capitulo 2. El rio de las Avenidas y su tributario el San Juan Tizahuapan

43



En el presente capitulo se habla acerca del rio de las Avenidas y el rio de San
Juan Tizahuapan, dos rios con caracteristicas distintas. Se contextualiza la cuenca
hidrologica del rio de las Avenidas y después se habla acerca de las
caracteristicas hidrologicas que éste tiene asi como también se documenta la
relacion de sus aguas con la agricultura periurbana en distintas localidades de lo

que se considera hoy en dia la zona metropolitana de Pachuca.

El rio de San Juan Tizahuapan es un tributario del rio de las Avenidas
desde tiempo antes de la construccion de la presa El Girdn, asi que se mencionan
las caracteristicas de rio asi como también se contextualiza la relacion de los

asentamientos poblacionales que se encuentran a la margen de dicho afluente.

El rio de las Avenidas es una corriente perene de agua que en tiempos de
lluvias se intensifica, éste ha sido objeto de solicitudes y permisos, algunos de
ellos para irrigar grandes terrenos, otros para la irrigacion de pequefios predios
utilizados tanto para agricultura como para floricultura, para usos industriales y la

construccion de obras.

Por otra parte el rio de San Juan Tizahuapan es una corriente intermitente
puesto que depende de los tiempos de lluvias. En el cauce de este rio se
encuentra la presa El Giron, que se construyé principalmente para controlar las
avenidas que afectaban a asentamientos de poblacién en el municipio de Mineral
de la Reforma y Epazoyucan. Las aguas de dicho rio son utilizadas de manera

local para el pequerio riego periurbano.

Victor Arteaga en su estudio cartografico indica que son 17 rios de gran
importancia los que existen en el Estado de Hidalgo y son los siguientes: Actopan,
Amajac, Alfajayucan, Atlapexco, Candelaria, Chiflon, Claro, Huehuetla, Hueyapan,
Metztitlan, Moctezuma, Tecozautla, Tizahuapan, Tlacolula, Tula, Tulancingo y
Yahualica.”®En cuanto a las lagunas y presas en Hidalgo son mencionadas las
siguientes: La laguna de Apan, la de Meztitlan, la de Zupitlan y la de Tecocomulco.

Las principales presas que existen en el estado son la presa Arroyo Zarco en San

78 Victor A. Arteaga S., 1979, Hidalgo. Estudio cartogrdfico. Pachuca de Soto Hidalgo, México, 1979.
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Agustin Metzquititlan, la de La pefia en Alfajayucan, El Girbn en Mineral de la
Reforma, la derivadora El Tecolote en Metztitlan, Endhé en Tula, la Esperanza en
Tulancingo, Madero en Huichapan, Omiltemetl en Acaxochitlan, Requena en
Tepeji del Rio, San Salvador en Metepec, el Tejocotal en Acaxochitlan, el Tezoyo

en Apan y la presa Vicente Aguirre en Alfajayucan.”®

Mapa 1. Rio de las Avenidas y rio de San Juan Tizahuapan donde se ubica la presa El Girén.8°
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Timoteo Camargo Cruz, 1999, Carta Hidrolégica del Estado de Hidalgo.

Mapa 2. Presas en el Estado de Hidalgo.8!

72 Ibidem, Victor Arteaga, 1979.
80 Mapa en el cual se muestra el curso del rio de las Avenidas y el rio de San Juan Tizahuapan, Consultado en
Timoteo Camargo Cruz, 1999, Inventario de aguas superficiales del Estado de Hidalgo.
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Victor Arteaga S., 1979, Hidalgo. Estudio cartogréafico. Pachuca de Soto, Hidalgo. México.

Los rios se encuentran determinados por las formas en las que se
presentan la lluvia todos los afios, cuando los rios crecen generalmente es en el
periodo de los meses Julio a Agosto, y cuando disminuyen su caudal es de
Febrero a Mayo. La utilidad de los rios en el territorio hidalguense tiene la
particularidad de que éstos son aprovechados por plantas hidroeléctricas y por la

agricultura, pero igualmente pueden ser utilizados para abrir mas zonas de riego.

8 Mapa en el cual se muestra La presa de El Girén en el territorio hidalguense, Consultado en: Victor
Arteaga, 1979, Hidalgo, Estudio cartografico.
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Para lograr una buena distribucion de su caudal se hacen represas, jagueyes y

canales.82

El rio de las Avenidas originalmente se midié desde la presa de “El Tulipan”,
desde que en 1956 la Secretaria de Recursos Hidraulicos queria establecer cual
era la zona federal, posteriormente el ingeniero José Luis Bonilla fue a quien se le
encargé hacer esta demarcacion. Dicho Ingeniero inform6 lo siguiente: “La
demarcacion de la zona federal estard comprendida entre el puente de la calle
Belisario Dominguez y el puente de la prolongacion Francisco Madero”,83En ese
momento el proyecto era urbanizar ambos margenes del sureste de la ciudad. Una
vez hecha la demarcacion federal lo que no le tocaba a esta area, le toco a la
Gerencia de obras del Valle de México. Por el incremento poblacional en la ciudad
de Pachuca habian sido ocupados terrenos que estaban dentro de la zona federal
y que ademas se ubicaban a un lado del rio de las Avenidas, fueron

construcciones de distintos tipos que fueron dificiles de mover.

Foto 1. Vista al cauce del rio de las Avenidas, aguas abajo -puente Belisario Dominguez.
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Fuente: “Informe fotogréafico del rio de las Avenidas”, AHA, 1962, Fondo documental: Aguas Nacionales, AHA, Caja: 2429,
Expediente: 33793, Foja: 10.

82 Macario Arredondo, 1988, Cien preguntas y respuestas acerca de la naturaleza fisica de México, SEP, pp
38-46.
8 Archivo Histdrico del Agua, Fondo: Aguas nacionales, Caja: 2429, Expediente:33793, Foja : 2.
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Foto 2. Vista aguas abajo del puente Francisco |. Madero desde 500 metros aguas arriba, sobre el cauce del
rio de las Avenidas

Fuente: “Informe fotogréafico del rio de las Avenidas”, AHA, 1962, Fondo documental: Aguas Nacionales, AHA, Caja: 2429,
Expediente: 33793, Foja 10.

El 20 de Enero de 1964 el rio de las Avenidas fue declarado exento de zona
federal en el tramo comprendido dentro de la zona urbana de Pachuca desde la
interseccion de las calles Julian Carrillo y Venustiano Carranza, hasta el puente de
las Avenidas.?*Se entiende por demarcacién de una zona federal el acto
administrativo de delimitar, medir y precisar en el terreno cuales son los puntos de

extension hasta los cuales puede llegar dicha zona.®

Foto 3. Aspecto del puente Belisario Dominguez en primer término, al fondo y hacia aguas abajo el puente
Francisco |. Madero sobre el cauce del rio de las Avenidas.

Fuente: “Informe fotografico del rio de las Avenidas”, AHA, 1962, Fondo documental: Aguas Nacionales, Caja: 2429,
Expediente: 33793, Foja: 11.

84 Archivo Histérico del Agua, “Informe fotografico del rio de las Avenidas”, Fondo: Aguas nacionales, Caja:
2429, Expediente: 33793, Foja: 68.
85 Renato Sales Gasque, 1979, “Demarcacion de zona federal, concepto”, p.66.
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Foto 4. Construcciones en ambas margenes del rio de las Avenidas
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Fuente: “Informe fotografico del rio de las Avenidas”, AHA, 1962, Fondo documental: Aguas Nacionales, Caja: 2429,
Expediente: 33793, Foja: 11.

I. La cuenca hidrolégica del rio de las Avenidas

La cuenca del rio Panuco es la corriente principal que da origen al escurrimiento
de agua del rio de las Avenidas, es también categorizada por la CONAGUA como
la region hidrolégica numero 26. Para hablar de la cuenca hidroldgica del rio de
las Avenidas es preciso primero decir que pertenece a esta corriente del rio
Panuco para saber que entonces se esta hablando de una subcuenca, dicha
subcuenca comprende una extension de 220,000 hectareas y es endorreica.
Ernesto Elorduy Gil menciona: “En la subcuenca de Pachuca-Tizayuca existen tres
microcuencas principales: La del rio de las Avenidas, la del rio Sosa y la de los

rios Papalote y de la Soledad”.8¢

El Panuco es uno de los rios mas contaminados del pais, debido en gran
medida a la contaminacion que produce la industria manufacturera, la fabricacion
de azucar, papel celulosa, textil, quimica y siderdrgica. EI Panuco que es
perteneciente a la vertiente del Golfo de México es un rio que se caracteriza por

ser caudaloso. Otras cuencas con problemas grandes de contaminacion, ademas

8 Ernesto Elorduy Gil, 2003, Hidalgo, hdbitat para México, Grupo Editorial Miguel Angel Porria, México, pp.
82-84.
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de la del Panuco, son la del Valle de México, la del rio Lerma, la Coatzacoalcos, la

del rio Blanco y la del rio San Juan.®’

Cuando una cuenca hidrologica es muy grande se le llama macrocuenca,
sin embargo la cuenca del rio de las Avenidas al pertenecer a una mas grande es
una subcuenca, los macizos montafiosos que tiene esta subcuenca tienen
escurrimientos de primer orden, segundo orden y tercer orden, es decir que los

escurrimientos provienen de barrancas de distintas elevaciones.

En una referencia que se tiene del rio de las Avenidas, el cual es un estudio
de cuenca, se menciona que ésta pertenece a la cuenca alta del rio Panuco, para
esta referencia consultada los principales rios de la cuenca son el rio o la barranca
de Sosa, el rio Papalote y el rio de las Avenidas.Alejandro Romero Bautista en el
2012 menciona que de esta cuenca hidrolégica se benefician actualmente 12
ejidos de los municipios de Pachuca, Zempoala, Villa de Tezontepec y Mineral de
la Reforma, teniendo a este Ultimo municipio como el que mas aprovecha el agua
superficial para fines de irrigacion en localidades como El saucillo, La Noria, La

Higa, Palma Gorda, Rancho El Popolo, El Popolito y Rancho Arturo Meneses.?°

De acuerdo con la carta topografia F14D81 escala 1:50 000 emitida por el
INEGI, El rio de las Avenidas empieza al norte de la localidad de San Miguel
Cerezo, aproximadamente a 2900 msmn. En esa localidad nace uno de los tres
escurrimientos mas importantes que forma el rio de las Avenidas. El primer

escurrimiento baja por la cuenca hidrolégica a 2700 msmn por el Cerro de la Pefa,

87 SARH, 1988, Agua y Sociedad. Una historia de las obras hidrdulicas en México. 1988, pp. 19.

8 Romero Bautista, Alejandro, Relacion del escurrimiento superficial y el crecimiento poblacional en el rio de
las avenidas en Pachuca, Hidalgo, Tesis, pp. 21.

8 De acuerdo con la tesis Relacion del escurrimiento superficial y el crecimiento poblacional en el rio de las
Avenidas en Pachuca, Hidalgo de Alejandro Romero Bautista, (2012), la superficie de riego para Venta Prieta
es de 20 hectdreas. En San Antonio el Desmonte la superficie de riego es de 28.5 hectéreas; en el Venado la
superficie para riego es de 368.69 hectareas; en el Saucillo la superficie para riego es de 47.25 hectéreas; en
la Noria la superficie para riego es de 55 hectdreas; en San José Palma Gorda la superficie para riego es de
90.5 hectéreas; en el rancho el Popolo la superficie para riego es de 30 hectdreas, en el Popolito la superficie
para riego es de 51 hectareas, en el jagliey de Téllez la superficie para riego es de 107 hectareas, en villa de
Tezontepec la superficie para riego es de 146 hectareas, en el rancho Arturo Meneses la superficie para
riego es de 11.5 hectareas y todas estas superficies de riego suman la cantidad de 1199.44 hectareas entre
los municipios de Pachuca, Mineral de la Reforma , Zempoala y Villa de Tezontepec.
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después por el Cerro las Maravillas y cuando llega a la calle de Loreto cerca del

centro histérico de la ciudad de Pachuca la altura esta cerca de los 2500 msmn.

En este punto de la ciudad un segundo escurrimiento de agua se le une al
rio de las Avenidas. En otro extremo del mencionado Cerro de la Pefa otra
cafiada desciende y en su trayecto pasa por la localidad de Camelia antes de
también llegar a Loreto. Al Noroeste de la ciudad un tercer escurrimiento de agua
bajay se Junta con la afluencia de las dos cafiadas que pasan por en medio de la
zona centro de Pachuca de Soto, justo a la altura de lo que es conocido como el
viaducto Rojo Gomez, el tercer escurrimiento de agua se junta con los dos
anteriores para seguir una trayectoria de Norte a Sur de la ciudad. Parte del curso
que sigue el tercer escurrimiento de agua de la cuenca hidrolégica del rio de las
Avenidas tiene que ver con corrientes perenes que vienen desde la localidad de

San Pablo y la barranca de Sosa cerca del municipio de Mineral de la Reforma.

Nicolas Soto Oliver es un autor que habla acerca de las principales barrancas y

cafiadas que conforman dicho rio y dice lo siguiente:

Tres de los contrafuertes de la sierra forman otras barrancas o cafladas que al reunirse
forman el rio de las avenidas. Esas cafladas son: La del Cerezo o Tulipdn, que antes
llamaban de la Sabanilla, su direccion es casi de norte a sur. La segunda es la del Rosario
de curso noroeste a suroeste y que es de gran trascendencia para nuestra ciudad, porque
ahi se trabajaron las primeras minas y se iniciaron los asentamientos humanos. Se une la
tercera cafiada en su desembocadura, ésta tiene un rumbo este a oeste y se llama de
Texinca. Juntos toman la denominacién de San Nicolds y se unen a la del Tulipan, cerca
de las haciendas de Loreto y la que fuera Purisima Grande, actual club de Tenis. Esas son
las tres cafiadas que forman el rio de las Avenidas de Occidente a Oriente, la del Tulipan,

la del Rosario y la de Texinca.?©

La cartografia consultada permite corroborar la cita anterior ya que ilustra que
efectivamente son tres las cafladas que conforman el rio en las partes altas de
donde descienden son intermitentes en épocas escasas de lluvias, en la cafiada
gue desciende de la localidad de San Miguel Cerezo la corriente de agua es

intermitente puesto que ésta desaparece a veces cerca del cerro las maravillas y

% Nicolds Soto Oliver, 2004, Pachuca. Una ciudad con sed. Fundacién Hidalguense, A.C. Pachuca de Soto.
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es en la calle de Loreto donde vuelve a aparecer, cabe mencionar que también la
segunda cafnada de las que estamos hablando es intermitente cerca de la mina “El

paraiso”.

El rio de las Avenidas es el mas grande de la ciudad de Pachuca pasa
practicamente por en medio de toda la ciudad y desemboca en la laguna de
Zumpango, tiene la particularidad de ser intermitente y fue declarado propiedad
nacional el 14 de Junio de 1919 cuando el Diario Oficial de la Federacion publicara
el 26 del mismo mes de junio que este rio estaba formado por los arroyos: el

Cerezo, Sotol y el Arco.”!

Las aguas eran procedentes de minas ubicadas al norte de la ciudad de
Pachuca conocidas con los nombres de San Rafael, Camelia, El Rosario, San
Pedro, EI Carmen, El Bordo. Se mencionaba también que en tiempo de lluvias
llevaba aguas torrenciales que recorrian los municipios de Pachuca, Tolcayuca,
Tezontepec, Tizayuca y que llegaban solo en tiempos de lluvias hasta el distrito de
Zumpango en la municipalidad de Hueypoxtla. En dicha publicacion se mencionan
no tres, sino cinco escurrimientos para el caso de los tiempos de lluvias, los cuales
son; 1 El cerro del Cerezo, 2 El cerro de San Cristobal, 3 El cerro de la
Magdalena, 4 El cerro de los Leones y 5 Las barrancas de Sosa y Azoyatla.%

Como ya se dijo en su momento, el agua que conduce el rio de las
Avenidas suministra a las areas de cultivo que se encuentran en la parte media
del valle. Y representa una importante obra hidraulica para controlar las
inundaciones, y para llevar ahi las aguas residuales de toda la poblacion que
habita en los diferentes barrios, colonias y zonas residenciales.

Se puede mencionar también que la obra hidraulica del rio de las Avenidas
comienza cerca del barrio de “La Espanita” y especificamente en calles como San
Juan Pachuca y Juan Carrillo. Esta comienza a transportar las aguas residuales

de la ciudad por medio del viaducto Nuevo Hidalgo, esta obra atraviesa todo el

91 Archivo Histdrico del Agua, Fondo documental: Aguas nacionales, Caja: 1626, Expediente: 22702.
% |bidem, Foja: 28.
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centro historico de la ciudad de Pachuca hasta llegar a la avenida Francisco I.
Madero, en esta parte atraviesa tres Bulevares importantes de la ciudad (Everardo
Marquez, Rojo Gémez, Luis Donaldo Colosio) hasta llegar a la parte de los jales
donde ya practicamente la obra de infraestructura hidraulica del rio continua en

construccion actualmente.

Foto 5. Compuerta en el rio de las Avenidas para hacer uso de sus aguas en el riego agricola de la periferia
de la ciudad

Compuerta en el margen izquierdo del rio de las Avenidas que abastece al rancho el Popolo, en El Venado, Mineral de la
Reforma. Foto: Noé Téllez Pelcastre. 2015.

Uno de los referentes de la ciudad de Pachuca hacia el afio de 1864 siempre ha
sido el rio de las Avenidas ya que marca la distribucion espacial de la ciudad.
Cerca del camino que va hacia a Actopan empiezan las faldas del cerro de San
Cristobal, le sigue el cerro de La Magdalena, el cerro del Rosario, después el cerro

de San Cayetano y por ultimo el cerro de las Coronas.%

En el plano de Javier Yafez y José Serrano los cerros que son parte de la
cuenca del rio de las Avenidas son el cerro de San Cristobal, La Magdalena, La
Mesa, San Cayetano y las Coronas. Estos cerros se encontraban relacionados
con dos haciendas principalmente la hacienda de la Luz y la de la Purisima. A

parte de esta relacion las principales minas eran; La mina de San Cristobal, La

% Informacién extraida del plano de Pachuca de 1864, levantado por la comisidn cientifica de Pachuca,
Consultado en el Fondo Hidalgo.
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mina de San Rogis, la mina del Jacal, la mina de Guadalupe y la mina del

Rosario.%

Una cuenca hidraulica tiene una importancia fundamental en los estudios
tanto regionales como locales. Uno de los diferentes enfoques a través de los
cuales se han estudiado las cuencas ha consistido en identificar como la sociedad
impacta en el medio ambiente afectando el paisaje. Una cuenca existe por si sola
con o sin la influencia de las sociedades, pero en este caso se considera que el

Estado siempre decide hacer politicas para administrar sus partes.

Cuando se habla de una cuenca obligadamente se recurre a pensar desde
las ciencias sociales y desde la antropologia que hay una region histérica donde lo
que predomina son actividades economicas que son el resultado del
aprovechamiento de la misma. Es importante definir las caracteristicas del rio de
las Avenidas ya que en la presente investigacion dicho rio es una corriente de
agua importante para las areas de irrigaciéon al sur de la capital del Estado.

En este primer apartado del capitulo se defini6 la cuenca hidroldgica del rio
de las Avenidas primero a partir de la cuenca del rio Panuco y después
mencionando la microcuenca a la que pertenece. Se explicaron las caracteristicas
del rio Panuco y se investigd que ejidos son los que se benefician de los
margenes fértiles del rio de las Avenidas. Se hizo una descripcién de las
caracteristicas del rio en base a mencionar cueles son sus principales cafiadas,
cerros, altura, barrancas y descripciones como la de Nicolds Soto Oliver y otras
referencias histéricas consultadas en archivo. Principalmente se habla de las tres
cafladas principales y también se menciona donde desembocan esas aguas.
Posteriormente se hablara acerca de la ocupacién de las aguas negras en el caso
concreto de la ciudad de Pachuca para compararlo con el riego con aguas limpias

de San Juan Tizahuapan que se muestra como un caso distinto al de las avenidas.

9 Informacidn extraida del plano de Pachuca levantado por los ingenieros Javier Yafiez y José Serrano, Bajo
la direccion del ingeniero Ramoén Almaraz, Comision Cientifica del Valle, escalal a 5000, Consultado en el
Fondo Hidalgo, otro plano de la ciudad de Pachuca que también explica el curso del rio de las Avenidas es el
de 1926 Escala 1:12000.
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. Antecedentes sobre la ocupacion de las aguas negras del rio de las

Avenidas en el siglo XX

En el rio de las Avenidas de la ciudad de Pachuca el uso de las aguas residuales
para el riego ha sido objeto de conflictos relacionados con el uso de las aguas,
estos conflictos han sido reflejados de manera juridica en algunas peticiones de
concesion a la Secretaria de Recursos Hidraulicos y otras dependencias. Tanto en
la margen izquierda del rio como en la derecha las ocupaciones del agua residual
con el fin de irrigar terrenos ha sido una de las principales actividades sobre todo

en la periferia de la ciudad.

A continuacion una tabla que muestra de manera cuantitativa la superficie
sembrada de riego por hectareas en los municipios considerados en este proyecto
de investigacion, posteriormente se aborda el tema de la peticion del uso de las
aguas negras del rio de las Avenidas para ver el asunto del riego periurbano con
aguas residuales en la ciudad de Pachuca y los pueblos que han incidido en el

territorio con sus diferentes practicas de regadio periurbano.

Tabla 1. Hectareas por riego en 8 municipios

Municipio Superficie sembrada de riego en hectareas
Mineral de la Reforma 888 hectareas

Epazoyucan 197 hectdreas

San Agustin Tlaxiaca 128 hectareas

Zempoala 126 hectareas

Villa de Tezontepec 113 hectareas

Zapotlan 66 hectareas

Pachuca 37 hectareas

Tolcayuca 22 hectareas

Fuente: Elaborado con informacion estadistica de INEGI (2011).

El municipio de Mineral de la Reforma como lo refleja la tabla es el que tiene

mayor presencia de pequefio riego, la razon es sencilla, 1) el rio de las Avenidas
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se extiende primero por la ciudad de Pachuca y luego por dicho municipio2) a
mayor cantidad de agua potable utilizada en la ciudad mayor cantidad de descarga
de aguas residuales. Para el caso del Saucillo una localidad que colinda de cerca
con la ciudad de Pachuca, el riego ha desaparecido porque la ciudad lo alcanzé
con su urbanizacion, sobre este tema hay una referencia que habla acerca de un
trdmite administrativo por parte de los ejidatarios del saucillo del afio de 1954 y
que va dirigido a la Direccion General de Aprovechamientos Hidraulicos, en este
documento se toca el tema de las aguas negras para su uso en areas de irrigacion

pertenecientes al poligono ejidal del saucillo.®®

Foto 6. Canal de aguas negras en el Saucillo, Mineral de la Reforma

s
¥

Foto tomada en el Saucillo que muestra un canal que fuera ocupado para la pequefia irrigacion, nétese como en la margen
derecha de la infraestructura del canal la toma de agua fue tapada. En la actualidad este canal solamente tributa sus aguas
al rio de la ciudad. Foto: Noé Téllez Pelcastre. 2015.

De acuerdo con una entrevista realizada al sefior Crescencio Calderon, agricultor
que ahora trabaja en la unidad de riego de San Juan Tizahuapan, €l trabajaba
antes en El Saucillo, Mineral de la Reforma cuatro afilos antes pero segun su

experiencia el riego en El Saucillo se acabé porgue los lugares por donde pasaba

% Archivo Histdrico del Agua, Fondo documental: Aguas nacionales, Caja: 893, Expediente: 11251, Fojas 1.
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el canal fueron vendidos.?®Esto implicé un cambio de uso de suelo ya que el agua

gue antes se aprovechaba para la pequefia unidad de riego de esta localidad

ahora solo tributa al rio de las Avenidas y las tomas han sido tapadas tal como se

muestra en la foto 6.

Mapa 2. Relieve topogréfico de la ciudad de Pachuca donde se localizan las localidades de Saucillo, La Noria,

El Venado, San José Palma Gorda, La Higa y San Juan Tizahuapan en la margen del rio las Avenidas.

También se localiza San Juan Tizahuapan al sureste
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La localidad de La Noria es otra area del municipio de Mineral de la Reforma en la
que hay riego con aguas negras, esta localidad colinda con el Saucillo, La
Reforma y El Venado. La Noria solicitd su concesion en el afio de 1982 y fue
nombrada en el afio de 1988 una unidad de riego. Los principales cultivos en esta
unidad son de maiz, frijol, trigo, cebada, alfalfa y avena. Los usuarios pioneros son
los siguientes: Mario Bafios Magallanez, Felipe Bafios Magallanez, Julian Bafios
Magallanez, Avelino Bafios Cruz, Miguel Bafios Cruz, Guadalupe Bafos Cruz,
Enrique Bafios Zuiiga, Luis Bafios Gomez y Efrén E. Hernandez Martinez. Todas
estas personas se conformaron como usuarios siendo el presidente: Avelio Bafios
Cruz, Secretario: Enrique Bafios Zufiiga y Tesorero: Efrén Hernandez Martinez. La

localidad de La Noria aprovecha 175 hectareas de riego.%’

En Mineral de la Reforma el uso de las aguas negras para beneficio de las
personas y sus tierras era una problematica en la década de 1940, que es un
momento en el que se definia que el municipio colindante a la ciudad de Pachuca
era una area que entre los usos comunes en las areas predominantemente rurales
existia la préactica de la irrigacion. La Confederacion Nacional Campesina que
representaba en 1947 un asunto con respecto a la localidad de El Venado estaba
conformada por los propietarios: Gabriel Leiva V., José Fernandez Villegas, Emilio
Gutiérrez Roldan, José Garcia Guardiola, Ramoén Paredes, Saturnino Chacén,
Bernardo Turrubiates, Alfredo Youshimatz, J. Jesus Martinez, Aurora Fernandez y

Calixto Navarrete.%

Juan Escamilla representante y vecino del Venado lleno un formato de la
Secretaria de Recursos Hidraulicos donde la intencién de la solicitud fue utilizar el
agua de drenaje de la ciudad de Pachuca sin embargo cabe mencionar que este
formato presentaba varias partes sin llenar. Lo que faltd por llenar en dicho
formato fue el nombre de la corriente principal, la cantidad de los litros por

segundo, especificar el uso, mencionar en que parte del margen se tomaba el

97 Archivo Histérico del Agua, Fondo documental: Aguas nacionales, Caja: 3575, Expediente: 54458, Legajo:
1, Fojas: 7.

% Archivo Histérico del Agua, Fondo documental: Aguas nacionales, Caja: 1534, Expediente: 21112, Legajo:
1, Foja: 2, Fecha: 1947, El documento contiene informacion acerca de los aprovechamientos hidraulicos de
aguas negras para la parte del Municipio de Mineral de la Reforma.
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agua, mencionar algun lindero o confluencia de otra corriente, Especificar desde
qué afio se venian aprovechando las aguas residuales. Dado lo mencionado aqui,
fue una problemética desde la parte de la gestion del recurso el hecho de que el
formato no fuera llenado correctamente, representaba un problema puesto que se
solicité qué fuera llenado nuevamente, a pesar de que es visible que en varias
partes si estan especificados varios asuntos como la mencion de que se trataba
de abastecer a una parte del ejido de El venado el cual en esos momentos estaba
compuesto con 115 habitantes, también se mencionaba que habia 400 cabezas
de ganado mayor y 1800 cabezas de ganado menor.%El agua para regar 500
hectareas de tramos ejidales fue una necesidad para los regantes de El Venado
que llevaban este asunto hasta la presidencia municipal de Pachuquilla con el
motivo de ser apoyados en la gestion. Retomando el asunto de la especificacion
de todo lo relacionado con los regantes y la solicitud de agua, la Direccién General
contestaria el 26 de Septiembre de 1947 que era necesario que se repitiera de
manera correcta el llenado de la solicitud, la forma del llenado fue calificada como

incompleta y por ese motivo no era posible que continuaran los tramites.

Otro pueblo relacionado con la gestion de las aguas negras es Palma
Gorda. Los ejidatarios de San José Palma Gorda el 18 de Agosto de 1959 en una
junta local escribieron un oficio dirigido al secretario de Recursos Hidraulicos
donde solicitaban se les concediera el aprovechamiento de las aguas broncas del
rio de las Avenidas. En ese documento expresaron la falta de agua para el riego
de sus parcelas, también solicitaron hacer la construccién de un puente que hoy
en dia sirve para pasar de Palma Gorda al ejido de San Antonio que es otra
localidad vecina que colinda con Palma Gorda. En el documento los ejidatarios
mencionan que las aguas del rio de las avenidas de alguna manera eran aguas
gue sobraban anualmente y por eso iba a ser bueno para la localidad que esas
aguas se pudieran aprovechar en el regadio de sus parcelas. Agustin Fonseca
Gomez vy Alberto Romero E., presidente del comisariado ejidal y juez auxiliar.
Respectivamente el 3 de abril de 1975 solicitaron nuevamente el permiso para

Sbidem, Foja 3, Fecha: 1947.
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regar 50 hectareas. En el documento se menciona que las parcelas ya habian

sido preparadas y acondicionadas para recibir el riego.

De 1959 a 1975 los agricultores gestionaron el aprovechamiento del recurso
con la Secretaria de Recursos Hidraulicos y con la Direccion General de
Aprovechamientos Hidraulicos al menos en tres documentos, como un dato dicha
secretaria se habia formado en 1946 y las personas habian empezado a hacer la
gestidon del riego hasta 1959 y tuvo un seguimiento hasta 1975, un afio antes de
que ésta se fusionara con la Secretaria de Agricultura y Ganaderia y surgiera otro
organismo que fue la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos Lo que se
buscaba para el afio de 1975 era la autorizacion de los organismos de gobierno,
también se habia solicitado al subdirector de Control de Contaminacion de ese
momento, Arturo Hauser V. De todas estas instituciones involucradas en la gestion
gue habia hecho la junta ejidal de la localidad, la SRH era el organismo que se
suponia estaba facultado para otorgar esa concesion, ademas le correspondia
también determinar el tratamiento a que debian someterse las aguas negras que

se pretendian utilizar para el riego.1%°

Al parecer otras localidades colindantes con San José Palma Gorda
atravesaban una situacion parecida donde lo que se sometia a discusiéon era la
obtencion de agua para riego, en respuesta a ello las personas de Palma Gorda
mandaban un oficio donde lo que se solicitaba era que no se le hiciera caso a la
peticion de los vecinos de El venado. El venado hacia esta misma peticion al
sefior Jorge Servando Conde Gomez quien fue el fundador de la empresa Santa
Clara y un empresario de la region, puesto que dicho lugar pertenecia al ejido de

Pachuquilla, municipio de Mineral de la Reforma.0!

En el mismo afo de 1975 donde las solicitudes por parte de la junta ejidal
se hacian presentes, tan so6lo del 3 de abril hasta el 19 de Febrero de 1976 habria

6 documentos importantes. Les informaban a los ejidatarios que las aguas de

100 Archivo Histérico del Agua, Fondo documental: Aguas nacionales, Caja: 2884, Expediente:41782, Fojas:16.
101 Servando Conde Gémez era el propietario de las fracciones V y VI, en otras palabras era propietario de
gran parte del terreno de lo que era el pueblo de El saucillo.
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dicho rio estaban concesionadas en su totalidad y que por ese mismo motivo no
era posible otorgar tal concesién y cabe mencionar que Servando Conde Gémez y
Jorge Conde Gémez era los principales opositores. Esto era contestado desde la
Direccion General de los usos del agua y prevencion de la contaminacion. Quien
menciona que eran tres usuarios los concesionados: 1 Pequeia propiedad “La
hortaliza” de la cual era duefia la Sefiora Carmen Villar Fernandez desde 1960
segun algunos oficios, 2 Pequefia propiedad Coscotitlan (fracciones V y VI) C.
Servando Conde Gémez, 3 Ejido de Venta Prieta el cual estaba amparado por una
resolucién presidencial de 1935. El 20 de Febrero de 1976 se escribe al Gerente
General del Estado el ingeniero Ernesto Biestro Mancera para solicitarle una
investigacion de las concesiones mencionadas anteriormente para ver si la familia
Conde GoOmez efectivamente hacia uso de la mayor parte de las aguas

concesionadas.10?

Foto 7. Canal de aguas negras en La Higa, Mineral de la Reforma

Foto que muestra un canal de agua negra con compuerta en la localidad de La Higa, cabe mencionar que el area de riego
en esta parte es el que mayor extension tiene. Foto: Noé Téllez Pelcastre. 2015.

102 Archivo Histdrico del Agua, Fondo documental: Aguas nacionales, Caja: 2884, Expediente: 41782, Fojas:
17.
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Algunos pequefios predios dentro de la ciudad de Pachuca también solicitaron
agua para la irrigacion, Fidel Lopez Pérez quien era poseedor de un pequefio
predio aguas abajo del poblado de Coscaotitlan solicité una concesion en 1949.103

Otra concesion fue solicitada cerca de los jales de Coscotitlan en 1964 por
“La comercial Inmobiliaria Hidalgo”, ubicada en la margen izquierda del canal de
Pachuca-Venta Prieta, para regar 100 hectareas. Un dato importante que se
menciona en la referencia, es que en el rio de las Avenidas la reparticion del agua
se daba por tandeos pero por los conflictos que habia era notable que la

reparticion del agua era desigual .04

Otro caso importante de aprovechamiento de riego fue el de Venta Prieta,
su solicitud para el uso de las aguas negras fue en el afio de 1955 y pertenecia la
concesion al ejido de Venta Prieta, los principales cultivos en este ejido fueron el

maiz, el trigo y la cebada.1%®

Algunas obras derivadoras de agua que se construyeron en el ejido de
Venta Prieta aguas abajo, fueron de gran controversia en el afio de 1981, la
aparicion de estos bordos se debidé a un conflicto entre dicho ejido y el sefior
Servando Conde, los conflictos por el desacuerdo con Servando Conde no solo
fueron con este ejido, sino también en casos ya antes mencionados como el de
San José Palma Gorda y el Venado. Se hacia un estimado de que Servando
Conde tenia 170 hectéreas de riego y mas de 50 vacas finisimas, aparte de ello se
mencionan cuatro ranchos en Ixmiquilpan y cuatro pozos artesianos. Las personas
que no eran poseedores de ranchos y que en su mayoria eran campesinos decian

que esta persona era el “manddn”, se sabe que era quien les cortaba el agua a los

103 Archivo Histérico del Agua, Fondo documental: Aguas nacionales, Caja: 773, Expediente: 9249, Legajo: 1,
Fojas: 10.

104 Archivo Histérico del Agua, Fondo documental: Aguas nacionales, Caja: 773, Expediente: 9257, Legajo: 1,
Fojas: 34.

105 Archivo Histdrico del Agua, Fondo documental: Aguas nacionales, Caja: 1460, Expediente: 19930, Legajo:
1 Fojas: 9, En el documento dice que el ejido de Venta Prieta aprovecharia 60 litros por segundo y un
volumen anual de 420,000 m3.
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agricultores de Venta Prieta, por tal motivo estaban en desacuerdo con el hecho

de que tuviera acceso al agua para riego mas facilmente.1%¢

En el pueblo de La Noria hay una unidad de riego que aprovecha el agua
del rio de las Avenidas, como dato importante este es el primer pueblo sobre el
margen izquierdo del rio que recibe riego en la periurbanidad. La unidad de riego
de La Noria es de menos de 100 hectareas, se encuentra atras de un
fraccionamiento que se llama “Los Sauces”. Los limites de este fraccionamiento
colindan directamente con la unidad de riego, esta unidad de riego empez6 a
funcionar desde los afios ochenta. La infraestructura de esta unidad de riego es
por medio de zanjas que dividen los diferentes predios y ninguna tiene
revestimiento de concreto, también hay compuertas por las cuales se controla la

distribucién del agua, se cultiva el maiz principalmente.

En El Venado hay una pequefia rea de riego por la presencia de pozos
agricolas que fueron hechos por algunos ranchos, al menos existen dos pozos, el
agua se eleva por medio de mangueras y se pone en los canales, hay que decir

gue los canales estan demasiado ensolvados y descuidados.

En San José Palma Gorda y La Higa hay mas riego que en El Venado y en
La Noria, hay dos compuertas ubicadas en el rio de las Avenidas a la altura de
San José Palma Gorda que derivan el agua a los dos pueblos. Regularmente
siempre se ve correr agua por los canales, las zanjas que dirigen el agua a La
Higa son de mayor longitud, cabe mencionar que La Higa es el lugar donde mas
agricultura de riego hay con aguas negras de la ciudad, su perimetro es mas
amplio que cualquiera de los casos estudiados y cuesta mas trabajo recorrerlo, no

hay ningun canal con revestimiento de concreto, pero hay muchas compuertas.

Los paisajes agrarios que permite la agricultura de riego al sur de la ciudad
se encuentran ubicados en areas especificas interconectadas entre si,

actualmente en el municipio de Mineral de la Reforma también existen las

106 Archivo Histdrico del Agua, Fondo documental: Aguas nacionales, Caja: 2359, Expediente: 32534, Legajo:
1, Fojas: 35, Véase el caso de la peticion de pequefia propiedad de Luis Guevara para riego de 2 hectareas.
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practicas del pequefio riego pero a mayor escala como el particular caso de La
Higa. Cabe mencionar que actualmente este es el municipio con mayor agricultura
de riego alcanzando un aproximado de 888 hectareas sembradas, localidades
como La Noria, El Venado, San José Palma Gorda y La Higa son la muestra de
gue una de las actividades economicas fuertes en Pachuca es la cosecha de
alimentos que son para el abasto de la misma poblacion. Cabe decir que las
industrias han montado su infraestructura sobre esta parte del valle y por
consecuencia sobre los paisajes agrarios, aqui se observan algunas
particularidades detectadas que diferencian a pesar de su cercania a cada area
detectada donde hay riego periurbano en la periferia del sur de la ciudad, pues
mientras hacia practicas de campo me di cuenta que la practica del riego siempre

va a variar en el territorio.

Cabe mencionar que en el presente apartado se identificaron a seis
localidades con riego periurbano y cinco de ellas son mencionadas para el
presente apartado. La localidad que sobra es San Juan Tizahuapan y el caso es
distinto a las areas de riego aqui mencionadas: El Saucillo (1954), La Noria
(1988), El Venado (1947), San José Palma Gorda y La Higa (1959).

[ll. El rio de San Juan Tizahuapan, Epazoyucan. Un tributario del rio de las
Avenidas en la parte media de la cuenca hidroldgica

Tal como se menciona en la introduccion del capitulo el rio de San Juan
Tizahuapan es un tributario del rio de las Avenidas, este se sitla en el municipio
de Epazoyucan el cual colinda al norte con Mineral de la Reforma, Mineral del
Monte, Omitian de Juérez y Singuilucan; al este con Singuilucan y Zempoala; al
sur con Zempoala y al oeste con Zempoala y Mineral de la Reforma. Todo el
municipio forma parte de la region del eje neovolcanico donde se puede
mencionar que hay una zona de transicién de bosque a matorrales y pastizales. El
rio de San Juan Tizahuapan pertenece también a la region hidrologica del Panuco
y a la cuenca del rio Moctezuma. De acuerdo a cifras del INEGI el 69.5% del uso
del suelo es utilizado en la agricultura, el 1.53% es de zona urbana, el 13.38% de

bosque, el 10.5% es de matorrales y el 5% es de pastizal. No obstante la misma
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referencia menciona que la tendencia de las zonas urbanas cercen sobre terrenos

previamente ocupados por la agricultura.®’

Con base al Mapa Digital de México que proporciona el INEGI se puede
decir que el rio de San Juan Tizahuapan viene a 2400msnm de forma intermitente
pasando por San Juan Tizahuapan, barranca La Aldea, Francisco Villa y también
al norte de Santa Maria La Calera, cabe mencionar que la terminacién de este rio
pasa justo antes de encontrarse a la altura del kilbmetro 8.9 de la carretera federal
Pachuca-Sahagun. Dicho rio pasa por los dos cuerpos de agua mas notables en el

municipio que son la presa El Girén y la presa El Guajolote.10®

Es un rio que solo lleva aguas en temporada de lluvias, en algunas partes el
rio es angosto y las personas han intentado taparlo pero la fuerza del rio hace
gue se desborde el agua, dado lo cual recientemente han hecho una obra de
acondicionamiento para tratar de que el agua del rio tenga un libre desagle antes
de llegar a la carretera Pachuca- Sahagun, dicho rio desciende desde la llamada
presa de El Girén pasando por los referentes mencionados en el parrafo anterior
ademas de otras pequefias localidades como es el caso de Los Gemelos, Los

Angeles, La Calera y San José Chavarria.

El rio de la huerta como es conocido también, antes de que éste llegue a la
presa el Girén o rio de San Juan Tizahuapan como producto de los escurrimientos
de aguas broncas de la presa, también ha sido utilizado para el riego, en San Juan
Tizahuapan, en el afio de 1928 los ejidatarios solicitaron un permiso provisional
dirigido a un concesionario para aprovechar aguas mientras se resolvia si se les
otorgaba por via de dotacién. En el documento redactado se solicita el permiso

para regar 100 hectareas que lindaban al norte con el ejido de Pachuquilla, al sur

107 INEGI, 2009, Prontuario de informacién geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos,
Epazoyucan, Hidalgo, pp. 1-9.
108 INEGI, Mapa digital 6, Versidn para escritorio, Vista: Basico de informacién, Escala 1:40502.2015.
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con las tierras de San Miguel Nopalapa y de la hacienda de Palacios, y al oeste

con las fincas de Chavarria y San Cayetano.1%

Lo que se cultivaba en San Juan Tizahuapan ya desde el afio de 1928 era
maiz, haba, arvejon, calabazas y papa, por este motivo los ejidatarios de
Tizahuapan solicitaban como condicionante para mantener el ciclo productivo de
estos alimentos, las aguas broncas del rio de La Huerta el cual era de jurisdiccion
federal, el rio se necesitaba aprovechar durante los meses de Junio a Octubre
durante dos semanas al mes, en dos tandas con intervalo de 15 dias, durante las

horas de las 6 de la mafiana a las 6 de la tarde.110

La dificultad que se tuvo, era el saber con qué otro nombre se le llamaba a
la corriente de agua conocida como “La Huerta”, puesto que no se encontraba
registrada como de propiedad nacional con ese nombre. Hasta después se supo
que ese rio también era denominado como “Casacualco”, el departamento de
Aguas hacia la peticién a las personas de que se les hiciera llegar un informe de

cudles eran las caracteristicas del rio.

En un documento que habla acerca de las caracteristicas del rio se
menciona que el rio de “La Huerta” o “Casacualco” estaba en San Juan
Tizahuapan y provenia aguas arriba del pueblo de Xolostitla, que éste se
derramaba en terrenos de la hacienda de Chavarria (municipio de Epazoyucan),
qgue dicha corriente no pasaba a otro Estado debido a su reducido volumen, que
no afluia a ningun lago o laguna, que era de cardacter torrencial en los meses de
Junio a Septiembre, que no corrian por sus cauces aguas provenientes de minas y
qgue no era navegable ni flotable.''! Como datos complementarios esta corriente
era desviada desde la presa de Tizahuapan aprovechando también las presas de

“El sol” y “La Luna” ubicadas en el municipio de Epazoyucan.

109 Archivo Histérico del Agua, Fondo documental: Aguas nacionales, Caja: 45, Expediente: 575, Legajo 1,
Foja 2, El documento se refiere a un permiso provisional para el uso de las aguas del rio de la huerta en el
afio de 1928.

110 ipidem, Foja 1.

111 ibidem, Foja 4.
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Mapa 3. El rio de San Juan Tizahuapan y la presa El Girén
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Mapa Digital de México, Escala: 1:53670, Mapa hecho para ubicar el rio de San Juan Tizahuapan, la presa El Girén y sus
localidades menores a 2500 habitantes, Epazoyucan.

El rio de San Juan Tizahuapan se define en esta parte como un tributario del rio
de las Avenidas en el pasado, y se considera que en la actualidad esa agua se

encuentra represada en la obra hidraulica de la presa El Gir6n, se menciona la
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altura donde empieza el rio y las localidades menores a 2500 habitantes que mas
cercanas se encuentran en sus margenes.

En este capitulo 2 se abordaron las caracteristicas del rio de las Avenidas y
su tributario el rio de San Juan Tizahuapan como corrientes de agua mostrando
mapas Yy la carta del relieve topografico de la ciudad de Pachuca y la parte media
de la subcuenca hidroldgica, en esta parte se identificaron a cinco localidades al
margen del rio de las Avenidas y solo a San Juan Tizahuapan hacia el sureste de
la ciudad el cual pertenece a otra subcuenca. Aqui hacemos una diferenciacion
entre lo que es el pequefio riego periurbano con aguas residuales y el pequefio
riego con aguas no residuales especificando el territorio de San Juan Tizahuapan

en la parte que resta de este estudio.
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Capitulo 3. Antecedentes historicos de pequefio riego con aguas no
residuales en las inmediaciones de San Juan Tizahuapan en los siglos XIXy
XX

En el presente capitulo se hablara acerca del mismo rio de San Juan Tizahuapan
solo que con diferentes denominaciones en los siglos XIX y XX, primero se
hablara del rio La Huerta o Casacualco para el caso de aguas arriba de la presa El
Girén y posteriormente se hablara acerca de lo que ocurria con el agua (aguas

abajo) para el caso especial de la hacienda de Chavarria.

Se hablara de como los habitantes de San Juan Tizahuapan empezaron a
construir obras para la pequefia irrigacion en su localidad asi como también se
mencionaran algunos de los saberes locales con relacion al uso del agua. Por
altimo en el capitulo se hablard de la presa El Giron y la relacion que ésta
mantiene con el pequefio riego de San Juan Tizahuapan desde la mitad de los
afos treinta del siglo XX. Las referencias consultadas en el Archivo Histérico del
Agua que aqui son mencionadas son una forma de hacer un acercamiento
histérico hacia como se fue gestando una organizacién de regantes para ocupar el

agua del rio de San Juan Tizahuapan.

El pueblo de San Juan Tizahuapan pertenece al municipio de Epazoyucan,
municipio que posee una extension territorial de 199.7 kilbmetros y se ubica a 12
kilbmetros al suroeste de Pachuca. San Juan Tizahuapan es uno de los 13
poblados del municipio, mantiene colindancias con el barrio de Chavarria, San
José Palacio y barrio de Tizahuapan. Parte de su territorio es ejidal; en el
municipio hay 14 ejidos que son; el ejido de Epazoyucan, San Juan Tizahuapan,
Xolostitla, Santa Ménica, El Salto, Escobillas, San Pedro Huixotitla (El guajolote),
Ocote chico, San Miguel Nopalapa, Xochihuacan, El Mercillero, Nopalillo y San
Vicente- San Francisco. El terreno es semiarido en su mayoria, de acuerdo con el

cronista Jorge Escorcia Garcia la agricultura es en su mayoria de temporal y solo
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el ejido de San Juan Tizahuapan tiene un pozo agricola que beneficia a 40

hectareas.12

De manera general en el municipio se siembran 10,161 hectéreas, la
cosecha es de 8,700 hectareas, la superficie sembrada de temporal es de 9,964
hectareas y la superficie sembrada de riego es de 197 hectareas en todo el
municipio.t*3La localizacién de Tizahuapan es latitud 20 03 007, longitud de 98

40’ 007, con una altitud de 2400 metros sobre el nivel del mar.

Algo de lo primero que se construyé en el pueblo fue su iglesia en el afio de
1880,'“de acuerdo con Alvaro Avila Cruz, San Juan Tizahuapan era un pueblo
que se asento cerca del rio y que mantenia relaciones con otros pueblos del valle
de México, tenia relacion con Teotihuacan por estar cercano al famoso cerro de
las Navajas, este pueblo tributaba con Tenochtitlan y con Texcoco, posterior a ello
perteneci6 a la jurisdiccion de Zempoala. “Tizahuapan fue estancia de
Epazoyucan, se asento a lo largo de un arroyo que bajaba de la sierra de Pachuca
y que se aprovechod para riego y luego para abrevadero de los ganados. Los

religiosos que evangelizaron el lugar fueron los de la orden de San Agustin”.11®
I. El rio “La Huerta” o “Casacualco” (Aguas arriba)

El rio conocido en el siglo XIX como Casacualco o rio La Huerta ha tenido
diferentes denominaciones por el tiempo y el territorio por donde éste pasa, en el
territorio perteneciente al municipio de Epazoyucan actualmente se encuentran los
cascos de lo que fue la hacienda de San Juan Casacualco, el racho de La Huerta
y el rancho de El Giron. Dichas haciendas mantuvieron un control por el recurso
de las aguas del rio durante gran parte del siglo XIX, dado que por esta razén las
haciendas le adjudicaban su nombre dentro de donde hubiera una jurisdiccion del
territorio. De acuerdo con un expediente consultado en el Archivo Historico del

112 Jorge Escorcia Garcia, 2010, Catalogo Turistico de Epazoyucan.

113 INEGI, 2011, Informacidn nacional por entidad federativa y municipios, Economia, Actividades primarias.
114 Archivo General del Estado, Catdlogo de Construcciones religiosas del Estado de Hidalgo, Centro de
documentacion e informacién sobre el Estado de Hidalgo, pp. 255.

115 Alvaro Avila Cruz, 2005, San Juan Tizahuapan, Articulo consultado en Red.
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Agual'®, el nombre de la corriente del rio se conocia como Casacualco dentro de
los linderos de la finca que tenia el mismo nombre y nacia de los cerros de la
misma, después a su paso entraba a los linderos de La Huerta donde también se
le conocia con el nombre de la Finca, aguas abajo el rio perdia esta categoria o
denominacion porque llegaba a los linderos del pueblo de San Juan Tizahuapan
para después de entrar al territorio del actual municipio de Mineral de la Reforma
anteriormente bajo la jurisdiccion del municipio de Pachuca.''’El flujo de las aguas
de dicho rio no eran permanentes todo el afo, el rio es una corriente de agua
perene que lleva aguas broncas y es perteneciente también a la cuenca
hidrologica del rio Panuco, de acuerdo con el reconocimiento del trabajo de campo
el agua que desciende de dicho rio es agua que se junta de un arroyo que baja de
los bosques del pueblo del Nopalillo y un pequefio rio que pasa por las fincas
conocidas como La Huerta Chica, La Huerta Grande y hacienda Casacualco, el

agua también de un manantial ubicado en el actual pueblo de Xolostitla.

Mas referencias acerca de los cerros que forman en el rio La Huerta se
encuentran en el expediente numero 17763 del fondo aprovechamientos

superficiales que dice:

“Al rio de La Huerta lo constituyen las barrancas que bajan de las pefias Coloradas, de los
cerros del Ahuizote y el Aguila, y de las Pefias Cargadas y el Guajolote, uniéndose todas
esas barrancas en dos arroyos que encierran el cerro Colorado, y que se unen poco arriba

de la presa de La Mora, inmediata al camino que conduce de Pachuca a Tulancingo por

Pachuquilla”, 118

Marcelina Samperio era la duefia de la hacienda conocida como “La Huerta” en el
afo de 1914, al morir hered6 los bienes a Severina Samperio e Hijas, aguas
arriba de lo que hoy se conoce como la presa “El Girdbn” en el municipio de
Epazoyucan también se practicaba la pequefia irrigacibn por parte de esta

hacienda, los rios “Casacualco” y “La huerta” estaban dentro de sus linderos

116 Archivo Histdrico del Agua, Fondo documental: Aprovechamientos superficiales, Caja: 16665, Expediente:
24260, Fojas 10.

17 Ibidem, Foja 4.

118 Archivo Histérico del Agua, Fondo documental: Aprovechamientos superficiales, Caja: 1300, Expediente:
17763, Foja 18.
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territoriales. La familia Samperio también habia puesto pequefias obras que
sirvieran para la irrigacion como el caso de un dique y una toma de agua sobre el
rio “La huerta”, ademas otro dique en la confluencia de dichos rios.''® De acuerdo
con la duefia a principios del siglo XX la hacienda de “La Huerta” tenia 10 afios
de practicar la irrigacion a pequefia escala en 25 hectareas de terreno, cultivando
Gnicamente maiz. En un informe la propietaria de estas tierras menciona: “Las
aguas se aprovechan abriendo las compuertas de dicha toma, cuando es
necesario, y aungque no puede precisarse la cantidad exacta de agua que por ella

pasa se estima que son metros cubicos por segundo”.12°

En 1905 la sefiora Samperio presentd cinco testigos, para dar fe de la
antigledad del uso de las aguas. La hacienda o rancho de “La Huerta tenia una
extension de 2143 hectareas, al norte colindaba con el rancho de Agua Bendita,
Tezoantla y terrenos de Santa Rosalia, al este con el rancho de Coatzacoalcos, El
guajolote y fraccion de La Huerta, al sur con el rancho de Xolostitlan y el rancho
del Ocote, y al poniente con los ranchos de Cerro Colorado, El giron, terrenos de
Pachugquilla y la rancheria de Azoyatla.'?*

La sefiora Samperio y sus hijas herederas; Severina Samperio y Refugio
Samperio, formaron una sociedad de bienes por la fecha de Mayo del afio de
1905. De acuerdo con documentos consultados la hacienda “La Huerta” tenia
posesiones de ganado aperos o herramientas agricolas, muebles y utiles, una
fabrica de mezcal y un tinacal.'?> La mencionada sociedad entre esta familia
duraria cinco afios a partir de estas fechas, tiempo en el que la sefiora Samperio
como gerente de la sociedad “Samperio e hijas” tuvo los derechos del uso de las

aguas.'??

119 Archivo Histérico del Agua, Fondo documental: Aprovechamientos superficiales, Caja: 1300, Expediente:
17758, Foja 4.

120 1pidem, Foja 5.

121 bidem, Foja 13.

122 pidem, Foja 22.

123 Ibidem, Foja 28.
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Foto 8. Vista del rio de La Huerta desde el acantilado basaltico en la aldea

Fuente: AHA, 1905, Fondo documental: Aprovechamientos superficiales, Caja: 1300, Expediente: 17763, Foja: 28, Imagen
ndmero 3.

En este primer apartado del capitulo se menciona porque el rio Tizahuapan recibia
otra denominacion en el siglo XIX, principalmente fue por la presencia de ranchos
gue ocupaban su agua que cultivaban aguas arriba. También se referencia las
barrancas que lo componen que son; pefas coloradas, cerros el Ahuizote, el
aguila, pefias cargadas y el guajolote.

II. El rio Chavarria en el siglo XIX y XX

El rio adjudicado como rio Chavarria pertenecia practicamente a la corriente del
rio Casacualco mencionada anteriormente, solo que para este apartado nos
estamos situando aguas abajo. El municipio de Epazoyucan es colindante al norte
con el municipio de Mineral de la Reforma, dentro del municipio se encuentra San
Juan Tizahuapan que es colindante con la localidad de San José Chavarria, San
Isidro, San Miguel Nopalapa y La Calera. Una de las cosas del ambiente natural
gue comparten en comun es el rio. El rio de San Juan Tizahuapan o conocido en
tiempos de las haciendas como rio Chavarria es uno de los principales linderos
que marcan una division territorial entre los dos municipios, al rio también se le
conoce como Rio Seco, dicho rio actualmente se forma por los escurrimientos de
agua de la presa El Giron cuando esta se llena, las pequefias localidades por las

gue pasa son el barrio de San Juan Tizahuapan, La vega, San Miguel Nopalapa,
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San José Chavarria y Santa Maria la Calera, pero cabe mencionar que antes de la
construccion de la presa estas aguas bajaban con mas fuerza a toda la parte del
valle ubicado en los asentamientos poblacionales mencionados y las disputas para
aprovechar las aguas broncas para el riego agricola se daba en relacién al
territorio que controlaba la hacienda. Es sabido por los habitantes que el rio llega
en su curso hasta donde estaba la hacienda de Chavarria. Las ocupaciones y
usos que se tienen de este rio para el riego de las tierras es minima y solo permite
por las condiciones de la gravedad del terreno del valle mantener humedad tan
solo en una pequefa parte del valle. Para el caso de Tizahuapan la irrigacion de
las parcelas desde la construccion de la presa El giron y del canal para riego a
finales de los afos treinta y a mitad de los afios cuarenta del siglo XX se ha hecho
con agua bombeada directamente de la presa. En la actualidad el rio colinda con
nuevos fraccionamientos y casas que estan ahi a expensas de las inundaciones

que se producen en el lugar en tiempos de lluvias.'?*

En el siglo XIX el rio de Chavarria si era ocupado para fines agricolas
puesto que gran parte del territorio estaba bajo la tutela de la hacienda de
Chavarria, esta hacienda estaba dedicada a la produccion de pulque
principalmente, asi que usaba el agua que venia del rio para regar los terrenos
gue estaban bajo su control, el antecedente que existe de la figura de la hacienda
hoy en dia en el territorio por donde aun se marca el rio son la presencia de
grandes compuertas de las cuales la mayoria ya han sido destruidas por el
proceso de urbanizacion que actualmente se esta dando en el territorio de los dos

municipios, de Mineral de la Reforma y de Epazoyucan.'?®

Las compuertas para el agua del rio que fueran producto del control
territorial de la hacienda eran construidas con salidas de agua secundarias que
conducian a la irrigacion de los terrenos donde se plantaba maguey y cereales, en
la foto No. 9 se muestra una de las dichas compuertas que aun permanece en el

territorio donde colindan San Juan Tizahuapan y San José Chavarria. El rio

124 practicas de campo, Febrero, 2015.
125 Archivo Histérico del Agua, Fondo documental: Aprovechamientos superficiales, Expediente: 17763, Caja:
1300, Fojas: 1-4.
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conocido como Chavarria era usado para Irrigar varios terrenos, como un
referente importante estaba la presa La Mora de la cual se tiene un antecedente
desde el afio 1905, en el territorio se habian construido regaderas rusticas que
permitian distribuir el agua por los terrenos del valle, una era la regadera
mencionada como “Regadera de la Reja” que era ocupada para riego. Dos tomas
de agua fueron puestas por la antigua hacienda de Chavarria; una con fecha de
Febrero 11 de 1974 y la segunda con la fecha de Enero 14 de 1890.126

Foto 9. Toma de agua que la Hacienda de Chavarria utilizaba para aprovechar las aguas broncas del rio de
Tizahuapan

126 Ibidem, Foja: 23.
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Foto 10. Esta imagen corresponde a una placa colocada en la toma de agua de la hacienda que menciona la
fecha de 1890, cuando se termin6 de construir

Fotos de una toma de agua del rio. Foto: Noé Téllez Pelcastre. 2015.

Dicha compuerta se concluy6 en realidad el 14 de Marzo del mismo afio; En un
documento de aprovechamientos superficiales se dice: “De esa presa y por la
margen derecha del rio se desprenden dos regaderas que conducen el agua a los
campos de San Antonio y de San Juan. A partir de la compuerta grande del rio se
estrecha, quedando reducido en muchos puntos a solo dos metros de
ancho”,**”cabe mencionar que la fecha referenciada en las placa solo hace alusion
a la reposicion de parte de la mamposteria y no al afio en que se comenzé a
utilizar para el riego. La ultima y tercer toma de agua se encontraba mas alejada
de estas dos primeras a mil metros de la presa de San Francisco, esta toma de
agua se llamaba de Manchuria y se le consideraba el lugar donde el rio terminaba.
En suma el rio de la Huerta tenia un trayecto de 11475 metros en un desnivel de

70 metros.

127 Archivo Histérico del Agua, Fondo documental: Aprovechamientos superficiales, Expediente: 17763, Caja:
1300, Foja 20.
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A continuacion se cita un parrafo del texto de una peticion de datos relacionados
con el rio Casacualco con el fin de determinar a qué propiedad pertenecian en
Noviembre de 1919.128

El rio sigue su curso entre los pueblos de Pachuquilla y San Juan, llegando en seguida al
lindero de Chavarria y con el nombre de rio de Chavarria continua su curso por terrenos de
esta hacienda hasta llegar a la presa de derivacion , de donde toman sus aguas los
ranchos de San Isidro y San Miguel Nopalapa, luego a lo largo del lindero de Palma Gorda
y Santa Maria Nopalapa hasta llegar a terrenos de la hacienda de Santa Matilde, siguiendo
después por el lindero de esta finca hasta un punto conocido por el nombre de Tres
Mébneras. Aqui recibe aguas que vienen de Nopalapa por regaderas y derivadas de la
presa a que antes se ha hecho mencion, continuando juntas hacia el oeste por el lindero
entre Santa Matilde y las haciendas de Tepozoyuca y Gazave, hasta un punto antes de
llegar al jagiiey de Téllez en donde dejando el limite de los municipios y con direccién al
noroeste las zanjas van a unirse con el rio de las Avenidas de Pachuca, municipio del
mismo nombre. Las aguas torrenciales que derrama esta barranca son escasas y cuando
las hay se distribuyen por medio de regaderas para entarquinamiento y para librar de
inundaciones los terrenos de la parte plana, existiendo al efecto varios sistemas de zanjas
gue reconocen como punto terminal de sus cursos, el sefialado como adjuntas con el rio de

las Avenidas de Pachuca, siendo este Ultimo de jurisdiccion federal.

En un estudio del rio de la Huerta y las tomas de agua que tenia la hacienda de
Chavarria presentado el 18 de Abril de 1914,'®mandado hacer por los sefiores
Rule e hijos, se menciona que los aprovechamientos que la hacienda de Chavarria
hacia del rio comenzaban desde la presa La Mora y terminaban hasta los linderos
de una compuerta llamada Manchuria. En dicho documento se mencionan las
diferencias entre el rio de las avenidas y el rio La Huerta: El primero llevaba aguas
todo el afio provenientes de minas y de los desechos de la poblacién de la ciudad
de Pachuca, y en el caso del segundo rio este solo llevaba sus aguas
inmediatamente después de que lloviera en la sierra, de lo cual solo duraban poco

tiempo sus escurrimientos.

128 Archivo Histdrico del Agua, Fondo documental: Aprovechamientos superficiales, Expediente: 24260, Caja:
1665, Foja 6.

129 Archivo Histérico del Agua, Fondo documental: Aprovechamientos superficiales, Expediente: 17763, Caja:
1300, Fojas 16-26, Estudio realizado por el Ingeniero civil José C. Haro.
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Los titulos de las tierras, en especifico las tierras de Chavarria comenzaron
en el afio de 1643, 1780,1781 y pertenecian a un sefior de nombre Manuel, asi
que existe el antecedente de que en el afio de 1781 los ranchos de Chavarria 'y de
Palacios ya regaban con el agua del rio La Huerta cosechas de maguey y
cereales. En los terrenos que se intentan abordar en el presente apartado del
capitulo cabe mencionar que las actividades dentro de los terrenos donde se
regaba se diferenciaban en cuatro tipos; 1 Las labores de la primera clase con
riego, 2 Las labores de la segunda clase con riego, 3 Las labores de temporal y 4
Las labores de pastos sin riego.*°La manera en que se distribuia el riego de
manera equitativa era en tandas semanales, es decir que contando desde la
primer semana del afio habia lotes que recibian agua en una semana par y otros

lotes que recibian agua en una semana impar.

En los terrenos donde tenia derechos la hacienda se cuentan 7 obras para
la irrigacion que son; la presa de La Mora, la Regadera de la Reja, la presa de
Bafios, la presa de Escalante. Estas primeras cuatro funcionaban en terrenos
adquiridos por la hacienda de Chavarria, la presa de Bafios por ejemplo tenia la
fecha de 1906 pero funcionaba desde antes y la placa que se menciona solo se
relaciona con una reposicion. La regadera del 11 de Febrero de 1874, la presa de
la Compuerta Grande y la presa de San Francisco son obras que habian servido

de hace mas tiempo.13!

130 1pidem, Foja 23.
131 Ibidem, Foja 23-26.
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Foto 11. Presa de La Mora. Vista de frente de oeste a este

Fuente: AHA, 1906, Fondo documental: Aprovechamientos superficiales, Caja: 1300, Expediente: 17763, Foja: 28, Imagen
nimero 1.

Foto 12. Presa de Bafios y toma de agua de Chavarria

o e Vi i.! A o

o AT A sl O R N
Fuente: AHA, 1906, Fondo documental: Aprovec
ndmero 6.

hamientos superficiales, Caja: 1300, Expediente: 17763, Foja: 29, Imagen
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Foto 13. Lecho de la regadera de Bafios

e SN

Fuente: AHA, 1906, Fondo documental: Aprovechamientos superficiales, Caja: 1300, Expediente: 17763, Foja: 30, Imagen
namero 9.

En 1913 los duefios de la hacienda de Chavarria se vieron en la necesidad de
remitir informacion que hablara acerca de los derechos que tenian sobre el agua
del rio, puesto que esta agua pertenecia a la jurisdiccion federal se tenia que
rendir una declaracion. A quien fuera el duefio o propietario y ademas socio de la
llamada sociedad “Rule e hijos”, al sefior Guillermo M. Rule, se le pidi6 una serie
de datos relacionados con el rio y los terrenos que argumentaba que eran de su
propiedad, asi que se mando a hacer un estudio con levantamientos topogréaficos
del lugar en un desarrollo de 11 kilbmetros hecho por el ingeniero José C. Haro.
Acompafiado de este estudio el sefior Guillermo Rule explicaba que los titulos de
los terrenos de la hacienda no expresaban la cantidad de agua que se usaba por
afo, pero que existia el antecedente de que se habia practicado por largo tiempo
la irrigacion de los terrenos de la hacienda. También escribe que dicha hacienda
tenia poco menos de 815 hectareas de terreno susceptible de riego, pero como
posteriormente se habia adquirido otros predios, el terreno susceptible de riego

era de 900 hectareas.13?

En dicha documentacion referenciada también hay una descripcion de

Ramén Almaraz donde menciona que en algunos registros de titulos de propiedad

132 Archivo Histérico del Agua, Fondo documental: Aprovechamientos superficiales, Caja: 1300, Expediente:

17763, Foja 11.
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de los afios 1743 y 1781 el propietario de la hacienda tenia el nombre de Don
Manuel quien hizo cambio de la propiedad en esas fechas , la hacienda de
Chavarria era igual que la de Palacios, una finca rustica en la cual habia
produccion de maiz y cebada, ademas de que este tipo de fincas contaban con
casas, oficinas, tierras para laborar, pasto , monte y potreros. El agua era el
recurso que predominaba en esta finca, ya que el agua bajaba en tiempos de
lluvias por el anico rio de la regidon. Posterior a estas pruebas de antigiiedad del
uso del agua la familia Rule intentdé seguir demostrando con pruebas que las
tierras y el agua eran suyas, aparte del estudio del ingeniero Haro, Jesus Gil y
Juan E. E Magafia , quienes eran ingenieros topégrafos e hidrégrafos certificaron
que desde 1897 ellos habian estado haciendo los reconocimientos y otras
operaciones para establecer las obras hidraulicas adecuadas para un mejor
aprovechamiento del rio, ellos habian hecho algunas de las nivelaciones y trazos
para el estudio observando la presa, las tomas de agua, los canales y regaderas.
Pero habia una parte fundamental para dicha confirmacion de derechos, el
departamento de fomento a la Colonizacién e Industria mencionaba para 1916 que
a la familia Rule le faltaban los titulos de propiedad. Aparte de esto era sabido que
Guillermo Rule de procedencia Inglesa tenia varios domicilios en la ciudad de
Pachuca. En la fecha de 1715 Francisco Rule habia hecho la donacién por causa
de muerte de la hacienda de Chavarria a sus cinco hijos (dos hijos y tres hijas). Se
puede entender entonces que estos terrenos estaban bajo el dominio de una sola
familia que tenia tres propietarios principales que eran los hermanos Rule:

Guillermo Rule, Francisco Rule y Juan Rule.133

Para el reparto de las aguas torrenciales del rio Chavarria no solo entraba
dicha hacienda, también estaba el rancho de San Isidro y la hacienda de Nopalapa
las cuales faltaban por ponerse de acuerdo en repartirse al agua, en 1918 se
realizé una junta donde los que estaban presentes eran los propietarios de las
fincas; Rancho San Isidro, Hacienda de Chavarria y Hacienda de Nopalapa;
propietarios, Andrés Bafos, Rule e hijos, Samuel Rodriguez y hermanos.

133 Ibidem, Foja 21, descripcion de Ramén Almaraz.
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Entonces el acuerdo era que se construiria un partidor que partiria el agua para

las tres fincas.134

La hacienda de Chavarria no era la unica que utilizaba el agua del rio para la
irrigacion, en el comienzo de los afios 90’s del siglo XX se daban conflictos entre
personas de San Miguel Nopalapa y el rancho de San Isidro por el recurso del
agua. La propuesta de que hubiera una division del agua del rio no parecia lo mas
apropiado para el opositor Andrés Bafios de la comunidad de Nopalapa quien
ocupaba el agua justo después de que la hacienda de Chavarria la utilizara. En la
siguiente cita se puede notar la situacidon con respecto a la ocupacion de las aguas

para riego del rio:

El rio Chavarria careciendo de Aguas normales es de caracter torrencial y tiene su origen
en las vertientes sur de los cerros de la Hacienda de la Huerta y de la sierra Casacualco.
Pasa cerca del lindero oriente de San Isidro y por terrenos de la hacienda de San Miguel
Nopalapa y desemboca en el rio Pachuca que lleva sus aguas al lago de Zumpango del
Estado de México después de recorrer unos 56 Km con direccion sensible de noroeste a
suroeste...La hacienda de Chavarria por ser riberefia superior , deriva todas las corrientes
del rio , tanto las mayores como las pequefias y de estas , nunca pasa nhinguna hacia
debajo de sus presas, de modo que la presa de San Isidro se surte de los sobrantes de la
hacienda de Chavarria, sobrantes que solo recibe cuando la abundancia de las lluvias ha

cubierto totalmente las necesidades de dicha hacienda.13s

Entonces era casi imposible que después de que el agua pasara por Chavarria y
por San Isidro todavia llegara al punto mencionado como “Palo Seco”. En San
Isidro que es un poblado cercano a San Juan Tizahuapan habia escasez de agua
en esos afos y la poblacién recurria a los jagleyes para el abasto de agua, la
practica de la irrigacion se llevaba a cabo regando pequefios lotes de tierra con
agua de jagley que era transportada en barriles, no obstante la presa de San

134 Ibidem, Foja 62.
135 Archivo Histérico del Agua, Fondo documental: Aprovechamientos superficiales, Caja: 869, Expediente:
12485, Foja 13-14.
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Isidro de la cual era propietario el sefior Andrés Bafios recibia en tiempos de

lluvias al menos un aproximado de 2787 litros por segundo.36

El conflicto aguas abajo crecio entre estas dos haciendas a principios del
siglo XX, la presa de San Isidro fue destruida, para que pudiera pasar agua para el
sitio mencionado como “palo seco” en San Miguel Nopalapa y el sefior Andrés
Bafios culpo a Luis Rodriguez de la destruccion de su presa, asunto que no tuvo
comprobacion y que dificulto los acuerdos de reparticion de aguas entre estas tres

fincas.13’

En el presente apartado se ubica el antiguo rio de Chavarria como uno de
los principales bienes de la hacienda. Se documentaron las diferentes obras que
se habian hecho en dicho rio para aprovechar su agua en la irrigacion tales como
pequefias represas y regaderas. Se abordé como en el siglo XIX estas eran obras
que permitian dicha préactica habiendo conflictos por el agua entre tres fincas
donde posteriormente en los afios treinta de comienzos del siglo XX se resolveria

gue San Juan Tizahuapan seria un espacio rural dotado de ejido.

lll. Saberes locales y la cooperacion para construir obras paralairrigacion

en San Juan Tizahuapan

Una de las principales obras de cooperacion de los habitantes fue la de levantar
una barda horizontal en la presa el Giron para controlar las inundaciones y
controlar sus escurrimientos, la cooperacion de los habitantes también se dio en la
construccion de la zanja principal del canal que hoy en la actualidad tiene mas de
la mitad de su recubrimiento de concreto, las zanjas de los canales secundarios
también han sido obras de los habitantes ademéas de la instalacion de las
canaletas. En varias ocasiones las personas han ayudado a escombrar, a quitar
los arboles y arbustos que crecen a orillas del canal, la cooperacion entre los
miembros del comité de usuarios de la presa el Giron ha sido importante para el

funcionamiento del sistema que conforma todo el canal para su buen manejo, por

136 |pjdem, Entre las obras del sefior Bafios se encontraban una presa derivadora, un canal con boca toma 'y
sin compuerta y regaderas rusticas.
137 Ibidem, Foja 25-30.
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eso es que las etapas de recubrimiento del canal son importantes porque una vez
hechas esto ayuda a que el agua no se reconsuma en las partes donde no tiene el
recubrimiento y por tanto que no sea desperdiciada. A partir de haber una huella
hidraulica en el territorio los duefios de las tierras fueron ayudandose uno al otro
para poder regar. Una de las problematicas siempre ha sido la posibilidad de evitar
que el agua se reconsuma en algunos puntos problematicos del canal ya que es

una desventaja para el aprovechamiento.3®

Para aproximarse al origen de las obras hidraulicas en la localidad se
consider6 la memoria de Juan Santander y de Aniceto Téllez, quienes son de las
personas mas grandes en la localidad y que han participaron apoyando en la
construccion de la presa, en la construccion del canal de riego y en la gestién de

pOZ0s.

De acuerdo con sus aportes se puede comentar que la actividad del regadio
ha tenido varias dificultades como el robo de algunas compuertas del canal, este
tipo de problemas a veces tienen una solucién improvisada, un ejemplo es cuando
se quiere evitar el paso en puntos donde no se cuenta con compuerta se recurre a
la utilizacion de una tabla o un costal para evitar que el agua tenga un curso no
deseado. En el momento en el que se llevaron a cabo las obras de la presa y del
canal para riego se dijo que alcanzaba para 23 ejidatarios, sin embargo fueron
considerados 77 personas para hacer uso del agua de la presa. Los primeros 23
usuarios que hicieron uso del canal de riego, lo hicieron al principio utilizando
como tecnologia regaderas rusticas. Con el tiempo los ejidatarios usaron después
las canaletas, pero lo primero fueron las regaderas rusticas. En aquel momento se

cosechaba maiz, frijol, alverjon, haba, avena y cebada.

Algunas personas que han abandonado la actividad del regadio se han
dedicado a la siembra de temporal como la cosecha de avena por ejemplo,
dejando que la lluvia sea el unico factor que beneficie la agricultura, de acuerdo

con informacién recolectada en campo, el sefior Aniceto Téllez mencion6 que el

138 | 3 informacidn corresponde al trabajo de campo en relacidon con la entrevista realizada a Aniceto Téllez
Santander el dia 4 de Febrero del afio 2015, usuario de 83 afios de edad de San Juan Tizahuapan.
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agua que se utilizaba en el siglo XIX para uso doméstico se extraia principalmente
de un manantial que se llamaba “El Chorrito” y también de otros cuerpos de agua
como el jaguey “El Cerro” y el jagiey “El Cedazo”. Actualmente en San Juan
Tizahuapan las aguas negras de la localidad son aprovechadas en algunas
parcelas que se ubican colindantes a la parte media del canal de riego, la
ocupacion de estas aguas tiene relacion con la excavacion por parte de los
habitantes de cinco fosas sépticas de agua residual,’*’la ocupacién de estas
aguas no es comun con las actividades de regadio debido a que no representa
una cantidad demasiado grande de aguas residuales.

Foto 14. Foto tomada desde el cerro conocido localmente como "El Tenango" que muestra la agricultura de
temporal, la localidad de San Juan Tizahuapan y la agricultura de riego

R, > D 2 3 ’
Foto tomada desde la elevacion conocida como “El Tenango”, en ella se puede observar la agricultura por medio de

terrazas, el pueblo de San Juan Tizahuapan, la agricultura de riego y la colindancia con la ciudad de Pachuca. Foto: Noé
Téllez Pelcastre. 2015.

139 |nformacion dada en trabajo de campo el dia 14 de Enero del 2015 por el informante Rubén Ortiz
Santander habitante de San Juan Tizahuapan y miembro del comité de usuarios.
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Una de las mayores elevaciones en la localidad es “El Tenango” el cual es una
gran roca en la parte alta que brinda una vista hacia la localidad y hacia la parte
periférica a la ciudad de Pachuca, ademas hacia el sur también se puede ver
Epazoyucan y sus alrededores. Otra elevacion parecida a ésta dentro del territorio
de San Juan Tizahuapan es el cerro de “El Chililete”, de acuerdo con la lectura Un
recuerdo del cerro Tenango que habla acerca de la historia de esta elevacion
ancestral se hablaba antes de un cerro cercano a la poblacion de San Juan
Tizahuapan que no era El Tenango” o “Tenanco”, de acuerdo con la cronica no
habia un dibujo o topénimo del pueblo, mas sin embargo el cerro de “El Chililete”
habia sido dibujado en un mapa que explicaba la fisiografia entre Pachuca,
Zempoala y Epazoyucan, en otras palabras no habia pasado desapercibida esta
elevacion.'*9Estas dos elevaciones entonces han representado y representan
tradiciones ancestrales en el territorio, ademas es casi seguro que las practicas de
la agricultura de riego también hayan sido parte de las principales actividades
econOmicas desde que se asentaron los primeros pobladores, otras actividades de
los pobladores en el pasado era la caza y la fabricacion de objetos de obsidiana y

de vidrio volcanico de acuerdo con la misma referencia.

140yniversidad Auténoma del Estado de Hidalgo, Arcanos Hidalguenses. Un recuerdo del cerro Tenango,
Osvaldo José Esterpone. pp. 51-62. Patrimonio cultural hidalguense. En la crénica también se menciona que
el “El Chililete” era el lugar mas alto del altepet! o pueblo, lugar donde se posicionaba el antiguo sefior o
tlatoani.
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Foto 15. Canal de riego de San Juan Tizahuapan

Foto tomada en el canal de riego donde se aprecia al fondo “El Chililete”. Foto: Noé Téllez Pelcastre.2015.

En cuanto a otras experiencias con relacién al agua Juan Santander platicé que a
comienzos de los afios 60s del siglo XX se buscaba el agua potable para el
territorio de San Juan Tizahuapan. Se pidi6 a la Secretaria de Recursos
Hidraulicos que se hiciera una ampliacion de San Juan Tizahuapan. En los
momentos en los que el agua potable era una necesidad, la SRH mando un
geodlogo que al llegar menciono que en el lugar no habia agua. En realidad el agua
no era escasa, solo que habia que encontrarla, posteriormente una brigada de
ingenieros buscé el agua con orquetas y asi se encontrd el pozo que ahora se
llama San José Palacios.

Después de encontrar los pozos, se aforaron, en los tiempos del presidente
Chavarria llego una brigada con mas de 15 elementos buscando el agua puesto
gue ésta se habia perdido, la discusién era saber para donde se habia movido el
agua. Eran tiempos en donde solo San Juan Tizahuapan andaba en asuntos de
gestiéon del agua, por tal motivo se hizo la invitacion a que se formaran comités en
Xolostitla, Santa Mdnica y Epazoyucan. En el afio de 1973 el pozo del sistema de
San Juan Tizahuapan comenzé a funcionar, pero ahi no acababan los problemas,

ahora habia que regularizarlo. Uno de los ingenieros recomendd que para que las
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propuestas funcionaran habia que conformarse un sistema el cual después tuvo el

nombre de Nopalapa - Epazoyucan.

De acuerdo con la entrevista realizada a Juan Santander, 2015, explico que
para la regularizacién del pozo de los ejidatarios se hizo un oficio dirigido al Ing.
Norberto Navarro de la Secretaria de Recursos Hidraulicos, para la regularizacion
del pozo No. 79. Desde ese momento empieza la negociacion con la Secretaria
Recursos Hidraulicos por el derecho del pozo, mientras dicha secretaria dejaba
pasar la peticion, el argumento de la gente era la fuerza de trabajo en las obras
para la construccion. Juana Lozada, Manuel Lozada y Juan Santander
recuperaron la fecha y el numero con el que fue mandado el escrito a la SRH y
fueron ellos mismos a buscar las oficinas al Distrito Federal, después de un
verdadero problema para encontrar las oficinas, las hallaron en la calle de
Insurgentes. Cuando el asunto quedoé resuelto, se presté el dinero y se empezo a

trabajar el pozo una vez regularizado.

De acuerdo con informacién brindada por el actual presero del comité de
aguas algunas personas del pueblo que fueron pioneras en el manejo del agua
eran; Juan Lozada, Tomas Pefias, Aniceto Pontaza, Sebastian Juérez, Juan
Vargas Orozco, Antonio Gonzéalez, Crescencio Monter, Raymundo Juérez, Felipe
Juarez, Amanda Islas, Trinidad Santander, Alfredo Montiel, Ignacio Pontaza, Juan

Nieto, Dolores Esquivel, Diego Medina. Solo por mencionar algunos nombres.
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Foto 16. Los habitantes de San Juan Tizahuapan haciendo la instalacion de la tuberia y la barrenacion para
introducir el agua potable al pueblo en el afio de 1975

Fuente: AHA, 1975, Fondo documental: Coleccion fotografica, Caja 946, Expediente: 28809, Legajo: 0, Fojas: 0.

Algunas personas aledafias al barrio de San Juan Tizahuapan, el Amaque,
Xolostitta y San Juan Tizahuapan cavaban pozos para aprovechar los
escurrimientos de la presa. Otras respuestas de la gente de estas localidades era
zanjar algunos terrenos para poder sembrar, con el tiempo esta solucion técnica
se ha abandonado por el uso del canal, pero en la parte alta del pueblo hay mucha
agricultura de lluvia que aprovecha la inclinacion o pendiente del terreno para

captar el agua, tal como se muestra en la fotografia nimero 13.

El sefor Braulio Pontaza habitante de San Juan Tizahuapan tiene el
recuerdo de haber subido hasta la presa del Giron a acarrear agua para el abasto
del hogar y de sus animales, en los alrededores de la presa era comun gque la
gente cavara pequefios pozos para captar el agua de la lluvia, esta agua era
llevada a los hogares en condicién de agua turbia pero una vez que se asentaba el
agua podia servir para el hogar. Acerca de la construccion del pozo de San Juan
Palacios este se realiz6 a base de la cooperacion de los habitantes, las faenas
eran nombradas en aquel tiempo por el sefior Juan Santander quien fuera
comisariado ejidal del poblado de Tizahuapan, €l fue quien nombro los tramos de
zanjas para meter el agua potable, en ese entonces en el pueblo también
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escaseaba la piedra para la construccion de obras pero la gente vio la manera de

llevar las piedras para la faena que les tocaba en la construccion del pozo.

Foto 17. Foto tomada desde otra parte del ramal de San Juan Tizahuapan, en ella se encuentra el sefior
Braulio Pontaza en el afio de 1975. Persona que fuera de los primeros usuarios de la junta de aguas de la
presa El Girdn.

Fuente: AHA, 1975, Fondo documental: Aguas nacionales, Caja: 946, Expediente: 28809, Legajo: 0, Fojas: 0, Fecha: 1975.

En esta segunda mitad del capitulo 3 damos un salto al siglo XX para documentar
algunos de los saberes locales y la cooperacién de los habitantes en obras para
la pequena irrigacion tales como la introduccion del agua potable, el desaforo de
un pozo, la utilizacién de pequefios pozos. Estas tareas de cooperacién entre las
personas nos hablan de cuales son los origenes de la organizacion social en la
localidad con respecto a las pequefias obras hidraulicas, para ello se entrevisté a
las personas de mayor edad en San Juan Tiazahuapan quienes hablaron acerca
de su experiencia en la gestion y en la construccion de las pequefias obras ya

mencionadas.

IV. La presa El Giron y su relacidon con el pequefio riego en San Juan
Tizahuapan.

La presa el Girbn se empez06 a construir en 1936, para ello la tierra se sacaba
cargando del sitio ya que los habitantes comentan que ninguna maquina abrid la
presa sino que mas bien fue a base de cooperacion de los habitantes, una de las
razones por las cuales se construyo la presa fue el hecho de que bajaba mucha
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agua y esta afectaba a la poblacién de aguas abajo, las personas del barrio de
San Juan Tizahuapan muchas veces tenian que avisar a las personas de San
José Chavarria cuando el agua iba a pasar para que desalojaran el lugar porque
se llevaba animales de ganado menor. En la actualidad es muy dificil que se
seque la presa y presente escasez de agua, aunque si hay temporadas donde la

presa no tiene demasiada agua pero no llega a estar seca en su totalidad.4!
Foto 18. La presa El Girén

LS

Foto: Noe Tellez Pelcastre. 2015.

Cabe mencionar que los escurrimientos que vienen de aguas arriba de la presa El
Girén llevan el nombre de rio La Huerta o rio Casacualco, dicho nombre se le ha
asignado con el tiempo debido a dos ranchos cerca de la localidad de Xolostitla
que se llaman; Huerta Chica y Huerta Grande, ademéas de la hacienda de
Coasacualco. El rio que llena la presa de El Girén viene conformado por dos
escurrimientos uno es un arroyo que baja desde el area boscosa donde se
encuentra el Nopalillo y el segundo es un rio que empieza cerca del rancho
mencionado como la Huerta grande.

De acuerdo con Timoteo Camargo Cruz en Inventario de aguas
superficiales las coordenadas geograficas de la presa son: Latitud norte 20°04°00”,
longitud oeste sobre una altitud de 2,320 msnm. Se menciona también en dicha
referencia que su cortina es de mamposteria y tierra compactada con enrocado
riolitico en ambos taludes. Su longitud es de 215 metros, la altura de 17 metros, el

141 Archivo Histérico del Agua, Fondo documental: Consultivo técnico de la presa El Girdn, Caja: 308,
Expediente: 3610.
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ancho de la corona de 7.65 metros y la capacidad de almacenamiento es de 1.45
millones de metros cubicos.4?

En un informe de la presa elaborado por el Gedlogo Paul Waitz y el
Ingeniero Andrew Weiss con fecha de Noviembre del afio de 1938 (Estudio que
estuvo a cargo del departamento de pequefios proyectos, Comision Nacional de
Irrigacidén), se menciona: “Segun todas las apariencias, la construccion de esta

presa fue hecha por personas poco instruidas en esta clase de obras”. 143

Como la presa ElI Giron era una presa de tierra la propuesta era
impermeabilizarla por medio de un terraplén,'**ademas de poder aumentar la
longitud hacia lado izquierdo de ésta, su revestimiento se hizo de piedra y de
grava. El ejemplo para este tipo de propuestas eran las presas construidas en
Estados Unidos las cuales alcanzaban espesores de tres pies de altura y que

estaban compuestas de roca de volteo.

En el mismo expediente Consultivo Técnico se menciona que el material de
cantera que se utilizé para construir la presa fue tomado de un lugar cerca de
donde ésta tiene su ubicacion. Con respecto al vertedor de demasias se
mencionaba que este debia ser suprimido por las siguientes razones: 1) Por el mal
terreno que formaba la base del vertedor, 2) Se hacia necesario construir un canal
gue tuviera un revestimiento. Era necesario el acondicionamiento del vertedor de
la presa para que éste pudiera ser seguro y ademas menos costoso, por otra parte
era necesario aumentar la capacidad pues se sabia que de esta cuenca bajaban
aguas torrenciales fuertemente que podian afectar asentamientos humanos
ubicados aguas abajo. Relativamente se pensaba que la presa El Giron estaba
aislada de nucleos de poblacién ubicados aguas abajo pero de acuerdo con
habitantes de San Juan Tizahuapan, en tiempos donde el agua bajaba
torrencialmente afectaba al pueblo de La Calera causando algunos dafios que

afectaban a gran parte del ganado menor de los habitantes e inundaciones,

142 yéase: Timoteo Camargo Cruz, Inventario de aguas superficiales. Para mas caracteristicas geolégicas de la
presa El Girdn. pp. 24.

143 Archivo Histdrico del Agua, Fondo documental: Consultivo técnico de la presa el Girén, Caja: 308,
Expediente: 2610, Foja No. 2.

144 Terraplén: Una construccidn de rocas que soporta el peso del empuje del agua.
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incluso habia momentos en que los habitantes de Tizahuapan avisaban a la

poblaciéon de que el agua bajaria con fuerza.'#®

Era notable que en los afios en los que fue estudiada la presa (1938-1943)
no podia aguantar una sobrecarga de agua debido a que también ésta estaba
construida de un material heterogéneo y suelto que ponia en duda su capacidad,
era necesario considerar la propuesta de ubicar una valvula de presion aguas
abajo para regularizar las descargas de agua de la presa, ésta fue colocada muy
cerca de una tuberia aguas abajo tal como la recomendacion lo decia en el
informe técnico. Se menciona también que el area del canal receptor es de
35.5m3, el area del canal de descarga es de 85.5m3 y que en numeros redondos

el area de la presa era de 20000m3.

En 1939 se hizo otra visita por parte de los técnicos pero esta vez aguas arriba a

lo cual hicieron la siguiente observacion:

“Creemos de suma importancia hacer un buen riego de los depésitos hallados aguas abajo
del muro central para conseguir tanto de asentamiento como sea posible por medio de
irrigacion. Evidentemente el riego de las tierras aguas al lado aguas arriba del muro central
es bastante efectivo en consolidar las mismas tierras. Hubo un asentamiento de 1.5

metros, segtin nos dijo el ingeniero residente”. 146

La presa fue considerada para la pequefa irrigacion desde los inicios de su
construccion, pero habia problemas serios que tuvieron que ver con reconstruir su

cortina porque era defectuosa.

Para Abril del afio de 1940 se volvia a hacer otro informe sobre las
observaciones hechas a la presa por el Ingeniero Andrew Weiss y el Ingeniero
W.C. Christopher donde se menciona que ellos regresaban de una presa llamada
La Esperanza e hicieron las observaciones de la presa notando que las obras ya
estaban terminadas, aunque se recomendd® que se hiciera un registro de las

filtraciones de agua por dia, ya en 1939 también se habia sefialado que la presa

145 |bidem, Foja 1 -11.
146 Archivo Histérico del Agua, Fondo documental: Consultivo técnico de la presa El Girdn, Caja: 308
Expediente: 2610, Foja 56.
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estaba llegando hacia el final de su construccion. Con respecto a las filtraciones
mencionadas en 1940 se midi6 el nivel de las filtraciones en los meses de Junio,

Julio, Agosto y Septiembre de ese afio.4’

Existe otro documento de observaciones efectuadas ahora en Octubre de
1941 por el Ingeniero Andrew Weiss y el Ingeniero Manuel Anaya donde se
mencionaba que las filtraciones de agua eran una problematica que seguia latente
en el funcionamiento de la presa, segun las observaciones se filtraban entre 40 y
50 litros por segundo.**El remedio que ellos sugerian era el de poner una cubierta
de tierra vegetal sobre las rocas que estaban fisuradas para acabar con el

problema.4°

En resumen en la presa se comenzaron las mejoras en el afio de 1938
porque estaba hecha de un material suelto, se escribieron varios informes que
daban cuenta de lo que se tenia que cambiar para su buen funcionamiento, y una
obra fundamental fue asegurarse de que ésta soportara las aguas torrenciales,
una buena prueba fueron las lluvias de octubre de 1944 donde la presa soporto
una sobrecarga de agua de 47 cm, sin movimientos peligrosos. El agua del canal
que va aguas abajo se tenia entendido que en aquel tiempo fue comenzado a
ocupar para el riego pero también para usos domésticos, el ultimo problema que
tuvo la presa en esos afos fueron las filtraciones pues 300 metros aguas abajo
habia una presa derivadora que daba cuenta de cuanta agua se estaba filtrando.
Se puede entender debido a los informes que el agua estaba siendo ya manejada
por un grupo de personas interesadas en el riego con agua de la presa los cuales
eran una junta de usuarios, tal como mencionaban los ingenieros de obra: “La
obra est4 en manos de la junta de usuarios quienes siguen con la mala costumbre
de tapar arroyos que dan salida a las aguas filtrantes procedentes de la galeria

que sirve para la colocacion del tubo de extraccion”. 150

147 Ibidem, Foja 80-81.

148 Ibidem, Foja 96.

149 1bidem, Fojas 87 y 92-95.
150 1pidem, Foja 102.
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Capitulo 4. Organizacién de regantes en San Juan Tizahuapan para utilizar
las aguas de la presa El Giron

En el presente capitulo se estudia e identifica como es la infraestructura de riego
de San Juan Tizahuapan para tener una idea de cudles son los factores que
permiten la conduccién, el uso y el manejo del recurso. Se hace una aproximacion
hacia como es la administracion de la unidad de riego. Se habla de las tareas
siempre presentes como una serie de labores preparatorias al ciclo del riego que
los regantes tienen que cumplir en forma para poder hacer uso del recurso, estas
tareas estan divididas entre la presa, el canal principal, canales secundarios y

terciarios.1%?

El pequefio riego con aguas no residuales es un caso unico en la periferia
de la ciudad de Pachuca y no tiene nada que ver con las formas en las que se
presenta el riego en el rio de las Avenidas. Esta area se ubica al sureste de la
ciudad en la parte baja de la localidad de San Juan Tizahuapan, es un sistema de
riego cuya estructura permite cultivar por medio de la gravedad, esta agricultura
por medio de riego depende del suministro de agua de la presa El Giron, la cual
capta el agua de lluvia que viene descendiendo de las partes mas altas del cerro
del Tecolote y la serrania de las Navajas, esto también pertenece a la cuenca

hidrolégica del Panuco.

El agua es controlada de oriente a poniente a través de un canal derivador
de la presa que pasa por debajo de la carretera Pachuca-Tulancingo e ingresa al
area de riego de Tizahuapan. El sistema de riego de San Juan Tizahuapan, es un
sistema superficial por infiltracion a través de canales primarios, secundarios,
terciarios y surcos. La infiltracion que se hace cuando el agua llega hasta los

surcos es por medio de zigzag.

151 Irma Salcedo Baca, Jacinta Palerm Viqueira, Tomas Martinez Saldafia y Francisco Escobedo Castillo, 2002,
definen las tareas siempre presentes como la manera en que los regantes se ocupan de la distribucién del
agua, el mantenimiento, la vigilancia, el manejo del conflicto y la construccion y rehabilitacién de la
infraestructura hidraulica, se le considera a esto un aspecto esencial que permite conocer si en determinado
sistema de riego existe una organizacion social efectiva por parte de los regantes para la continuacion del
sistema, p. 96.
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El principal suministro del sistema de riego es la presa, la cual cuenta con
un vertedor lateral que ayuda a que cuando ésta sobrepasa los niveles de agua
ésta se vaya aguas abajo por el rio de San Juan Tizahuapan y cuenta con un
terraplén el cual mide 40 metros de altura. Otra de las partes de la presa es la
compuerta principal destinada al uso del pequefio riego agricola, en esta
compuerta el presero manda el agua hacia los usuarios que la han solicitado con
anterioridad por medio de la correspondiente cuota que determine el comité para

todos y cada uno de los usuarios.

El canal de riego requiere de los cuidados de los usuarios, por tal modo se
le hace una limpieza después de cada ciclo de riego que es responsabilidad de
todos los que tengan el derecho a aprovechar el agua. Se riega con aguas de
este canal entre 90 y 100 hectareas que lindan principalmente entre la parte del
margen derecho del canal y el margen izquierdo del rio de San Juan Tizahuapan,
las condiciones del agua con la que trabajan los regantes de esta localidad son
una fortaleza a comparacion de las aguas residuales de la ciudad de Pachuca, se
considera incluso en este estudio que el agua que permite este tipo de practica es
un patrimonio hidrico propio de San Juan Tizahuapan que merece los cuidados

adecuados.
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Imagen 1. Canal de riego de San Juan Tizahuapan

iz
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Fuente: Dibujado sobre imagen tomada de Google Earth, junio 2015.

Conforme a la imagen uno que es una toma aérea se ubican tres partes; la presa,
el rio y el canal principal. EI agua en esta area especifica baja por el canal
principal y se distribuye a su margen derecho tomando en cuenta la direccion de
las flechas marcadas. El area o el espacio de este sistema, se puede considerar
pequefia ya que no implica un alto nimero de hectéareas, la estructura organizativa
tampoco es tan grande ya que solo intervienen en el sistema los usuarios de San
Juan Tizahuapan, aunque acudan personas de diferentes lugares a rentar las
tierras 0 a trabajar como peones. El sistema de riego colinda con el autédromo
Moisés Solana, Mineral de la reforma por mencionar una referencia, como se

puede ver en la imagen que se presenta.
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Foto 19. Canal de riego agricola en San Juan Tizahuapan

Foto: Noé Téllez Pelcastre. 2015.

Un estudio de caso es el que se aborda con este ejemplo de riego con aguas
limpias en la periferia ya que de acuerdo a los recorridos de campo para identificar
las areas periurbanas donde existe el riego, este fue el Unico ejemplo de seis
donde la infraestructura es diferente a la de los otros cinco (El saucillo, La Noria,
El Venado, San José Palma Gorda y La Higa), necesariamente este hecho nos
remonta a algunos antecedentes historicos del riego en esta area seleccionada, a
la estructura organizacional de la unidad de riego y a la infraestructura que esta

presente en el espacio.
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Foto 20. Riego de una parcela de maiz

Trabajadores controlando el agua por gravedad dentro de una parcela. Foto: Noé Téllez Pelcastre.2015.

I. Administracion del sistema de riego

El sistema tiene el nombre oficial de Unidad de riego para el Desarrollo Rural el
Giron, ademas de que la administracion se reconoce como Comité de usuarios de
la presa el Girén el cual estd conformado por 72 usuarios que se benefician del
sistema de riego.

Las juntas del comité se llevan a cabo en la sala ejidal ubicada en el centro
de San Juan Tizahuapan, este espacio para llevar a cabo las juntas fue
inaugurado el 13 de Agosto del afio 2000, en este espacio fisico se organizan los
turnos para el riego que se dan en direccibn de noreste a noroeste del canal
principal, en este recinto se comentan las dudas que se tengan sobre los ciclos de

riego, el pago del servicio y el informe de quien ha hecho las faenas.

Anteriormente a la construccion de este espacio las personas se reunian en
el mismo lugar para organizarse con estas tareas del agua. Cabe mencionar
también que la manera en cdmo se organizan los ciclos de riego se hace de forma
irregular planificada o en otras palabras tiene que ver con que no hay siempre
aguas broncas transitando por el canal y ésta tiene que ser regulada por la
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autoridad del agua que es para el caso de San Juan Tizahuapan el canalero y

presero.

En el caso de los conflictos que se lleguen a suscitar dentro de las juntas,
se tratan de hacer mediaciones para que la mayoria quede de acuerdo, cuando se
llega a dar el caso de que algun miembro se ha hecho acreedor a una sancion se
puede llegar hasta el plano donde se suspendan de manera temporal los derechos
individuales que un usuario tiene sobre el agua. Siempre que se quiera llegar a un
comun acuerdo entre todos los regantes basta con que se cumpla la simple
condicion del 50% mas uno para que sea mayoria y las propuestas puedan ser

tomadas en cuenta.

El cargo de presero y canalero lo tiene una misma persona para el caso de
la presa El Girdn y el canal de riego de San Juan Tizahuapan, la misma persona
es actual secretario del comité y se involucré en las tareas del regadio desde el
afno de 1990, de acuerdo con la entrevista realizada el 21 de Enero del 2015 el
canalero mencioné que dentro del comité de riego el cambio de puestos no tiene
una planeacion definida o en otras palabras funciona de manera convencional,
siempre y cuando funcione y todos estén desempefiando su cargo de manera
regular la administracion puede durar asi o puede haber cambios, los puestos
pueden ser cambiados en caso solamente de que sea necesario 0 que sea

solicitado en alguna de las reuniones.

En caso de que tenga que haber sucesores dentro de la estructura
organizacional del comité de aguas se puede elegir a alguno de los tres vocales
para que éste supla a la anterior persona, ésta es la importancia que tienen los

vocales en el comité de aguas de la presa.

La forma en la que el actual canalero y presero se involucro en las tareas
del regadio fue a través de la influencia de su padre que también era usuario,
quien fue un pionero ademas en ayudar a la construccién de la presa y del canal
de riego que ahora tienen una utilizacion y un manejo por parte de la organizacion

social que representan ellos como comité de regantes. Uno de los antecesores en
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el cargo de canalero y presero fue Juan Lozada quien fue el primero en
desenvolverse en el cargo, durante largo tiempo administré el agua de la presa
para las actividades del regadio, en el momento en que Recursos Hidraulicos
administraba burocraticamente el agua de la presa se sabia que esta persona
recibia un sueldo por el cargo de presero, actualmente el cargo no involucra que
se tenga que recibir un sueldo para las actividades que involucran el agua de la
presa. Otra persona que tuvo el cargo de presero fue Aniceto Pontaza durante un

corto periodo.

Dentro de la organizacion que conforma el comité no hay un reglamento
escrito donde se puedan consultar los derechos y obligaciones de cada usuario,
pero existen acuerdos no escritos donde la ley principal es la de tener un manejo
adecuado del recurso. Actualmente en el sistema de riego que tiene relacion con
el canal, los 72 usuarios que forman parte de la organizacion hacen el equivalente
al mismo numero de canaletas instaladas en los canales secundarios que

conducen a las parcelas.

Dentro del territorio de San Juan Tizahuapan hay estructuras sociales , no
todas ellas relacionadas con el manejo del sistema de riego que pertenece a la
presa pero con acciones muy importantes para la comprensiéon de dicho territorio,
a continuacion tres cuadros con la estructura organizacional de: 1 El comité de
Juntas de Agua de la presa el Girbn que se encuentra conformado por un
presidente, un secretario, un tesorero y dos o tres vocales, 2 Las autoridades del
comisariado ejidal conformado también por un presidente, un secretario y un
tesorero, 3 El consejo de vigilancia conformado por un presidente y dos
secretarios. La organizacion de regantes de la presa es diferente a la de las
autoridades del comisariado ejidal aunque se encuentren relacionadas por situarse

dentro de la misma area.
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Cuadro 1. Autoridades del Comité de aguas de la presa El Giron y Comisariado ejidal

Comité de aguas de la presa el Girdn.

Marcelino Vargas

Monter

Presidente

Gerénimo Pefia Cerna

Secretario del Comité de aguas

Beto Pefia Vocal 1 I Vocal 2 Vocal 3
Tesorero
Laurencio Montiel Luis Lozada Guerrero Aurelio Gémez Bafios
Presidente del Secretario Tesorero

comisariado ejidal

Las autoridades del
Comisariado ejidal.

Fuente: Elaboracién en base a trabajo de campo, 2015.

De acuerdo con una entrevista realizada en Marzo del afio 2015 el comisariado
ejidal explic6 que en la margen derecha del canal donde se sitian algunos
agrosistemas o sistemas de cultivo cerrados se lleva una administracion diferente
ya que se cuenta con un permiso para utilizar agua potable por sistema de riego
por goteo, el agua que se toma del pozo San José Palacio es el nimero 79 y tiene
una profundidad de 85 metros, para la administracion de esta agua se hacen 4
bitacoras al afio con un medidor, esto con la intencion de no gastar mas agua de
la que se necesita pues si se extrae mas agua de la concesionada se puede
recibir una multa. Dicho pozo tiene en la actualidad una concesion por diez afios
registrado ante CONAGUA, de él se puede utilizar solo 283,000m3 de agua de

acuerdo con el limite establecido anualmente.
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De acuerdo con lo mencionado existen diferentes organizaciones sobre la
margen derecha del canal, es valido decir que hay dos sistemas de riego en la
localidad; el de la presa y el del pozo, los cuales llevan una administracion
diferente pero que se pueden observar como un conjunto ya que las decisiones

gue se toman se hacen en la misma sala ejidal de Tizahuapan.

En las labores agricolas donde se utiliza el agua de la presa El Giron no
solo participan los usuarios sino también mujeres de la localidad y nifios que
aprenden del entorno a como cosechar y regar, la mayoria de las cosechas son de
maiz, haba, jitomate, cebada y trigo, lo que no se cosecha regularmente es frijol y
verduras. Para todo lo demas las personas conocen los procesos de cultivo de las
plantas y cuidan de su crecimiento. El riego para las plantas pasa de los canales
secundarios o laterales por medio de las canaletas y luego a canales terciarios o
sublaterales llegando asi al interior de las propiedades donde se encuentran
hechos los surcos, esto funciona simplemente con la gravedad pues el agua baja
hacia cada una de las propiedades, los trabajadores son los que se encargan de
darle direccion al agua para que esta no solamente inunde la propiedad.

El sistema de riego de San Juan Tizahuapan tiene una administracion
pequefia contando con un presidente del comité de aguas, un secretario y un
tesorero. Si bien siempre los regantes realizan las tareas de limpieza de los
canales, cabe mencionar que hay actividades que no han sido hechas por ellos
por ejemplo el recubrimiento del canal que se hizo en marzo del presente afio
muestra que el Gobierno y CONAGUA intervinieron en la obra, pero mas que nada
los ingenieros que asistieron a recubrir el canal e instalar compuertas fue personal

contratado por la misma administracion del comité de aguas de la presa El Giron.

Los regantes que conforman el comité de aguas basan sus actividades en
el conocimiento local, en la administracion el actual presero y canalero es también
el secretario del comité, esto quiere decir que como el sistema de riego es
pequeiio es administrado en parte por los propios regantes. En el caso del
presidente del comité quien es la cabeza de la administracion actual se puede

decir que él no es regante como tal, pero ha ayudado mucho en la administracién
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y como el encargado de supervisar y coordinar las actividades del personal que es

contratado para realizar labores técnicas en los canales.

En el siguiente cuadro se mencionan algunos eventos relacionados con como

surgen las tierras para la actual unidad de riego y también la transformacion de la

nomenclatura con la que se le denomino a dicha area.

Cuadro 2. Eventos importantes relacionados con la unidad de riego de la presa El Girén

1926

1937

Dotacion del ejido de San Juan
Tizahuapan

Formacién de un centro de
poblacion agricola en San Juan
Tizahuapan

Francisco Rule quien era el
duefio de la ex hacienda de
Chavarria solicito una
indemnizacion porque le fueron
expropiados terrenos para la
dotacion ejidal de 192 ha.

Gamesio Guevara era un
representante de la localidad
gue solicito que se formara el

centro de poblacién para poder
trabajar parcelas y explotar 506
magueyes.

1939 Se construye el canal de riego Los regantes estaban
conformados como un comité
aguas

1972 URDERAL A partir de 1972 con la ley de

aguas.

1992 Unidad de Riego A partir de 1992 con la ley de

aguas.

Fuente: Elaboracion en base a documentacion consultada en el Archivo General Nacional (2015) y las leyes de aguas de
1972y 1992.

Actualmente en el presente afio 2015 el area en la que se riega con aguas de la
presa es reconocida como ya se dijo ante el gobierno del Estado de Hidalgo como
la Unidad de Riego para el Desarrollo Rural El Girén.'*?La unidad de riego carece
de personal técnico propio aunque cabe decir que algunos de los problemas

técnicos ha sido resueltos por la gente del comité y no por gente externa cuando

152 1 35 unidades de riego han sido administradas y gobernadas por los propios regantes desde el reparto
agrario (1934-1940), antes administradas por haciendas y marginalmente por comunidades campesinas.
(Martinez y Palerm, 1997; Palerm y Martinez; Pefia, 2004), Gobierno y administracion de sistemas de riego,
El colegio de Sonora. pp. 6.
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esta dentro de sus posibilidades porque como en el caso de la valvula principal de

la presa se ha aprendido a reparar por cuenta propia.

El Estado administra grandes obras de control de agua con personal
especializado pero en este caso donde el sistema de riego es pequeiio, la mayor
parte de la responsabilidad queda en manos de los regantes y de sus autoridades,
cuando la presa empezé a funcionar para el pequefio riego quien tenia el puesto
de canalero y presero recibia un pago por parte de Recursos Hidraulicos por su
labor, con el paso del tiempo como la obra fue entregada a los usuarios, este
cargo no es redituable, el presero pocas veces recibe un pago ya que las
autoridades en el comité las eligen los regantes de manera comunitaria. En el
caso de otras administraciones que son multicomunitarias se sabe que se puede
necesitar la ayuda de dos o mas canaleros pero para el caso de la organizacion de

regantes de esta presa es solamente un comité el que administra.

Muchas veces el gobierno muestra presencia cuando se suscitan casos en
los que la presa ocasiona desastres por las lluvias en asentamientos
poblacionales aguas abajo, asentamientos poblacionales como La Calera,
Xochihuacan y el fraccionamiento San Pablo han sido afectados cuando la presa
sobrepasa sus niveles de agua.

Ante este tipo de situaciones, que afectan a la poblacibn aguas abajo,
también ha acudido la Comision Nacional del Agua, la Comision de Agua y
Alcantarillado de Sistemas Intermunicipales y otras instancias de las presidencias
municipales tanto del municipio de Mineral de la Reforma como también el

municipio de Epazoyucan.

En el presente apartado se trataron de documentar e identificar los
componentes mas relevantes de la infraestructura de riego de la presa y su
relacion con la organizacion social para las tareas de riego, también se menciona
él nombre de la unidad de riego, el comité y por cuantas personas esta
conformado actualmente. Retomando lo visto en el capitulo 1, las pequeias

unidades de riego son administradas regularmente por los propios regantes como
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es el caso de la presa El Giron donde el comité de aguas mencionado es una

organizacion autogestiva para el manejo del agua en el territorio.

II. Infraestructura de riego en San Juan Tizahuapan

El canal para riego de San Juan Tizahuapan es una de las infraestructuras que
favorece la actividad de la agricultura de riego periurbano, su relacién es estrecha
con el rio de San Juan Tizahuapan y atn méas con la presa del Girén. Esto por el
hecho de que aunque ambos pertenecen al mismo sistema de agua de la presa, el
canal de riego permite un manejo mas eficiente del recurso hidrico porque es
controlado por el presero. El sistema que se encuentra en el territorio puede
considerarsele como un sistema de pequefio riego en el cual las tareas siempre

presentes son repartidas equitativamente. 153

La relacién que existe entre tamafo y estructura de la autoridad para el
caso de Tizahuapan es equivalente, ya que el canal principal mide 5.5 kilbmetros y
se riegan en promedio 100 hectdreas, ademas el sistema de riego del cual

estamos hablando tiene una autoridad constituida y unificada.

De acuerdo con la entrevista que se tuvo con Juan Santander Lozada en
Febrero del 2015 , usuario de 86 afios de edad y originario de la localidad, el canal
de riego de San Juan Tizahuapan se empez6 a construir en 1939, un afio
después de que se terminara de construir la presa el Girdn, el canal tardé cinco
aflos en hacerse pero cabe mencionar que aun no tenia los recubrimientos de
concreto que hoy en la actualidad tiene, lo primero fue cavar zanjas, en dicha labor
participaron gente del pueblo interesada en aprovechar el agua de la presa para la
agricultura. En 1945 el canal de riego se empezé a usar y los recubrimientos de
concreto se han venido haciendo en tramos de 300 metros de noroeste a noreste
o dicho en otras palabras de manera contraria a los escurrimientos de agua del
canal, algunas de las primeras etapas de recubrimiento del canal se dieron a partir

de que fue construida la presa y puesta en funcionamiento.

153 De acuerdo con la lectura El pequefio riego en México é manejo sustentable? Regadio, origen del Estado y
la administracion de sistemas hidraulicos. Jacinta Palerm Viqueira, 1997, En México hay al menos 2.5
millones de hectareas de pequefio riego.
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El mismo informante sefial6 que las canaletas también fueron hechas por los
interesados en tener riego y se hicieron de concreto y al principio se hicieron
solamente para 21 usuarios, en aquel momento las personas que gestionaron
fueron las ultimas en tener su canaleta para riego, pero a final de cuentas fue una
experiencia haberse interesado por la gestion del agua, porque el beneficio que se
obtuvo de ello fue bueno. Cabe sefalar que al momento de los recorridos de
campo la infraestructura del canal presentaba varias particularidades como la falta

de compuertas en alguna toma o la ausencia de revestimiento de concreto.

Foto 21y 22. En la foto a) se observa que el canal de riego principal de San Juan Tizahuapan esté revestido
de concreto, la foto b) es una parte del canal principal donde solo es zanja

Foto: Noé Téllez Pelcastre.2015.

De acuerdo con varios recorridos de campo se puede saber que el canal
actualmente mide 5 Km y medio desde la carretera Pachuca- Tulancingo hasta
el lindero de San Juan Tizahuapan al noroeste con San José Chavarria, el

recubrimiento de concreto del canal esta hasta el 90%.

De acuerdo con los transectos que se realizaron a lo largo del canal en
practicas de campo realizadas en el 2015 y tal como se ilustra en la imagen dos, el
canal esta dividido en 24 secciones, de las cuales 13 tienen compuertas primarias,
15 compuertas reciben agua de riego, en 8 de los casos no se encontro
compuertas primarias, en 3 de las 24 secciones del canal no hay compuertas

secundarias, en 3 de los casos se encontré solamente compuertas secundarias,
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en 4 de los casos no hay un acondicionamiento para la irrigacion a traves de

canaletas o canales secundarios.

De la division niumero uno hasta la 18 no hay canales secundarios con
recubrimiento de concreto. La seccién niumero nueve es la parte del canal donde
llegan las aguas residuales del pueblo de Tizahuapan y estas se aprovechan a

través de una canaleta con acondicionamiento rustico que va de Sur a Norte.

Las partes que no tienen recubrimiento se pueden identificar de la seccion numero
10 del canal hasta la seccién numero 13 y otra parte sin recubrimiento de la
seccién nimero 21 hasta la ultima parcela de riego que colinda con el territorio del
pueblo vecino que es San José Chavarria. Cabe mencionar en esta parte que
después de llegar a la secciones numero 21 el canal sigue sin recubrimiento hacia
otros cuatro sistemas parcelarios mas, siguiendo su curso por medio de canaletas
primarias y canaletas secundarias hasta que la zanja simplemente desaparece en

los linderos de San José Chavarria.

Imagen 2. Canal principal y sus principales tomas

</ Presa El Girén

{

Canal derivador
de la presa

- w

Canal principal de
riego en San Juan
Tizahuapan

>=Canales principales por los que se conduce el agua.
=Divisiones del canal principal que conducen en
algunos casos a sistemas secundarios.

Fuente: elaborado con informacién de campo.

Como ya se dijo el regadio empez6 en el pueblo en 1945 con 69 hectareas entre
el ejido de San Juan Tizahuapan y pequefios propietarios. Y de acuerdo con
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informacion proporcionada por Rubén Ortiz Santander, desde entonces los
canales se limpian regularmente entre los meses de enero y febrero, es decir
antes del ciclo de riego, el mismo informante aseguré que, generalmente las
personas interesadas en mantener su tierra fértil para la cosecha son quienes

estan dispuestos a cooperar en la limpieza del canal principal.

Respecto a la distribucion del agua y las cuotas para el mantenimiento del
sistema, el sefior Ortiz indicd que el agua tarda en promedio de % hora a 1 hora
en bajar de la presa, todo dependiendo de a qué parte del canal se mande. Y que
las cuotas para mantenimiento de la infraestructura hidraulica han dependido en
gran medida de la organizacion del comité de usuarios de agua de la presa El
Girén, ellos son los que determinan y organizan como se van a dar las obras y a

quien sera beneficiado con ello.

A decir de los regantes entrevistados, en el presente afio y especifico durante el
mes de marzo se dio seguimiento a los trabajos para el recubrimiento del canal
principal en la parte media donde se coloc6 una reja que evita que la basura siga
circulando por todo el canal cuando el agua baja desde la presa. Y como se pudo
apreciar en un recorrido de campo, también se coloc6é una compuerta principal y
dos compuertas secundarias, asi como también se colocé una compuerta
secundaria que faltaba. Esta fue una obra donde intervino el gobierno Federal,

Estatal y los usuarios del comité.
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Foto 23. Compuertas sobre el canal principal y secundario en la Seccion Nueve

Fuente: Canal San Juna Tizahuapan. Foto: Noé Téllez Pelcastre, Junio 2015.

Los esfuerzos del comité han hecho que actualmente el canal de riego esté casi
revestido en su totalidad. Lo anterior resalta importancia porque en consenso
generalizado entre los usuarios indica que las obras para el revestimiento del
canal incrementan la productividad del riego debido a que el agua no se
reconsume, este tipo de obras son hechas por gente externa al pueblo de
Tizahuapan por parte de especialistas de CONAGUA pero se llevan a cabo

principalmente por la organizacién del comité de aguas.
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Foto 24. Un punto donde termina la obra de revestimiento del canal principal

Fuente: Foto que muestra hasta donde va el revestimiento actual del canal. Foto: Noé Téllez Pelcastre. 2015.

En este segundo apartado del capitulo se identific6 y documento en base a las
entrevistas en campo la infraestructura hidraulica que permite y favorece el riego
en la localidad de San Juan Tizahuapan, se hablo acerca de las obras de
recubrimiento del canal principal, de como se construyeron las primeras canaletas
y para quienes. Otros detalles de la infraestructura fueron mencionar la distancia
del largo del canal, en cuantas secciones esta dividido. Ademéas se documento la
fecha en que empezo el regadio y cudl es la ultima obra hidraulica en la unidad de

pequefio riego estudiada.

lll. Las tareas siempre presentes en el riego de San Juan Tizahuapan

Las tareas siempre presentes en el riego se asocian a los derechos de agua
colectivos que tienen que ver con la participacién por igual de todo aquel que
tenga una concesién de agua, ya que por cada concesion se involucran derechos
individuales del agua.

Los derechos del agua se tienen siempre y cuando se cumplan los trabajos
que localmente se conocen como faenas, y que principalmente consiste en la
limpia de bordos a orillas del canal y la limpieza con pala en las diferentes partes

del sistema asignadas. De acuerdo con Rubén Ortiz son tres las obligaciones de
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mayor importancia; 1 El pago de cuotas, 2 la limpieza del canal principal 3 el

mantenimiento de la infraestructura hidraulica como las compuertas de cada toma.

Foto 25. Quemas controladas en un canal secundario

Fuente: Una quema controlada en un canal secundario con revestimiento de concreto. Foto: Noé Téllez Pelcastre. 2015.

De acuerdo con Gerénimo Pefia Cerna en una entrevista,*>*comenté que para el
caso de la realizacion de las tareas siempre presentes no existe un papel escrito
gue diga como se tienen que hacer las cosas, no hay un reglamento de derechos
y obligaciones, pero si hay acuerdos no escritos en los cuales se tiene la

obligacién de no desperdiciar el agua en las labores agricolas.

En el canal de riego principal todos tienen marcados cuales son sus lugares
previamente asignados para los tramos de limpieza del canal, la limpieza se hace
generalmente en los meses Enero, Marzo y Mayo segun los informantes y ello
depende de si hay dos o mas de dos ciclos de riego en el afio, en temporadas de
lluvias de Julio a Octubre, éstas suelen favorecer el regadio porque el canal capta

el agua de las lluvias.

El canalero mide el agua por metros cubicos con un sifén el cual es una barra
metdlica de graduacién del agua. También es el encargado de la vigilancia

154 Entrevista realizada el 21 de Febrero del 2015.
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durante el ciclo agricola y el plan de riego. Otras tareas que desempefia son las
inspecciones por el canal principal de todas las faenas para poder soltar el agua
desde la presa, quien no cumple con esta obligacion no le toca agua, es una

condicion facil pero que ademas depende de la cuota por servicio de riego.

Una vez que el comité establece cuales son las fechas en el ciclo de riego,
el canalero y presero juega una parte importante en la organizacion puesto que
sube a la presa El Girén a abrir la valvula del agua. Como ya es sabido y aceptado
por los regantes, una de las reglas es que el riego solo se da a la luz del dia para
evitar que el agua se desperdicie o tenga un uso inadecuado, esto ultimo a decir

del canalero.

En promedio el agua que se suelta tiene un volumen de 50 litros cubicos
por segundo, a cada usuario se le manda durante 8 horas el agua. Cuando
comienza la distribucion del agua cada persona la va agarrando conforme termine
de regar el regante antecesor, de tal manera que procuran avisarse entre regantes

cuando ya han dejado de ocupar el agua.

lll.1.La presa

Las tareas que se realizan en la presa tienen que ver con el cuidado de la
compuerta principal la cual esté integrada en su conjunto por medio de una valvula
y un medidor de agua por medio de lineas que mide los litros cubicos por segundo
mandados al sistema de riego, este se encuentra colocado en la parte donde inicia
el canal. Esta vélvula principal que se ilustra en la foto nimero 22 suele presentar
fallas dado lo cual los integrantes de la mesa directiva del comité se tienen que
poner de acuerdo para arreglarla. De acuerdo con el presero las cuotas que
determina el comité son para la reparacion de cualquier desperfecto que se de en
el sistema y esto incluye la valvula principal la cual soporta de cierta manera la

presién del agua.
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Foto 26. Valvula giratoria principal de la presa

el R

Foto que muestra la valvula giratoria la cual el presero abre y cierra para soltar el agua por el canal. Foto: Noé Téllez
Pelcastre.2015.

De acuerdo con el canalero la vélvula de la compuerta principal de la presa se ha
descompuesto como cuatro veces estando él en el cargo, mencioné que cuesta
trabajo arreglarlas por eso es que gran parte de las cuotas sirve para arreglar la
valvula de la llave principal. En la compuerta principal que es de donde se manda
el agua del suministro existe un medidor donde cada raya equivale a 20 litros
cubicos por segundo, por mencionar un ejemplo en un dia en el que el agua se le
tiene que poner a tres usuarios entonces el medidor marca entre los 150 y 160

litros cubicos por segundo.
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Foto 27.Medidor de volumen de agua para el sistema de riego, en la presa El Girdn

Notese en el costado derecho se encuentra el medidor a través del cual la cantidad de agua para riego es medida. Foto:
Noé Téllez Pelcastre. 2015.

Parte de la limpieza también se realiza cuando el agua se suelta desde la valvula
principal de la presa, en una practica de campo un trabajador alcanz6 el agua
desde la presa hasta el canal para sacar toda la basura con una pala y que no
llegara hasta la cola del canal donde sus trabajadores ya estaban preparados para

trabajar con ella en las parcelas.

Por eso las tareas tienen el nombre se siempre presentes ya que aunque se
hagan limpiezas previas de todas formas las personas que van a ocupar el agua
durante la mafiana y el dia son responsables de estar al tanto de las condiciones

en las que el agua les llega.
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Foto 28. Tareas siempre presentes en el canal

En la foto el sefior Crescencio Calderén habitante externo a Tizahuapan limpia el canal principal alcanzando el curso del
agua. Foto: Noé Téllez Pelcastre. 2015.

[11.2. El canal principal

El canal principal en San Juan Tizahuapan es el limite superior de la zona de
riego, en otras palabras es el que abarca toda la superficie regable ademas de que

abastece directamente a todo el sistema de canales laterales o secundarios.

Este canal es el que alimenta la red de distribucion del sistema de riego y
se encuentra ligado principalmente a la topografia del lugar y al tipo de los
terrenos regables, la localizacién de estos terrenos regables se va adaptando a lo
largo del canal a los linderos de la localidad de Tizahuapan, estos linderos
respetan propiedades de las cuales algunas ni siquiera tienen relacién con el
riego.

Cabe mencionar que el canal principal de la zona de riego tiene un tramo de
conduccién o canal muerto, esto consiste en que el canal lleva el agua hasta la

superficie regable de mayor desarrollo haciendo un recorrido de al menos 4 km.
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En el sistema de riego los tipos de tenencia de la tierra son de dos tipos: Ejidal y
pequefias propiedades. Los usuarios que forman parte del comité de aguas de la
presa El Giron tienen la responsabilidad de hacer tareas preparatorias de limpieza
0 en otras palabras faenas, estas faenas consisten en ir a limpiar al menos 75
metros del canal principal del sistema de riego, si un usuario tienen mas
propiedades regables, entonces el nUmero de metros que se tienen que limpiar
aumenta. Quien se encarga de supervisar estas tareas es el canalero quien da el

visto bueno de si la limpieza se ha hecho bien o le falta limpiar mas.

Foto 29. Usuario haciendo la limpieza del canal

En la foto el usuario Rubén Ortiz esta haciendo su faena de 75 metros que le toca en el canal principal de San Juan
Tizahuapan. Foto: Noé Téllez Pelcastre. 2015.

De acuerdo con informacion obtenida en trabajo de campo a cada usuario le toca
limpiar de forma correcta una parte del canal, en dicha actividad no importa el
hecho de que tenga recubrimiento el canal o no tenga recubrimiento, es una tarea
que toca a todos llevarla a cabo por igual, esta tarea se considera como obligacion
fundamental para acceder al derecho del uso del agua, quien exige que estas

tares se lleven a cabo son los miembros del comité.’>>A cada usuario le toca

155 Tal como lo dice en la lectura El pequefio riego en México émanejo sustentable? Regadio, origen del
Estado y la administracidn de sistemas hidraulicos puede haber sistemas grandes de regadio administrados
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limpiar entre 70 y 75 metros del canal principal, las personas que tienen el
derecho individual del agua bajan desde la localidad para desensolvar la parte que
les corresponde, asi mismo se hacen quemas controladas al borde del canal para

quitar la hierba que crece.

De acuerdo a las entrevistas realizadas en campo durante el mes de
Febrero, 2015 donde se preguntdé acerca del origen de las tareas siempre
presentes se sabe que anteriormente la parte que le tocaba limpiar a cada usuario
era de 30 metros pero la faena ha aumentado para cada usuario porque usuarios

ya no han participado o por personas que ya no tienen la concesion del agua.

En los preparativos previos a un ciclo de riego, el canalero supervisa que se estén
haciendo bien las faenas para poder mandar el agua a las parcelas, de otro modo
existe la posibilidad de hacer una llamada de atencién a quien no haya cumplido

bien con la parte de la limpieza.

por el Estado o no, asimismo puede haber sistemas de pequeio riego donde el estado tenga mucha o poca
presencia. Aun asi la administracion de sistemas de regadio necesita de la organizacion social, cohesiva y
cooperativa.
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Foto 30. Marca en el canal principal que indica donde principia la limpieza de un usuario®®

.f*x..
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Foto: Noé Téllez Pelcastre. 2015.

En el canal de riego de San Juan Tizahuapan se hace una limpieza cada vez que
se ha planeado con anterioridad un ciclo de riego. Antes del ciclo, existe una
reunién de comité para el pago de las cuotas por servicio de riego, actualmente la

cuota por servicio de riego es de $200.%%’Los Unicos responsables de la limpieza

%6 Foto tomada al canal principal donde se nota una marca en el periodo de limpia del canal. Foto: Noé
Téllez Pelcastre. 2015.

157 De acuerdo con informacidn facilitada por el canalero se puede saber que las cuotas por servicio de riego
han venido incrementandose con el paso de las décadas, como él menciono Tomas Pefia Mata quien fue un
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son los regantes o usuarios quienes tienen que planear la hora en la que van a
regar y el flujo del agua por los canales secundarios y canaletas que conducen a
las parcelas.

Foto 31. Reja en el canal principal que evita que la basura siga el mismo curso del agua, San Juan
Tizahuapan

Y17

Foto que muestra una rejilla colocada en el canal para evitar que la basura obstruya el paso del agua. Esta rejilla junto con
la dltima obra de revestimiento del canal fue hecha por CONAGUA, pero los usuarios cooperaron con una parte del monto
de la obra en el 2015. Foto: Noé Téllez Pelcastre. 2015.

[11.3. Canales secundarios y terciarios

Otra de las partes que componen el sistema de riego de San Juan Tizahuapan son
los canales secundarios o también llamados canales laterales, estos se ubican en
la margen derecha del canal principal, son canales abastecidos de agua
directamente por el canal principal y son los que dominan las divisiones principales
del area regable. Estos canales también son limpiados antes que pase el agua, la
limpieza de ellos les toca a los propietarios de cada parcela, las parcelas van de
arriba hacia abajo del canal principal y muchas veces entre usuarios cooperan
reciprocamente para la limpieza de estos canales.

usuario y pionero en la ayuda de las obras para hacer el canal de riego pagaba $ 25 por servicio de riego
cuando se empezd a usar el canal.
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Entre parcela y parcela se ubican sobre los canales secundarios canaletas que
facilitan el paso del agua de una propiedad a otra, a estas también se les tiene

gue dar mantenimiento.

Los canales terciarios o canales sublaterales parten de los laterales y son
abastecidos por ellos, no en todas las partes del sistema hay canales sublaterales
debido a que estos se emplean en donde un canal lateral no alcanza a satisfacer
el riego de una zona, la limpieza de los canales sublaterales se organiza de igual
forma que los canales laterales, porque consiste en la limpieza de lo que es el
contorno de la propiedad, aunque muchas veces esto puede variar ya que
actualmente en el sistema algunos de los canales laterales y sublaterales que se
encuentran en el area de mayor influencia de riego tienen un revestimiento de

concreto que facilita su limpieza.

Como se observa en la foto numero 32 los canales sublaterales o terciarios son

los que delimitan entre una propiedad y otra.

Foto 32. Canal terciario limpio

3 24 T
Foto de un canal sublateral o terciario acabado de limpiar y delimitado por una hilera de magueyes. Noé Téllez Pelcastre.
2015.
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Cuando el sistema de riego por medio de canales ha cumplido su funcion
haciendo llegar el agua por gravedad hasta las propiedades donde se solicitd, ésta
pasa de un canal lateral o sublateral segun sea el caso a los surcos previamente
elaborados con maquinaria agricola, los surcos estan hechos de tal manera que
aprovechen la gravedad del terreno, estos tienen una profundidad de 20 a 30
centimetros y los trabajadores los elaboran considerando la pendiente, esto facilita
la penetracién del agua dentro del suelo, hay surcos que pueden estar elaborados

de manera muy superficial, pues todo depende del cultivo que se vaya a sembrar.

Los trabajadores de los usuarios o personas que rentan la concesion de
agua Yy contratan trabajadores para asegurar que la practica de la irrigacién sea
eficaz, manejan el agua dentro de la parcela a través de la técnica del zigzag, esto
consiste en ir guiando el agua por los surcos de arriba hacia abajo hasta que
guede toda la superficie irrigada y no permitiendo que el agua inunde libremente
una parcela, ya que cuando una parcela se inunda liboremente también se gastan
mayores cantidades de agua y en el sistema de riego de San Juan Tizahuapan
esta practica no esta permitida.

Foto 33.Conduccion del agua dentro de una propiedad a través de surcos

Trabajador conduciendo el agua por gravedad a través del zigzag. Foto: Noé Téllez Pelcastre.2015.
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En el tercer apartado de este capitulo se documentaron algunas de las tareas
siempre presentes o faenas que se llevan a cabo en la presa, el canal principal,
canales secundarios y canales terciarios. Se hablo acerca de las inspecciones que
se le hacen al canal principal después del periodo de limpieza. A través de una
entrevista estructurada se document6 parte de las tareas del presero y canalero
en el sistema de riego asi como también se menciono acerca de la reglamentacion

no escrita de los derechos de agua de cada usuario.
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Conclusiones

En el estudio se identificd y describié el Unico sistema de riego superficial que
ocupa aguas limpias en la periferia de la ciudad de Pachuca, se abordo la forma
de organizacion social de los regantes de la unidad de riego para el desarrollo
rural de la presa El Giron la cual tiene caracteristicas distintivas a las demas areas
de riego mencionadas en capitulo 2 de este estudio, dicha area tiene condiciones
distintas a la agricultura de riego del sur de la ciudad de Pachuca que es con

aguas negras.

Dentro del espacio donde estd el sistema de riego existen formas
ancestrales de organizacion y tal es la prueba que las entrevistas se hicieron a
usuarios que ahora tienen una edad avanzada. También cabe mencionar que en
el territorio una elevacion ancestral como la del cerro del Chililete también nos
hace pensar que la practica del riego es ancestral, el valor que le atribuyen a la
agricultura de riego de San Juan Tizahuapan los mismos pobladores es muy
grande porque es la practica que da de comer a muchas familias, la organizacion
de regantes de la presa El Girén tiene una tipologia espacial ya que pertenece al
espacio local y no esta involucrada otra localidad en el manejo del agua mas que
San Juan Tizahuapan.

Sin duda el comité de aguas de la presa nos permite saber mas acerca de
una préactica predominante en la localidad: la agricultura de riego. Una
organizacién autogestiva para el manejo del agua como lo es dicho comité
necesita de cierta autonomia y esto lo encontramos en que la forma en que se
administra el agua es cuando se involucran todos los usuarios del agua, aunque
para financiar algunas de sus actividades como el caso de mejorar la
infraestructura hidraulica tengan que depender del Estado o de ciertos organismos
externos. Por eso se considera que el tipo de organizacién se puede dar en

algunos casos de forma mixta.

En cuanto a las actividades que desarrollan algunos de los usuarios y
autoridades del comité, juega un papel importante al estar interesado en la mejora

de la estructura organizacional y las tareas siempre presentes que se llevan a
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cabo de manera comunitaria. Algunas actividades no solo involucran a los
usuarios del agua sino también a las familias que viven en lugares cercanos al
sistema de riego. Se puede decir entonces que la presencia del sistema de riego
pertenece a la memoria colectiva de la localidad de Tizahuapan, muchas veces la
movilidad social de las personas a nivel local se da en los espacios que el canal
delimita, esta claro que las dinamicas internas en el sistema de riego se definen en

gran medida por los propietarios de las tierras.

Como se estudid en la presente investigacion, lo que garantiza la
permanencia del sistema de cultivo son las tareas siempre presentes en tanto
organizacién social y la infraestructura de los canales de riego. Las tareas siempre
presentes se han vuelto con el paso del tiempo una forma de vida para los
usuarios la cual se instituye ya que las limpias del canal son cada afio. Mientras
tanto, la infraestructura hidraulica de los canales es importante porque permite la
conduccion del agua hacia las distintas areas regables del sistema. Con el estudio
de las tareas siempre presentes se pudo constatar que el sistema de riego es
pequefio ya que no se irrigan mas de 200 hectéreas, pero tiene una autoridad
constituida que administra y que no cuenta con personal especializado. De
acuerdo con lo propuesto por Hunt se conoce ahora que el sistema de riego tiene
por nombre Unidad de Riego de la presa El Girdbn y que su administracion es
autogestiva debido a que el area es pequefia, el presente estudio contribuyo a
conocer sobre las dinAmicas de este pequefio sistema y los objetivos que eran los

de identificar y describir la infraestructura que hace posible el riego se cumplieron.

Lo que garantiza que los usuarios del agua cumplan es la organizacion del
comité y sus juntas para ponerse de acuerdo acerca de las fechas del riego.
Aunque no existe un reglamento escrito dentro de esta institucion, los usuarios
asumen sus responsabilidades pues también dependen de los beneficios que la
agricultura de riego tiene, ademas de que consideran importante la practica que
han llevado desde hace 75 afios 0 mas, a lo largo de este tiempo han aprendido a
organizarse de mejor manera y a ver las posibilidades de que su sistema de riego

siga teniendo mejoras en su infraestructura.
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Los beneficios que la agricultura de riego con agua limpia trae a la ciudad
son por un lado la seguridad de que los alimentos cosechados en dicha area han
sido producidos usando y manejando agua que es limpia, ademas la persistencia
del sistema de cultivo y de la practica de los agricultores esta area brinda un
pulmén verde para los habitantes, a comparacion con la ciudad de Pachuca donde
Sus cerros ya estan urbanizados y otros entraron en un proceso de desecacion de

sus areas verdes en las Ultimas décadas.

Las formas en las que operan las organizaciones sociopoliticas que en este
estudio se han abordado, influyen con sus decisiones directamente sobre el
paisaje de San Juan Tizahuapan y esto puede ser un factor importante tanto
econémicamente como politicamente. Las formas en las que se eligen las
personas del comité de aguas de la presa se siguen haciendo sin perder de vista

gue existe una organizacion permeada por la comunidad de todo el pueblo.

Pasando a la propuesta de esta investigacion, el patrimonio hidrico>®
puede ser la pieza por la cual lo estudiado se valore, el patrimonio hidrico es aquel
gue siendo una huella hidraulica en el territorio se hace visible por una serie de
practicas tradicionales desde la parte de lo que es intangible, también desde la
parte de lo tangible el paisaje cultural se relaciona con las practicas humanas que

se llevan a cabo en un espacio.

También el patrimonio hidrico separado del aspecto cultural, es patrimonio
natural en la medida en que puede convertirse en parte de una reserva natural que
exige una conservacion dentro del territorio. Este tipo de patrimonio, llamado
hidrico, al igual que otro tipo de patrimonios esta inmerso en un contexto donde la
situacion es de tension politica. Cabe mencionar que la administracion del sistema
estudiado depende en gran medida de la conservacién de los derechos de su
concesion, ademas de que una amenza es que en el presente afilo se pudo
constatar en base a las practicas de campo que las areas de conurbacion crecen

con una logica que se extiende hasta los linderos donde se encuentra dicho

158 | 3 propuesta del autor Manuel Perlo Cohen, 2013, es ir en busca de ese patrimonio hidrico a través de la
historia hidrica del lugar.
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sistema descrito, es apropiado llamar a esta unidad de riego como patrimonio
hidrico porque tiene las ventajas de ser la Unica donde los agricultores que

implicitamente hacen para el riego ocupan agua limpia.

En el caso del Estado-Nacional éste tiene leyes para reglamentar el uso y
manejo de una huella hidraulica dentro del territorio, en el caso de una junta de
aguas pueden existir leyes consuetudinarias dentro de una poblacion que

determinen como tiene que ser el uso y manejo del agua.

De manera adicional se puede decir que las costumbres de las personas
acerca del manejo del territorio implican a su vez la presencia de instituciones
tradicionales con una serie de practicas que se distinguen por encima de otras. El
patrimonio hidrico es también parte del patrimonio cultural porque en la medida en
que existe una jurisdiccion para el uso de las “aguas”, también existen elementos

sociales que ligan la parte del patrimonio con la de las identidades sociales.

El asunto del patrimonio por si solo se dice que es un complejo de la
realidad social, porque determinar que algo sea patrimonio 0 no, es cuestion de;
reconocimiento del patrimonio, legislacion acerca del patrimonio e Identificacion de
practicas simbdlicas. Cuando existen en el territorio huellas hidraulicas que
permiten la existencia de actividades agricolas se puede decir que hay patrimonio
de este tipo porque existe un consenso social que se legitima a través de la
tradicion y con ello existe un area determinada socialmente donde hay manejo del

suelo y este se tiene que proteger.

El patrimonio hidrico puede ser uno de los elementos que imprimen
caracteristicas a un pueblo en especifico y eso lo puede llegar a distinguir de los
demas. Una buena idea es la de valorar los patrimonios hidricos a través de los
sistemas de riego pues en ellos se encuentra el conocimiento sobre la produccion
de alimentos que son la base de lo que consume una sociedad, ademas en la
administracion de estos sistemas se encuentra implicita una cultura sobre como
cuidar el agua eficientemente, un sistema de riego debe ser cada vez mas

eficiente recibiendo el apoyo de las diferentes dependencias del gobierno, ademas

127



debe de ser protegido si es el caso de que este tenga linderos con que comunican
la ciudad, deben de ser valorados como patrimonio hidrico para que el area de

riego no desaparezca y con ello desaparezca la practica.

Tal como es mencionado en la hipétesis de este estudio la expansion de la
mancha urbana tiende a amenazar estas pequefas unidades donde se practica el
riego como actividad primaria, en las salidas a campo que se hicieron al lugar se
confirmo que las areas conurbadas del municipio de Mineral de la Reforma siguen
creciendo hacia donde se encuentra ubicado el riego periurbano como en el caso
del Fraccionamiento Chavarria que crece actualmente con la l6gica de colindar

con la unidad identificada.
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Anexo Fotografico

Presa El Girén, Hidalgo. Una vista hacia el lado derecho, desde el vertedor al lado derecho

Fuente: AHA, 1938, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 12,
Epazoyucan, Hidalgo.

Una vista hacia el lado izquierdo de la zanja atravesando el canal del vertedor de demasias al lado
izquierdo de la presa

Fuente: AHA, 1938, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 13,
Epazoyucan, Hidalgo.
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Vista desde lado izquierdo hacia lado derecho. En esta foto se vé una parte de la torre de la
antigua destruida y el talud de la presa al lado aguas arriba

Fuente: AHA, 1938, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 15,
Epazoyucan, Hidalgo.

Vista cercana de la seccién de relleno al lado del muro aguas arriba del muro de corazén. El
relleno se compone de una mezcla de tierras y piedras sin consolidar

Fuente: AHA, 1938 , Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 15,
Epazoyucan, Hidalgo.
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Vista hacia lado izquierdo desde el lado derecho y hacia el lado aguas debajo de la presa. En
primer término se ve el revestimiento del lado aguas abajo y en el fondo el sitio del vertedor de
demasias todavia no construido

Fuente: AHA, 1938, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 16,
Epazoyucan, Hidalgo.

Vista hacia el lado izquierdo desde el extremo derecho a lo largo del talud de aguas arriba

Fuente: AHA, 1938, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 17,
Epazoyucan, Hidalgo.
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Vista hacia el lado derecho desde el lado izquierdo y aguas abajo. Ingeniero parado al extremo
superior del revestimiento de roca

Fuente: AHA, 1938, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 17,
Epazoyucan, Hidalgo.

Vista hacia el pozo de préstamo. En este lugar estan cargando tierra muy arcillosa

Fuente: AHA, 1939, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 44, Foto: 419-
1, Epazoyucan, Hidalgo.
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Pozo de préstamo mas aguas arriba

Fuente: AHA, 1939, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 44, Foto: 419-
2, Epazoyucan, Hidalgo.

Vista hacia aguas abajo, hacia la presa, desde el lado derecho

Fuente: AHA, 1939, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 45, Foto: 419-
3, Epazoyucan, Hidalgo.
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Revestimiento de la presa. Foto tomada desde el extremo izquierdo hacia lado derecho. La presa
esta terminada hasta la altura de 2327 metros

Fuente: AHA, 1939, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 46, Foto: 423-
3, Epazoyucan, Hidalgo.

Una vista hacia aguas arriba adentro del canal del vertedor de demasias desde el centro del mismo

Fuente: AHA, 1939, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 46, Foto: 423-
4, Epazoyucan, Hidalgo.

139



Vista hacia aguas abajo en el canal de salida del vertedor de demasias

Fuente: AHA, 1939, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente 3610, Foja: 47, Foto: 421-1,
Epazoyucan, Hidalgo.

Vista hacia lado izquierdo del extremo derecho

Fuente: AHA, 1939, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 47, Foto: 481-
3, Epazoyucan, Hidalgo.
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Una vista adentro de uno de los pozos de prueba al lado aguas debajo de la presa. En esta foto se
ve el acarreo grueso y debajo del mismo se encuentra una arena compacta

Fuente: AHA, 1939, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 58, Foto: 428-
6, Epazoyucan, Hidalgo.

Vista hacia lado derecho desde lado izquierdo y desde un punto 50 metros aguas arriba de la
presa

Fuente: AHA, 1939, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 58, Foto: 428-
2, Epazoyucan, Hidalgo.
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Vista hacia el talud mojado y hacia la entrada al tunel desde el lado izquierdo. El agua en el brazo
tiene una profundidad de unos 8 metros

Fuente: AHA, 1939, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 66, Foto: 446-
6, Epazoyucan, Hidalgo.

Una vista hacia aguas abajo en el canal receptor del vertedor lateral

Fuente: AHA, 1939, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 66, Foto: 447-
3, Epazoyucan, Hidalgo.
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Una vista hacia aguas arriba a lo largo del vertedor de demasias en construccion

Fuente: AHA, 1939, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 67, Foto: 447-
5, Epazoyucan, Hidalgo.

Una vista aguas abajo dentro del vertedor de demasias

Fuente: AHA, 1939, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 67, Foto: 447-
6, Epazoyucan, Hidalgo.
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Vista hacia el lado izquierdo del vertedor de demasias. En esta foto se ve una formacion
completamente disgregada y suave. Es necesario quitar esta formacion hasta la plantilla del
vertedor para conseguir una cimentacion adecuada y seguridad contra fugas y derrumbes que
pueden perjudicar la obra

Fuente: AHA, 1939, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 68, Foto: 448-
1, Epazoyucan, Hidalgo.

Vista hacia la pared al lado izquierda del canal de descarga del vertedor de demasias. En esta foto
se ve que la roca en esta parte es sumamente resquebrajada y necesita afinamiento y
revestimiento con mamposteria para evitar socavaciones y fallas que pueden resultar perjudiciales

Fuente: AHA, 1939, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 68, Foto: 448-
6, Epazoyucan, Hidalgo.
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Vista hacia la veta de aglomerado al lado izquierdo del vertedor donde hay necesidad de revestir
para evita socavaciones y derrumbes

Fuente: AHA, 1939, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 69, Foto: 448-
5, Epazoyucan, Hidalgo.

Vista hacia la salida de la galeria de la toma. La filtracién en el tubo al lado derecho proviene de los
aniegos practicados en la terraceria al lado aguas abajo del muro central. El total de las filtraciones
es algo menor que 1 litro por segundo
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Fuente: AHA, 1939, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 69, Foto: 449-
1, Epazoyucan, Hidalgo.
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Una vista hacia aguas abajo a lo largo del canal de riego. La foto fue tomada desde la corona de la
presa

Fuente: AHA, 1940, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 82, Foto: 557-
2, Epazoyucan, Hidalgo.

Una vista hacia aguas abajo dentro del canal del vertedor de demasias desde el eje de la presa
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Fuente: AHA, 1940, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja 308, Expediente 3610, Foja 82. Foto: 557-4.
Epazoyucan, Hidalgo.

146



Una vista hacia aguas arriba y hacia el lado izquierdo desde la margen derecha. En esta foto se ve
la caseta de la valvula de extraccién al lado derecho, cerca del pie del talud de la presa

Fuente: AHA, 1940, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 83, Foto: 557-
5, Epazoyucan, Hidalgo.

Cresta del vertedor lateral

Fuente: AHA, 1940, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 83. Foto: 578-
1, Epazoyucan, Hidalgo.
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Otra vista hacia el lado izquierdo desde el vertedor de demasias

Fuente: AHA, 1940, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 84, Foto: 578-
2, Epazoyucan, Hidalgo.

Vista hacia el lado derecho desde la casa de valvulas al lado aguas debajo de la presa.

Fuente: AHA, 1940, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 84, Foto: 578-
3, Epazoyucan, Hidalgo.
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Una vista hacia aguas arriba, hacia la casa de la valvula de extraccion

Fuente: AHA, 1940, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 85, Foto: 578-
4, Epazoyucan, Hidalgo.

Vista aguas arriba desde un punto, unos 200 metros aguas abajo de la presa

Fuente: AHA, 1940, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 85, Foto: 578-
5, Epazoyucan, Hidalgo.
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Vista hacia el lado derecho desde el lado izquierdo. En esta foto se ve una parte de la torre de la
Antigua destruida y el talud de la presa al lado aguas arriba

Fuente: AHA, 1945, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 105, Foto: 313-
2, Epazoyucan, Hidalgo.

Vista cercana a la seccion del relleno aguas arriba del muro del corazén. El relleno se compone de
una mezcla de tierra y piedras sin consolidar

. f— I 3 w—— 28

Fuente: AHA, 1945, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 105, Foto: 313-
3, Epazoyucan, Hidalgo.
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Vista hacia el lado izquierdo desde el lado derecho a lo largo del talud de aguas arriba

Fuente: AHA, 1945, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 106, Foto: 313-
5, Epazoyucan, Hidalgo.

Vista hacia el lado derecho desde el lado izquierdo y aguas abajo

Fuente: AHA, 1945, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 106. Foto: 313-
6, Epazoyucan, Hidalgo.
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Panoramica a lo largo de la cortina desde el extremo del lado derecho. La superficie del agua esta
a unos 1.5 metros debajo de la cresta del vertedor

Fuente: AHA, 1945, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 107, Foto:
1322-5, Epazoyucan, Hidalgo.

Panoramica desde el centro de la presa hacia el lado derecho

Fuente: AHA, 1945, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 107, Foto:
1322-6, Epazoyucan, Hidalgo.
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En esta fotografia vemos la zona de asentamiento que tiene una longitud de unos 40 metros

Fuente: AHA, 1945, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 108, Foto:
1323-2, Epazoyucan, Hidalgo.

Vista hacia la zona de asentamiento desde el lado derecho desde aguas debajo de la presa

Fuente: AHA, 1945, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 108, Foto:
1323-3, Epazoyucan, Hidalgo.
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Vista cercana a lo largo de una zona asentada en la presa aguas abajo del muro central

Fuente: AHA, 1945, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 109, Foto:
1323-4, Epazoyucan, Hidalgo.

Vista hacia la salida de la galeria de extraccion; (agua represada adentro de la galeria)

Fuente: AHA, 1945, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 109, Foto:
1325-5, Epazoyucan, Hidalgo.
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Presa de derivacion construida por los rancheros a través del arroyo El Gir6n ubicado unos 300
metros aguas debajo de la presa

Fuente: AHA, 1945, Fondo documental: Consultivo técnico, Caja: 308, Expediente: 3610, Foja: 110, Foto:
1323-6, Epazoyucan, Hidalgo.
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