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Resumen
Las especies silvestres del jitomate son muy valiosas como fuente de resistencia a
enfermedades, plagas y mejoramiento genético. Sin embargo, hoy en dia enfrentan
varias amenazas como: monocultivos, cambio climatico, erosion genética, pérdida

de ecosistemas y agrobiodiversidad.

En México hay varias especies de Solanum que se cultivan de forma tradicional, en
regiones indigenas marginadas, son poco conocidas y utilizadas. Sin embargo,
presentan potencial para reforzar la seguridad alimentaria, mejorar la alimentacion

y nutricidn de la poblacién, asi como mejorar los ingresos de los agricultores.

Es importante el conocer el desempefio agrondmico de estas especies. De S.
betaceum, S. glaucescens y S. lycorpesicum var. cerasiforme, se conoce poco
sobre su germinacion en charolas de invernadero, ya que son cultivadas de manera
tradicional en ocasiones en almacigos o propagadas vegetativamente. Por lo
anterior, se evalué la germinacién y calidad de plantula de las tres especies

cultivadas en la regién de Pahuatlan, Puebla.

La germinacion de Solanum betaceum y Solanum lycopersicum var. cerasiforme
comenzo a los 15 dias de haber realizado la siembra, mientras que la de Solanum
glaucescens (SG) fue a los 25 dias. En el caso de la charola de foami no germinaron
las semillas, sugiriendo que este tipo de charola no es adecuada para las semillas

de las especies consideradas.

Se utiliz6 un disefio completamente al azar, con un andlisis de varianza (ANOVA).
Para evaluar diferencias estadisticas se aplicé la prueba de comparacién de medias
de Tukey al 5%. La raiz, grosor y longitud de tallo, y hoja de S. betaceum se

desarrollaron mejor en la charola de 200 cavidades.



1. Introduccidén

México se destaca por ser el centro de origen de algunas de las plantas méas
importantes para la humanidad. Se calcula que poco mas de 15% de las especies
vegetales que se consumen en el mundo tienen su origen en México; de estas

especies sobresalen las Solanaceae con 11 especies de 6 géneros (Conabio, 2006).

La familia Solanaceae es uno de los grupos mas grandes de angiospermas, se
distribuye en diferentes regiones del planeta. Hasta ahora se han descrito mas de
2,500 especies, muchas de ellas de gran importancia econémica (Acosta, 2019). La
mayor diversidad de especies se encuentra en América del Sur y América Central.
En esta familia se incluyen especies de importancia alimenticia como la papa o
patata (Solanum tuberosum), tomate (Solanum lycopersicum), berenjena (Solanum
melongena) y los chiles (Capsicum spp.) (Red, s.f.). Sin embargo, a pesar de la
importancia biolégica, econémica y cultural de las especies de esta familia, se
conoce poco sobre la diversidad, distribucion, cultivo, agricultura tradicional y usos
de varias especies en el pais. Lo anterior, debido a la complejidad morfoldgica del
grupo, al gran nimero de especies y a la diversidad de héabitats (Sierra-Mufioz et al.
2015).

Esta familia se caracteriza por presentar habito herbaceo, arbustivo, arboreo, o
trepador, a menudo con espinas; con crecimiento simpodial; hojas en disposicion
alterna, simples o menos comunmente pinnadas; inflorescencias determinadas,
terminales, generalmente cimosas, pero a veces con flores solitarias y axilares.
Flores actinomorfas o zigomorfas; caliz gamosépalo, generalmente persistente en
el fruto, en ocasiones inflado (Physalis); corola gamopétala, rotada, tubular,
infundibuliforme, salviforme, estivacion imbricada, quincuncial o convoluta;
androceo diversamente modificado, estambres de 2-5, epipétalos; filamentos de vez
en cuando iguales o desiguales en longitud; anteras 2 tecas, a veces con un
conectivo agrandado, igual o desigual, dehiscencia longitudinalmente o por los
poros apicales; gineceo de 1 pistilo, 2 carpelos; ovario superior, 2 locular; évulos

numerosos en solitario, anatropos a campilotropos; placentacion axilar; nectario


https://www.ecured.cu/Am%C3%A9rica_del_Sur
https://www.ecured.cu/Papa
https://www.ecured.cu/Cultivo_del_Tomate
https://www.ecured.cu/Berenjena

presente o ausente; estilo Unico, el estigma capitado o con 2 I6bulos. Fruto en
capsula, baya o drupa; semillas solitarias a numerosas, aplanadas; endospermo
abundante, carnoso. Muchas especies de importancia agronémica (Angulo, 2018).

El tomate Solanum lycopersicum es una de las principales hortalizas cultivadas en
el mundo debido a las importantes ganancias econdémicas que genera su
comercializacion; sin embargo, a pesar de que la especie es ampliamente cultivada,
su diversidad genética se considera restringida. Esto hace que su tolerancia a
plagas y enfermedades en las variedades actualmente cultivadas sea baja (Délices,
2019).

En México se han registrado jitomates silvestres que generalmente forman parte del
agroecosistema milpa en una variedad de condiciones edafocliméticas y gradiente
altitudinal, que presentan una variacion morfolégica en tamafo, forma y color de
flores y frutos. Por otra parte, estas especies son de gran importancia en la
agricultura tradicional en diferentes comunidades indigenas, lo que ha contribuido a

la diversificacion de esta especie (INECOL, 2022).

Solanum betaceum (Cav) es una especie nativa de la region de los Andes cuya
domesticacién y cultivo ocurrié en la época prehispanica (Popenoe, 1939; Bohs,
1989). La produccién de fruto puede ser desde el primer afio dependiendo del
manejo y se desarrolla bien en el rango de 1000 a 3000 m (Quezada, 2011). Se
caracteriza por presentar hojas alternas, enteras, en los extremos de las ramas, con
peciolo robusto de 4 a 8 cm de longitud; limbo de 15 a 30 cm de longitud, con forma
ovalada, acuminado, de color verde oscuro, un poco aspero al tacto. Las hojas
jovenes tienen una fina pubescencia en ambas caras. La nerviaciéon es marcada y
sobresaliente. Las flores son pequefias, de 1.3 a 1.5 cm de diametro, de color
blanco-rosaceo, dispuestas en pequefios racimos terminales, con 5 pétalos y 5
estambres amarillos. Florece de mayo-junio. El fruto es una baya ovoide de 4 a 8
cm x 3 a 5 cm, con un pedunculo largo en el que persiste el céliz de la flor. La
cascara es lisa, de color rojo o anaranjado en la madurez, con estrias de color mas
claro. La pulpa es jugosa, algo acida, de color naranja, a roja, con numerosas

semillas. En varios paises de América del Sur, Brasil, Ecuador y Colombia, por



ejemplo, es un cultivo de gran importancia desde hace varios afos, se utiliza como
alimento y en varios productos agroindustriales. En México se encuentra en varios
estados; sin embargo, en varias regiones del continente es considerada una especie

poco conocida y utilizada (Jiménez, 2022).

Por otra parte, el cuatomate Solanum glaucescens Zucc, es una especie silvestre,
perenne, semilefiosa, en proceso de domesticacion con un alto potencial
agronomico y de la que se conoce poco sobre su caracterizacion agronémica
(Gutiérrez-Rangel 2011, Hernandez-Rojas, 2018). Se considera con un alto
potencial para ser aprovechado en nuevos sistemas de reconversion productiva
(Hernandez-Rojas, 2018).

En varias regiones de México, se usan almacigos para sembrar semillas de las
diferentes especies y variedades de jitomate, principalmente en agricultura
tradicional. Estos sistemas para siembra tienen varias ventajas, permiten la siembra
y germinaciéon de semillas cuando aun no estan las condiciones 6ptimas para
sembrar en el campo. Por otra parte, en la agricultura tradicional, permite iniciar la
siembra cuando las parcelas aun estan ocupadas. Los almacigos pueden ser en la
tierra o usando charolas de diferentes materiales y cavidades (Clavijo, 2002). En
contraste, las variedades cultivadas en invernadero emplean charolas de

germinacion con diferentes nUmeros de cavidades, materiales y sustratos.

El comportamiento de la germinacion y calidad de plantula de S. betaceum, S.
glaucescens y S. lycorpesicum var. cerasiforme en charola se conoce muy poco,
por lo anterior, el presente trabajo se realizé con la finalidad de conocer la
germinacion y vigor de estas tres especies de Solanum en charolas de diversas

cavidades.

Conocer la calidad de plantula en charola redunda en el éxito de ser cultivada en
sistemas de agricultura a campo abierto y agricultura protegida como medida de
aportar opciones de consumir cultivos de antafio que se han perdido entre las

nuevas generaciones de consumidores.



2. Justificacion

El cultivo de varias especies de Solanum es de gran importancia en varias regiones
del mundo. Especialmente, el jitomate es de las mas cultivadas y aunque
actualmente se encuentran muchas variedades hibridas, sus parientes silvestres se
conocen Yy cultivan poco. Muchas especies se consideran en proceso de
domesticacién y son cultivadas principalmente en regiones con gran diversidad

biocultural, por agricultores tradicionales.

Las especies silvestres del jitomate son muy valiosas como fuente de resistencia a
enfermedades, plagas y mejoramiento genético. Sin embargo, hoy en dia enfrentan
varias amenazas como: monocultivos, cambio climético, erosion genética, pérdida

de ecosistemas y agrobiodiversidad.

En México hay varias especies de Solanum que se cultivan de forma tradicional, en
regiones indigenas marginadas, son poco conocidas y utilizadas. Sin embargo,
presentan potencial para reforzar la seguridad alimentaria, mejorar la alimentacion

y nutricién de la poblacién, asi como mejorar los ingresos de los agricultores.

Por lo anterior, es importante el conocer el desempefio agrondmico de estas
especies. De S. betaceum, S. glaucescens y S. lycorpesicum var. cerasiforme, se
conoce poco sobre su germinacion en charolas de invernadero, ya que son
cultivadas de manera tradicional en ocasiones en alméacigos o propagadas

vegetativamente.



3. Objetivos

Objetivo general
Evaluar la germinacion y calidad de plantula de tres especies del género Solanum:
S. betaceum, S. glaucescens y S. lycorpesicum var. cerasiforme, sembradas en
charolas de wunicel de 200 y 338 cavidades con una mezcla de
turba:vermiculita:perlita en proporcion porcentual 50:25:25 y charola de foami de

240 orificios sin sustrato.

Objetivos especificos
= Evaluar el porcentaje de la germinacion de las tres especies de Solanum en

charolas de 200 y 338 cavidades y charola de foami con 240 orificios.
» Evaluar la calidad de las plantulas de las tres especies de Solanum mediante

el peso fresco y seco de raiz, tallo y hoja, y diametro y longitud de tallos.



4. Hipotesis
Existen diferencias en el porcentaje de germinacion y la la calidad de las plantulas
de las tres especies de Solanum: S. betaceum, S. glaucescens y S. lycorpesicum

var. cerasiforme germinadas en charolas de diferentes cavidades de unicel y foami.



5. Metodologia

5.1. Recoleccién del material vegetal
El material vegetal se recolect6 en el municipio de Pahuatlan, Puebla, ubicado en la

Sierra Norte de dicho estado (Fig. 1). Esta conformado por una cadena montafiosa
gue constituye el extremo sur de la sierra madre oriental en México. Tiene una
longitud aproximada de 100 km, con anchuras de hasta 50 km. Ocupa el norte del
territorio de Puebla de donde toma su nombre, aunque también se extiende hacia
el oriente de Hidalgo. La sierra limita al oriente con la llanura costera del golfo y al
poniente y al sur con el eje neo—volcéanico. En la region hay un rango de altitud
entre 1000 y 2000 msnm (Academic, s.f.). La temperatura promedio anual es de 19
°C y la precipitacién anual de 2040 mm, principalmente entre junio y septiembre
(Gonzaélez, 2019).

- = Limite estatal !
‘
= Sierra Norte t
~
@ sierra Nororiental e
. Sierra
Hidalgo Norte
—* de
Puebla
N
- .
- ¢ -~
>
= < Veracruz
stado™
de
México

Guerrero ~
\ Oaxaca

Figura 1. Mapa de la sierra norte de Puebla



5.2. Identificacion botanica del fruto
La identificacion botéanica del fruto de las 3 especies de Solanum se realiz6 en el

Laboratorio de Botanica del Instituto de Ciencias Agropecuarias de la Universidad

Auténoma del Estado de Hidalgo, por medio de diferentes fuentes taxonémicas.

5.3. Extraccion de las semillas

Para la extraccion de semillas se utilizé el método de maceracion, el cual consistio
en machacar el fruto maduro de S. betaceum (10 frutos), S. glaucescens (50 frutos)
y S. lycorpesicum (60 frutos). Posteriormente se dejaron fermentar por 24 horas
para después de separar la pulpa, entonces se agregaron 500 ml de agua y se
maceré la pulpa para separar la semilla. Después con ayuda de papel filtro se
separaron las semillas de la parte liquida y se coloc6 en hojas de papel periédico

para dejarla secar a temperatura ambiente por un periodo de una semana.

5.4. Preparacion del sustrato
El sustrato se prepar6 con una mezcla de turba, perlita y vermiculita en proporcion

2:1:1, respectivamente (Fig. 2), la cual fue humedecida a capacidad de campo.

Figura 2. Sustrato para siembra, vermiculita, turba

5.5. Siembra en charolas
Las charolas se desinfectaron con NaClO al 10% y se pusieron a secar,

posteriormente se llenaron con la mezcla de sustrato previamente preparado (Fig.
3). Las semillas se sembraron en charolas de unicel de 200 y 338 cavidades, y en
una charola de 240 cavidades de foami agricola la cual solo requirié vermiculita para

la cubierta de la semilla. Después de la emergencia de la plantula, se regé cuatro



veces por semana con agua corriente y se complementoé con fertirriego intercalado
de una vez por semana del producto Trikam 17-17-17 ® en una dosis de 2 ml/1L de
agua. Se colocaron en el invernadero del Instituto de Ciencias Agropecuarias de la
UAEH.

Figura 3. Mezcla de sustrato turba, vermiculita, perlita

5.6. Pesado de las plantulas
Después de 35 dias de la siembra, las charolas fueron llevadas al Laboratorio de

Semillas del Instituto de Ciencias Agropecuarias para la extraccion de las plantulas
y proceder a registrar el peso fresco y seco. Para cuantificar ambos pesos se utilizo

en una balanza digital Marca Sartorius modelo 1245.

5.7. Peso fresco
Se seleccionaron, completamente al azar, las plantulas ubicadas preferentemente

en el centro de la charola. En total, por cada especie se extrajeron 40 plantulas de
la charola de 200 cavidades y 40 plantulas de la charola de 338 cavidades. En lo
gue concierne a la charola de foami de 240 orificios, se presentd un retraso del 98%

la germinacion por lo cual fue descartado este tratamiento.

Una vez extraida la plantula, se colocaron en agua potable para evitar su
deshidratacion y facilitar el lavado del sustrato en la raiz. Con una navaja se dividié
la plantula en 3 partes, raiz, tallo y hoja. Una vez separadas las partes de cada

plantula se procedi6 a pesar en una bascula de precision cada seccion.



5.8. Peso seco
Las secciones de las plantulas se llevaron a secado en una estufa marca Grieve a

75 °C durante por 2 dias y se pesaron nuevamente para obtener el peso seco.

5.9. Disefo experimental y analisis estadisticos.

Se utilizé un disefio completamente al azar, con un analisis de varianza (ANOVA).
Para evaluar diferencias estadisticas se aplicé la prueba de comparacién de medias
de Tukey al 5%, usando el software SAS ®.
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6. Resultados

6.1. Germinacion
La germinacion de Solanum betaceum (SB) y Solanum lycopersicum var.

cerasiforme (SL) comenzé a los 15 dias de haber realizado la siembra, mientras que
la de Solanum glaucescens (SG) fue a los 25 dias. En el caso de la charola de foami
no germinaron las semillas, sugiriendo que este tipo de charola no es adecuada
para germinar las semillas de las especies consideradas.

6.2. Peso fresco de raiz
Para el peso fresco de la raiz (Tabla 1), S. betaceum presento el valor mas alto

(0.2735 g) en charola de 200 cavidades, por otra parte S. glaucescens el mas bajo
(0.04948 g) en charola de 338 cavidades.

Tabla 1. Medias de peso fresco de la raiz en g en las 3 especies de tomate

Charola 200 cavidades | Charola 338 cavidades
Solanum betaceum 0.2735 2 (+0.1536) 0.1983720 (+0.1917)
Solanum lycopersicum var. | 0.05089°¢ (+0.0686) 0.13089P¢ (+x0.1927)
cerasiforme
Solanum glaucescens 0.07049¢ (+0.0589) 0.04948°(+0.0.841)

Valores con letras diferentes dentro de columnas, indican diferencias significativas

de acuerdo con la prueba de Tukey a una p< 0.05, (+ desviacién estandar).
6.3. Peso seco de laraiz
En el peso seco el mayor valor fue para S. betaceum (0.029160 g) en charola de

200 cavidades y el menor fue para S. glaucescens (0.002527) en charola de 338

cavidades (Tabla 2), las diferencias fueron significativas (p< 0.05).

Tabla 2. Medias de peso seco de la raiz (g) en las 3 especies de tomate
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Charola 200 cavidades

Charola 338 cavidades

Solanum betaceum

0.029162 (x0.0371)

0.01131°(x0.0072)

Solanum lycopersicum var.

cerasiforme

0.010775P(x0.0068)

0.012055P(x0.0121)

Solanum glaucescens

0.0118985(0.0170)

0.002527°(x0.0016)

Valores con letras diferentes dentro de columnas, indican diferencias significativas

de acuerdo con la prueba de Tukey a una p< 0.05.

6.4. Grosor del tallo

El diametro de tallo (mm) fue mayor en S. betaceum (1.8309) en charola de 200

cavidades y el menor para S. glaucescens (0.8090) en charola de 200 cavidades

(p= 0.05).

Tabla 3. Medias del diametro de tallo (mm) en las 3 especies de tomate

Charola 200 cavidades

Charola 338 cavidades

Solanum betaceum

1.8308%(0.3520)

1.5295% (+0.7888)

Solanum lycopersicum var.

cerasiforme

1.2408P° (+0.3576)

0.8618%(+0.3739)

Solanum glaucescens

0.8099(+0.1968)

0.8718° (x0.0841)

Valores con letras diferentes dentro de columnas, indican diferencias significativas

de acuerdo con la prueba de Tukey a una p< 0.05.
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6.5.
Respecto a la longitud del tallo (mm) S. lycopersicum fue el mas alto con un

Longitud del tallo

promedio 3.9975 y el menor para S. glaucescens 0.9843 en charola de 200
cavidades (p< 0.05) (Tabla 4).

Tabla 4. Medias de longitud de tallo (mm) en las 3 especies de tomate

Charola 200 cavidades

Charola 338 cavidades

Solanum betaceum

2.7150°(x0.4775)

2.4550°(+0.5861)

Solanum lycopersicum var.

cerasiforme

3.9975%(+1.5273)

2.4993%(+0.6913)

Solanum glaucescens

0.9843%(0.2955)

2.24005(x0.6709)

Valores con letras diferentes dentro de columnas, indican diferencias significativas

de acuerdo con la prueba de Tukey a una p< 0.05.

6.6.
Respecto al peso fresco del tallo S. betaceum tuvo el valor méas alto (0.14949 g) en

Peso fresco del tallo

charola de 338 cavidades y el mas bajo fue S. glaucescens (0.2294 g) (p< 0.05)

(Tabla 5).

Tabla 5. Medias de peso fresco de tallo (g) en las 3 especies de tomate

Charola 200 cavidades

Charola 338 cavidades

Solanum betaceum

0.13998%(+0.0517)

0.149493(+0.1805)

Solanum lycopersicum var.

cerasiforme

0.07464°(x0.0552888)

0.05753b(x0.0641)

Solanum glaucescens

0.022945(x0.0310)

0.03513P(x0.0841)
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Valores con letras diferentes dentro de columnas, indican diferencias significativas

de acuerdo con la prueba de Tukey a una p< 0.05.

6.7. Peso seco del tallo

El mayor valor fue para S. lycopersicum en charola de 200 y 338 cavidades (Tabla
6).

Tabla 6. Medias de peso seco de tallo (g) en las 3 especies de tomate

Charola 200 cavidades | Charola 338 cavidades
Solanum betaceum 0.01569%(+0.0059) 0.009542 (+0.0055)
Solanum lycopersicum var. | 0.016042(x0.0306) 0.010712 (+0.0101)
cerasiforme
Solanum glaucescens 0.00558"¢ (+0.0034) 0.00178¢(£0.0016)

Valores con letras diferentes dentro de columnas, indican diferencias significativas

de acuerdo con la prueba de Tukey a una p< 0.05.

6.8. Peso fresco de la hoja
S. betaceum tuvo el valor mas alto para peso fresco de hoja (0.30220 g) en charola

de 200 cavidades y el menor fue para S. glaucescens (0.065 g) en charola de 338
cavidades (Tabla 7)
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Tabla 7. Medias de peso fresco hoja (g) en las 3 especies de tomate

Charola 200 cavidades

Charola 338 cavidades

Solanum betaceum

0.3022%(+0.1318)

0.18028P(x0.1245)

Solanum lycopersicum var.

cerasiforme

0.07199%(x0.0514)

0.12105P° (+0.1909)

Solanum glaucescens

0.10028%¢ (+0.1707)

0.0651%(+0.1048)

Valores con letras diferentes dentro de columnas, indican diferencias significativas

de acuerdo con la prueba de Tukey a una p< 0.05.

6.9. Peso seco de la hoja

Para el peso seco el mayor valor fue de S. glaucescens (0.12347) en charola de

338 cavidades y el menor para la misma especie (0.00326) en charola de 200

cavidades (Tabla 8).
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Tabla 8. Medias de peso seco hoja (g) en las 3 especies de tomate

Charola 200 cavidades | Charola 338 cavidades
Solanum betaceum 0.01818°(+0.0364) 0.01637°(+0.0113)
Solanum lycopersicum var. | 0.01196°(+0.0095) 0.0087°(+0.0074)
cerasiforme
Solanum glaucescens 0.00326°(+0.3475) 0.123473(+0.0038)

Valores con letras diferentes dentro de columnas, indican diferencias significativas

de acuerdo con la prueba de Tukey a una p< 0.05.

7. Discusion

La germinacién de solanaceas a lo largo del mundo se ha intensificado
considerablemente siendo una de las familias con alto potencial agronémico, segin
estudios relacionados a la germinacion de jitomate es muy viable la siembra a través

de almacigo principalmente en charola de diversos materiales.

Las charolas que se utilizaron en este trabajo fueron de unicel de 200 cavidades y
338 cavidades y de foami de 240 orificios. En las cuales se sembraron semillas las
tres especies del género Solanum estudiadas. De acuerdo con Garcia-Lépez (2020)
para que una semilla pueda germinar se requieren condiciones éptimas y elementos
para provocar la emergencia del embrion (agua, suelo o sustrato). Especificamente,
para especies de Solanum en condiciones Optimas de germinacién, la mayoria de
las semillas emergen en un periodo de 2 a 5 dias (Florido et al. 2018). En contraste
en este proyecto germinaron a los 15 dias (SBy SL) y a los 25 dias (SL). Lo anterior
puede ser debido a la fenologia de las especies y que no se consideraron las
condiciones optimas. En estudios de con Lycopersicon esculentum y Capsicum
annuum se encontré que la charola le da forma a la raiz debido al tamafio y altura
(Monge, 2007).
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7.1. Germinacion
Respecto a el porcentaje de germinacion, los resultados indican que fue variable en

para las tres especies en las diferentes charolas utilizadas. Para S. betaceum se
registr0 un porcentaje de germinacién del 85% en ambas charolas, Solanum
glaucensces la germinacion de 50% y Solanum lycopersicum var. cerasiforme fue
de 87%, para los tres casos los porcentajes fueron en ambas charolas (200 y 338
cavidades). Sin embargo, en la charola de la marca hidroenviroment de almacigos
de esponja no germind ninguna semilla de las tres especies. Resultados similares
han sido reportados para semillas de lulo (Solanum quiroense Lamarck.) sembradas
en charolas de germinacion de 128 cavidades, con un porcentaje de germinacion
de 89% (Gomez-Merino, 2013). En variedades comerciales de S. lycopersicum se
reportd un 91% de germinacion. Sin embargo, solamente se menciona que la
siembra de semillas fue en bandejas (Reina y Parra, 2018). Por otra parte, el
porcentaje de germinacion de semillas de S. lycopersicum nativas de diferentes
regiones de México fue mayor al de semillas comerciales diferentes condiciones de
temperatura en invernadero, presentado un porcentaje entre 90% y 100 % en
charolas de poliestireno de 200 cavidades (Delgado-Vargas et al. 2018). En el

presente trabajo, la temperatura de germinacion fue a temperatura ambiente.

7.1.1. Raiz
Por otra parte, de acuerdo con los resultados obtenidos de crecimiento de raiz, en

ambas charolas se desarrollé bien como se puede observar en el peso registrado
(Tabla 1) hubo diferencias significativas entre las dos charolas comparadas para SB
y SG. S. betaceum presentd el valor mas alto (0.2735 g) en charola de 200
cavidades, por otra parte S. glaucescens el mas bajo (0.04948 g) en charola de 338
cavidades. En plantulas de S. lycoperisicum hibrido Daniela, sembradas en
bandejas de 72 cavidades, se reportdé un promedio de 0.4 g (Balaguera-Lopez et al.
2009). Sin embargo, en este proyecto las semillas fueron tratadas con giberelinas
previamente y en el presente trabajo no se aplicaron hormonas. Es importante

sefalar que en el trabajo de Balguera-LApez et al. (2009) no se mencionan los dias
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que transcurrieron para pesar las raices de las plantulas, en este proyecto fue a los

35 dias de la germinacion.

Respecto al peso seco de la raiz el mayor valor registrado fue para S. betaceum
(0.029160 g) en charola de 200 cavidades. Por otra parte, el menor fue para S.
glaucescens (0.002527 g) para charola de 338 cavidades (Tabla 2), las diferencias
fueron significativas (p< 0.05). S. betaceum es un arbol de 2-3 m, S. glaucescens
es una planta herbacea de 40-60 cm de longitud y Solanum lycorpesicum var.
cerasiforme presenta crecimiento de forma rastrera. Por lo anterior las diferencias

encontradas pueden ser por los diferentes genotipos y fenologia de las especies.

Resultados similares se encontraron en plantulas (semillas sembradas directamente
en el suelo) de la variedad comercial Solanum lycopersicum var. Amalia, se registro
un valor minimo de 0.03 g después de 24 dias del trasplante (Chiquito-Contreras et
al. 2018).

7.1.2. Tallo
El mayor y menor valor del grosor del tallo fue para S. betaceum (1.8309 mm) y S.

glaucescens (0.8090 mm), respectivamente. En contraste, en la variedad comercial
Solanum lycopersicum var. Amalia, se registré un valor de 0.17 cm a siembra directa
(Chiquito-Contreras et al. 2018).

Respecto a la longitud del tallo reportado en mm, S. lycopersicum fue el mas alto
con un promedio 3.9975 y el menor para S. glaucescens 0.9843 en charola de 200
cavidades (p=< 0.05) (Tabla 4). En la comparacién de semillas comerciales y nativas
de S. lycopersicum, germinadas en charolas de 200 cavidades, después de 31 dias
el menor valor registrado para grosor del tallo correspondié a una variedad nativa
(1.5 mm) y el méas alto a otra especie nativa (2.42 mm); la longitud del tallo vario
entre 48 y 81 mm (Berrospe-Ochoa et al. 2015). La diferencia puede ser debido al

namero de dias de la medicion de las plantulas, en este proyecto fue a los 35 dias.

El peso fresco y seco del tallo el valor mas alto fue para Solanum lycorpesicum var.
cerasiforme (0.01604 en charola de 200) y S. betaceum (0.00954 g charola de 338).

En plantulas de Solanum lycorpesicum var. cerasiforme después de 30 dias de la
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germinacion registraron un valor de 0. 408 g en diferentes condiciones de fertirriego
(Luria-Sosa, 2017). La diferencia entre resultados del presente proyecto y los
reportados por Luria-Sosa et al. (2017) probablemente se deben a los tratamientos
diferentes de fertirriego con diferentes soluciones nutritivas al que se sometieron las

plantulas.

7.1.3. Hoja
Por otra parte, para el peso fresco de la hoja, para S. betaceum se registraron los

pesos mas altos tanto para charola de 200 cavidades (0.3022 g) y para 338
cavidades (0.18028 g). En contrate, para el peso seco, el mayor valor fue para S.
glaucescens en charola de 338 cavidades (0.12347 g); para la charola de 200

cavidades el peso mas alto correspondi6 a S. betaceum (0.01818 g).

El peso seco de las hojas de Solanum lycorpesicum var. cerasiforme registraron
valores entre 0.0349 g y 0.3061 g tratadas previamente con diferentes soluciones
nutritivas en macetas de de 150 cm? (Luria-Sosa, 2017). En el presente proyecto el
peso para las hojas de esta especie fue de 0.01196 g para charola de 200 y de
0.0087 en charola de 338 cavidades, ambos menores que los reportados

previamente.

Existen reportes previos de S. lycopersicum var. cerasiforme, esta especie presenta
variacion y también se han cultivado intensivamente. Baos (2021) menciona que
esta especie tiene gran potencial para ser cultivada con mayor intensidad, no solo
por las caracteristicas organolépticas, sino principalmente porque es un producto
con interesantes cualidades en el campo de la gastronomia, nutricién. Sin embargo,
la variedad que se utilizé en este trabajo nace por si sola en la region de la sierra
norte de Puebla, segun a encuestas y platicas realizadas en la comunidad de

Pahuatlan Puebla, la planta nace entre la milpa y en solares de los habitantes.

El cuatomate es una planta silvestre en proceso de domesticacion y con alto
potencial economico en la Mixteca Baja Poblana; Conocimiento tradicional del
"cuatomate” (Solanum glaucescens Zucc) en la Mixteca Baja Poblana, México 2011.
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8. Conclusiones

Los porcentajes de germinacién promedio para Solanum betaceum, Solanum
lycopersicum var. cerasiforme y Solanum glaucensces fueron, 85%, 87% y 50%,
respectivamente, en las charolas de unicel de 200 y 338 cavidades con sustrato,
por lo que ambas charolas sirven para la germinacién de las especies y son viable
al sembrarla en almacigo para un mejor control y crecimiento de la misma. En
contraste, la charola de foami no funcioné para la germinacién de semillas de las
tres especies de Solanum en estudio. En el futuro se recomienda realizar estudios
para mejorar el porcentaje de germinacion de Solanum lycopersicum var.

cerasiforme.

A manera general ambas charolas tienen un buen porcentaje de germinacién, es
viable sembrarlas en almacigo tanto en charola de 300 y 200 cavidades ya que en
ambas podemos obtener un nimero de ejemplares para su trasplante y produccion,
en la sierra norte del estado de Puebla se puede iniciar a cultivar con mayor
intensidad estas tres variedades, ya que actualmente estas especies se consumen
localmente pero debido a su gran potencial nutrimental y alimenticio es viable

producirlas y promoverlas para su consumo.

La calidad de las plantulas de Solanum betaceum, Solanum lycopersicum var.
cerasiforme y Solanum glaucensces fue evaluada mediante el peso fresco y seco

de raiz, tallo y hoja, asi como con el diametro y longitud de tallo.

En la calidad de las plantulas, los resultados indican que hay diferencias
significativas entre el peso fresco de raices y diametro del tallo de las tres especies
en estudio, mientras que el peso seco de raices muestra diferencias significativas
anicamente S. betaceum en charolas de 200 cavidades con las otras dos especies
para ambas charolas, éstas Ultimas se mantienen sin diferencias significativas entre

ellas.

Respecto a la longitud del tallo, muestran diferencias significativas entre especies
en charolas de 200 cavidades (el valor mas alto fue para SL), que se puede atribuir

al genotipo de la especie y el tamafio de las cavidades en las diferentes charolas.
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Este trabajo aportd informacién sobre el parametro de crecimiento de las tres
especies, lo cual es un indicador de la calidad de las plantulas. Se requieren de
estudios més detallado para conocer el desempefio agronémico de estas especies.
Sin embargo, los resultados encontrados indican que pueden ser germinadas en

charolas que se utilizan en especies comerciales.
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