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Resumen

En los ultimos afos, las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion han
adquirido un rol importante en distintos ambitos cotidianos, especialmente dentro
del &mbito educativo ha cobrado importancia y ha evolucionado en conjunto al grado
que, la aplicacion y utilizacion de estas herramientas en el aula dejaron de ser una
posibilidad para convertirse en una necesidad y una herramienta de trabajo basica
tanto para la docencia como para el alumnado en el proceso de aprendizaje-

enseflanza.

Por tal motivo, el presente proyecto tiene como finalidad hacer uso y aplicacion de
las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC), a través de una estrategia
didactica implementada bajo un Modelo de Disefio Instruccional para el Curso de
Vias Terrestres de la Licenciatura en Ingenieria Civil de la Universidad Auténoma
del Estado de Hidalgo (UAEH). Resolviendo asi la problematica referente a que los
alumnos de dicho curso no alcanzan a desarrollar las competencias y habilidades

necesarias para cumplir con el perfil de egreso y desempefio en @mbito laboral.

Para la implementacién de la estrategia didactica que se propone, se emplea
secuencias didacticas, materiales educativos dinamicos e intuitivos y técnicas de
evaluacion alternativas que buscan favorecer los 3 estilos de aprendizaje presentes
en el alumnado tomando en cuentas las caracteristicas de los grupos de alumnos,
todo lo anterior es plasmado e implementado en el Sistema de Gestion de
Aprendizaje (SGA) Neo LMS.

Como resultados del trabajo, se enfatiza la aplicacion de todas las etapas del
modelo de disefio instruccional ADDIE en combinacion con caracteristicas de los
modelos HyFlex y Aula Invertida, permitiendo asi que el disefio y desarrollo de los
materiales y la plataforma sean pertinentes para los alumnos que se encuentren
proximos a cursar la asignatura de Vias Terrestres.

Con la validacion de la propuesta de Disefio Instruccional para la asignatura de Vias
Terrestres se evidencia la profesionalizacion del proyecto terminal, ademas de que
los resultados serviran para asegurar la pertinencia de la estrategia desarrollada y

por consecuencia, de los materiales educativos desarrollados.



Palabras clave: Disefio Instruccional, estrategia didactica, Tecnologias de la

Informacién y Comunicacion, Vias Terrestres, aprendizaje-ensefianza.



Abstract

In recent years, Information and Communication Technologies have acquired an
important role in different daily areas, especially within the educational field, it has
gained importance and has evolved together to the extent that the application and
use of these tools in the classroom have left from being a possibility to becoming a
necessity and a basic work tool for both teaching and students in the learning-
teaching process.

For this reason, the purpose of this project is to make use and application of
Information and Communication Technologies (ICT), through a didactic strategy
implemented under an Instructional Design Model for the Land Routes Course of the
Bachelor of Engineering Civil from the Autonomous University of the State of Hidalgo
(AUSH). Thus, solving the problem that the students of said course do not manage
to develop the necessary skills and abilities to meet the graduation profile and
performance in the workplace.

For the implementation of the proposed didactic strategy, didactic sequences,
dynamic and intuitive educational materials and alternative evaluation techniques
are used that seek to favor the 3 learning styles present in the students, taking into
account the characteristics of the student groups, all the foregoing is captured and
implemented in the Neo LMS Learning Management System (LMS).

As results of the work, the application of all stages of the ADDIE instructional design
model is emphasized in combination with characteristics of the HyFlex and Flipped
Classroom models, thus allowing the design and development of the materials and
the platform to be relevant for the students who They are close to taking the subject
of Land Routes.

With the validation of the Instructional Design proposal for the subject of Land
Routes, the professionalization of the terminal project is evident, in addition to the
fact that the results will serve to ensure the relevance of the developed strategy and,
consequently, of the educational materials developed

Keywords: Instructional Design, didactic strategy, Information and Communication

Technologies, Land Routes, learning-teaching.



indice

1o Yo [0 Yoo o o R 1
N g (ST ot=T0 (=] | (PP RURSPPPPRN 2
Problematica actual .............coovvviiiiiiiiiiceeeee 5
HIDOLESIS .ottt e e e e e et e e e e e e e e e e n e e e e e e e e e e 7
[>T | 10 5] 1o o 1SS 8
Yo ][0 1od [ g I o] o] 01U 11 - L 10

Estrategias de mejora € iNNOVACION...........ccovvveiiiiiiiiee e e e e 10
Estrategias de MEJOra .....ccouuuiiiiiiiiie e e e 11
Estrategias de iINNOVACION .............uuuiiiiiieiieeeccc e 12

ANAIISIS SILUACIONAL ... 14

JUSHIFICACION ... 15
ODJELIVO GENEIAL ... .eeiiiiieiiiie ittt nennenes 16
ODbjetivVOS ESPECITICOS. .. ceiiiiiiiiiiiiiieieee e 16
APOITACIONES ... 17
Y 03 1o = EUSRPPI 17
[T T = T [0 L1 U 18
Estructura del dOCUMENTO .......cceeeiiieeeecie e e e e 18

Capitulo 1. Fundamentos tedricos y Antecedentes de la asignatura............. 21
1.1. Marco CONCEPLUAL.........uiie e e e e e e 21
R Y = T oo T =T o ] [ o PP 24

1.2.1. Modelos de disefio instruccional................oeiiiiiiiiiiiiiii e, 24
1.2.1.1. MOAEIO ADDIE........cciiiietiiiee et 24
1.2.1.2. MOAEIO ASSURE ..ottt e 27
1.2.1.3. Modelo de Aula iNVertida...........ccovvveeuiuiiiiiee e 29



2 I o o 1= o TN o | = G 32

1.2.1.5. Modelo de DIiCK Y Car@y ......ccoveeeeeiiieiiiiiiiie e e eeeeeeeeie e e e e e 37
1.2.1.6. Tabla comparativa de los modelos de disefio instruccional............ 40
1.2.2. Software para la elaboracion de material didactico ...............ccceevvvnnnnnn. 43
1.2.2.0. GENIAIY ..o 43
1.2.2.2. Adobe PhOtOSNOP .......ciiiiiiiceiie e 43
1.2.2.3. AdODE AUAITION ....eviiiiiiiiiiiiiieee e 44
1.2.2.4. Techsmith Camtasia StudiO................uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieees 44
1.2.2.5. OBS StUAIO....cuuuiiiie it 44
1.2.2.6. AtUDE CAICNEN .....uiiiiiiiiiiiiiie e 45
1.2.2.7. WOIAWAL.......oeiiiiiiiiiiiiiiiiiieie e eeaenneeee 45
1.2.2.8. EXElEAINING .....vvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiiiie bbb eeeebeseebeeeeeeeeanannnne 45
N o Tox = 11 AV RPN 46
1.2.2.10. Loquendo TTS DIr€CION 7 ....coeeeeeeeeeeeicie e 46
1.3. MArCO NOIMALIVO......coiiiiiiiieie et e e e e e e e e e e e 47
1.3.2. NOMM@A ISO 9126.... oot e e 47
1.3.2. NOMM@A UNE 71362 ...ttt e e 50
1.4. Marco ContexXtUAl...........coooviiiiiiiiiiiiii 53
1.5  Estado del arte.........ooooviiiiiiiiiiii 54
1.5.1. Diseiio y desarrollo de una asignatura Open Course Ware (OCW). .... 54
1.5.2. Guia préactica del modelo HyFlex para aulas con streaming................. 55
1.5.3. Guia Didactica para clases con tecnologia HyFlex ...........cccccuiieeeeenn. 55

1.5.4. Aplicacion del Método Flipped Classroom en el Rendimiento Académico
de los Estudiantes de la Escuela De Ingenieria Civil, 2019.............ccoeeeeeennn. 56

1.5.5. El Enfoque de aula invertida como innovacion en la educacion superior
ANTE € COVID-19 ..ot r e 57



Capitulo 2. Estrategia Didactica con el uso de las Tecnologias de la

INFOIMACION ...t e e e e e e e 59
2.1. Estrategia metodolOgiCa ..........uuuiiiiiiiiiiiiece e 59
2.1.1. Definicion: Estrategia metodoldgica para el CursO...........ccoovvvvvvveeennnn.. 59
2.2. DiSEM0 INSITUCCIONA.......uuiiiiiiiiiiiiiiiiei e eeeneee 60
2.3. Sistema de gestion de aprendizaje para la implementacion del curso........ 67
2.3.1. Justificacion de la plataforma ... 68
2.3.2. Seleccion de herramientas de la plataforma.............ccccccceeiiiniiinnnen. 70
2.3.3. Informacion general de la asignatura............ccccceeeeviiiiiiieeieeeee e 74
2.3.3. 1. INErOAUCCION ...ttt e e e e e e 74
2.3.3.2. UDICACION CUITICUIAN .....cciiiiiiiiiiieee e 75
2.3.3.3. Objetivo general de la asignatura............ccceevvvviiiiieeeeeeeeeecee e 75
2.3.3.4. Objetivos particulares por unidades ...........cooevviiiiieieciiiveiiiccee e, 75
2.3.3.5. Temario de la asignatura...............uueiieieeeeeeeeeiiee e 76
2.3.3.6. Método de aprendiZaje..........ccovvveruviiiieee e 76
2.3.3.7. Plan/Calendario del CUIrS0 ...............uuuuiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinees 78
2.3.3.8. AsSpectosS COMUNICALIVOS .......ccuuieeiiiiieeeeeiie e e e e 80
2.3.3.9. Sistema de evaluaCion ..............cccoieiiiiiiiiiiiiiieee e 81
2.3.3.10. Bibliografia del CUrSO...........uuveiiiiiaiiiiiiieeee e 82
2.3.3.11. GIOSAIIO ...ttt 82
2.3.3.12. Definicion de roles de partiCipantes............ccceeeeeeiiiiiiiieieeeeeeennnnns 84
2.3.4. GUIAS 08 ESTUMIO ....vuveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiibbiei bbb bebeeenenenee 85
2.3.5. Inventario de materiales didactiCOS..............uuuurrriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieees 86
2.3.6. Inventario de instrumentos de evaluacion ..............cccceuveeviiiiiiiiininnnnnnns 97
2.3.7. Inventario de herramientas de la plataforma educativa...................... 102

vi



2.3.8. Ejemplificacion de un tema en la plataforma de acuerdo a alguna de las

(o [U = T30 L= =E] (1 Lo [ o IO 107
Capitulo 3. Recursos didacticos digitales .......cccoeeeeeeriiiiiiiiiiiie e, 117
3.1. Materiales didacticos digitales .............oouuiiiiiiiieiiieec e 117
3.1.1. Presentacion de bienvenida al CUrSO............uuvveviiieeiiiiiiiiiiiieeee e 118
3.1.1.1. DESCIIPCION LECIICA ...eeveeeeeiiiiiiiiiiieeee e et e e e 118
3.1.1.2. INtencCion PedAgOQICA ......c.eeeuurriiiiiieae e e 119
3.1.2. Tema 1.1.1.1. Obtencién de curvas de nivel ..........cccooccviiiiiiiiiiennnnn. 119
3.1.2.1. DESCIIPCION LECNICA ...eeveeeeeeiiiiiiiiiiiee e e e e et e e e eee e 120
3.1.2.2. INtencCion PedagOQiCa .........ccoeuurrreieieeeee e e e e e e eneeeeeee e 121
3.1.2.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad..................ccceee. 121
3.1.3. Tema 1.2.1.1. TIpO d€ tEITENO .....ccevviriiiiie et 122
3.1.3.1. DESCHPCION tECINICA ...vvuuiieeeeeeeeeiiiie e e e 122
3.1.3.2. Intencidn pedagolgiCa .........cccvvverruuiiiiee e 123
3.1.3.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad................cccouuvs 124
3.1.4. Subtdpico 1.3.2. Calculo de rumbos y azimutS.............ccoevvvvvivneeennn.. 124
3.1.4.1. DESCHPCION tECINICA ...vvvueieeeeeeeeeie e 125
3.1.4.2. IntencCiOn PeAAGOQICA ......cceeeiuurieiiiiiee e e e e e e 125
3.1.4.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad....................ccco.. 126
3.1.5. Tema 1.3.2.1. Azimuts de la poligonal abierta...................cooeeeeiee. 126
3.1.5.1 DESCIIPCION tECIICA ...vvveeeeeeeiiiiiiiiieiee e e e e e 127
3.1.5.2. INtencion PEAAGOGICA ......coeeeeeeeeeeeeeeee e 128
3.1.5.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad..................ccceee. 128
3.1.6. Tema 1.3.2.2. Rumbos de la poligonal abierta ................ooeeeeeeeeenn. 128
3.1.6.1. DESCHPCION tECINICA ...vvvuieeeeeeeeeeeiiee e 129

Vii



3.1.6.2. INtenCion PedagolgiCa .........ccevvverruriiiieeeeeeeeeeiee e e e 130

3.1.6.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad..............cccccceen. 130
3.1.7. Tema 1.4.1.1. Curvas SIMPIES .......couuviiiiiie e 130
3.1.7.1. DESCHPCION tECINICA ...vvvuiieeeeeeieeeie e 131
3.1.7.2. Intencidn pedagOlgiCa .........cccevviruiuiiiie e 132
3.1.7.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad................ccccuvs 132
3.1.8. Subtema 1.4.1.2.1. Curvas espirales SIMEtricas...........cccccvvvvvvvieeeennnn. 133
3.1.8.1. DESCIIPCION LECNICA ....eeeeeeeeiiiiiiiiiiieee e e 133
3.1.8.2. INtencCion PedagOQICA ......c.eeiuurriiiiiiiee et 134
3.1.8.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad.............ccccccceeenen. 135
3.1.9. Tema 1.4.3.1. Utilidad de las referencias de trazo ...............ccceeeeeenn. 135
3.1.9.1. DESCIIPCION LECNICA ...eeveeeeeiiiiiiiiiiiiee e e e e e ee e 135
3.1.9.2. INtencCion PedagOQICa ........ceeiuvvrrieiiieee e et e e e eaeeeee e 136
3.1.9.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad.................cccco.... 136
3.1.10. Tema 1.5.1.2. Propuesta de sefialamiento horizontal y vertical ....... 137
3.1.10.1. DeSCrPCION tECNICA ....uuoiieeeeeeeeeiie e 137
3.1.10.2. Intencidn pedagOlgiCa ............cuuuuriiiiieeeeeeeeeiee e 138
3.1.10.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad............................ 139
3.1.11. Subtopico 2.1.1 Perfil de terreno definitivo ..........cccceeeeeeiiiiiiiiiennenn. 139
3.1.11.1. DeSCrPCION tECNICA .....uoeeeeeeiiiiece e 140
3.1.11.2. Intencion PedagOQICa ........cccuuueeieieieee et e e 140
3.1.11.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad............................ 141
3.1.12. Tema 2.2.2.1. Curvas verticales en cresta y columpio .................... 141
3.1.12.1. DeSCrPCION TECNICA ...ceee oo 142
3.1.12.2. Intencion PedagolgiCa .........ccevuuuuuniiiieeeeeeeeeiiee e e e e 143



3.1.12.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad................c........... 143

3.1.13. Tema 2.2.2.2 Criterios de trazo de curvas verticales....................... 143
3.1.13.1. DeSCrPCION tECNICA ....uuiieeeeeeeeeeiiie e 144
3.1.13.2. Intencion pedagolgiCa ..........cocuuuuuiiiieee e 145
3.1.13.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad...............c........... 145

3.1.14. Tema 2.3.3.1. Registro de secciones de terreno.............cceevveeeeeennnn. 146
3.1.14.1. DeSCrPCION tECNICA .....uoiieeeeiieeeice e 147
3.1.14.2. Intencion PedagOQiCa ........cocuuvvriieiieeeee et 147
3.1.14.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad............................ 148

3.1.15. Tema 2.3.3.1. Registro de secciones de terreno.............cccevveeeeeennn. 148
3.1.15.1 DeSCIPCION LECNICA ....ceeeeeeeiiiiiiiiiieeee e e e e e e e e e e eeee e 149
3.1.15.2. Intencion PedagigiCa .........cccuuvereieieeeeeeeiiiiiieeee e e eee e 150
3.1.15.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad...................c........ 150

3.1.16. Subtopico 3.1.1 Ensanche y determinacion de la subcorona........... 150
3.1.16.1. DeSCrPCION tECNICA ....uuoiieeeeeeeeeiiie e 151
3.1.16.2. Intencion pedagOlgiCa ..........c.cuvuuruiiiieeeeeeeeeeee e 152
3.1.16.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad............................ 152

3.1.17. Subtdpico 3.1.2 Célculo de transiciones de tramo en tangente a curva

..................................................................................................................... 152
3.1.17.1. DeSCrIPCION LECNICA ...eeeeeeiiiiiiiiiiiiieee e e 153
3.1.17.2. Intencion PedagOQiCa ........cccuuverereeeeeeeeeeiiieeee e e e e 154
3.1.17.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad............................ 154

3.1.18. Subtopico 3.1.4 Disefio de pavimento ..........cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 155
3.1.18.1. DeSCrIPCION TECNICA ...ceeeeeeeeeeeeeee e 155
3.1.18.2. Intencion pedagolgiCa .........ccccevuuuiiiiiee e 156



3.1.18.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad............................ 156

3.1.19. Tema 3.1.4.1. Disefo de pavimentos con Dispav-5...........ccccceeennnn. 156
3.1.19.1 DeSCrPCION tECNICA ....uuuiieeeeeeeeeeiice e 157
3.1.19.2. Intencion pedagolgiCa ............ceuuuuiiiieeeeeeeeeeee e 158
3.1.19.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad................c........ 158

3.1.20. Tema 3.1.4.1. Disefio de pavimentos con Dispav-5..........c..cceceeee. 158
3.1.20.1. DeSCrPCION tECNICA ....uueeeeeeeiieeice e 159
3.1.20.2. Intencion PedagOQiCa ........cccuuvvrrieiieee e 160
3.1.20.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad............................ 160

3.1.21. Tema 3.4.1.1. Método grafiCo.........cceeeveeiiiieiiiie e, 161
3.1.21.1. DeSCrIPCION LECNICA ...cceeeeeeiiiiiiiiiieeee e e e e 161
3.1.21.2. Intencion PedaglgiCa .........ccuuvriiieieeeeeeeeiiiiieee e e e e 162
3.1.21.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad............................ 163

3.1.22. Tema 3.4.1.2. Método analitiCO .........ccooiivrrrimiiiieeeiiiieeee e 163
3.1.22.1. DeSCrPCION tECNICA ....uuiieeeeeeeeeeiiie e 164
3.1.22.2. Intencion pedagolgiCa ..........cceuuuuuiiiiieeeeeeeeeeie e 165
3.1.22.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad............................ 165

3.1.23. Tema 3.4.1.3. Areado con CiVIICAD ..o 166
3.1.23.1. DeSCrPCION tECNICA ......oeeeeeeeiieice e 166
3.1.23.2. Intencidn pedagOlgiCa ...........ocevuuuiiiieeieeieeeeee e 167
3.1.23.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad............................ 168

3.1.24. Tema 3.4.2.1. Determinacion de las areas de corte, terraplén, despalme

y capas del PaVIMENTIO ........coooi i 168
3.1.24.1. DeSCrIiPCION TECNICA ...ceeeeeeeeeeee e 169
3.1.24.2. Intencion pedagolgiCa .........ccceuvuuuiiiiieeeeeeeeeeiee e 170



3.1.24.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad............................ 170

3.1.25. Subtopico 4.1.1 Volumenes de corte y terraplén.........ccccceevvveeeeennnn. 171
3.1.25.1 DeSCrPCION tECNICA ....uuuiieeeeeeieeeiie e 171
3.1.25.2. Intencion pedagolgiCa ..........cocevuuuiiiiieeeeeeeeeee e 172
3.1.25.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad................ccc...... 172

3.1.26. Subtopico 4.2.1 Propiedades de la curva masa ............cccccvvvveennnnn. 172
3.1.26.1. DeSCrPCION tECNICA .....uoeeeeeeeieiece e 173
3.1.26.2. Intencion PedagOgiCa .........ccuuvrrieiieeeaaieiiiiiie e 174
3.1.26.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad............................ 174

3.1.27. Subtopico 4.3.1 Calculo de la curva masa..........ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 174
3.1.27.1. DeSCrIPCION LECNICA ...eeeeeeeeiiiiiiiieieeee e e e e e 175
3.1.27.2. Intencion PedagigiCa .........ccuuvrrireieeeeeeeeiiiiieeee e e seeee e 176
3.1.27.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad............................ 176

3.1.28. Subtopico 4.4.2 Calculo y determinacién de sobre acarreos............ 176
3.1.28.1 DeSCrPCION tECNICA ....uuuiiieeeeeieeeice e 177
3.1.28.2. Intencion pedagolgiCa ..........cccevuuuuiiiiieeeeeeeeeie e 178
3.1.28.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad................c.......... 178

3.1.29. Subtopico 4.5.1 TipoS de Préstamo ........ccoeevvvviiiiiiiee e 179
3.1.29.1. DeSCrPCION tECNICA ......oeeeeeeeeieecee e 179
3.1.29.2. Intencidn pedagOlgiCa ...........ccevuuuiiiieeeeeeeeeeee e 180
3.1.29.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad............................ 180

3.1.30. Subtopico 4.6.1 Proyecto de alcantarilla...........ccccooviiiiiiiiiieiieennnnnn, 180
3.1.30.1. DeSCrIPCION LECNICA ....ceeeeeiiiiiiiiiiiieee e e e 181
3.1.30.2. INtenciOn PEAAGOGICA ......cceeeeeeeeeeeeee e 182
3.1.30.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad................c........... 182



3.2. InStrumentos de ODSEIVACION ......c.nee e 183

3.2.1. TOpico 1.1. SelecCiOn de ruta ..........euveeiiieeeeiieeeeee e 183
3.2.1.1. Lista de cotejo: Sintesis de articulo Seleccion de ruta ................. 183
3.2.2. Tema 1.2.1.1. TIPO A€ tEITENO ......eeveviie e 183
3.2.2.1. Rubrica: Mapa conceptual Tipos de terreno...........ccceevvvvvveeeennn.n. 183
3.2.3. Tema 1.3.2.1. Azimuts de la poligonal abierta...........cc......coiiiiennnnnn. 184
3.2.3.1. Actividad: Calculo de azimUtS...........ccoeeiiiiiimiiiiiiieee e 184
3.2.4. Tema 1.3.2.2. Rumbos de la poligonal abierta ...............ccoooeeeeeeiie. 185
3.2.4.1. Actividad: Calculo de rumbOS .........cccooeiiiiiiiiiiiiieie e 185
3.2.5. Tema 1.4.1.1. Curvas SIMPIES ......ccooeiieieeeeeeeeeeee e 185
3.2.5.1. Quiz Curva Circular SIMpPle .......cooeeeieeeeen 185
3.2.5.2. Portafolio de evidencias: OA Curva Circular Simple .................... 186
3.2.6. Subtema 1.4.1.2.1. Curvas espirales Simétricas...........ccccvveeeereeernnnns 187
3.2.6.1. Quiz Curva Circular espiral de transicion ..............ccccevevvvvviieeeennn. 187
3.2.6.2. Portafolio de evidencias: OA Curva Circular Simple .................... 188
3.2.7. Tema 1.5.1.2. Propuesta de sefialamiento horizontal y vertical ......... 190
3.2.7.1. Rubrica: Mapa mental Sefialamiento vial ...............cccccovvviiiee.e. 190

3.2.8. Unidad 1. Estudios preliminares y de gabinete para el trazo de un camino

..................................................................................................................... 191
3.2.8.1. Participacion de la Unidad 1..........ccccceeiiiiiiiiiiiiiiiieeeeiiieeeeeeenn 191
3.2.8.2. Proyecto Final: Alineamiento Horizontal................ccoovvviiiieiiinnnnnn. 192

3.2.9. Tema 2.2.2.1 Curvas verticales en cresta y columpio ...............ceee.... 194
3.2.9.1. Rubrica: Mapa conceptual de las Curvas verticales..................... 194

3.2.10. Tema 2.2.2.2 Criterios de trazo de curvas verticales........................ 195
3.2.10.1. Sopa de letras Alineamiento Vertical............ccccoooeeeviviiiiiiiinennnn. 195

Xii



3.2.10.2. Portafolio de evidencias: OA Curvas VerticaleS .........ccoceveeneen... 196

3.2.11. Unidad 2. Trabajos definitivos de campo.........ccccceeveeeeereeeiiiiniinieeenn. 198
3.2.11.1. Participacion de la Unidad 2..........ccccooeevvieiiiiiiiie e 198
3.2.11.2. Proyecto Final: Alineamiento Vertical..........cc..ccocoeviiiiiiiiiiiineennns 198

3.2.12. Subtopico 3.1.1. Ensanche y determinacion de la subcorona.......... 200
3.2.12.1. Lista de cotejo: Calculo de ensanches...........cccocooeviviiiiiinnennnn. 200

3.2.13. Subtépico 3.1.2. Célculo de transiciones de tramo en tangente a curva

..................................................................................................................... 201
3.2.13.1. Actividad: Calculo de ampliaciones y sobreelevaciones............. 201
3.2.14. Subtdpico 3.1.4. Disefio de pavimento ...........ccceeeeeeiiiviiiieeeeeeeennnnnns 202
3.2.14.1. Test: Diseflo de pavimentoS .........coooeeeeeeeeeeiie e 202

3.2.14.2. Portafolio de evidencias: Disefio de un pavimento empleando

DISPAV-5 .. 203
3.2.15. Unidad 3. Proyecto de seccion transversal..............ccceevvveviiiieeeennnn. 205
3.2.15.1. Participacion de laUnidad 3............cccooiriiiiiiiiiiieeeeeeeee e 205
3.2.15.2. Proyecto Final: Secciones Transversales............ccccvvvvvvviinnneennn. 205
3.2.16. Subtopico 4.2.1. Propiedades de la curvamasa ............cceeeeeeeeeeennnn. 207
3.2.16.1. Rubrica: Mapa conceptual Propiedades de la curva masa......... 207
3.2.17. Subtopico 4.4.2. Calculo y determinacién de sobre acarreos........... 207
3.2.17.1. Test: Célculo y determinacion de sobre acarreos ...................... 207

3.2.17.2. Lista de cotejo: Calculo del acarreo libre y sobre acarreos del

0107 {=Toi (o LU 208
3.2.18. Subtopico 4.5.1. Tipos de Préestamo ........cccevveviiviiiiie e 209
3.2.18.1. Rubrica: Mapa mental Préstamos y Desperdicios...................... 209
3.2.19. Subtbpico 4.6.1. Proyecto de alcantarilla................coooooovvviiiiinnnn.n. 209
3.2.19.2. Portafolio de evidencias: Drenaje en carreteras...........cccceeeennn... 209



3.2.20. Unidad 4. Movimiento de terracCerias .......ovvuveeeeeeeee e 211

3.2.20.1. Participacion de la Unidad 4..........cccooeeeriveiiiiiiiiee e 211
3.2.20.2. Proyecto Final: Curva Masa ........cccoeeeeeeiiiviiiiiiiii e 211
Capitulo 4. Validacion de materiales didactiCOS ............oveeeiiiieiiiiiiiiiiieeeee, 215
4.1. FOrma de ValidaCiON..........cciiaiiiiiiiiiiiiee e 215
4.2. Resultados pOr CateQOrial.......ccceeiiiieiiiiiiiee e eeeeeeeie e e e e eennns 216
o N =T =T (oo | = USSP 216
4.2.2 Interfaz HombBre-MagquIiNa ..........cccuuiiiiiiiiieeiieeeeeee e 217
4.2.3 CONENIAO ... 218
N =Tl oo o TP UU PRI 219
4.2.5 Grado de SatiSfaCCION .........ccceiiiiiiiiiiiiiiiee e 220
CONCIUSIONES ..o 221
TraD@JOS FULUIOS ..ttt nennnees 225
RETEIENCIAS ... e 227
F N 0 1= 2 o ot =1 USSR 235

Apéndice A. Encuesta realizada a ex alumnos del curso de Vias Terrestres.. 235

Apéndice B. Técnica de andlisis situacional FODA ............cccoovviiiiiiiieeeeeeeeenn, 240
Apéndice C. Generacion de estrategias de Mejora ...........ccceevvvevvviiiieeeeeeeeennns 244
Apéndice D. indices de desercion de la Licenciatura en Ingenieria Civil.......... 247
Apéndice E. indices de reprobacion de la Licenciatura en Ingenieria Civil...... 251

Apéndice F. Andlisis de resultados de la encuesta sobre la preferencia de
T =1 T =T SR 255

Apéndice G. Estilos de aprendizaje de los aspirantes al curso de Vias Terrestres

......................................................................................................................... 264
Apéndice H. Guia de estudiode laUnidad 1..........cccccceeeveeeiiiiiiiiiiiiiie e, 267
Apéndice |. Guia de estudio de la Unidad 2...............ceeieieeiiiiiiiiiiiiieee e 275



Apéndice J. Guia de estudio de la Unidad 3.............ooviiiiiiiiiiiiiiiiiiee e, 280
Apéndice K. Guia de estudio de laUnidad 4 ............ooueieiieeeiiiiieiiiiiiee e, 288

Apéndice L. Analisis de resultados de la encuesta de evaluacion del Proyecto
BLIC=10 0011 = LU PPPPPPPRPIN 295

ANIEXOS i e e e e e e e e e e enan 298
Anexo A. Encuestas aplicadas a los aspirantes al curso de Vias Terrestres... 298
Anexo B. Mapa curricular de la Licenciatura en Ingenieria Civil UAEH ........... 302

Anexo C. Propuesta de desglose de temas en el temario de la asignatura de Vias
IS =] 1= 303

Anexo D. Encuesta de evaluacion aplicada del Proyecto Terminal a los

estudiantes de la Licenciatura en Ingenieria Civil............ccccoeeeeiiiiiiiiiiiienneeeen. 304

indice de Figuras

Figura 1 ESCenarios del CUISO.......ccoooeiiiieeeeeeeeeeeee e 5
Figura 2 ANAIISIS FODA ... ..o e e e e e e e e e e 8
Figura 3 Elementos fundamentales del disefio instruccional (Maribe Branch, 2009)
.............................................................................................................................. 27
Figura 4 Modelo ASSURE (Belloch, 2013) ......coooviiiiiiiiiiecceeeeeeee e 29
Figura 5 Elementos que componen un aula invertida (Bristol, 2014). ................... 31
Figura 6 Principios rectores del modelo HyFlex (Beatty, 2013) Adaptacion.......... 33
Figura 7 Proceso basico del disefio HyFlex (Beatty, 2013) Adaptacion................ 34
Figura 8 Modelo de Dick y Carey (Oyarzo Espinosa, 2018) ..........ccooeeeeeeeeeeeeeeennn. 38

Figura 9 Modelo de calidad (Organizacion Internacional para la Normalizacion,

Figura 11 Modelo de calidad de uso (Organizacion Internacional para la
NOrmMalizacion, 2004) .....ccooeeeeeeeee e 50



Figura 12 Criterios de la Norma UNE 71362.........cccooeeiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 52

Figura 13 Herramienta Calendario..............ooiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 71
Figura 14 Herramienta TAr€aS ........cccevveruuuuuiieeeeeeeeeiiiisse e e e eeeeeeeannnns e e e e e e eeeasnnnnnnns 71
Figura 15 Herramienta Chats, chat de Lambda ...........cccoooeiiiiiiiiiiiiiiineeeeeeiin, 72
Figura 16 Herramienta RECUISOS ..........oiiiiiiiiii et 72
Figura 17 Herramienta FOrOS ......coooooeieeeieeeeeeeeeeeeeeeee e 73
Figura 18 Opcion de crear test en la herramienta Tareas...........ccccceeeeeeeeeveeiinnnnnn. 73
Figura 19 Ubicacion de la asignatura Vias Terrestres en el mapa curricular ........ 74
Figura 20 Asignatura Vias Terrestres (ANEX0 B)..........coviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 75
Figura 21 Atributos del Mapa Curricular (ANeX0 B).......covviieiiiiiiiiiiiiiee e, 75
Figura 22 Temario de la asignatura Vias Terrestres ........ccccccevvvivveeenniieeee s 76
Figura 23 Bienvenida al curso de Vias Terrestres ........ccceeveeeeeviiieeiiiiiieeeeeeeeeennns 107
Figura 24 TOpico 1.1 SelecCion de rUta.........coouiiiiiiiiiiiieee e 108
Figura 25 Lectura del documento "Seleccidn de ruta” ............cccoevviiiiieeeeeeeennnn, 108
Figura 26 Resumen de SelecCion de ruta...........ccoovvveiiiiiiiii e, 109
Figura 27 Topico 1.4 Célculo de elementos geOMEtricoS ..........c.eeveeeeeeeeiiiiinnnnne. 110
Figura 28 Subtopico 1.4.1 Calculo de curvas horizontales ............cccccoeeeieeeeennnn, 111
Figura 29 Tema 1.4.2.1 Curvas con espirales de transicion .............cccceeeeeeeeeennn. 112
Figura 30 Subtema 1.4.1.2.1 Curvas espirales SIMmEtricas..........ccccceeeeeeeeeeeeennnns 113
Figura 31 OA del Subtema 1.4.1.2.1 Curvas espirales simetricas ...................... 114
Figura 32 Proyecto: Alineamiento Horizontal ...............ccccooeiiiiiiiiiiiiiiii e 115
Figura 33 Tema 1.1.1.1 Obtencidn de curvas de nivel............ccccvvvviiiieeeeeeeenenn, 120
Figura 34 Tema 1.2.1.1. TipO de teITENO0.....ccoeeieeeeeeee e 122

Figura 35 Subtopico 1.3.2. Calculo de rumbos y azimuts de la poligonal abierta 124

Figura 36 Tema 1.3.2.1. Azimuts de la poligonal abierta ..............cccooeeeieiie. 127
Figura 37 Tema 1.3.2.2. Rumbos de la poligonal abierta..............ccccccoeevviiienens 129
Figura 38 Tema 1.4.1.1. Curvas SIMPIES .....ccooveiiiieeeeeeeeee 131
Figura 39 Subtema 1.4.1.2.1. Curvas espirales SImetricas ...........cccccceeerviivnnnnee. 133

XVi



Figura 40 Tema 1.4.3.1. Utilidad de las referencias de trazo..............cccceeeeeeennn. 135

Figura 41 Tema 1.5.1.2. Propuesta de sefialamiento horizontal y vertical.......... 137
Figura 42 Subtopico 2.1.1 Perfil de terreno definitivo.............cccovvvvviiciiiieceeeeeenns 139
Figura 43 Tema 2.2.2.1. Curvas verticales en cresta y columpio........................ 142
Figura 44 Tema 2.2.2.2 Criterios de trazo de curvas verticales ..............ccc......... 144
Figura 45 Tema 2.3.3.1. Registro de secciones de terreno ..........cccceeeeeeeeeeeeennn. 146
Figura 46 Tema 2.3.3.1. Registro de secciones de terreno (Actividad)............... 149
Figura 47 Subtépico 3.1.1 Ensanche y determinacion de la subcorona.............. 151

Figura 48 Subtopico 3.1.2 Célculo de transiciones de tramo en tangente a curva

............................................................................................................................ 153
Figura 49 Subtopico 3.1.4 Disefio de pavimento............ccceeeeeeeeiieieiiiiiiiieeeeeeeeeeenns 155
Figura 50 Tema 3.1.4.1. Disefio de pavimentos con Dispav-5...........ccccceeeeeeennn. 157
Figura 51 Tema 3.1.4.1. Disefio de pavimentos con Dispav-5...........ccccceeeeeeennn. 159
Figura 52 Tema 3.4.1.1. Método grafiCo ........ccoeeeeeiiiiiiiiiiic e, 161
Figura 53 Tema 3.4.1.2. Mé&todo analitiCO............cuuveeiiiiiiiiiiicee e 164
Figura 54 Tema 3.4.1.3. Areado con CiVIICAD .........coovviiiiiiiiiiieeceeiee e 166
Figura 55 Tema 3.4.2.1. Determinacion de las areas de corte, terraplén, despalme
Y Ccapas del PAVIMENTO ........cooveiiiiiiie e e e e e e e e e e e e e eaaanes 169
Figura 56 Subtépico 4.1.1 Volumenes de corte y terraplén ..........ccccceeeiviinnnnee. 171
Figura 57 Subtopico 4.2.1 Propiedades de la curva masa...........cccccceeeeeeeeeeennns 173
Figura 58 Subtopico 4.3.1 Calculo de la curva masa...........coooeeeeeeeieeeeeeeeeeeee, 175
Figura 59 Subtopico 4.4.2 Calculo y determinacion de sobre acarreos .............. 177
Figura 60 Subtopico 4.5.1 Tipos de Préstamo.........ccoeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 179
Figura 61 Subtdpico 4.6.1 Proyecto de alcantarilla..............coccvviiiiiiiieeniiniiiinnee. 181
Figura 62 Lista de cotejo: Sintesis de articulo Seleccion de ruta........................ 183
Figura 63 Rubrica: Mapa conceptual Tipos de terreno ...........cccceeeeeeeeeerniiiinnnnee. 184
Figura 64 Quiz Curva Circular SImple..........ooiiiiiiii e 185

Figura 65 Portafolio de evidencias: OA Curva Circular Simple, Primera parte ... 186

Figura 66 Portafolio de evidencias: OA Curva Circular Simple, Segunda parte.. 187
XVii



Figura 67 Quiz Curva Espiral de transiCiONn ..............ueeeviiieeiiiiiiiiiiiiieee e 188
Figura 68 Portafolio de evidencias: OA Curva Espiral Simétrica, Primera parte. 189
Figura 69 Portafolio de evidencias: OA Curva Espiral Simétrica, Segunda parte 190
Figura 70 Rubrica: Mapa mental Sefialamiento vial..............ccccuviiiiiiieiniiiiiiinne. 191
Figura 71 Escala de rango: Participacion en el CUrs0o ............ccevvvvvvivciiieeeeeeennnnns 192
Figura 72 Lista de cotejo: Proyecto: Alineamiento horizontal, Primera parte ...... 193
Figura 73 Lista de cotejo: Proyecto: Alineamiento horizontal, Segunda parte .... 194

Figura 74 Lista de cotejo: Proyecto: Alineamiento horizontal, Tercera parte ...... 194

Figura 75 Rubrica: Mapa conceptual de las Curvas verticales............cccoeeuvvnneee. 195
Figura 76 Sopa de letras Alineamiento Vertical .............cccooeeiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeees 196
Figura 77 Portafolio de evidencias: OA Curvas Verticales, Primera parte .......... 197
Figura 78 Portafolio de evidencias: OA Curvas Verticales, Segunda parte ........ 198
Figura 79 Lista de cotejo: Proyecto: Alineamiento vertical, Primera parte .......... 199
Figura 80 Lista de cotejo: Proyecto: Alineamiento vertical, Segunda parte ........ 200
Figura 81 Lista de cotejo: Calculo de ensanches............cccoooeieiiviiiiiiiiiiiie e, 201
Figura 82 Actividad: Céalculo de ampliaciones y sobreelevaciones..................... 202
Figura 83 Test: Disefio de pavimentoS..........cceieeeeiiiieeiiiiii e eeeeeeees e eeeeeeaans 203

Figura 84 Portafolio de evidencias: Disefio de un pavimento empleando Dispav-5,

LT = W 0T L (= PRRRPPPPPIN 204

Figura 85 Portafolio de evidencias: Disefio de un pavimento empleando Dispav-5,
SEQUNAA PANME.....ciiiiieiiiiiiii ettt 204

Figura 86 Lista de cotejo: Proyecto: Secciones Transversales, Primera parte ... 206
Figura 87 Lista de cotejo: Proyecto: Secciones Transversales, Segunda parte. 206
Figura 88 Rubrica: Mapa conceptual Propiedades de la curva masa.................. 207
Figura 89 Test: Calculo y determinacion de sobre acarreos...........ccccceeeeeeeeenenns 208

Figura 90 Lista de cotejo: Calculo del acarreo libre y sobre acarreos del proyecto

............................................................................................................................ 208
Figura 91 Rubrica: Mapa mental Préstamos y DesperdiCios ..........ccccccovvviuvennnee. 209
Figura 92 Portafolio de evidencias: Drenaje en carreteras, Primera parte.......... 210



Figura 93 Portafolio de evidencias: Drenaje en carreteras, Segunda parte......... 210

Figura 94 Lista de cotejo: Proyecto: Curva Masa, Primera parte...............ccc...... 212
Figura 95 Lista de cotejo: Proyecto: Curva Masa, Segunda parte ..................... 213
Figura 96 Lista de cotejo: Proyecto: Curva Masa, Tercera parte ....................... 213

indice de Gréficas

Grafica 1 Porcentaje de faCtOreS..........uiiiieieiiiiiece e 9
Gréfica 2 BalanCe eStrat@giCO ........uuuiieiiiiiiiiiiiiiiee e e e e 9
Grafica 3 PeOAGOGIA .. .eeeeeiiiiiiiiiei ettt e e e e e e 216
Grafica 4 Interfaz Hombre-Maquina............cooovvviiiiiii e 217
Grafica D CONENIAO ...ccceiiiiiiiiieiiii e e e e 218
GIAFICA 6 TECIICO ...eeeeieeeeeeeeitie ettt e e e et e e e e e e e e n e e e e e e e e e e aene 219
Gréfica 7 Grado de satiSfaCCiON ...........ooiiiiiiiiiiiie e 220

indice de Tablas

Tabla 1 Evaluacion del Desempefio para el problema instruccional planteado ...... 3
Tabla 2 Matriz de eStrategiaS ........uuuiiiieeieeeeeecie e e e e e e eeeaeees 14
Tabla 3 Comparativa de los modelos de disefio instruccional ..............ccceeeeeeeeens 41
Tabla 4 Taxonomia de BlOOM ...........uuuuuiuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieieeeeeeeeseeraeeeeneeeeeeeernneennene 63
Tabla 5 Ventajas y desventajas de Google ClasSroom.........ccoeevvvvvevvveiiiiieeeenennnnns 68
Tabla 6 Ventajas y desventajas de NeO LMS...........cooooiiiii i 68
Tabla 7 Plan del curso de Vias TerITeSIIES .......uuuuuuuururiiiiiiiiiiiiiiiiiieiniireernnennnnnennnnn 79
Tabla 8 Ponderaciones de las evaluaciones parciales..............ccccvvveiiiiiiiiininennnn. 81

Tabla 9 Criterios y ponderacion de los aspectos que conforman la heteroevaluacion

.............................................................................................................................. 81
Tabla 10 Peso de porcentajes de las evaluaciones parciales del curso ............... 81
Tabla 11 Inventario de materiales de laUnidad 1.............ceiviiiiiiiiiiiiiiiiineeeeeeeeees 87
Tabla 12 Inventario de materiales de la Unidad 2...............evvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinennn. 90

XiX



Tabla 13 Inventario de materiales de la Unidad 3......coveneeeieii e, 92

Tabla 14 Inventario de materiales de la Unidad 4.............eeoiieiiiiiiiiiiiiiiiiee e, 95
Tabla 15 Inventario de instrumentos de evaluacion de la Unidad 1...................... 98
Tabla 16 Inventario de instrumentos de evaluacion de la Unidad 2...................... 99
Tabla 17 Inventario de instrumentos de evaluacion de la Unidad 3.................... 100
Tabla 18 Inventario de instrumentos de evaluacion de la Unidad 4 .................... 101
Tabla 19 Inventario de herramientas de la Unidad 1............cccoooeiiiiiiiiiiiiiinnnnenn. 103
Tabla 20 Inventario de herramientas de la Unidad 2............cccoooeeeevviiiiiicineeeenn. 104
Tabla 21 Inventario de herramientas de la Unidad 3............cccoooveiiiiiiiiiiiiinneeenn. 105
Tabla 22 Inventario de herramientas de la Unidad 4...............eevvviveiiiiiviiiiiininnnnn. 106

XX



Introduccion

Las TIC (Tecnologias de la Informacion y Comunicacién), en los ultimos tiempos ha
tomado mayor importancia en los procesos educativos teniendo como base el uso
de la tecnologia aplicada al proceso de aprendizaje-ensefianza, derivado de ello, se
ha abordado el trabajo de investigacion en la Licenciatura en Ingenieria Civil
impartida por la Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo (UAEH). Teniendo
como objeto de estudio el programa de la asignatura de “Vias Terrestres” y en base
a un estudio que se realizd, se obtuvo un diagndstico que es necesario reforzar el
proceso de aprendizaje-ensefianza de esta asignatura considerando los estilos de
aprendizaje y la disposicién del alumnado a llevar el curso bajo una modalidad
diferente de la presencial tradicional para con ello dar cumplimiento a los
conocimientos, competencias y las habilidades como lo especifica plan de estudios
y lo requiere el perfil de egreso (UAEH, 2019).

Aunado a lo antes mencionado, la situacion de pandemia que se vivido a nivel
mundial desde marzo de 2020, ha influido en el proceso complejo de adaptacion a
las tecnologias de la informacion dentro de la educacion para que los estudiantes
puedan realizar actividades de forma remota y adquieran las competencias que

establece el plan de estudios.

El uso de las TIC, asi como de herramientas digitales durante el periodo de
pandemia fue un paradigma dado que, por necesidad, en los procesos de
aprendizaje-ensefianza se implementaron, siendo recibidos por una postura
conservadora tanto por docentes como por alumnos. Se han desarrollado
asignaturas tales como “Aprender a aprender” entre otras, mediante las cuales se
pueden conocer las formas y estilos de aprendizaje de los alumnos, los cuales
pocas veces son llevados a la labor docente ya que no pueden ser aplicados de
forma individual. Derivado de lo anterior, estas situaciones han generado una
dificultad en la implementacion de nuevas estrategias de disefio instruccional fuera
del modelo tradicional, asi como en la adaptacion de distintas modalidades para
llevar a cabo los cursos, lo que supone un nuevo reto tanto para alumnos como

docentes en el uso de las TIC dentro y fuera del aula (Diaz Garcia et al., 2020).



Antecedentes

La Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo (UAEH) tiene ofertas académicas
para diferentes programas educativos que son a nivel licenciatura, maestria y
doctorado. Especificamente en el nivel licenciatura dentro del Instituto de Ciencias
Basicas e Ingenieria (ICBI) se encuentra el programa educativo de Ingenieria Civil,
el cual fue creado e implementado desde el afio 2005 y teniendo una
reestructuracién curricular del plan de estudios en el afio 2010 la cual fue
implementada en a partir del afio 2013. El plan de estudios se divide en 9 semestres
encontrandose deficiencias en la asignatura de Vias Terrestres, perteneciente al 6°
semestre de dicho programa educativo la cual corresponde al Eje teméatico No. 2
denominado Vias de Comunicacién y al Nucleo de formacion Profesional y cuenta
con un total de 128 horas al semestre distribuidas en un periodo de entre 16 y 18
semanas. Actualmente, la asignatura se imparte en 3 grupos correspondientes al 6°
de la Licenciatura en Ingenieria Civil, cada grupo se conforma por un aproximado
de 25 a 40 alumnos entre los pertenecientes al grupo base y recursadores
pertenecientes a 7° y 8° semestre que adeudan la asignatura cuya edad minima es
de 20 afos. El indice promedio de reprobacién de la asignatura partiendo de la
segunda mitad del afio 2020 hasta la segunda mitad del afio 2022 (UAEH, 2023) es
de 52.60% y el indice promedio de desercién partiendo de la segunda mitad del afio
2013 hasta la primera mitad del afio 2020 (UAEH, 2023) al concluir el 6° semestre

es de 55.19%, las graficas se muestran en los Apéndices Dy E.

La asignatura de Vias Terrestres contempla una modalidad de organizacion de tipo
curso y practica de campo con actividades de aprendizaje individual independiente
como asesorias, maquetas, exposiciones y proyectos de investigacion y actividades
profesionales supervisadas como proyectos manejando estrategias didacticas como
aprendizaje cooperativo en menor medida y principalmente enfocadas en lecciones
magistrales y la resolucion de ejercicios y problemas empleando técnicas como
planos, reportes de campo y realizaciéon de calculos mediante el uso de cafion,
computadora, pizarron y software como principales recursos didacticos, tiene
relacion con otras asignaturas del plan de estudios contando con una asignatura

antecedente perteneciente al 5° semestre denominada Movimiento de Tierras, una

2



asignatura colateral perteneciente al 6° semestre denominada Ingenieria de
Transito y una asignatura consecuente perteneciente al 7° semestre denominada
Disefio de Pavimentos contando con seriacion con esta ultima. El perfil académico
que el docente debe tener para impartir la asignatura de Vias Terrestres debe ser

de Ingeniero Civil con experiencia en carreteras.

A continuacion, se presenta la Tabla 1, la cual contiene el desempefio actual, el
deseado, las causas que impiden el desempefio optimo y la brecha instruccional.
También se presenta en la Figura 1 los escenarios del curso con base a un balance
estratégico deficiente, regular y oOptimo, con lo cual se analizd el escenario

tendencial, buscando alejarse del escenario pesimista y alcanzar el escenario

optimista.
Tabla 1 Evaluacion del Desempefio para el problema instruccional planteado
Desempefio actual Desempefio deseado Causa principal Porcentaje que aporta a la
Brecha
20% de los alumnos cuenta | 90% de los alumnos cuenta | Los alumnos que | 70% de los alumnos contara

con conocimientos de dibujo | con conocimientos de dibujo | presentan deficiencias | con conocimientos de dibujo
técnico en AutoCAD y | técnico en AutoCAD vy | desconocen el uso de | técnico en AutoCAD vy
CivilCAD al iniciar la | CivilCAD durante el trayecto | comando practicos para | CivilCAD durante el trayecto
Licenciatura en Ingenieria | de la Licenciatura en | la optimizacion de | de la Licenciatura en
Civil. Ingenieria Civil. tiempos del dibujo técnico | Ingenieria Civil.

de planos o tienen dudas
para interpretar los
célculos de elementos
geomeétricos para
transportarlos

adecuadamente al dibujo

50% de los alumnos ha | 100% de los alumnos tenga | Se infravalora 0 | 50% de los alumnos contara

cursado la asignatura de Vias | material didactico variado | desconoce el uso de | con material didactico

Terrestres con material | para el curso de la | tutoriales guia 0 | variado para el curso de la
didactico variado. asignatura de Vias | referencias bibliograficas | asignatura de Vias
Terrestres. gue manejen algunos de | Terrestres.

los conceptos principales
de la asignatura, poco uso
de herramientas
multimedia que abarquen
los 4 perfles de
aprendizaje (visual,
auditivo, kinestésico,

lectocomprensor).




40% de los alumnos recibe
retroalimentacion después de
la aplicacion de las
evaluaciones o ejemplos de
resolucion de  problemas
aplicados al proyecto

requerido en la asignatura.

90% de los alumnos reciba
la retroalimentacién
adecuada después de las
evaluaciones y cuenten con
ejemplos de resolucion que
les sirvan de guia para la
elaboracion del proyecto

requerido.

Continuidad de los temas
del curso por parte del
docente sin dar espacios
de retroalimentacion y
resolucion de las

evaluaciones aplicadas.

50% de los alumnos recibira
la retroalimentacion
adecuada después de las
evaluaciones y cuenten con
ejemplos de resolucién que
les sirvan de guia para la
elaboracion del proyecto

requerido.

50% de los alumnos recibe
atencion para la resolucion de
dudas sobre la asignatura o el
proyecto requerido dentro y
fuera del aula.

90% de los alumnos reciba
la resolucién adecuada de
las dudas que se presenten
durante y después de la
clase.

Falta de estrategias
didacticas que permitan la
adecuada resolucion de
dudas que se presentan
de forma general o

particular.

40% de los alumnos recibira
la resolucion adecuada de
las dudas que se presenten
durante y después de la
clase.

40% de los alumnos conoce
como se evalla y se entrega
el proyecto correspondiente a
la asignatura de Vias

Terrestres.

100% de los alumnos tenga
conocimiento de las formas
de evaluacion y entrega del

proyecto correspondiente.

Falta de presentacion de
ejemplos por parte del
docente para la correcta
entrega del proyecto
requerido con enfoque al

ambito laboral.

60% de los alumnos tendra
conocimiento de las formas
de evaluacion y entrega del

proyecto correspondiente.

20% de los alumnos cursoé la
asignatura con el uso de
herramientas multimedia de

animacion, sonido o video.

100% de los alumnos curse
la asignatura con la mayor
variedad de contenido
multimedia para el curso de
la asignatura de Vias

Terrestres.

Desconocimiento de
plataformas de cursos o
poco desarrollo de
distintas herramientas
multimedia aparte de
texto e imagenes que
proporcionen un mayor
rango de aprendizaje
acorde a los perfiles de
aprendizaje de los

alumnos

80% de los

cursaran la asignatura con

alumnos
la  mayor variedad de
contenido multimedia para
el curso de la asignatura de

Vias Terrestres.




Escenario
Pesimista

Se acentla el
aumento en la
desercion de
alumnos en el curso
y la falta de
estrategias que
mejoren y aporten al
disefio instrucciénal
actual y a la
metodologia

empleada para la
asignatura de Vias
Terrestres, lo cual
podria desplazar a
los alumnos a
buscar otras
instituciones

educativas de mayor
prestigio que
presenten mayor
uso de herramientas

Escenario
Tendencial

Se presenta un
panorama

semejante al actual
con ligeras mejoras
en el wuso de
herramientas y
material didactico y
contando con la
busqueda de
asesorias o0 apoyo
externo por parte de
los alumnos con

alumnos de
semestres
superiores,
egresados que vya
hayan cursado la
asignatura 0

profesionistas
expertos en el tema
de Vias Terrestres.

O

Escenario
Optimista
Considera el
desarrollo de una
plataforma virtual

que permita a los
alumnos contar con
materiales de
consulta mas
variados asi como
material didactico de
apoyo y explicacion
de ejemplos que
permitan disipar las
dudas que no son
atendidas

obteniendo un
balance estratégico
mas 6ptimo.

tecnolodgicas para el
aprendizaje de la
asignatura 'y del
mismo programa
educativo.

Figura 1 Escenarios del curso

Problematica actual

Se realizd una encuesta para detectar los problemas que se han presentado en
torno a la imparticion del curso de la asignatura de Vias Terrestres de la Licenciatura
en Ingenieria Civil, se tomé una muestra de 10 personas, entre alumnos y
egresados provenientes de los distintos grupos de la Licenciatura que cursaron la
asignatura. La encuesta se aplicé de forma virtual a través de la herramienta de

Formularios de Google y los resultados de la misma se muestran en el Apéndice A.

Acorde con los resultados obtenidos de dicha encuesta se detecto uso de material
multimedia dirigido principalmente a un perfil de aprendizaje visual mediante texto
e imagenes ignorando los otros 2 perfiles de aprendizaje, en algunos casos no se
dan a conocer tanto el objetivo de la asignatura como los objetivos de las unidades
del curso, asi como una falta de retroalimentacion, resolucion de dudas y

ejemplificacién de casos del proyecto final solicitado en la asignatura, lo cual
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propicia que los alumnos busquen apoyo externo con alumnos de semestres
superiores gue hayan cursado la asignatura o ingenieros civiles con experiencia en
el tema de Vias Terrestres o a través de internet, existiendo poca informacion gréfica

en la cual se puedan apoyar en linea.

Esta situacion persiste desde que se implemento la asignatura en el afio 2005 y se
exacerbo con la pandemia de COVID-19 que surgi6 a inicios del afio 2020 obligando
a alumnos y docentes a transitar a una modalidad virtual y el uso de plataformas en
linea para llevar a cabo sus sesiones y actividades, pero sin dejar de llevar a cabo
un modelo de ensefianza tradicional, lo cual aun se conserva en la actualidad

incluso tras afrontar los acontecimientos antes mencionados.

El objetivo general de la asignatura es dar solucion a la comunicacion entre distintas
poblaciones realizando un proyecto de disefio geométrico de carreteras con la
finalidad de conocer el proceso de construccion de las mismas buscando asi, que
los alumnos sean capaces de ejecutar los procedimientos de campo y gabinete que
se requieren para llevar a cabo el disefio y la ejecucion de un proyecto carretero en
términos de funcionalidad y economia. Las formas de evaluacion de la asignatura
son las establecidas por la UAEH, considerando una evaluacion diagnostica al inicio
del curso, la cual no es llevada a cabo, sugiere una evaluacion formativa durante el
curso y una evaluacion sumativa al final del mismo mediante la entrega de algunas
actividades extra clase, examenes escritos y orales, entrega y exposicion de
proyectos de forma individual como parte de la heteroevaluacion, una coevaluacion
y una autoevaluacion. En el presente proyecto, se propone mantener esta forma de
evaluacion realizando algunos cambios en la heteroevaluacion manteniendo la
entrega de proyecto final y otorgando valor evaluativo a las actividades dentro y
fuera del aula, a la participacion activa del alumnado y a la asistencia a las sesiones
del curso con la finalidad de otorgar un rol mas activo a los alumnos como creadores
de su propio conocimiento.

Por parte de los docentes que imparten clases dentro del Programa Educativo de la
Licenciatura en Ingenieria Civil, manifiestan que hace falta conocer un poco mas la
parte pedagdgica para atacar las deficiencias que se presentan en la imparticion de
los cursos ya que, los Ingenieros Civiles cuentan con un perfil principalmente
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técnico. Por parte del alumnado y la comunidad de egresados de dicho programa
educativo, han mencionado que dentro de la asignatura de Vias Terrestres existe
falta de retroalimentacion en los temas y poca revision para la correccion del
proyecto final, la cual es abordada hasta la culminaciéon del examen ordinario, asi
como la presentacion de instrucciones poco claras dejando el entendimiento y
comprension de los temas a la intuicién dificultando asi el proceso de aprendizaje-

ensefianza de los alumnos hacia los temas de la asignatura.

Ademas de la propuesta presentada en el presente documento, se pueden emplear
otros modelos de disefio instruccional con enfoque en diferentes taxonomias y el
uso de tecnologias emergentes y técnicas de evaluacién alternativas e incluso

combinarlas para proponer soluciones alternas a la problemética que se presenta.

Ante lo anteriormente expuesto, se requiere capacitar tanto a docentes como a
alumnos en otro tipo de herramientas que permitan facilitar el proceso de

aprendizaje-ensefianza.

Hipotesis

Si los alumnos que cursan la asignatura de Vias Terrestres no adquieren el
conocimiento y las competencias necesarias para acreditar dicha asignatura por
métodos tradicionales debido a la falta de una planificacion instruccional y material
guia para realizar el proyecto final que se les solicita y se les proporciona una
plataforma LMS basada en un disefio instruccional hibrido y ubicuo en la cual se les
proporcione material instruccional adaptado a los diferentes estilos de aprendizaje,
utilizando la estrategia metodoldgica en congruencia con el modelo educativo de la
UAEH, entonces los alumnos adquirirAn los conocimientos y competencias
necesarias para acreditar la asignatura y aplicarlos en el ambito laboral, reduciendo

asi los indices de reprobacion y desercion.



Diagnostico

Mediante los resultados obtenidos en la aplicacion de la encuesta a alumnos que
ya cursaron la asignatura de Vias Terrestres como parte del objeto de estudio, se
identificaron los componentes del analisis FODA como se muestra en la Figura 2,
factores de fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas. Después de realizar
el analisis FODA, se procedi6 a determinar una ponderacion a cada uno de los
factores presentes para obtener el balance estratégico formado por los factores de
optimizacion y riesgo para determinar las estrategias de mejora e innovacion que
deben plantearse e implementarse, asi como en qué tiempo deben de ejecutarse
(Ver Apéndices By C).

/ FORTALEZAS

-Se da a conocer el objetivo de la
asignatura, el plan de imparticion de la
asignatura, los instrumentos y formas
de evaluacion

-Uso de material didactico variado

-Facilitacion de materiales
bibliograficos de consulta y de ejemplo
para el curso

-Uso de las TIC para el proceso de
aprendizaje

-Los docentes estan capacitados en
los temas referentes a la asignatura

DEBILIDADES

-Uso de material instruccional dirigido
a un alumnado mayormente visual

-Algunos docentes no estan
capacitados en modelos de disefio
instruccional diferentes de los métodos
tradicionales

-Algunos docentes pueden mostrar
resistencia a adoptar otro tipo de
estrategias metodolégicas de
aprendizaje-ensefianza

-Insuficiente formacion en el uso
efectivo de las TIC para los docentes

Qgeneraciones mayores

OPORTUNIDADES \

-Oportunidad de utilizar tecnologias
para adaptar la ensefianza a estilos y
ritmos de aprendizaje individuales

-Plataformas y recursos en linea
disponibles para mejorar el
aprendizaje
-Desarrollo de nuevas metodologias
de ensefianza basadas en tecnologias
emergentes

-Capacitacion en herramientas de
creacion de contenido multimedia

-Oportunidad de emplear tecnologias
emergentes

AMENAZAS

-Falta de experiencia profesional
en algunos docentes

-Busqueda de personal externo
experto en los temas de la
asignatura por parte de los
alumnos

-Dificultad para mantenerse al dia
con las dltimas tendencias
tecnolégicas

-Riesgo de depender en exceso
de las TIC, descuidando otros

métodos educativos /

Figura 2 Analisis FODA




Para obtener la Grafica 1, se calcularon los porcentajes de ponderacion de los

factores determinados en el analisis FODA como se observa en la Figura 2.

Factores

26.00% 25.60% 25.60% 25.60%
25.50%

25.00%
24.50%
24.00%

23.20%

23.50%
23.00%
22.50%

22.00%
Factores

X Fortalezas = Oportunidades Debilidades @ Amenazas

Gréfica 1 Porcentaje de factores

Para determinar la composicion del balance estratégico, se desarrollo el
procedimiento correspondiente como se aprecia en los Apéndices B y C para
obtener los valores de los factores de optimizacion y riesgo, como se muestra en la

Gréfica 2.

BALANCE ESTRATEGICO

48.8%

M Factor de riesgo

51.2%
M Factor de optimizacion

Gréfica 2 Balance estratégico



Con los resultados obtenidos se determiné el balance estratégico, el cual presenta
un porcentaje de factor de optimizacién de 51.2% por tanto, se concluye que el
balance estratégico actual es deficiente y se presenta una situacion critica en el
curso de la asignatura de Vias Terrestres, lo cual queda respaldado con el alto
indice de reprobados (Apéndice E) y de desercion (Apéndice D) de la asignatura a
lo largo del curso por lo cual las estrategias que se determinen deberan aplicarse

de forma inmediata.

Solucién propuesta

En base a la problematica actual que se presenta en el curso de la asignatura de
Vias Terrestres y con los datos obtenidos del balance estratégico del disefio
instruccional actual se pretende plantear estrategias de mejora e innovacion que
permitan dar solucién para alcanzar el desempefio deseado de los alumnos dentro
del programa de la asignatura en cuanto a competencias, objetivos de aprendizaje
y habilidades mediante el uso de las TIC desarrollando una plataforma virtual
educativa que permita a los docentes impartir el curso de Vias Terrestres en
modalidades ajenas a la presencial y en la que los alumnos cuenten con material
didactico multimedia enfocado a los 3 estilos de aprendizaje sin generar rechazo a
nuevas formas de llevar las clases con la finalidad de reducir la brecha instruccional

gue existe actualmente con el modelo de ensefianza tradicional.

Estrategias de mejora e innovacion

El entorno de globalizacion y apertura de la educacién en modalidad virtual en el
que se encuentra inmersa UAEH requiere replantear no solo las estrategias a seguir
por muchas instituciones educativas, sino también las prioridades que deben
atenderse como lo es implementar estrategias tecnoldgicas en los procesos de
aprendizaje-ensefianza. Por tanto, se plantea un conjunto de estrategias de
innovacion y de mejora para el disefio instruccional de la asignatura de Vias
Terrestres. Estas estrategias se proponen como producto del analisis situacional y

balance estratégico obtenido del diagnéstico que se realizo al objeto de estudio.
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Las principales estrategias de mejora e innovacion son las siguientes:
Estrategias de mejora

-Estrategia de integracion de material multimedia. Estd enfocada al desarrollo
de contenido multimedia con el objetivo de enriquecer el disefio instruccional actual
y ofrecer un apoyo tanto a alumnos como catedraticos en la imparticion del curso
de la asignatura de Vias Terrestres permitiendo desarrollar habilidades que
permitan hacer uso mas eficiente de las tecnologias para procesos educativos
(Desarrollo de plataformas educativas), asi como de las TIC aplicadas a la
comunicacién entre docentes y alumnos abarcando los diferentes estilos de
aprendizaje.

-Estrategia de desarrollo grafico. Esta enfocada al desarrollo de elementos
didacticos graficos que permitan al alumno visualizar la aplicacion tedrico practica
del contenido del curso (Renders, realidad virtual), y poder interactuar con la
aplicacion de los conceptos al ambito laboral permitiendo que los estilos visual y

kinestésico tengan mayor retencion del conocimiento adquirido en el curso.

-Estrategia de desarrollo de material complementario. Pretende propiciar el
desarrollo de material complementario al curso (Bibliografia, manejo de
caracteristicas o funciones poco conocidas en Excel y AutoCAD, clases grabadas,
resoluciéon de ejemplos aplicados al proyecto requerido), principalmente para los
alumnos, que requieren soluciones integrales con minimos tiempos de respuesta y
altos niveles de calidad.

-Estrategia de facilitacion de cursos. Se refiere a las condiciones que favorezcan,
entre otros aspectos, la implementacion de cursos de refuerzo y capacitacion a
distancia para lograr el perfil de egreso del programa educativo por parte de los
docentes, la consolidacion de herramientas y conocimientos necesarios para
elaboracion y ejecucion de proyectos laborales y la agilidad en la resolucién de

proyectos de construccion ejecutados en la realidad.

-Estrategia de desarrollo del modelo instruccional a distancia. El desarrollo del

modelo instruccional actual surge ante la necesidad de reducir el indice de
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reprobacion y desercion que se ha presentado con la transicion a la modalidad
virtual. Las necesidades de los alumnos requieren que el curso se realice en
términos de estilos de aprendizaje, calidad, variedad de recursos didacticos (video
cursos, presentaciones, audiolibros, plataformas virtuales, entre otros.) y
oportunidades de competencia laboral.

-Estrategia de integracion de cursos virtuales. Tiene el propoésito de estudiar,
adaptar e integrar elementos de disefios instruccionales impartidos por otras
instituciones educativas que sean de utilidad para complementar las deficiencias del
disefio instruccional tradicional que se lleva a cabo en el curso de la asignatura de
Vias Terrestres impartida en la UAEH mediante una mayor explotacion de los
recursos tecnoldgicos y las ventajas que ofrecen las TIC y que sirven de apoyo para
poder hacer frente a situaciones futuras como el acontecimiento derivado a raiz de
la pandemia de COVID-19.

-Estrategia de escalamiento. Tiene como propésito el escalamiento-evolucion de
los programas educativos, de su situacion actual a una posicion estratégica superior
dependiendo del disefio instruccional y las capacidades de la UAEH; para tal fin, es
necesario que se desarrollen a) habilidades de conocimiento practico laboral (hard
skills), b) habilidades de socializacidn y trato (soft skills), c) practicas de campo, d)
manejo de software especializado y e) habilidades de presentacion de proyectos

ejecutivos.

Estrategias de innovacion

-Estrategia de desarrollo tecnoldgico. Esta enfocada a una mayor integracion de
las TIC para la imparticion de cursos a distancia mediante el desarrollo de una
plataforma virtual con contenido multimedia y material variado que pueda ser
proporcionado por parte del docente a los alumnos.

-Estrategia de desarrollo de plataformas virtuales educativas. Pretende
propiciar el desarrollo de plataformas virtuales para la imparticion de clases o
asesorias que permitan abarcar las posibles dudas que los alumnos puedan

presentar a los docentes, que provean de material didactico digital descargable para
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los alumnos (repositorios), y que principalmente complementen al disefio

instruccional actual que se ha desarrollado mediante videollamadas.

-Estrategia de integracion de plataformas virtuales al disefio instruccional
actual con contenido descargable. Tiene el propdsito de optimizar la imparticion
de cursos a distancia que puedan ser compartidos por parte de los docentes a los
alumnos y que puedan ser distribuidos y facilitados a aquellos alumnos que no
cuenten con buena conexion a internet maximizando la participacion de los alumnos

y mejorando la atencion de dudas que pudieran surgir entre sesiones de clase.

-Estrategia de desarrollo de tutoriales de video contenido para el curso. El
objetivo de esta estrategia es potenciar el uso y desarrollo de herramientas
tecnoldgicas de repaso para los alumnos. Los tutoriales deben desarrollarse y
explicar de forma clara y concreta los temas vistos en el temario de la asignatura.
Ademads, requieren aprovechar los recursos técnicos y especializados de
asignaturas anteriores y desarrollo de habilidades en software de disefio técnico y

el uso de las TIC como medio didactico.

-Estrategia de desarrollo de plataformas virtuales interactivas. Esta enfocada
al desarrollo de una plataforma virtual educativa que permita la interaccién de los
alumnos con contenido digital interactivo apegado a los temas del curso, asi como
también proporcionar interaccion y comunicacién entre docentes y alumnos
proporcionando asesorias para la realizacién de los proyectos requeridos en la

asignatura.

-Estrategia de integracion de pruebas beta de la plataforma virtual al disefio
instruccional para su posterior implementacion. Tiene el propdsito de permitir
que docentes y alumnos utilicen una plataforma virtual a manera de prueba para
llevar el curso de la asignatura de Vias Terrestres con un disefio instruccional
basado en el uso de las TIC el cual pueda ser evaluado para su aprobacion e

implementacion en la modalidad virtual y clases a distancia.
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Analisis situacional

Como se observa en la Tabla 2 correspondiente a la Matriz de estrategias se

identificaron los factores FODA para la elaboracion de las estrategias mediante la

relacion de los factores internos y externos. Es decir, de la relacion de

Oportunidades y Debilidades se crearon estrategias de optimizacién de mejora y de

la relacion de Oportunidades y Fortalezas se identificaron estrategias de

optimizacién de innovacion.

Tabla 2 Matriz de estrategias

Fortalezas

-Se da a conocer el objetivo de la asignatura, el

Debilidades

-Uso de material instruccional dirigido a un

-Capacitaciéon en herramientas de

creacion de contenido multimedia
-Oportunidad de emplear

tecnologias emergentes

plan de imparticion de la asignatura, los | alumnado mayormente visual.
Interna instrumentos y formas de evaluacion. -Algunos docentes no estan capacitados en
-Uso de material didactico variado. modelos de disefio instruccional diferentes de
-Facilitacion de materiales bibliograficos de | los métodos tradicionales.
consultay de ejemplo para el curso. -Algunos docentes pueden mostrar resistencia
-Uso de las TIC para el proceso de aprendizaje a adoptar otro tipo de estrategias
-Los docentes estan capacitados en los temas | Metodologicas de aprendizaje-ensefianza.
Externa . - - .
referentes a la asignatura. -Insuficiente formacion en el uso efectivo de las
TIC para los docentes de generaciones
mayores.
Oportunidades -Estrategia de desarrollo tecnolégico. -Estrategia de integracion de material
-Oportunidad de utilizar tecnologias -Estrategia de desarrollo de plataformas virtuales | Multimedia.
para adaptar la ensefianza a estilos educativas. -Estrategia de desarrollo grafico.
y ritmos de aprendizaje individuales | -Estrategia de integracion de plataformas | -Estrategia de desarrollo de material
-Plataformas y recursos en linea | Virtuales al disefio instruccional actual con | complementario.
disponibles para mejorar el | contenido descargable. -Estrategia de facilitacion de cursos.
aprendizaje -Estrategia de desarrollo de tutoriales de video | _Estrategia de desarrollo  del  modelo
-Desarrollo de nuevas | contenido para el curso. instruccional a distancia.
metodologias  de  ensefianza | _Egtrategia de desarrollo de plataformas virtuales -Estrategia de integracién de cursos virtuales.
basadas en tecnologias | interactivas. ) )
emergentes -Estrategia de escalamiento.

-Estrategia de integracion de pruebas beta de la
plataforma virtual al disefio instruccional para su

posterior implementacion
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Amenazas

-Falta de experiencia profesional en
algunos docentes.

-Blsqueda de personal externo
experto en los temas de la
asignatura por parte de los
alumnos.

-Dificultad para mantenerse al dia
con las Ultimas tendencias
tecnoldgicas.

-Riesgo de depender en exceso de
las TIC, descuidando otros
métodos educativos.

Justificacion

El propdsito del proyecto consiste en reducir los indices de reprobacion y desercion
gue se han presentado en la asignatura de Vias Terrestres, lo cual consiste en el
desarrollo de una plataforma virtual que facilite el proceso de aprendizaje-
ensefianza en modalidad virtual para el docente y permita al alumno obtener una
base de datos con material didactico y contenido multimedia variado que otorgue un
mayor aprendizaje, mejore su desempefo en los temas de la asignatura y cuente
con un mejor perfil de egreso con el cual pueda contar con habilidades y destrezas
que respalden su inclusién a diferentes empresas constructoras en el ambito laboral

cumpliendo de forma mas eficiente con el perfil de egreso (UAEH, 2023).
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Objetivo General

Desarrollar una estrategia didactica empleando modelos de disefio instruccional

mediante el uso de una plataforma virtual y creacion de contenido didactico digital

analizando las caracteristicas y preferencias de los alumnos para mejorar su

desemperio y rendimiento en la asignatura de Vias Terrestres.

Objetivos Especificos

Formular técnicas didacticas interactivas con herramientas multimedia
variadas a través de una plataforma virtual educativa para mejorar el proceso
de aprendizaje-ensefianza y la calidad de imparticion de la asignatura de
Vias Terrestres con la finalidad de optimizar el aprendizaje y reducir los

indices de reprobacion y desercion de la asignatura.

Integrar repositorios de material didactico digital de consulta mediante
herramientas de ediciébn multimedia, creacién de paginas web y objetos de
aprendizaje para complementar el proceso de aprendizaje-ensefianza en la
asignatura de Vias Terrestres.

Implementar un disefio instruccional eficiente mediante una plataforma
educativa que integre la modalidad virtual de manera adecuada para mejorar
la imparticion de la asignatura de Vias Terrestres.

Validar el presente proyecto mediante la escala de Likert y la Norma ISO-
9126 para identificar el grado de aceptacion y satisfacciéon del mismo por

parte del alumnado que curse la asignatura.
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Aportaciones

Las aportaciones del presente trabajo son:

Propuesta de un curso de modalidad hibrida o virtual y creacion de material
didactico utilizando distintas aplicaciones tanto en linea como sin conexion.
Contar dentro de la UAEH con alternativas de modalidad del curso de Vias
Terrestres que puede ser tomado por alumnos de la Licenciatura en
Ingenieria Civil en situaciones de fuerza mayor y como refuerzo.

Dotar a los docentes que imparten la asignatura una herramienta tecnoldgica
que les permitird desarrollar de mejor manera los aprendizajes esperados
que el perfil de egreso de la Licenciatura en Ingenieria Civil demanda.
Permitir a los alumnos comprender y poner en practica los conocimientos que
los docentes imparten mediante diferente contenido multimedia.

Fomentar y facilitar el autoaprendizaje mediante un disefio instruccional que
tenga al alumno como protagonista y creador de su conocimiento.

Dotar al alumnado con material instruccional grafico que permita realizar la
correlacion entre los conceptos tedricos de la asignatura con sus

aplicaciones préacticas en campo.

Alcances

Los alcances contemplados en el presente trabajo son los siguientes:

La propuesta esta dirigida a docentes que imparten la asignatura de Vias
Terrestres, pudiéndose replicar la metodologia a otras asignaturas de la
Licenciatura en Ingenieria Civil.

La propuesta esta dirigida a la Licenciatura en Ingenieria Civil, programa
educativo perteneciente a la Universidad Autdbnoma del Estado de Hidalgo.
Los materiales elaborados estan dirigidos a alumnos con cualquier estilo de

aprendizaje y cualquier edad.
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Limitaciones

El desarrollo de la plataforma y los materiales fue contemplado para visualizarse
solo en equipos de cdémputo, siendo excluida la posibilidad de visualizar y

comprobar la funcionalidad de la plataforma en dispositivos moviles.

Es requerido contar con los recursos tecnolégicos suficientes para soportar y
visualizar los materiales desarrollados. Los materiales instruccionales del presente
trabajo los cuales consisten en presentaciones electronicas en linea, documentos
electrénicos y videos se encuentran alojados en servidores de proveedores

externos como Genially, Google y YouTube.

El acceso a la plataforma electronica Neo LMS requiere de contar con un correo

electrénico ajeno al correo institucional proporcionado por la UAEH.

Para el presente proyecto se ha considerado desarrollar un maximo de 30

materiales para 4 unidades del curso.

Estructura del documento

El presente trabajo de propuesta de estrategia didactica se estructura de la siguiente

manera.

Capitulo 1. Fundamentos Tedricos y Antecedentes de la Asignatura: Se
describen los fundamentos tedricos, normativos y conceptuales que daran sustento
a este trabajo, asi como la estructura de los modelos de disefio instruccional que se
contemplaron para la propuesta y sus fundamentos pedagodgicos, un marco
conceptual, el panorama de la asignatura desde sus antecedentes hasta la
actualidad, la normatividad bajo la que se realizara la validacion de la propuesta y
finalmente un estado del arte que mostrara de manera critica los trabajos realizados
por diferentes autores respecto a temas similares al abordado en este proyecto.

Capitulo 2. Estrategia Didéactica con el uso de las Tecnologias de la
Informacion: Se detalla la propuesta de solucion por medio de la implementacion
de cada una de las fases del modelo Instruccional ADDIE empleando en las fases

de disefio y desarrollo caracteristicas de los modelos instruccionales HyFlex y Aula
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invertida y su incorporacion a un SGA. Dentro de esta capitulo también se incluye
la estructura de la asignatura y un inventario de materiales didacticos, instrumentos
de evaluacion y de herramientas de la plataforma educativa.

Capitulo 3. Materiales Didacticos Digitales: En este capitulo se detallan técnica
y pedagdgicamente los recursos digitales creados para la estrategia metodologica
propuesta.

Capitulo 4. Validacion de Materiales Didacticos: Muestra evidencia de la
aplicabilidad y efectividad de la Estrategia Metodoldgica aplicada en el capitulo 2 y
de los materiales digitales didacticos descritos en el capitulo 3.

Finalmente se presenta un apartado de conclusiones, trabajos futuros, bibliografia,

apéndices y anexos.
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Capitulo 1. Fundamentos teoricos y Antecedentes de la asighatura

1.1. Marco Conceptual

Ensefanza: Es la capacidad de cambiar la forma de criterio acorde a una
experiencia vivida ya sea por el mismo sujeto o compartida por un instructor en la
cual el aprendiz es capaz de aprender y adquirir dicho conocimiento (Malik y
Pandith, 2011). Es la capacidad de influir y modificar la forma de pensar y de
comportamiento de una persona a través de distintos recursos visuales, tactiles y/o
auditivos, asi como de compartir experiencias o vivencias en el tema a ensefiar por
parte del instructor para estimular al aprendiz a un cambio en su manera de

comportarse y pensar.

Aprendizaje: Es un cambio de comportamiento ante una experiencia que ha sido
vivida a nivel fisico o mental en la cual el sujeto reacciona de forma distinta ante

estimulos y/o situaciones similares mostrando un progreso (Gagne et al., 1992).

Instruccion: Es un conjunto de indicaciones que son proporcionadas y explicadas
por un instructor, las cuales se deben seguir para llevar a cabo un proceso
determinado, actualmente es la funcién de programar a un sujeto para que ejecute
ciertas acciones y diferencia de la educacion al no llevar un cuestionamiento de

dichas indicaciones. (Isman, 2011)

Disefio: Es la actividad que involucra el desarrollo de la creatividad para organizar,
estructurar, proyectar y ejecutar la elaboracion de objetos que sean Utiles y
estéticos, consiste en plasmar una idea para después poderla materializar
apoyandose del método cientifico (Etecé, 2021).

Recurso: materia prima que sirve como componente mediante su manipulacion y/o

manejo para crear un producto o servicio (Westreicher, 2020).
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Material Instruccional: Es todo aquel recurso mediante el cual se crea contenido
educativo con instrucciones de uso para realizar una determinada actividad

correspondiente a los objetivos y resultados de aprendizaje (Figueredo, 2021).

Disefio Instruccional: La combinacion del aprendizaje (cambio de comportamiento
ante una experiencia que ha sido vivida a nivel fisico o mental), con la instruccién
(conjunto de indicaciones que son proporcionadas y explicadas, las cuales se deben
seguir para llevar a cabo un proceso determinado), permiten llevar a cabo el disefio
de materiales orientados a cumplir los objetivos de aprendizaje y que a Su vez
permita llegar a los resultados de aprendizaje descritos para los temas a desarrollar,
el disefiador debe ser capaz de analizar y sintetizar esta informacién para
estructurar un curso de forma eficiente y apegado a los objetivos de aprendizaje
(Luna Rizo et al., 2021).

ftem: Es un problema estructurado que se compone de elementos reales o virtuales,
teniendo como contenido texto, imagenes, audio y/o video, entre otros, con los que
se construye un contexto o se realiza el planteamiento de una problematica, y que
también cuenta con informacién que es provista por el sujeto de prueba o emisor
(item), al receptor, Estos elementos junto con las instrucciones a seguir son los que
sirven para dar solucién o respuesta al problema planteado. Estos elementos se

conocen como los sensores del item (Pérez Porto y Merino, 2021).

Problema: Es cualquier proposicion légica o estructurada que contenga dentro de
su contexto un obstaculo que impida el desarrollo del mismo y que requiere que un
agente externo resuelva para su correcta ejecucion (RAE, 2022).

Solucién de un problema: Es una secuencia de pasos que son seguidos con apoyo
de las instrucciones que dicta un problema y mediante los cuales, el obstaculo que
impide la resolucion del contexto se remueve para llegar a la solucién o respuesta

del mismo (Laoyan, 2022).
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Respuesta a un problema: Concretizacion y materializacion de la solucion de un
problema, la informacién abstracta es llevada a un plano fisico convirtiéendose asi
en una idea concreta y objetiva que da la soluciéon a un problema respondiendo
satisfactoriamente al mismo (Valdellon, 2021).

Estrategia didactica: Es toda accidon pedagdgica y actividad programada por el
docente que se lleva a cabo para mantener la motivacion en los alumnos con el
propésito de lograr que aprendan los temas que se pretenden abordar a través de
distintas técnicas, métodos y recursos y que resulta fundamental para realizar el

proceso de aprendizaje-ensefianza (UNIR, 2023).

Material didactico digital: Recurso educativo compuesto por medios digitales que es
elaborado con el propésito de facilitar tanto el desarrollo de actividades como el

proceso de aprendizaje-ensefianza (Alvarez Santizo, 2021).

Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA): conjunto de medios y canales de
comunicacion sincronos y asincronos donde se lleva a cabo el proceso de
aprendizaje ensefianza mediante un Sistema de Gestion de Aprendizaje (SGA)
(Hiraldo Trejo, 2013).

Plataforma virtual educativa: Es un entorno informético que dispone de
herramientas agrupadas y optimizadas para fines pedagdgicos. Cumplen con la
funcién de crear y gestionar cursos completos para internet sin tener conocimientos
profundos de programacién, entre estos entornos se encuentran los SGA y los EVA
(Luca, 2021).
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1.2. Marco Teoérico
1.2.1. Modelos de disefio instruccional

Las diferentes concepciones del Disefio Instruccional se expresan mediante
Modelos de Disefio Instruccional que orientan a la docencia sistematizando el
proceso y desarrollo del aprendizaje-ensefianza (Belloch, 2013). Estos modelos son
fundamentados y estructurados con base a la teoria de aprendizaje asumida en

cada momento.

Los modelos que surgen a partir de la adaptacion a las necesidades educativas del
contexto histérico y la época, por lo que, sin duda, la eleccion de un modelo
determinara los resultados en el proceso de planeacion, disefio, produccién, gestion
y ejecucion de los materiales didacticos, instrumentos de evaluacion, técnicas, etc.
que hagan posible la calidad del aprendizaje (Dominguez Pérez et al., 2018) (Luna
Rizo et al., 2021).

Para sustentar las teorias del aprendizaje se revisaron distintos modelos de disefio
instruccional de los cuales, se analizaron 5 de ellos a profundidad explicando en
qué consisten, los pasos o etapas que se desarrollan en estos modelos y el o los
modelos seleccionados para adaptar la estrategia didactica del curso de Vias
Terrestres sin dejar la congruencia con la Taxonomia de Bloom clasica. De los
modelos presentados, 3 de ellos son los mas empleados en el proceso de
aprendizaje-ensefianza y en este caso, se han adaptado para incluir el uso de las
TIC en su metodologia, estos modelos son ADDIE, ASSURE y el modelo de Dick y
Carey, los otros 2 restantes son modelos innovadores sustentados en un
aprendizaje autonomo empleando las TIC, estos son el modelo HyFlex y el modelo
de Aula Invertida.

1.2.1.1. Modelo ADDIE

El Modelo ADDIE es un procedimiento de disefio Instruccional de tipo interactivo,
en el cual los resultados de la evaluacion formativa de cada una de los pasos que
lo componen ayudan a orientar al disefiador retornando a cualquiera de los pasos

anteriores (Oyarzo Espinosa, 2018). El resultado final de uno de los pasos da inicio
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al siguiente (Belloch, 2013), esto lo convierte en uno de los modelos mas utilizados
en el disefio instruccional, su nombre se origina en la sigla de las iniciales de los
pasos que lo constituyen: Analize (Anadlisis), Designe (Disefio), Develop
(Desarrollo), Implement (Implementacion) y Evaluate (Evaluacion) como se observa
en la Figura 3; siendo estas etapas las que representan a este modelo, algunos
autores lo consideran un modelo genérico (Williams et al.) (Maribe Branch, 2009),
debido a que sus etapas suelen ser indispensables en el proceso de disefio
instruccional (Shift, 2021).

ADDIE se acopla al modelo del procesamiento de la informacion junto a la teoria de
sistemas del conocimiento humano. Cada producto o servicio desarrollado en cada
etapa es probado o evaluado antes de convertirse en el antecedente de la siguiente
etapa, lo que le otorga una sensibilidad y lo vuelve de caracter altamente proactivo
(Maribe Branch, 2009); con lo que las evaluaciones, inicial, intermedia y final

impregnan al modelo.

Su simplicidad y flexibilidad para incluir diversos factores, es lo que le otorga eficacia
(Maribe Branch, 2009), debido a que las etapas pueden ejecutarse

simultdneamente o de forma escalonada (Williams et al.).
A continuacion, se describen los pasos a seguir en el modelo:

1. Andlisis: La finalidad de llevar a cabo esta etapa es la de conocer la brecha
instruccional en la que se encuentra el alumnado aspirante a un determinado
curso, se busca conocer el entorno y las condiciones actuales para poder dar
seguimiento al proceso de disefio del curso apegandose a las necesidades
de aprendizaje de los estudiantes, asi como los conocimientos previos de los
antecedentes del curso para detectar las necesidades que pueden presentar
los grupos de estudiantes y plantear las posibles soluciones (Gagne et al.,
1992).

2. Disefio: En esta etapa se busca determinar los objetivos y resultados de
aprendizaje, asi como la estructura del curso, plantear la duracién de las
unidades del curso y los instrumentos y/o métodos de evaluacion del
desempeiio de los estudiantes (Gagne et al., 1992).
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3. Desarrollo: En esta etapa es en donde se produce el material instruccional y
las actividades que formaran parte de la estructura del proyecto, aqui se
generan y validan los recursos de aprendizaje que se van a disponer para el
curso.

4. Implementacién: Esta etapa consiste en preparar a los actores y el ambiente
en el que se llevar4 a cabo el curso, aqui se realizaran las pruebas de la
plataforma para que tanto docentes como alumnos puedan realizar su
manejo y cargar los materiales a emplear, en este punto se debe preparar
tanto al docente como al alumno.

5. Evaluacién: En esta ultima etapa se evalla el contenido desarrollado en las
etapas anteriores, la calidad de los recursos instruccionales y el
procedimiento, se siguen 3 subetapas: determinar los criterios de evaluacion,
seleccionar las herramientas e instrumentos de evaluacion y realizar la
evaluacion, una vez realizado todo lo anterior, permitird detectar posibles
fallas o nuevas problematicas que pudieran surgir y seguir mejorando el

disefio instruccional del curso (Shift, 2021).
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Implementacién

Figura 3 Elementos fundamentales del disefio instruccional (Maribe Branch, 2009)

1.2.1.2. Modelo ASSURE

Se sustenta en modelos de disefio instruccional perfilados principalmente a la
modalidad presencial, siendo esa su finalidad; sin embargo, la evolucién acelerada
de la modalidad virtual y la necesidad de llevar el salén de clases a un entorno a
distancia derivado de la pandemia de COVID-19, tuvo que replantearse para
integrar las TIC y la modalidad virtual, permitiendo investigaciones que desarrollen
este modelo en entornos de educacion virtual y en todos los niveles educativos. No
obstante, difiere de otros modelos tecno-educativos por un mayor uso y aplicacion
en el nivel superior y de posgrado (Ponce Martinez et al., 2021).

Los principios de ASSURE parten de la teoria de aprendizaje de Robert Gagné y de
la teoria constructivista, misma que apoya la nocién de que el conocimiento surge

de la relacion de los antecedentes con las circunstancias que envuelven al sujeto,
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es decir, hace énfasis en identificar las necesidades reales del alumnado, esto con
la finalidad de generar aprendizajes significativos para ellos; por lo cual, el ambiente
en el que se desarrolla el sujeto cobra importancia, asi como la relacién del mismo
con la creacién y obtencion de nuevo conocimiento y los aportes de aquellos sujetos

que afectan e influyen en su formacion (Flores, 2014):

Este modelo permite desarrollar una guia para disefar y conducir la instruccion de
cursos en linea. Se contempla la incorporacion de las TIC en el proceso de
aprendizaje, la finalidad que tiene es la participacion activa de los estudiantes en la
modalidad virtual buscando reducir o evitar la pasividad ocasionada al recibir
informacion y no manipularla (Martinez Rodriguez, 2009). Cabe destacar que en
ocasiones puede haber problemas en la utilizacién y aplicacion del modelo si no se
seleccionan las herramientas que permitan analizar y representar aquellas
perspectivas que puedan generarse durante el desarrollo del proceso de
ensefianza-aprendizaje de forma virtual (Diez Cebollero, 2009).

A continuacion, se desglosan las etapas que conforman el modelo ASSURE

retomando el estudio de Belloch (2013).

1. Analizar al alumnado (Analyze learners): Al igual que en el modelo ADDIE,
se identifican las necesidades de los estudiantes tomando en cuenta los
conocimientos previos (antecedentes de la asignatura), nivel de estudios,
perfiles de aprendizaje, inteligencias multiples, edades, contextos,

competencias, entre otros.

2. Establecer objetivos de aprendizaje (State Objetives): Una vez recabados los
datos de la etapa anterior, se desarrollan los objetivos y resultados de
aprendizaje que se pretenden alcanzar al finalizar el curso y el nivel que los
estudiantes deben tener para cumplir con el perfil de egreso.

3. Seleccién de medios y materiales (Select media and materials): Se estructura
y establece la estrategia metodoldgica con la cual se pretende alcanzar los
objetivos y resultados de aprendizaje, se incorporan las TIC que seran de
utilidad para desarrollar el curso, asi como los materiales y recursos digitales

para tal fin acorde a las necesidades de los estudiantes.
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4. Uso de estrategias, tecnologias, medios y materiales (Utilize media and
materials): En esta etapa se aplica e implementa el curso con enfoque en el
aprendizaje constructivista empleando los recursos generados en la etapa
anterior. Cabe destacar la importancia de someter a revisioén los recursos
didacticos generados antes de ser implementados, en especial si se va a
utilizar la modalidad virtual, esto con el fin de garantizar el correcto

funcionamiento de la plataforma y los recursos que se suban a esta.

5. Participacion del alumnado (Require Learner Participation): Como el modelo
tiene sus bases en el constructivismo, el rol del estudiante adquiere principal
protagonismo en el proceso de ensefianza-aprendizaje, de tal manera que
se deben fomentar estrategias de participacion activas en las que se

promueva el trabajo colaborativo y cooperativo.

6. Evaluaciéon y revision (Evaluate and revise): Esta Ultima etapa permite
realizar la reflexion de los resultados obtenidos al final del curso, a partir de
este punto, se buscara identificar las areas de optimizacion y su posterior

implementacion como parte de la estrategia de mejora continua.

~ AS.S.URE

b |
P
N

Establecer Seleccidon de estrategias,
objetivos de medios y tecnologias,
aprendizaje materiales medios y

Analizar al Participacion

del alumnado

Evaluaciony

revision

alumnado

materiales

Figura 4 Modelo ASSURE (Belloch, 2013)

1.2.1.3. Modelo de Aula invertida

El modelo de aula invertida, Inverted o Flipped Classroom Model (ICM/FCM, por sus
siglas en inglés), se ha venido propagando de manera copiosa en las instituciones
educativas estadounidenses ganando aprobacion y aceptaciéon en la docencia, esto

ha llegado al punto de ser una de las propuestas en el proceso de ensefianza-
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aprendizaje, mediada por la tecnologia, que ha comenzado a promoverse en el nivel
medio superior en México.

Para desarrollar esta propuesta, es necesario nivelar los diferentes estilos de
aprendizaje de los alumnos que se congregan en un grupo tomando en cuenta
también, el estilo de ensefianza del docente (Lage et al., 2000). Partiendo de esta
premisa, el uso de herramientas multimedia se considera como instrumentos que
permiten a los estudiantes seleccionar la mejor metodologia y el mejor espacio para
adquirir el conocimiento bajo su propio ritmo (Coufal, 2014) (Talbert, 2012) (Lage et
al., 2000), sobre todo si los materiales pueden encontrarse en internet o son de facil
acceso, de esta forma, la obtencion de conocimiento pasa a ser responsabilidad del
alumno, en el caso del docente, su deber consiste en organizar su practica con el
fin de guiar las actividades hacia los objetivos de aprendizaje (Santander, 2022)
(Bristol, 2014) (Lage et al., 2000).

R

y: N

Competencias
deseadas/Resultados
de aprendizaje

Demostracién Habilidades

(Alumno)/Guia || ’ superiores de
(Docente) ] pensamiento
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Figura 5 Elementos que componen un aula invertida (Bristol, 2014).

Este modelo toma como elemento central la identificacion de las competencias a
desarrollar y/o los resultados de aprendizaje que debe adquirir el alumno como se
aprecia en la Figura 5. Partiendo de este punto, el docente clasificara los contenidos
y seleccionara aquellos que deban ser aprendidos mediante instruccion directa y
aguellos que su aprendizaje se lleve mejor en la experimentacion. Para cumplir con
los objetivos de aprendizaje, la metodologia debe centrarse en el alumno; esto
conlleva la planeacién de tareas activas y de trabajos colaborativos que involucren
el desarrollo de actividades mentales de nivel superior dentro de las aulas, en este
caso, el docente adquiere un rol de apoyo o de tipo auxiliar volviéndose asi, un
facilitador. Desde el inicio del ciclo escolar, el alumnado debe ser informado en
cuestion a los objetivos de aprendizaje, la planificacion del curso, capacitacion en el
uso del modelo y resultados de aprendizaje permitiendo que el avance del grupo
sea a ritmos personalizados e idealmente, llevar a cabo evaluaciones que sean
acordes al avance de cada estudiante. Esta estructura le da al alumno muchas
oportunidades de demostrar mediante la practica todo lo que ha aprendido

(Bergmann y Sams, 2012).

Realizar la inversion de los trabajos en el salén de clases (tareas dentro del aula,
contenidos de tipo extra clase), tiene su justificacion en el hecho de realizar el
repaso constante de contenidos declarativos, de acuerdo con la Taxonomia de
Bloom clasica, se lleva a cabo en tareas de bajo nivel como lo es el conocimiento y
la comprensién (recordar, memorizar, entender, comprender), y en tareas de alto
nivel como la aplicacion, el analisis, la sintesis y la evaluacion (Talbert, 2014). Asi
también, se dispone de un método que integre a estudiantes con distintos niveles
de competencia que les permita avanzar a su propio ritmo fuera del salén de clases,
que puedan repetir los contenidos instruccionales tantas veces como ellos lo
requieran y poder practicar presencialmente dentro de las aulas son la guia del
docente y de sus pares, otorgando asi, atencion mayormente individual y un espacio
de retroalimentacién que se enriquezca con participaciones. Estas caracteristicas
han situado a este modelo en relacion a la instruccion con el aprendizaje activo,
centrandose en el estudiante (Coufal, 2014).
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1.2.1.4. Modelo HyFlex

La modalidad b-learning (aprendizaje combinado, blended learning en inglés), tiene
como propaosito integrar e incorporar experiencias de aprendizaje tanto presenciales
como virtuales aprovechando lo mejor de ambos entornos. Dentro de este
planteamiento existen aspectos cruciales como las preferencias del alumnado y sus
estilos de aprendizaje. También, en los programas de educacion superior no estan
consideradas las dindmicas de vida de los estudiantes, las cuales suelen ser mucho

mas diversas y complicadas en este nivel educativo.

Debido a esto, es importante que los centros educativos dejen de lado la rigidez en
sus programas educativos y la resistencia al cambio y que ofrezcan a los
estudiantes la posibilidad de personalizar su formacion educativa. Finalmente es
esta la postura que toma el modelo HyFlex, poniendo al estudiante como el

protagonista en lo que respecta a la toma de aprendizaje de su aprendizaje.

El nombre del modelo proviene de una combinacion de las palabras Hybrid
(Hibrido), y Flexible, esto da una idea general: conceder al estudiante experiencias
de aprendizaje de forma presencial y virtual permitiendo la flexibilidad entre ambas.
Esta flexibilidad queda implicita al momento de presentar contenidos y al realizar
las actividades entre las cuales, el estudiante podra llevar a cabo todas o elegir
opciones equivalentes. Esencialmente, los alumnos se convierten en creadores de
su propia mezcla de participacion pudiendo ajustarla acorde a sus necesidades
(Beatty, 2013).

Este disefio hace énfasis en la enseflanza centrada en el alumno, entre las
principales bases tedricas se encuentran conceptos tales como la andragogia
(Knowles et al., 2020), los principios centrados en el alumno (APA, 1997), y el
cambio hacia un entorno centrado en el alumno (Reigeluth, 2011).

Los cursos basados en el modelo HyFlex dejan de tener al docente como
protagonista, centro y controlador del proceso de aprendizaje-ensefianza
asumiendo un rol de soporte para los alumnos en la obtencion de los resultados de
aprendizaje. Los materiales y actividades deben ser puestos a disposicion del

alumno sin importar el tipo de modalidad implicando que sean conjuntos
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equivalentes que propicien un aprendizaje 6ptimo en cada entorno. La Figura 6
representa de forma gréfica los principios que rigen el disefio HyFlex y su proceso

basico.

Alternativas Equivalencia

Accesibilio

Figura 6 Principios rectores del modelo HyFlex (Beatty, 2013) Adaptacion.

Los 4 principios rectores expuestos en la Figura 6 se describen a continuacion:

Alternativas: Requiere proporcionar modos de participacion alternativos, de tal
forma que los estudiantes puedan elegir cobmo completar sus actividades. La

eleccion resulta ser indispensable en este modelo.

Equivalencia: Los modos de participacién alternativos deben producir aprendizajes
equivalentes. Lo ideal es que las actividades sean planeadas de tal manera que una
experiencia de aprendizaje en un formato determinado, no pierda calidad en
comparacién a otra que sea presentada en un formato distinto.

Reusar: Se propone utilizar los elementos de las actividades y objetos de
aprendizaje en ambas modalidades de participacidon para todos los estudiantes. Un
ejemplo puede ser que las clases presenciales sean transmitidas mediante
streaming y/o grabarse y ponerlas al alcance de todos los estudiantes del curso,
incluso los estudiantes que hayan asistido a clases puedan revisarlas para despejar
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dudas o repasar los temas. Esto mismo se plantea para presentaciones digitales,
podcasts, reels, bibliografia o cualquier otro material, independiente del formato de

las actividades en las que se hayan empleado.

Accesibilidad: Los estudiantes deben contar con los recursos y las habilidades
tecnologicas necesarias y acceso a todos los modos de participacion. Es decir, no
debe haber restricciones que prohiban el acceso a los estudiantes, ya sea por falta
de recursos tecnolégicos o por desconocer su uso, pues en el tltimo caso no tendria
opciones. En este apartado también se considera la accesibilidad para personas
con alguna discapacidad.

Para el disefio del modelo HyFlex se muestran los 6 pasos en la Figura 7 (Beatty,
2013), empezando por la identificacion de objetivos y metas, estableciendo
resultados de aprendizaje, mediante los cuales se orientara la seleccién y creacion

de materiales instruccionales, asi como las estrategias metodolégicas.

ﬁ

o —

—

Comunicacion

/

Expectativas

Entorno de
aprendizaje
favorecedor

Metas /

Qultados

Actividades

Reunir/Crear
Objetivos contenido
Wuccional

Figura 7 Proceso basico del disefio HyFlex (Beatty, 2013) Adaptacion

Ademas, es requisito importante que las metas y objetivos fijados sean factibles de
alcanzarse tanto en modalidad presencial como virtual, si no se puede alcanzar
alguno de estos en una de las modalidades, este modelo no seria pertinente (Beatty,
2013). En los pasos del proceso bésico de disefio que se muestran en la Figura 7
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es necesario plantear preguntas que hay que considerar. Para el primer paso se

plantean las siguientes preguntas:
— ¢ Cuales son las metas de aprendizaje mas importantes?
— ¢ Qué necesitan aprender los estudiantes? (contenido del curso)

— ¢Qué deben poder hacer los estudiantes al terminar el curso o tema?
(resultados de aprendizaje)

En el segundo paso, se desarrollan los objetivos de aprendizaje o instruccionales,

entendiéndose estos como el desempefio que se espera del alumno, el

conocimiento que deben adquirir o las competencias a desarrollar. Al describirse los

resultados de aprendizaje, se deben plantear estas preguntas:

¢, Cudles son los detalles especificos sobre lo que el estudiante debe saber?

¢ Qué (especificamente), debe ser capaz de hacer el estudiante?

¢, Como va demostrar el estudiante su comprension del tema o su capacidad

para hacer algo?

¢ Cudles seran las diferencias entre las modalidades en linea y presencial?

Ya que los objetivos y resultados son establecidos, se procede a identificar y/o crear
los contenidos del curso y los materiales instruccionales que se van a emplear, lo
anico que cambia es el formato de entrega y la forma de uso de estos. En este tercer
paso es en donde se considera la posibilidad de reusar los contenidos, para este

caso las preguntas que surgen son las siguientes:

¢, Qué recursos son necesarios para los estudiantes en el aula?

— ¢ Como se entregaran estos recursos? (medios)

— ¢ Cuales son las necesidades especiales de los estudiantes en aula?
— ¢ Qué recursos son necesarios para los estudiantes en linea?

— ¢ Como se entregaran estos recursos? (medios)

— ¢ Cuales son las necesidades especiales, ya sea para estudiantes en linea o

en el aula?
En el caso de reusar recursos, se deben generar preguntas mas especificas, las

cuales dependeran del tipo de contenido que el docente considere que es adecuado
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reusar. Para el cuarto paso, se deben establecer las actividades que se llevaran a
cabo durante el curso y el como se utilizaran los materiales instruccionales, esto
debe ser acorde a los objetivos de aprendizaje y debe priorizar la interaccién social

entre alumnos, las preguntas que se plantean son:

¢, Qué actividad se requiere?

— ¢ Qué recursos se necesitan?

— ¢ Qué formas de interaccion se favoreceran?

— ¢ Qué diferencias habra entre las actividades de acuerdo con los modos de

participacion?

El quinto paso es planificar la comunicacién de las expectativas de participacion. Al
tratarse de una participacion flexible (como se menciona en el nombre del modelo),
se hace énfasis en la comunicacién principalmente, asi como optar por 2 0 mas
formatos para realizar y entregar las actividades. Se debe establecer un protocolo

de comunicacion y apegarse a él, en este paso se plantean las siguientes preguntas:

¢, Cuales son las expectativas y las instrucciones generales del curso?
— ¢ Cuales son los requisitos especificos para la participacion en el aula?

¢, Cuales son los requisitos especificos para la participacion en linea?

— ¢ Coémo se deben comunicar estas instrucciones?
Por ultimo, el paso final toca el entorno educativo. Aqui se identifican los apoyos
tecnoldgicos que se necesitaran en las sesiones. Se debe enfatizar el uso de una
plataforma o un sitio web que constituira el entorno educativo virtual. Llegando a
este punto, las preguntas que se plantean son:

— ¢ Qué apoyos adicionales se requieren para el aprendizaje?

— ¢ Qué tecnologias son necesarias para proporcionar estos apoyos?

— ¢ Qué interactividad se requiere? (alumno-docente, alumno-alumno, alumno-

materiales/contenido).

Hasta hace unos afos, resultaba complejo la implementacion de este modelo
puesto que generaba confusién debido al arraigo que se tenia con la modalidad

presencial, misma que se ha manejado hasta 2020 afio en el cual, debido al
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surgimiento del COVID-19, obligd a los sistemas educativos a transitar cortamente
de la modalidad presencial a la modalidad virtual, esta aceleracion producida por
este acontecimiento ha construido las bases adecuadas para contemplar este
modelo como solucion alternativa para casos como la contingencia derivada a raiz
de la pandemia asi como futuros eventos similares en los cuales, las fases de
recuperaciéon permitan la aplicacion del modelo HyFlex en mas instituciones
educativas, las instituciones educativas deben prepararse para este modelo
considerando los contenidos, materiales instruccionales, los alumnos, los docentes

y los sistemas administrativos (Nufiez, 2022).

1.2.1.5. Modelo de Dick y Carey

Ha sido uno de los modelos més difundidos, mismo que ha servido como base para
otros como lo es el ya mencionado modelo ADDIE (Oyarzo Espinosa, 2018), en este
modelo se tiene como propdsito optimizar la instruccion, el proceso de aprendizaje-
ensefianza o la enseflanza mediante la capacitacion y el mejoramiento del instructor
(docente), enfocando estrategias en las que el docente adquiera nuevos
conocimientos, aprenda nuevos métodos y pueda transmitir todo esto a sus alumnos
(Dick et al., 2021). EI modelo fue desarrollado bajo la premisa de que “existe una
relacion predecible y fiable entre un estimulo (material instruccional) y la respuesta

que se produce en un alumno (resultado de aprendizaje) (Belloch, 2013).

Para esto, se requiere identificar las habilidades y competencias que el alumno debe
dominar, con estos datos, se puede realizar la seleccibn de materiales
instruccionales y el desarrollo de las estrategias metodoldgicas que lo llevaran a
alcanzar los resultados de aprendizaje. El modelo constituye “un proceso sistémico
que refiere a sus componentes como un conjunto de partes interrelacionadas, que
unidas se dirigen a una meta definida y de cada uno de sus pasos depende la
totalidad del sistema” (Martinez Rodriguez, 2009).
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La forma de aplicacion de este modelo guarda similitud con algunos procesos de
ingenieria, las etapas son descritas mediante un proceso iterativo y finalizan con
una prueba de evaluacion sumativa. Un punto que debe considerarse incluir es el

ejecutar un diagnostico de necesidades, el analisis de los estudiantes y de los

————————— Revisar
I instruccién
Analisis
instruccional
&
. ! . }
Identificar .. | Desarrollo de [ | - [ ..
° \ Redaccion de . Estrategia Materiales Evaluacion
Metas I . —» instrumentos de —¥ | : —» . . — . [
. objetivos . instruccional instruccionales formativa
Instruccionales ) evaluacidn | )

Y
Evaluacién

Andlisis del
contexto y los
alumnos

sumativa

Figura 8 Modelo de Dick y Carey (Oyarzo Espinosa, 2018)

Los componentes que describen el proceso del modelo con las relaciones que hay
entre ellos como se muestra en la Figura 8 (Oyarzo Espinosa, 2018), siguen un
orden prestablecido, habiendo una relacion muy cercana entre el cumplimiento de
cada uno (Dick et al., 2021), y se describen a continuacion:

1. ldentificacibn de la meta instruccional. Es el primer paso, consiste en
determinar qué es lo que se pretende lograr con los estudiantes, una vez
finalizada la instruccion.

2. Andlisis de la instruccion. Ya establecida la meta instruccional, se
estableceran los procedimientos paso a paso para lograr la meta.

3. Andlisis de los estudiantes y del contexto. A la par del analisis de la meta
instruccional, se analizara los estudiantes aspirantes al curso, el entorno en
el cual aprenderan y desarrollaran las competencias y habilidades, asi como

el contexto en el cual ellos las implementaran y aplicaran.
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10.

Redaccion de objetivos. La composicion y determinacion de los objetivos
relaciona estrechamente con el analisis instruccional y la deteccion de los

comportamientos o habilidades de inicio detectados en el paso 2.

Desarrollo de instrumentos de evaluacion. Después de establecer los
objetivos de aprendizaje, se deben desarrollar las evaluaciones que
permitiran medir las habilidades que los estudiantes deberan probar y

demostrar.

Elaboracion de la estrategia instruccional. Con los datos obtenidos en los 5
pasos previos, se procede a construir la estructura de la estrategia
metodoldgica con la que se pretende lograr el cumplimiento de los objetivos.
Debe incluir secciones de actividades preliminares, presentacion de
informacion, practica y retroalimentacion, pruebas y seguimiento a las

actividades.

Desarrollo y seleccion de los materiales de instruccion. Ya con la estrategia
metodoldgica establecida, se produciran los materiales instruccionales, los
cuales, de manera tradicional, incluiran un manual para el alumnado,

materiales de apoyo en distintos formatos e instrumentos de evaluacion.

Disefio y desarrollo de la evaluacion formativa. Posteriormente, se establece
un sistema de evaluacién para recabar datos que serviran para identificar
aquellos componentes que deban mejorarse en el proceso de ensefanza —
aprendizaje.

Revision de la instruccion. Se puede considerar como el paso final y el primer
paso en un bucle. Los datos obtenidos en la evaluacion formativa se suman
e interpretan con la finalidad de identificar las dificultades experimentadas
por los alumnos en torno al logro de los objetivos y resultados de aprendizaje
para poder comunicar dichas dificultades e indicar las posibles deficiencias

en el diseflo de instrucciéon establecido.

Disefio y desarrollo de la evaluacion sumativa. Hace alusion al valor de la
instruccion. Pero, la evaluacion sumativa es punto final de la evaluacion
respecto a la efectividad del disefio instruccional, que usualmente no se

considera como parte del proceso de disefio instruccional (Dick et al., 2021).
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1.2.1.6. Tabla comparativa de los modelos de disefio instruccional

En la Tabla 3 se muestra la comparativa entre los modelos de disefio instruccional

revisados.
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Tabla 3 Comparativa de los modelos de disefio instruccional

ADDIE

ASSURE

DICK Y CAREY

HYFLEX

AULA INVERTIDA

-Ensefianza  basada

tecnologia.

en

-Modelo conductista.
-Incorpora los eventos de

-Proceso interactivo. -Se puede aplicar
en mlultiples escenarios desde la

-El uso de la tecnologia se centra
en la forma de conectarse con los

-El contenido educativo es flexible.
-Fomenta la cultura del aprendizaje.

-Se utiiza principalmente | instruccion de  Robert emg'resa P;b”Cifl o privada hasta el | interesados. _ _ -El aprendizaje es auténomo.
para la educacion a | Gagné. ambiente educativo. -Establece  estrategias  bien -El alumno es el protagonista y
distancia. -Es flexible y completa en | -EXiste una reI,aC|on predecible y fiable | definidas para |_nvpluc:[ar el creador de su propio conocimiento.
-Proceso de disefio | sus procedimientos. entre un estimulo y la respuesta | proceso de aprendizaje sincrono ) )
instruccional interactivo. F il ticipacis producida por los alumnos. ylo asincrono. -El docente adquiere un rol de guia o
c isti Activmy o ICIPSCISn -Uso de repositorios de material auxiliar.
aracteristicas ﬁ)(;tl\éztﬁggwtzrsome“ ade instruccional. -Las tareas son realizadas en clase y
: Aprendizaje combinado las clases se llevan en el hogar.
. -Las clases y actividades pueden ser
-Clases tanto sincronas como
. resenciales o virtuales.
asincronas
-Las clases y actividades pueden ser
sincronas o asincronas.
-El aprendizaje puede ser
colaborativo.
NGmero de fases 5 6 10 6 4
-Analisis -Analizar las -ldentificar la meta instruccional -Establecer metas/resultados -Experimentacion (Sincrono)
-Disefio carag?enstlcas del -Llevar a cabo un andlisis -Establecer objetivos -Exploracién de conceptos
ian ; ; ) ) v
-Desarrollo estudiante instruccional -Crear/Reunir contenido (Asincrono)
_ i6 -Establecimiento de -Andlisis de los estudiantes instruccional -Creacion de significado
Implementacién bieti d
objetivos de - i
_Evaluacién aerendizaje contexto -Desarrollar actividades (Asincrono)
Seleccion de -Redaccién de objetivos -Establecer aspectos de -Demostraciény Aplicacion
estrategias -Desarrollo de instrumentos de comunicacién o expectativas (Sincrono)
F tecnologias, mediosy | SVauacion -Entorno de aprendizaje
ases materiales -Elaboracion de la estrategia favorecedor
. - instruccional
-Organizar el escenario - .
de aprendizaje -Desarrollo y seleccion de materiales
L - instruccionale
-Participacion de los s . ales .
estudiantes -Disefio y desarrollo de la evaluacion
- s formativa
-Evaluacion y revision o »
de laimplementaciény | -Disefioy desarrollo de la evaluacion
resultados del sumativa
aprendizaje -Revisar lainstruccion
Teoria del Conductismo- i ; i i Vi izaj i
aprendizaje Constructivista Constructivista Conductismo Conductismo-Constructivista Constructivista-Aprendizaje social
-’I;AOddelo Genérico icad '2_9”0'"0, de implementar I-_Evalu::\j necejldades | -La interaccién virtual entre | -Aprendizaje ubicuo y personalizado.
-Puede ser aplicado a | -Sistematico os educandos conocen lo que se i i . - .
Ventajas cualquier situacion | -Se ajusta alatecnologia. | espera de ellos. estrtu_d!ante_z§, permite gg-ner?r -Mayor interaccion entre estudiantes
participacion Irecta | y con el docente.

instruccional.

-Fomenta la participacion
activa de los estudiantes

-Se aplican una serie de procedimientos
para cumplir con el objetivo.

complementaria al aprendizaje.
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-Es muy
implementar

simple de

como fundamental en el
proceso.

-El ambiente de
aprendizaje es adaptable
a las necesidades del
estudiante.

-Descompone los elementos de la
instruccion  en  elementos  mas
pequefios.

-El proceso es interactivo en todas sus
fases.

-La interaccion ayuda a consolidar los
procesos.

-Los enlaces a contenido digital
multimedia ayudan a reforzar lo
aprendido en clase.

-Permite crear entornos
personalizados de aprendizaje.
-Horarios mas flexibles.
-Aprendizaje ubicuo.

-El tiempo de actividades vy
evaluaciones puede diferirse a
procesos en linea.

-La retroalimentacion de
resultados es instantanea.
-Ahorro  en  materiales de

consumo.

-Desarrollo de
adicionales.

-Aprendizaje auténomo.

-Mayor preparacion para el mundo
laboral.

habilidades

Desventajas

-Sistema cerrado.

-No es flexible.

Pasa por alto
consideraciones financieras
e institucionales.

-Al ser cada etapa
dependiente de la etapa
anterior, puede llevar a que
el modelo se detenga,
cuando una etapa no
funcione correctamente.
-Para implementarlo, no
requiere nivel de experiencia
del disefiador

-Es un modelo que funciona
mejor en proyectos grandes
y complejos

-No es un buen modelo
para personas que no
estén familiarizadas con
la tecnologia.

-No existe una evaluacién
continua.

-No se analiza el entorno.
-Se restringe al entorno
del Aula.

-No existe retroalimentacién en cada
paso.

-Secuencia en sus elementos, si uno
falla el proceso se estropea.

-No es un modelo flexible, tiene tiempos
especificos.

-La falta de disciplina en la
distribucién del tiempo, puede
afectar al proceso educativo.

-Los estudiantes poco
participativos tienden a tener
menos compresion y calificacion.
-La disponibilidad de dispositivos
electrénicos y conexion a internet
pueden generar dificultades.
-Algunos estudiantes pueden no
sentirse motivados debido a la
falta de interaccion social.

-La distraccion en los estudiantes
es mas dificil de corregir.

-Los docentes deben estar en
continua actualizacién para poder
ser competitivos en el entorno
educativo.

-Dependencia de la tecnologia.
-Falta de supervision directa.
-Dificultad en el manejo del tiempo
por parte de los estudiantes.

- Los estudiantes poco participativos
tienden a tener menos compresion y

calificacion, necesidad de motivacion
intrinseca.

Evaluacién

La evaluacién esta presente
durante todo proceso de

disefio instruccional de
manera formativa o]
sumativa.

La  evaluacion  estd
presente en todo el
modelo.

Existe una evaluacion constante pero la
retroalimentacion es hasta el final del
proceso.

Existe una evaluacion constante
en cada una de sus fases, lo que
permite realizar adaptaciones y/o
modificaciones  en  cualquier
momento.

La evaluacion esta presente en todo
el modelo.
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1.2.2. Software para la elaboracion de material didactico

Los materiales didacticos digitales son los elementos portadores del contenido
digital, dichos elementos deben posibilitar el aprendizaje convirtiéndose asi en
canales de transmisiéon de conocimiento. Como principal caracteristica, reinen
medios y recursos que facilitan el proceso de aprendizaje-ensefianza. El uso que
tienen dentro del entorno estudiantil es para facilitar la adquisicion de conceptos,
definiciones, habilidades, actitudes, ejemplos de aplicacion y destrezas.

A continuacion, se presenta parte del software utilizado para elaborar los materiales
didacticos considerando la norma de criterios de calidad (UNE, 2020),
contemplando que deben ser portables para que puedan ser exportados o

incrustados en diferentes plataformas digitales, en este caso para Neo LMS.

1.2.2.1. Genially

Nacida en 2015, es una herramienta en linea que cuenta con una version gratuita
que puede usarse de forma indefinida y 3 planes premium de paga que permiten
usar sus caracteristicas avanzadas, para usarla no se requiere descargar ningun
software. Esta herramienta posee un editor en linea avanzado con el que se pueden
crear diversos contenidos desde cualquier lugar dependiendo de la plantilla que se
seleccione y siempre que se cuente con conexion a internet, permitiendo elaborar
infografias interactivas, videos, gamificacidon, presentaciones interactivas, informes,

entre otras (chrome web store, 2023).

1.2.2.2. Adobe Photoshop

Es una herramienta digital que sirve para editar imagenes permitiendo lograr
diferentes efectos ya sea en textos o elementos de las imagenes como desenfocar
fondos, realizar fotomontajes, dar efectos de luces y sombras, desaparecer
determinados elementos de una imagen, entre otros. Esta herramienta es de paga,
lo que significa que se requiere de comprar una licencia para poder usarla con todas

sus caracteristicas, ofrece una prueba gratuita de 30 dias y cuenta con 4 planes de
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pago, se descarga en la pagina oficial de Adobe para instalarse en el PC

(computadora o laptop), del usuario (Adobe Corporation, 2023).

1.2.2.3. Adobe Audition

Al igual que la herramienta anterior, pertenece a la linea de productos de software
de Adobe contando en este caso con 3 planes de pago y una prueba gratuita de 30
dias, a diferencia de Photoshop, Audition permite realizar la ediciébn, mezcla,
restauracion, remasterizacion o grabacién de audio como si se tratara de una

estacion de audio fisica (Adobe Corporation, 2023).

1.2.2.4. Techsmith Camtasia Studio

Esta herramienta digital es descargable desde su pagina oficial y al igual que las
herramientas de Adobe, se debe adquirir una de las 2 licencia de pago para poderla
usar contando con una prueba gratuita de 30 dias, mediante esta herramienta se
puede realizar la edicion de videos asi como guardarlos en el ordenador (PC) del
usuario o subirlos a plataformas de video como Youtube, también cuenta con la
funcidn de grabar pantalla y con diversas plantillas de video para agregar diferentes
efectos, resultando util para crear videotutoriales, grabacion de presentaciones

electrénicas, podcasts, entre otros (Techsmith Corporation, 2023).

1.2.2.5. OBS Studio

Esta herramienta es de tipo “open course” (cédigo abierto), y de uso libre, lo que
significa que puede ser utilizada por el usuario sin requerir de una licencia de pago,
esta herramienta se descarga desde su sitio web oficial y se instala en el ordenador
del usuario (PC), cuenta con diferentes caracteristicas como la de grabar audio y
video mediante un micréfono y una camara web, grabar pantalla, poder hacer uso
de la tecnologia de pantalla verde, transmitir en vivo (streaming), en Youtube y redes
sociales (Facebook, Discord, etc.), e incluso, mediante el uso de controladores de
camara y cable de micréfono virtual, montar sets de video virtual en aplicaciones de

videoconferencia (Google Meet, Zoom, Teams, etc.), la herramienta cuenta con 3
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versiones, siendo cada una correspondiente a un sistema operativo (Windows,
MacOS o Linux) (OBS Project, 2023).

1.2.2.6. Atube Catcher

Es una herramienta gratuita que se descarga desde su sitio web oficial y se instala
en el PC del usuario, cuenta con diversas funciones como la de descargar videos
de Youtube en una variedad de formatos multimedia, descargar muasica de internet,
grabar audio y pantalla, convertir videos de un formato a otro y crear grabaciones
en formato para CD/DVD/BluRay (DSNET Corp. - Diego Uscanga, 2020).

1.2.2.7. Wordwall

Es una herramienta en linea que permite en su plan gratuito disponer de 18 plantillas
para desarrollar actividades didacticas con gamificacion interactivas en linea y
desarrollar actividades imprimibles, el plan gratuito cuenta con la limitacién de poder
crear 5 actividades interactivas, de los 2 planes de paga que ofrece la herramienta,
el plan Estandar permite utilizar las 18 plantillas incluidas en el plan gratuito, generar
16 actividades imprimibles y crear una cantidad ilimitada de actividades interactivas,
el plan Pro permite disponer de un total de 36 plantillas y conservando las
caracteristicas del plan Estdndar en cuanto a las cantidades de actividades

imprimibles e interactivas (Wordwall, 2021).

1.2.2.8. Exelearning

Es una herramienta de codigo abierto (open source) que facilita la creacion de
contenidos educativos sin necesidad de ser experto en HTML o XML. Se trata de
una aplicacion multiplataforma que permite la utilizacion de arboles de contenido,
elementos multimedia, actividades interactivas de autoevaluacion facilitando la
exportacion del contenido generado a multiples formatos: HTML, SCORM, IMS, etc.,
mediante esta herramienta se pueden elaborar OA (Objetos de aprendizaje),

incluyendo contenido multimedia variado, asi como, adjuntar archivos y poder
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publicarlos en la web, al igual que OBS Studio, cuenta con 3 versiones para su

respectivo sistema operativo (Windows, MacOS o Linux) (Exelearning, 2021).

1.2.2.9. Socrative

Nacida en 2010, es una herramienta en linea que permite realizar evaluaciones en
linea de tipo cuestionario con preguntas de 3 tipos (verdadero y falso, respuesta
corta y opcion mdultiple), permitiendo al docente ver los resultados de los
cuestionarios resueltos por los alumnos y descargarlos en formato de Excel,
también cuenta con una actividad de gamificacion denominada carrera espacial, en
Su version gratuita permite elaborar un maximo de 5 cuestionarios y cuenta con 2
planes de pago, cuenta con un inicio de sesion para docentes y otro para alumnos
(Showbie Inc., 2023).

1.2.2.10. Loquendo TTS Director 7

Es un software de reconocimiento y sintesis nacido en 2001, el cual requiere que
se instalen archivos de voces y el software de escritura responsable de sintetizar el
texto y convertirlo en archivo de audio de voz empleando voces tanto masculinas
como femeninas que pueden incrustarse en videos para realizar narraciones o
criticas de temas variados como se aprecia en la plataforma Youtube desde 2006
hasta la actualidad, también se puede encontrar en grabaciones realizadas en
llamadas telefénicas de compafiias bancarias. Fue disefiado originalmente para
emplearse con fines educativos y de negocios (Telecom lItalia, 2023).
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1.3. Marco Normativo
1.3.1. Norma ISO 9126

El estandar ISO 9126 (2004) es una norma que tiene el propdsito de medir y evaluar
la calidad de los productos o servicios de ingenieria de software describiendo de
forma general los puntos a considerar para establecer la calidad del mismo, esta
norma ha sido revisada por el estandar ISO/IEC 25022:2016 Requerimientos y
evaluacion de la calidad de Sistemas y Software. Para el presente proyecto se
empleara la version académica de la norma para evaluar la calidad de la plataforma

educativa que se desarrolla y describe en este documento.
Esta norma plantea 3 puntos para saber si un producto de software es de calidad:
e Esta bien construido.
¢ Responde a las necesidades y requerimientos del usuario.
o Explicitos e implicitos.

e Funciona de acuerdo a lo esperado.

La calidad de un producto o servicio puede analizarse acorde a 3 perspectivas:

e Interna: Se mide partiendo de las caracteristicas intrinsecas del software,

como puede ser el codigo fuente.

e Externa: Se mide en el comportamiento del producto, como puede ser en una

prueba.

e En uso: Se mide durante la utilizacion efectiva por parte del usuario.

El estdndar de la norma se compone por 4 partes:
1. Modelo de calidad.
2. Meétricas internas.
3. Meétricas externas.
4

Métricas en calidad de uso.

El modelo de calidad que presenta la norma se puede apreciar en la Figura 9:

a7



ISO/IEC |

\9126

Figura 9 Modelo de calidad (Organizacion Internacional para la Normalizacién, 2004)
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Partiendo del modelo de calidad, la norma establece los parametros para medir la

calidad tanto interna como externa, como se aprecia en la Figura 10:
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Cumplimiento
dela
portabilidad

Figura 10 Atributos de calidad (Organizacion Internacional para la Normalizacion, 2004)

Por dltimo, se presentan los criterios de calidad en cuestion al uso del software,

como se puede apreciar en la Figura 11.:
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Calidad de

Satisfaccion

Efectividad Productividad

Seguridad de
| | acceso

Figura 11 Modelo de calidad de uso (Organizacion Internacional para la Normalizacién, 2004)

1.3.2. Norma UNE 71362

Esta norma tiene como finalidad proporcionar un modelo y herramienta que permita
evaluar la calidad de los materiales didacticos digitales creados y utilizados en los
entornos virtuales de aprendizaje (EVA). La norma esta dirigida a cualquier persona,
grupo, institucion, administracion o empresa involucrada en los procesos de
creacion, uso y valoracion de material didactico digital. La aplicacién de esta norma

depende del papel que tenga el usuario, considerandose 4 casos (UNE, 2020):

1. Autor/Creador: la norma proporcionara una guia de ayuda para la produccién
de los materiales educativos digitales. En esta categoria se incluyen, entre
otros (UNE, 2020):

— Los profesores.
— Los estudiantes, que pueden crear materiales como parte de su

proceso formativo.
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2.

— Los editores, que son responsables de la decisidén y coordinacion de

la creacion de materiales educativos.

— Los técnicos y equipos de creacion y desarrollo de material educativo
digital (UNE, 2020).

Consumidor/Usuario: la norma ayudara a seleccionar los mejores materiales
educativos digitales para sus necesidades. Se incluye en este grupo a los
responsables de la adquisicibn de material educativo como las
administraciones, empresas, profesores, estudiantes, familiares y cualquier
persona que necesite utilizar material de calidad para formar y aprender. No
existe un rango de edad ni de conocimientos. Abarca cualquier tipo y nivel
educativo: educacion especial, primaria, educacion secundaria, bachillerato,
formacion profesional, formacién universitaria, educacion de personas

adultas y formacién continua a lo largo de la vida (UNE, 2020).

Revisor/Evaluador: la norma permitira valorar la calidad de los materiales
educativos digitales y, en consecuencia, la produccion didactica de sus
autores. Entre los posibles perfiles de revisor se incluyen profesor,
estudiante, gestor, editor, productor-desarrollador de material y miembro de
comités de certificacion de calidad (UNE, 2020).

Proveedor/Distribuidor: la norma permitira certificar la calidad de sus
productos. Los responsables de las instituciones educativas,
administraciones publicas del estado y empresas pertenecen a esta
categoria (UNE, 2020).

Para evaluar la calidad de los contenidos, la norma establece un total de 15 criterios,

los cuales se pueden observar en la Figura 12 y que se enlistan a continuacion:

1.

Descripcion didactica.

. Calidad de los contenidos.
. Capacidad para generar aprendizaje.

2
3
4.
5

Adaptabilidad.

Interactividad.
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6. Motivacion.

7. Formato y disefio.
8.

9. Portabilidad.

Reusabilidad.

10. Robustez; estabilidad técnica.

11.Estructura del escenario de aprendizaje.

12.Navegacion.

13. Operabilidad.

14. Accesibilidad del contenido audiovisual.

15. Accesibilidad del contenido textual.

Recursos Educativos Digitales

Norma UNE) 71362

Accesibilidad Reusabilidad

y y
Adaptabilidad ' Portabilidad
. )

Navegacidn

Y:
pperabilidad

CRITERIOS
DE
CALIDAD

Estructura

y
Estabilidad

A

Interactividad Motivacidn
Y

y
Calidad Aprendizaje

Formato

Y.
Disefio

Figura 12 Criterios de la Norma UNE 71362
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1.4. Marco Contextual

Anteriormente a la pandemia de COVID-19, la forma de impartir el curso de Vias
Terrestres habia seguido el modelo tradicional, con poca comunicacion entre los
docentes que la imparten y los alumnos que llevan el curso mas alla del salén de
clase, tras la migracién de la modalidad presencial a un entorno virtual derivado de
los acontecimientos ocurridos en el afio 2020, el curso se ha seguido llevando bajo
el enfoque tradicional a pesar del cambio de escenario de clase mostrando asi, un
escenario tendencial en la forma de impartir el curso en el cual, los indices de
desercion y reprobaciéon se mantienen con ligeras variaciones, los alumnos que
toman el curso como parte de la estructura curricular de la Licenciatura en Ingenieria
Civil de la UAEH son en su mayoria, jovenes mayores de 20 afios y los docentes
que lo imparten son Ingenieros Civiles con experiencia laboral en el tema cuya rango
de edad se situa entre los 35 y 50 afios de edad. Dentro del curso, se manejan
estrategias didacticas de tipo leccion magistral y resolucion de problemas y
ejercicios, a lo largo del curso se desarrolla un proyecto carretero propuesto y
trabajado por los alumnos de forma individual, las caracteristicas de este proyecto
se han mantenido dentro del escenario tendencial de la asignatura sin cambiar sus
caracteristicas entre generaciones, dichas caracteristicas son impuestas por el
docente que imparte la asignatura, existiendo pocos casos de flexibilidad, por lo
cual, sin importar el contenido general de la asignatura, no se llegan a abarcar casos
atipicos o poco comunes que puedan presentarse en proyectos carreteros reales.
Para el afio 2023, con el regreso a la modalidad presencial, a pesar de la adaptacion
a la modalidad virtual, el curso se sigue llevando bajo el modelo de ensefianza-

aprendizaje tradicional sin existir cambios significativos.
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1.5. Estado del arte
1.5.1. Diseiio y desarrollo de una asignatura Open Course Ware (OCW).

Castro y Salinas (2014), presentan un proyecto Open Course Ware (OCW),
teniendo como disefio base el modelo ADDIE con la finalidad de de generar un
Entorno de Aprendizaje Virtual (EVA), utilizando el término “b-learning”, este término
se refiere a la combinacién de las modalidades presencial y virtual mediante
recursos y objetos de aprendizaje que permitan al alumno ser mas autdbnomo,
autodidacta y que pueda profundizar mas en la busqueda de conocimiento, el
trabajo realizado fue desarrollado para la asignatura de Geotecnia | de la
Universidad de Cantabria, para la fase de andlisis, los autores analizaron sus
caracteristicas especificas y las contrastaron frente a otros EVA, para el disefio y
desarrollo contemplaron los aspectos tanto pedagdgicos como tecnoldgicos,
realizaron su implementacion en la web obteniendo resultados preliminares para su
evaluacion. Para el disefio de los contenidos y lograr fomentar el autoaprendizaje,
los autores tomaron en cuenta la motivacion del alumno implementandolo a través
del contenido en el OCW, el disefio de los contenidos del curso debe estar
cimentado en las competencias que el alumno debe desarrollar y que guarden
relacion con ejemplos o situaciones que se presenten en la vida real, en relacion a
los contenidos, estos deben de ser de tipo hipermedia, disefidndose para poder
visualizarse en una pantalla, salvo algunas excepciones en las que el contenido
requiere ser impreso, para esto se debe contar con imagenes, animaciones, videos,
mapas, audios, objetos de aprendizaje e hipertextos que conduzcan a otras fuentes
de informacién y permitan al estudiante profundizar en los temas dejando que el
aprendizaje pierda linealidad y se vuelva mas flexible. Para su implementacion y
evaluacion preliminar, el OCW fue distribuido por correo electronico a usuarios
potenciales de la asignatura objetivo, en el cuestionario se obtuvo un buen
recibimiento por parte del estudiantado y resultados favorables, aun asi, en los
indicadores de rebote de visitas, acceso, seguimiento, etc., los indicadores
obtenidos muestran que partes del OCW funcionan eficientemente y cuales

requieren una mejora.

54



1.5.2. Guia practica del modelo HyFlex para aulas con streaming

Para el desarrollo e implementacion del modelo HyFlex, Fernandez Vazquez y
Ramirez Velazquez Llaca (2021), realizaron una guia para la Universidad
Iberoamericana de Puebla para llevar a cabo este modelo en la cual se incluye una
breve descripcion del modelo contemplando 3 opciones de ejecucion, siendo la
modalidad presencial, la modalidad virtual sincrona y la modalidad virtual asincrona
las opciones a las que los alumnos tiene acceso para seleccionar con el propésito
de alcanzar resultados de aprendizaje similares, algo a destacar en este trabajo es
la presentacion de un sesgo en la seleccion de alguna de las 3 modalidades debido
a la heterogeneidad de los grupos de clases, posteriormente, la guia incluye en una
tabla una serie de recomendaciones didacticas en cuanto a los temas de evaluacion,
comunicacién con los docentes, el uso de los EVA (Entornos Virtuales de
Aprendizaje), la interaccién entre alumnos y la construccién de conocimiento
continuando con una serie de sugerencias y consideraciones en la logistica de la
implementacion de este modelo y las 3 modalidades que se ofrecen contemplando
4 escenarios para un grupo de 20 personas, estos escenarios son reconfigurados
semanalmente debido a la heterogeneidad de los grupos de clase y planteando
alternativas para mitigar en la medida de lo posible el sesgo instruccional que se
pudiera presentar manteniendo asi los rasgos principales del modelo HyFlex, en la
misma guia se adjuntan hipervinculos a videotutoriales, a los formatos de
planeacion semanal de actividades, a una encuesta realizada para reservar lugares
para clases presenciales y por ultimo, también adjunta un hipervinculo a un
formulario que le permita a los docentes de la misma institucion compartir y relatar
sus experiencias bajo este nuevo esquema educativo (Fernandez Vazquez y

Ramirez Velazquez Llaca, 2021).

1.5.3. Guia Didactica para clases con tecnologia HyFlex

Jabif y Diaz Maggioli (2021), también propusieron una guia didactica para la

implementacion de clases bajo el modelo HyFlex para la Universidad ORT Uruguay

cuyo contenido varia en cuanto a la estructura de este documento y el ya

mencionado anteriormente (Fernadndez Vazquez y Ramirez Veldzquez Llaca, 2021),
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se presenta primero una breve introduccion a la implicacion de la tecnologia HyFlex
y los desafios que presenta para el docente al momento de organizar e implementar
los cursos, en la segunda seccién de la guia se presentan algunas consideraciones
a tomar de forma general como la interaccién entre docentes y estudiantes, la forma
de comunicacion del docente con el estudiantado, el rol del profesor optando por
pasar a ser un auxiliar dejando de lado el clasico método de leccion magistral y por
altimo, la planificacién de las clases en base a 5 posibles escenarios, siendo los
casos mas extremos contar con un solo estudiante en modalidad presencial o
virtual, que en el grupo estudiantil lleve las clases enteramente en cualquiera de las
2 modalidades (grupo totalmente virtual o presencial), y el escenario estandar en el
gue tanto hay estudiantes en modalidad presencial como virtual, en la tercera
seccién de la guia se ofrecen algunas recomendaciones pedagdgicas especificas,
la cuarta seccion ofrece un decalogo de tips para desarrollar 6ptimamente un curso
bajo este modelo de disefio instruccional, la quinta seccion toca el tema del
aprendizaje colaborativo realizando el aporte de posibles dificultades que pudieran
presentarse para apoyar el trabajo en equipo bajo el modelo HyFlex y una serie de
recomendaciones para poder llevar a cabo el aprendizaje colaborativo combinado
con el modelo HyFlex, por dltimo, en la sexta seccién se menciona la experiencia
de los estudiantes que han llevado sus cursos bajo la metodologia del modelo
HyFlex generando asi una serie de recomendaciones a manera de
retroalimentacion para seguir enriqueciendo y mejorando la estructura de esta

metodologia (Jabif y Diaz Maggioli, 2021).

1.5.4. Aplicacién del Método Flipped Classroom en el Rendimiento Académico de

los Estudiantes de la Escuela De Ingenieria Civil, 2019

Caya Ramos (2021), menciona en su tesis la aplicacion del modelo de aula invertida
para mejorar el rendimiento de los alumnos en las asignaturas de curso “fuertes” en
la Facultad de Ingenieria Civil empleando las TIC, el experimento que llevé a cabo
fue cuasiexperimental tomando una muestra de 30 alumnos de una poblacion total
de 300, pertenecientes al 4° semestre de la licenciatura. En el documento, Caya
Ramos (2021), describe la definiciébn de aula invertida, la cual consiste en invertir
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los roles de espacio llevando las lecciones en casa y las actividades extra clase en
el aula, en este caso y con la presencia de las TIC, se le da mas peso al rol del
alumno al volverlo protagonista de su aprendizaje y delegando al docente a un rol
de auxiliar aplicando la modalidad hibrida (clases virtuales y presenciales), se
menciona también de evaluaciones por competencias, contexto que en la actualidad
se ha venido gestando y del cual lleva a hablar de evaluaciones cualitativas en las
cuales el alumno demuestre contar con las competencias y habilidades necesarias
para resolver problemas del mundo real y no solo cuestiones tedricas. Respecto a
la forma en la que se pretende llevar el método de aula invertida, el docente debe
generar materiales en distintos formatos mas alla de video tutoriales abarcando asi
los distintos canales de aprendizaje con la finalidad de generar autosuficiencia en
los alumnos y ampliar el conocimiento en el aula mediante la resolucion de dudas
de forma individual o a pequefios grupos, el rendimiento académico se convierte en
un indicador para medir el cumplimiento de los objetivos de aprendizaje y las
competencias, el docente debe contar con un adecuado entrenamiento para no
generar percepciones equivocadas, mediante los instrumentos de evaluacion se
puede obtener este indicador, dichos instrumentos deben someterse a la
objetividad, fiabilidad y validez. La investigacion arrojo resultados positivos en lo que
refiere al método de aula invertida respecto a la actitud de los estudiantes, asi como

en el rendimiento académico (Caya Ramos, 2021).

1.5.5. El Enfoque de aula invertida como innovacion en la educacion superior ante
el COVID-19

Inzunza Mejia et. al. (2022), hablan del enfoque de aula invertida en la educacion
superior debido a las condiciones que propicié la pandemia de COVID-19 que surgio
a inicios del afio 2020, el articulo destaca la recepcion del modelo por parte del
alumnado de la Universidad Autbnoma de Sinaloa mostrando las condiciones
tecnologicas de los alumnos y la postura de los mismos, mostrando una postura
conservadora en la mayoria de los alumnos que prefieren optar por el modelo
tradicional, en parte se deriva debido a la falta de recursos tecnoldgicos y al hecho
de contar con un horario fijo que les permite estructurar su rutina ademas de, percibir
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una carga de trabajo y actividades mayor que en modelo tradicional, esto ultimo se
debe a que en el modelo de aula invertida asi como en otros modelos en los que se
involucra el uso de las TIC, el alumno adquiere un rol mas activo y protagonico
relevando el rol pasivo y de auxiliar al docente como se ha mencionado
anteriormente (Caya Ramos, 2021). A pesar de la recepcion mayormente negativa
debido a la postura conservadora y la falta de recursos por parte de los alumnos de
nivel licenciatura, cosa que no ocurre con los alumnos de posgrado, también se
manifestaron resultados positivos como el aumento en el rendimiento académico y
una reduccioén de la desercion de alumnos asi como, una mejora en el proceso de
aprendizaje-ensefianza y el nivel de interaccion, el aumento en los niveles de
habilidades y competencias que conlleva este modelo instruccional como el manejo
de recursos tecnoldgicos, el auto aprendizaje, la autonomia, criterio propio,
investigacion, etc., otras ventajas son la flexibilidad de horarios, principalmente en
cursos de educaciéon superior (nivel licenciatura), en cuestiones de tiempo y de
espacio ya que, esté ultimo puede ser dual (sincrono y asincrono), los materiales
de apoyo también muestran esta flexibilidad al poderse mostrar en distintos
formatos y canales de comunicacion, combinados con una plataforma LMS que
permita su correcta gestion. Por ultimo, el articulo concluye con los desafios que
conlleva el ejecutar esta modalidad debido al alto nivel de aceptacion que sigue
teniendo el modelo tradicional y a las limitaciones externas como lo son la falta de
recursos tecnologicos, el dominio de herramientas digitales, formas poco comunes
de comunicacion, limitaciones en cuanto a la conectividad a internet y limitaciones
de los dispositivos electronicos, sin embargo, se aprecian beneficios como la
proactividad por parte de los alumnos, la mejora del proceso de aprendizaje-
ensefanza, la flexibilidad de horarios y materiales y la reduccion de desercion y
reprobacion en los cursos de la Facultad de Ciencias Econdémicas, Administrativas

y Tecnoldgicas de la Universidad Autonoma de Sinaloa (Inzunza Mejia et al., 2022).
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Capitulo 2. Estrategia Didactica con el uso de las Tecnologias de la
Informacidn

2.1. Estrategia metodoldgica

El curso emplea una estrategia metodologica dada por la siguiente definicion,
considerando el modelo educativo de la Universidad Autonoma del Estado de
Hidalgo y las competencias que demanda el programa “Licenciatura en Ingenieria
Civil", para la materia del sexto semestre denominada “Vias Terrestres" (Suarez

Cansino y Lépez Morales, 2020).

2.1.1. Definicion: Estrategia metodologica para el curso

Tomando en cuenta las caracteristicas de trabajar en ambientes de uso y aplicacion
de Tecnologias de Informacioén y Comunicacion (TICs), que faciliten y propicien el
aprendizaje, despierten el interés, motiven y fomenten el gusto por aprender,
estimulen la curiosidad, la creatividad y el analisis, e incentiven la comunicacién
interpersonal y el trabajo en equipo (Pagina XVII del documento de Modelo de
Educativo de la UAEH)- valiéndose del manejo de técnicas de ensefanza, recursos
didacticos, estrategias eficientes de evaluacién de los aprendizajes, y el poder
comunicarse oralmente y por escrito (Paginas 103 - 104 del documento de Modelo
Educativo de la UAEH)- ademas de considerar que se tienen que desarrollar en el
estudiantado las competencias de lectura, escritura y matematicas (Pagina XVII del
documento de Modelo Educativo de la UAEH), la capacidad de manejar con criterio
y en forma critica la informacion disponible (Pagina XXIll del documento de Modelo
Educativo de la UAEH), y las que dicta y exige especificamente el documento del
programay que incluyen a las competencias genéricas de comunicacion, formacion,
pensamiento critico, creatividad, liderazgo colaborativo, ciudadania, uso de la
tecnologia, y las competencias especificas de evaluacién de impactos en obras
civiles, planeacion de proyectos, evaluacion de obras y servicios de infraestructura
civil, disefio de sistemas de estructurales de infraestructura civil y edificaciones y
disefio de proyectos de infraestructura hidraulica, y con la idea de obtener los

minimos estandares requeridos para dominar la materia denominada “Vias
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Terrestres”, se decide tomar la metodologia didactica Investigativa o por
descubrimiento, sustentada en los tipos de aprendizaje significativo, memoristico,
implicito, asociativo, colaborativo y metacognitivo, a ser implementadas en las
modalidades de formacién dadas por entornos virtuales de ensefianza - aprendizaje
y educacion en linea que, respectivamente, incluyen las Teorias de Aprendizaje
asociadas a los tipos o estilos de aprendizaje ya mencionados, a través de las
técnicas didacticas denominadas leccion magistral, grafico, argumentacién, estudio
de casos, exposicion oral, resolucién de problemas, mapa conceptual, planos,
calculos y reportes de campo, que toman en cuenta, respectivamente, los seis
niveles dentro del dominio cognitivo de la Taxonomia de Bloom clasica que estan
asociados a los conceptos o definiciones, estructuras, aplicaciones, etc., dentro de
los campos del conocimiento a los que pertenece el contenido de la materia (Suarez
Cansino y Lépez Morales, 2020).

2.2. Disefio instruccional

Para la realizacion del disefio instruccional se emple6 el modelo ADDIE
complementandose con la Taxonomia de Bloom clasica. A continuacion, se
describen las etapas de ADDIE y su aplicacion para el presente proyecto, la
asignatura de Vias Terrestres aplica el aprendizaje basado en proyectos, el cual

sera respetado dentro de la aplicacion del disefio instruccional planteado.

1. Analizar. Consiste en identificar todas las variables que se deben tener en cuenta
al disefar el curso, tales como las caracteristicas del alumno, su conocimiento
previo, los recursos disponibles, etc. Esta etapa es similar a describir el entorno de
aprendizaje, para llevar a cabo esta etapa, se realizaron y aplicaron 2 formatos de
encuesta impresos a un grupo de 4°, 5° y 6° semestre para determinar el tipo de
aprendizaje y la modalidad con la que los alumnos prefieren llevar el curso tomando
en cuenta que la heterogeneidad de los grupos arrojara variaciones en cada sector
generacional, las encuestas se pueden apreciar en el Anexo Ay los resultados se
pueden consultar en los Apéndices Fy G.
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2. Disefiar. Esta etapa se centr6 en la identificacion de los objetivos de aprendizaje
para el curso, sus unidades, topicos, subtépicos, temas y subtemas para crear y
disefiar los materiales instruccionales (descripcién de las areas de contenido que
se deben incluir y presentacion de los contenidos en formato de texto, audio y video
y el orden de los mismos), y decidir sobre la eleccidén y el uso de la tecnologia, como
un LMS, video o medio social optando por desarrollar materiales mediante
herramientas online que puedan ser cargadas al SGA (Sistema de Gestion de
Aprendizaje) Neo LMS. Se disefid material que permita la flexibilidad de las clases,
llevar los temas de manera asincrona y que abarquen los 3 perfiles de aprendizaje
permitiendo desarrollar las caracteristicas principales de HyFlex y Aula invertida y
gue sean acorde a las caracteristicas obtenidas de los grupos de acuerdo a la etapa

de analisis.

3. Desarrollar. Para esta etapa se realiz6 la creacion de contenidos dirigidos a cada
uno de los 3 perfiles de aprendizaje respetando las 3 opciones de modalidad
planteadas, se desarroll6 una pagina web en Google Sites, cuya funcién es servir
como repositorio de objetos de aprendizaje, se creé un canal en Youtube en el cual
se cargaron materiales como presentaciones, videotutoriales y podcast, materiales
como infografias, lecturas y ejercicios se cargaron dentro de la plataforma Neo LMS
siendo algunas infografias desarrolladas en Genially. Los videos contenidos en el
canal de Youtube asi como actividades ludicas creadas en Wordwall y las
infografias interactivas creadas en Genially se insertaron en Neo LMS y en los OA
(Objetos de Aprendizaje) mediante cdédigo embebido de tipo “iframe”, los materiales

descargables se adjuntaron mediante hipervinculos a una carpeta en Google Drive.

4. Implementar. En esta etapa se seleccionaron 3 modalidades de formacién
siendo estas el b-learning, el u-learning y el p-learning, empleando para la
implementacion del presente proyecto principalmente la modalidad hibrida (b-
learning) manteniendo algunas caracteristicas de los modelos HyFlex, Aula
invertida y de Ensefianza tradicional dirigiéndose a 2 grupos de alumnos, el primer
grupo esta conformado por alumnos que cursan por primera vez la asignatura de
Vias Terrestres y el segundo grupo se compone de recursadores que ya cuentan

con conocimiento y experiencia previa de la asignatura. Se debe incluir la
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capacitacion de los docentes que imparten la materia para que puedan manipular la
plataforma, realizar la carga de contenido, materiales instruccionales e instrumentos
de evaluacién que conformen parte del programa educativo de la asignatura y poder
llevar un curso de manera tanto sincrona como asincrona de forma hibrida,
centrandose principalmente en los alumnos, quienes podran utilizar los recursos de
aprendizaje en cualquier momento y lugar (HyFlex, u-learning), para tomar los
temas del curso y acudir al salén de clases para realizar en algunas ocasiones sus
actividades extra clase y desarrollar el proyecto de la asignatura, donde los
docentes estaran presentes como facilitadores de conocimiento para los alumnos y
disipar sus dudas (Aula invertida, p-learning), llevando algunas sesiones bajo
lecciones magistrales. La plataforma de curso y los materiales se emplearan como

contenido auxiliar y de refuerzo para los alumnos que lleven el curso.

5. Evaluar. En esta etapa se llevd a cabo la retroalimentacion del disefio
instruccional desarrollado en las etapas anteriores con base a los resultados de la
encuesta aplicada bajo los estandares de la norma ISO 9126 que permitié conocer
el grado de satisfaccion que los alumnos tuvieron al llevar el curso junto al manejo
de la plataforma educativa y los materiales instruccionales desarrollados para el
curso de la asignatura de Vias Terrestres, asi como la aceptacion de un disefio
instruccional distinto de la Ensefianza tradicional empleando diferentes medios con
la finalidad de identificar deficiencias y realizar mejoras como parte de los trabajos

futuros del presente proyecto.

La Taxonomia de Bloom clasica servira para evaluar los objetivos de cada topico,
subtépico, tema o subtema con el cual se va a trabajar para finalidades practicas
del presente proyecto, en la Tabla 4 se presentan los dominios, habilidades que el

alumno deberéa desarrollar y las posibles formas de evaluacion de dichos dominios.
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Tabla 4 Taxonomia de Bloom

Dominio

Habilidad

Instruccién en evaluacioén

Conocimiento

e  Observar

e  Recordar informacion

e  Conocer fechas, eventos, lugares
e  Conocer ideas principales

. Conocer términos, definiciones, conceptos y principios

Liste, nombre
Defina
Mencione
Describa
Identifique
Muestre
Recopile

¢Qué, quién, cuando, dénde?

. Entender informacion Resuma
. Entender significado del material Describa
e  Traducir conocimiento a un nuevo contexto interpretar hechos, | Explique
comparar, contrastar De ejemplos
. Ordenar, agrupar, inferir causas Traduzca
Comprension e  Predecir consecuencias Interprete
Asocie
Distinga
Estime
Diferencie
Discuta
. Usar informacién Aplique
o . Usar métodos, conceptos, teorias en nuevas situaciones Demuestre
Aplicacion
e  Resolver problemas utilizando habilidades o conceptos Calcule
Complete
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Construya
llustre, muestre
Examine
Modifique
Relacione
Clasifique

Experimente

Discuta
Ver patrones Analice
Reconocer significados ocultos Separe
Identificar componentes Ordene

Conecte

Descomponer material a sus partes y explicar las relaciones

jerarquicas Clasifique (analizando)
Explique (analizando)
Analisis
Distingua entre dos o mas cosas
Arregle
Compare
Infiera
¢,Cémo se aplica....? ¢ Porqué trabaja.....de tal manera?
¢Como se relaciona.... a .....?
Usar viejas ideas para crear nuevas Combine
Generalizar a partir de hechos Integre
Relacionar conocimiento con varias areas Modifique
Sintesis Predecir Substituya
Sacar conclusiones Planee
Producir algo original después de fraccionar el material en sus | Disefie
Invente

partes componentes
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Formule

Componga

Prepare

Genere

Re escriba, reordene

¢,Cémo apoya ... informacion...?

¢ Coémo disefiaria un experimento que investigue....?

¢ Qué predicciones puede hacer basado en ... informacién?

Evaluacion

Comparar y discriminar entre ideas
Valorar teorias y presentaciones
Escoger con base en argumentos
Verificar el valor de una evidencia
Reconocer subjetivamente

Juzgar basado en criterios pre-establecidos

Valore

Decida, seleccione
Evalte

Verifiqgue

Recomiende

Juzgue

Discrimine

Apoye

Concluya

Resuma con argumentos
¢, Qué juicios puede hacer acerca de....?

Compare y contraste ... criterios para....
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A continuacion se describen los pasos de la Taxonomia de Bloom clasica:

1.- Conocimiento. Es la capacidad de recordar hechos, métodos, procesos,
esquemas, estructuras o marcos de referencia sin realizar la elaboracién de alguno

de ellos, cualquier cambio que se realice involucraca un proceso de nivel superior.

Requiere que el alumno repita datos, conceptos o teorias sin modificar su forma
original.

2.- Comprension. Es la capacidad de entender, comprender o aprender; donde el
alumno sabe qué se esta tratando y puede hacer uso de los materiales o ideas que
se le exponen, sin relacionarlo con otros materiales ni percibir la totalidad de sus
implicaciones. Los materiales requieren de un proceso de comunicacion,
transferencia y generalizacion, lo cual demanda mayor capacidad de pensamiento

abstracto.

Requiere que el alumno explique las relaciones entre datos o conceptos que rigen
las clasificaciones, dimensiones o arreglos en un determinado tema, conocimiento
de los principales criterios que rigen la evaluacion de hechos, principios,

conocimientos de la metodologia y generalidades.

3.- Aplicacién. Sigue los principios de la comprension y la diferencia es la cantidad

de elementos novedosos presentes en la actividad a realizar.

Requiere el uso de conocimiento abstracto en circunstancias determinadas. Pueden
presentarse en generalidades, instrucciones o reglas de procedimiento, métodos
generalizados, también pueden ser principios, ideas y teorias que deben recordarse
de memoria para llevar los pensamientos abstractos a un plano concreto y

materializar el conocimiento tedrico a un campo de aplicacion determinado.

4.- Andlisis. Consiste en descomponer un problema en sus piezas elementales y
correlacionarlas. De forma mas general, la eventual solucion parte de las relaciones
que hay entre los elementos que componen el problema. Implica simplificar y
fraccionar comunicacion en sus principales componentes de modo que aparezca
claramente la relacién jerarquica de las ideas y que se logre materializar y expresar

de forma explicita y concreta la relacion existente entre dichos componentes.
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5.- Sintesis. Es el proceso de trabajar con las partes o componentes de un sistema,
combinarlos, estructurarlos y ordenarlos de forma organizada para dar forma al

sistema. Requiere de reunir las piezas para formar el sistema.

6.- Evaluacion. Refiriéndose a la capacidad de evaluar, se mide partiendo de los 2
niveles anteriores (andlisis y sintesis). Requiere de formular y emitir juicios que
valoren los materiales, medios y métodos de acuerdo a los objetivos o propdésitos
establecidos. Estos juicios se realizan y emiten en base a criterios prestablecidos y

pueden ser de caracter cuantitativo o cualitativo.

Para llevar acabo todo lo anteriormente descrito, es necesario que el alumno tenga
conocimientos en las disciplinas de Dibujo técnico, Elaboracion e interpretacion de
planos, Topografia, Geologia, Hidrologia, Mecanica de suelos, Hidraulica de
Canales, Movimiento de tierras y Planeacion con enfoque sistémico para llevar a
cabo la elaboracion de memorias descriptivas, memorias de céalculo y descripcion
de actividades realizadas en trabajos de campo y gabinete, también se requiere
entender los principios de algebra y trigonometria para realizar los célculos
correspondientes a los alineamientos horizontal y vertical y su posterior aplicacion
al trazo de un camino para realizar su seccionamiento a nivel de terreno y configurar
las secciones de construccion que serdn desplantadas para la construccion del
camino correspondiente al proyecto, determinar los sobre acarreos de material
producto de excavacion, realizar cuantificaciones de obra y que pueda analizar,

interpretar y explicar los resultados correspondientes a cada fase del proyecto.

2.3. Sistema de gestion de aprendizaje para laimplementacién del curso

Para llevar a cabo la implementacion del curso aplicando la metodologia de ADDIE
y tomando las caracteristicas de los modelos HyFlex y Aula invertida, se requiere
de una plataforma digital que permita cargar materiales didacticos, actividades,
evaluaciones y objetos de aprendizaje. Se compararon las ventajas y desventajas
de Google Classroom y Neo LMS, las cuales se presentan en las Tablas 5y 6:
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Tabla 5 Ventajas y desventajas de Google Classroom

Cédigo abierto Ventajas Desventajas

. Es una plataforma de féacil acceso para

estudiantes y profesores. .
yp . No posee foros de chat en tiempo real.
. Posee una interfaz simple de entender y . -
. El trabajo de gestion de los elementos

utilizar. )
debe ser ejecutado de forma manual, pues

. Permite ahorrar recursos (tiempo, dinero y no posee sistema automatizado para ello

material). .
) . Los estudiantes pueden borrar parte del
Google ‘ Incluye acceso a otras herramientas - de contenido publicado cuando se les otorga
Classroom Google. )
acceso al material.
. Es un servicio gratuito. . . .
D No permite compartir archivos entre
. Es un sistema de aprendizaje mas cémodo y estudiantes si no son propios.
moderno. . No resulta de facil acceso a usuarios de
. Los profesores pueden evaluar a sus bajos recursos.
estudiantes en tiempo real.
. Se adapta facilmente a diferentes plataformas.
Tabla 6 Ventajas y desventajas de Neo LMS
Comercial Ventajas Desventajas Precio
. Crea atractivas lecciones sin  ningin
conocimiento técnico e  Sistema de
i ier ti i mensajeria
. Sube e integra cualquier tipo de medios de Y Cuenta con version
icacié La integracion de .
comunicacion. g . gratuita
Ordena sus lecciones y secciones usando correo electronico
NeoLMS Y o
arrastrar y soltar direccional
i . Version de pago a partir
Organiza clases en un catalogo basado en Traduccion de idiomas de USD ;)0 g(J)S/ P
) e .05/mes
texto o gréafico. opcionales en
e Muestra una tabla de contenidos en la barra mensajes
de contenidos para indicar su posicién actual

2.3.1. Justificacion de la plataforma

Un Sistema de Gestion de Aprendizaje (SGA), o Learning Management System
(LMS), en inglés es un software y herramienta que facilita la gestion de contenidos,
entrega de actividades y el seguimiento de los cursos de clase o capacitacion en
funcién de los objetivos formativos de la asignatura o programa de capacitacion, lo
cual quiere decir que se pueden conseguir dentro de ella y de los principios de
intervencion psicopedagogica y organizativos, cumpliendo asi con los siguientes

criterios (Medina Moreno y Verastegui Vives, 2021) (Powell, 2023):

e Permite el acceso remoto desde cualquier lugar a docentes y alumnos,

siempre y cuando exista una conexién a internet.
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Utiliza un navegador. La informacién es accesible mediante cualquier
navegador estandar (Microsoft Edge, Google Chrome, Mozilla Firefox,
Opera, etc.), utilizando el protocolo de comunicacién “http”.

Cuenta con estructura tipo servidor/cliente. Permite subir informacion a la
nube, asi como también descargarla.

Seguridad. El acceso es restringido y selectivo, el docente puede realizar
invitacion por medio de correo electronico o validar dentro del SGA a los
estudiantes de su grupo.

Incluye una interfaz grafica comun, con un Unico punto de acceso de manera
qgue en ella se integran las diferentes secciones con elementos multimedia,
actividades y evaluaciones que constituyen los cursos: texto, graficos, video,
sonidos, animaciones, etc.

Utiliza paginas elaboradas con un estandar aceptado por el protocolo “http”:
HTML o XML, permitiendo incrustar contenido mediante codigo embebido.
Realiza la presentacion de la informaciéon en cualquier tipo de formato
multimedia.

Permite tanto a docentes como alumnos acceder a los recursos y a cualquier

informacion disponible en Internet.
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2.3.2. Seleccién de herramientas de la plataforma

El SGA seleccionado para el curso de Vias Terrestres debido a su versatilidad es
Neo LMS. Fue creado entre los afios 2005 y 2006 por Graham Glass, llevando por
nombre EDU 2.0 y posteriormente siendo implementado en instituciones educativas
en el aio 2007, con el tiempo ha ido evolucionando significativamente, ya que ha
mejorado en la integracion de herramientas para impulsar el proceso de
aprendizaje-ensefianza, las cuales son: autoria de contenidos, aprendizaje basado
en competencias, aprendizaje colaborativo, gamificacion, automatizacion,
aprendizaje adaptativo e integraciones con otros sistemas; permite desde crear un
EVA (Entorno Virtual de Aprendizaje), hasta crear una universidad en linea,
pasando por dictar cursos en red y emitir certificados respecto a las caracteristicas
que proporciona y que se utilizan para gestionar el aprendizaje, utilizada en todos
los niveles de educacion, esta considerada como una de las mejores plataformas

educativas a nivel mundial (Medina Moreno y Verastegui Vives, 2021).

También NEO LMS es una plataforma virtual enfocada en brindar a los usuarios un
sistema de gestién de aprendizaje a cualquier nivel educativo, desarrollando un
espacio virtual, en el que los docentes crean y dirigen materiales y actividades para
los estudiantes; ademas de contar con herramientas de evaluacion muy dinamicas
qgue aportan a la realizacion de un aprendizaje individualizado, ya que docentes y
estudiantes pueden visualizar su progreso en ciertas materias o actividades (Ochoa
Roblez, 2019).

A continuacion, se presenta la descripcion de las herramientas que se utilizaran
dentro de la plataforma de Neo LMS y que se emplearan dentro del curso de Vias

Terrestres.
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e Calendario: Muestra mes, dia y hora de cada clase, considerando las fechas

destacadas por el docente, mostrandolas con otro color como se aprecia en

la Figura 13.

« C & topicosaprendizajeneolms.com/teache: calendor/indeq/4017673 s %« 0@ :

Pendientes

Figura 13 Herramienta Calendario

e Tareas: Herramienta que permite configurar las actividades y evaluaciones
que debe realizar el alumno y enviarlas al docente para su revision, en las
notificaciones, el alumno vera una palomita verde cuando esta ya fue
checada y cuando no, con una cruz roja; también se indica la fecha de inicio
y la fecha limite de entrega de cada actividad, el docente puede asignar o
deshabilitar las tareas, e igual permite ver el porcentaje, puntuaciéon y

calificacion obtenida como se aprecia en la Figura 14.

€« C @ topicosaprendizaje.neolms com/teacher_assignments/lis/4017673 % 0@ :
@ oevenwres A [ (Quitnesmueven . G Gmal @ YouTube BF Maps @ Notica: By Traducic

BaE W B Q fecxoMan £ v

1 > - ’ o
e cnarsr [oCHH 580 % del alificar/
s area Comenzar fect gnado ol o
Taseas
® [+ ] M v (
Libro o —
fcacione 5] 1 v 0
wor [ o \
a # 1 v 20 e
[E—
. s 3 1 @ ’

Total 1

Figura 14 Herramienta Tareas
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Chat: Se cuenta con una sala de chat en la cual los alumnos pueden
comunicarse entre ellos de forma segura y que, mediante audio, notifica
sobre nuevos mensajes, la incorporacion de nuevos alumnos y de la

transcripcion, el chat lleva por nombre “Lambda” como se aprecia en la Figura

B AW T B Q fuoxoMedna KA v

Figura 15 Herramienta Chats, chat de Lambda

Recursos: Trata de un espacio en la nube para compartir diferentes tipos de
recursos digitales con el alumnado como el temario de la asignatura,
documentos en PDF, videos, etc., pueden incorporarse en diferentes formas

como se aprecia en la Figura 16.

«

B & E W H Q FancscoMeding K3 v

Figura 16 Herramienta Recursos
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Foros: Ofrece a los estudiantes un espacio abierto dentro de la plataforma
en el cual pueden expresar dudas y comentarios sobre los temas de la
asignatura y del proyecto de entrega para que puedan ser atendidas por el
instructor o por otros estudiantes, el foro lleva por nombre “Dudas y

aclaraciones” como se aprecia en la Figura 17.

€ 2 C @ topicosaprendizaie.neolms com/teacher forum/list/401 76 @ % » 0 . H
@ oo -

Dudas y aclaraciones

o ¢ @ 8

Figura 17 Herramienta Foros

Tests: Es una de las funciones de la herramienta Tareas, la cual permite
crear cuestionarios en linea que los alumnos deberan responder, puede ser

util para crear evaluaciones como se aprecia en la Figura 18.

Afadir tarea X

Individual

# Actividad fuera de linea
Una tarea para realizar sin conexion a internet, tal como realizar un
test o leer un libro

%8 Asistencia
Puntos ganados por asistencia

# Ejercicio escrito online (Ensayo)
Responder a la pregunta con algun texto y opcionalmente un archivo
adjunto.

@ Encuesta
Realizar una encuesta en linea

Espacio en la nube para subir archivos
Enviar uno o mas archivos

Test

Contestar un test en linea

Figura 18 Opcion de crear test en la herramienta Tareas
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2.3.3. Informacion general de la asignatura

La asignatura de Vias Terrestres tiene como finalidad la elaboracién de un proyecto
de disefio geométrico de una via de comunicacion, particularmente trata del disefio
geométrico de carreteras, tiene como antecedente la asignatura Movimiento de
tierras de quinto semestre, como asignatura colateral Ingenieria de transito de sexto
semestre y como asignatura consecuente Disefio de pavimentos de séptimo
semestre, por lo cual es necesario conocer los tipos de equipo y maquinaria para la
excavacion, transporte y deposito de material pétreo al igual como sus distintas
categorias y la afectacion que tiene el mismo en estado natural como manipulado
para poder llevar a cabo la unidad final de la asignatura, el producto a desarrollar
se realiza mediante el aprendizaje basado en proyectos, lo cual permite que los
conocimientos tedricos puedan ser aplicados de forma practica para la elaboracion
del proyecto requerido asi como conocer las actividades topograficas en campo y
su interpretacion en electrénico en la elaboracion de planos, en la Figura 19 se
resalta su ubicacion dentro del Mapa Curricular (Ver Anexo B), en rojo junto a su

asignatura antecedente, colateral y consecuente resaltadas en azul.

Tierras HORAS | CREDITOS

P Desarrolio Sum:nuhle y Medio Diseiio n*un'

0. cva e IDSMZOG IIEI DCIVOW Iﬂ Im m
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6o. DCIV025
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Figura 19 Ubicacion de la asignatura Vias Terrestres en el mapa curricular

2.3.3.1. Introduccion

A continuacion, se explica la ubicacion de la asignatura denominada Vias Terrestres
dentro del Mapa Curricular de la Licenciatura en Ingenieria Civil, su objetivo general
y sus objetivos particulares por unidades como el desarrollo del temario de la
asignatura por Unidad/Topico, bibliografias de la misma y las herramientas
tecnoldgicas que se emplearan para llevar a cabo la ejecucion y realizacion de este

proyecto.
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2.3.3.2. Ubicacion curricular

La asignatura de Vias Terrestres se encuentra ubicada dentro del Mapa Curricular
del Programa Educativo de la Licenciatura en Ingenieria Civil Plan 2010 de la
U.A.E.H., la cual pertenece al sexto semestre de dicho programa y se desarrolla en
el Nucleo de Formacion Profesional (NP), correspondiendo al Eje Tematico (ET),
No. 2 Vias de Comunicacion (VC), en las Figuras 20 y 21 se observa la asignatura
tal como aparece en el Mapa Curricular junto a sus atributos (Ver Anexo B).

Vias Terrestres

Clave DCIV031 NP ET2
3 2 0 3 6.0
HT HP HAI HAPS Cc

Figura 20 Asignatura Vias Terrestres (Anexo B)

Ejes Tematicos Nucleos de Formacion
1 |ASENTAMIENTOS HUMANOS (AH) NB |Basico
2 |VIAS DE COMUNICACION (VC) P_|Profesional
3 INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA (IH) NTI [Terminal y de integracién
NC |[Complementario*

Figura 21 Atributos del Mapa Curricular (Anexo B)

2.3.3.3. Objetivo general de la asignatura

Disefiar una via terrestre para la soluciéon de comunicacion entre diferentes
poblaciones mediante la realizacion de un proyecto de disefio geométrico para

conocer el proceso de construccion de carreteras.

2.3.3.4. Objetivos particulares por unidades

Unidad 1: Trabajar con herramientas de campo y de gabinete para el trazo de un

eje de un camino empleando diferentes técnicas.
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Unidad 2: Determinar y calcular el seccionamiento del camino con base al
alineamiento vertical y horizontal del mismo para su disefio y construccion.

Unidad 3: Proyectar y calcular las secciones del camino desde el nivel terreno
natural a nivel de rasante aplicando diferentes técnicas de calculo de areas para
determinar los volimenes de terraceria.

Unidad 4: Calcular el movimiento de tierras con base a volimenes de corte y

terraplén para determinar los costos de proyecto.

2.3.3.5. Temario de la asignatura
A continuacion se presenta el temario de la asignatura de Vias Terrestres por
Unidad/Topico como se aprecia en la Figura 22, el desglose de temas propuesto se

muestra en el Anexo C.

Vias Terrestres

4. Movimiento de terracerias

1. Estudios preliminares y de gabinete 2. Trabajos definitivos de campo 3. Proyecto de seccién
para (‘] trazo d(? un camino “'JIHSV“I'S(I]

2.1 Trazo del eje definitivo 4.1 Volimenes de terracerias
1.1 Seleccién de ruta 3.1 Proyecto de seccién

2.2 Nivelacion del eje definitivo transversal 4.2 Curva masa
1.2 Anteproyecto del
alineamiento vertical 2.3 Secciones transversales 3.2 Areas que integran las secciones 4.3 Analisis de curva masa
1.3 Proyecto de tangentes 2.4 Referencias de linea 3.3 Determinacién de las dreas 4.4 Curva compensadora
1.4 Célculo de elementos 3.4 Métodos de dreas 4.5 Préstamos y desperdicios
geométricos

3.5 Calculo de volimenes 4.6 Obras de drenaje

1.5 Analisis de datos de transito

Figura 22 Temario de la asignatura Vias Terrestres

2.3.3.6. Método de aprendizaje

Para realizar el desarrollo de los materiales y el manejo del curso, se aplicé un test
de estilos de aprendizaje (Ver Anexo A), para conocer los perfiles de aprendizaje de
3 grupos de la Licenciatura en Ingenieria Civil, correspondientes a 3 generaciones
distintas, a pesar de la heterogeneidad que presenta cada grupo respecto a los
otros, como se puede apreciar en el Apéndice G, los perfiles mayormente

predominantes en los alumnos son el visual y el kinestésico.
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Se desarrollaron materiales que incluyen diferentes recursos multimedia como
videos, animaciones, audio, imagenes, textos, entre otros como infografias, algunas
de ellas siendo interactivas, presentaciones electrénicas, videotutoriales, podcast y
actividades de resolucion de ejercicios que permitan abarcar los 3 estilos de
aprendizaje.

Para el perfil kinestésico se crearon infografias interactivas y objetos de aprendizaje

que otorguen una mayor participacion e interaccioén con los contenidos del curso.

Los métodos a emplear en el proceso de aprendizaje-ensefianza del curso de Vias
Terrestres acorde a los antecedentes de la asignatura, asi como la adaptacion del
curso a un EVA (Entorno Virtual de Aprendizaje), son los siguientes:

Ensefianza modular: El proceso de ensefianza se estructura a través de modulos
0 unidades basicas con entidad y objetivos de aprendizaje ofreciendo una guia de

aprendizaje que sigue un orden preestablecido.

Aprendizaje autodirigido: El estudiante adquiere un rol mayormente activo al ser
responsable de su propio aprendizaje a lo largo de todas sus fases, esto es
acentuado en las modalidades de HyFlex y Aula invertida, normalmente se
determina por un contrato de aprendizaje que es negociado y pactado entre el
docente y el alumnado, con base en los objetivos de aprendizaje, los criterios de
evaluacion y las competencias de aprendizaje.

Asesoria académica: El docente adquiere un rol de facilitador de conocimiento
guiando y orientando a los alumnos a lo largo del curso ajustando el proceso de
aprendizaje-ensefianza a los rasgos individuales del alumnado para alcanzar los
objetivos de aprendizaje establecidos.

El grupo pequeiio de trabajo: El docente ejecuta actividades que deberan afrontar
los grupos formados por los alumnos.

Aprendizaje colaborativo: Grupos pequefios y heterogéneos de alumnos trabajan
en conjunto para lograr los objetivos de aprendizaje entre todos y cada uno de los

miembros de grupo en una actividad determinada.
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Aprendizaje por proyectos: Este tipo de aprendizaje puede ser individual o grupal,
estimulando a los alumnos a alcanzar los objetivos de aprendizaje a través de la
simulacién de casos que puedan llegar a presentarse en la vida real. El docente
funge como facilitador y guia en el proceso de aprendizaje-ensefianza para los

alumnos y resuelve sus dudas e incentiva su trabajo.

2.3.3.7. Plan/Calendario del curso

El curso se distribuye en un semestre compuesto por un total de 16 a 18 semanas,
se muestra de forma general la distribucion de los topicos de la asignatura por
semana, esta distribucion fue contemplada para distribuirse en un curso semestral

de 18 semanas. En la Tabla 7 se muestra la organizacion del curso.
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Tabla 7 Plan del curso de Vias Terrestres

Unidad Topico Semana
Tépico 1.1. Seleccion de ruta
Semana 1
Topico 1.2. Anteproyecto del alineamiento vertical
Unidad 1. Estudios preliminares y de gabinete para el trazo de un camino | Tépico 1.3. Proyecto de tangentes Semana 2
Tépico 1.4. Célculo de elementos geométricos Semana 3
Tépico 1.5. Andlisis de datos de transito Semana 4
1° Evaluacion parcial Unidad 1. Estudios preliminares y de gabinete para el trazo de un camino Semana 5
Tépico 2.1. Trazo del eje definitivo Semana 6
. . L Tépico 2.2. Nivelacion del eje definitivo Semana 7
Unidad 2. Trabajos definitivos de campo
Tépico 2.3. Secciones transversales Semana 8
Tépico 2.4. Referencias de linea Semana 9
2° Evaluacion parcial Unidad 2. Trabajos definitivos de campo Semana 10
Tépico 3.1. Proyecto de seccidn transversal
Tépico 3.2. Areas que integran las secciones Semana 11
Unidad 3. Proyecto de seccion transversal Topico 3.3. Determinacion de las areas
Tépico 3.4. Métodos de areas
Semana 12
Tépico 3.5. Calculo de volimenes
Tépico 4.1. Volumenes de terracerias
Semana 13
Toépico 4.2. Curva masa
. L Toépico 4.3. Andlisis de curva masa
Unidad 4. Movimiento de terracerias n Semana 14
Tépico 4.4. Curva Compensadora
Tépico 4.5. Préstamos y desperdicios Semana 15
Toépico 4.6. Obras de drenaje Semana 16
. . . . Unidad 3. Proyecto de seccién transversal Semana 17
3° Evaluacion parcial (Ordinario)
Unidad 4. Movimiento de terracerias Semana 18
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2.3.3.8. Aspectos Comunicativos

Existen 2 tipos de comunicacion dependiendo de la sicronicidad del emisor y el
receptor, estos tipos de comunicacion se dividen en sincronay asincrona, la primera
se produce cuando el emisor y el receptor coinciden en tiempo y se comunican
entre si a través de un canal o medio de comunicacion, ya sea por texto, audio o
video. La comunicacién asincrona es la que se da cuando el emisor y el receptor se
comunican en diferentes tiempos sin tener simultaneidad en los canales o medios
de comunicacion, permitiendo al receptor leer los mensajes tiempo despues de que

el emisor los haya enviado (Garcia Arias et al., 2021) (Prieto, 2018).
Para lograr una comunicacion sincrona, se emplearan los siguientes medios:
e Google Meet (videollamadas)
e Chat de la plataforma
e Sesiones presenciales
Para el caso de la comunicacion asincrona, se emplearan los siguientes medios:
e Mensajes de la plataforma
e Foros de la plataforma
e Correo electronico

e Whatsapp
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2.3.3.9. Sistema de evaluacion

La ponderacion asignada a los aspectos de heteroevaluacion, coevaluacion y auto
evaluacion de cada evaluacion parcial sera la misma que maneja el sistema
Syllabus de la UAEH como se aprecia en la Tabla 8, la ponderacion asignada para
el apartado de la heteroevaluacién se manejara acorde a la Tabla 9, la ponderacion
para cada una de las evaluaciones parciales se manejara conforme a la Tabla 10.

Tabla 8 Ponderaciones de las evaluaciones parciales

Aspecto a evaluar Ponderacién

Heteroevaluacion
Coevaluacion

Autoevaluacion

Tabla 9 Criterios y ponderacion de los aspectos que conforman la heteroevaluacion

Aspecto a evaluar Ponderacion

Proyecto final 60%
Actividades y tareas 20%
Participacion 15%
Asistencia 5%
Total  100%

Tabla 10 Peso de porcentajes de las evaluaciones parciales del curso
Evaluacion 1° Evaluacién 2° Evaluaciéon 3° Evaluacion

parcial (Evaluacion ordinaria)

Unidades = Unidad 1

evaluar

Unidad 2 Unidad 3, Unidad 4

Ponderacién 50% 30% 20% 100%
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2.3.3.10. Bibliografia del curso

e Cal Rafael y Mayor. Ingenieria de transito. México. Ed. Representaciones y
Servicios de Ingenieria.

e Echarren G., Rene Manual de caminos vecinales. México. Ed.
Representaciones y Servicios de Ingenieria.

e H., Jones J. Proyecto geométrico de carreteras modernas. México. Ed.
CECSA.

e SAHOP HOY SCT. Manual de proyectos geométricos de carreteras. México.

e SOLMINIHAC, HERNIN. Gestién de infraestructura vial

e Cal, Rafael y Mayor. Manual de Estudios de Ingenieria y Transito. México.
Ed.

e Hawes, Laurence I. Ingenieria de carreteras. México. Ed. CECSA.

e LEGAULT, ADRIAN S. Ingenieria de carreteras y aeropuertos. México. Ed.
CECSA.

e P, JOSE MA. DE LA. Fotogrametria y fotointerpretacion.

e S.C.T. Especificaciones generales de construccion. México.

e S.C.T. Proyecto Geométrico: Carreteras. México

2.3.3.11. Glosario

Actividad: Labor que realiza y programa el docente para que los alumnos la
ejecuten de forma individual o grupal durante las clases o fuera de ellas como parte

de su proceso de aprendizaje-ensefianza (ConceptoDefinicion, 2021).

Actividad interactiva: Actividad que permite al docente realizar y exponer
contenidos y material didactico de una forma dinamica con la cual, los alumnos
pueden interactuar facilitando el proceso de aprendizaje-ensefianza (Higuerey,
2020).

Chat: Extranjerismo adaptado del inglés al espafiol, su traduccion significa charla,
es una herramienta textual en la cual los alumnos y docentes se pueden comunicar
de forma sincrona a través de ordenadores con conexion a internet (Arimetrics,
2020).
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Evaluacion alternativa: Tipo de evaluacion puede emplearse en las actividades y
tareas de un tema determinado midiendo el valor tanto cuantitativo como cualitativo
de las mismas y que resulta diferente de los métodos tradicionales de evaluacion

sin descartar que ambos pueden combinarse entre si y emplearse en conjunto.

Foro: Del latin “férum” que significa “afuera o plaza”, es un ambiente fisico o virtual
en el que varias personas se reunen para intercambiar ideas y experiencias sobre
uno o varios temas. En el SGA y en internet, son espacios virtuales destinados al
intercambio de ideas, dudas y opiniones, interpretdndose como la contraparte
asincrona del chat en cuestion de la forma de comunicacion, los alumnos pueden
depositar sus dudas para que el docente las resuelva en un tiempo posterior (Pérez
Porto y Merino, 2021).

Herramienta digital: Software que permite crear y disefiar contenido didactico e
interactivo.

Infografia: Es una representacion visual de un tema mediante imagenes alusivas
al tema o contenido que se pretende abordar y también pueden ser interactivas
(Prezi, Inc., 2023).

Objeto de Aprendizaje (OA): Material didactico digital que permite exponer un
tema de forma concreta y asincrona abarcando los 3 estilos de aprendizaje y que
pueda ser reusable, integrandose por elementos como actividades, evaluaciones,
contenido del tema a abordar y el objetivo de aprendizaje del mismo (Colomé, 2019)

(Alonso Lavernia et al., 2013).

Presentacion digital: Material multimedia que se emplea para exponer un tema
previamente definido y delimitado de forma grafica y resumida con la finalidad de
transmitir conocimiento de forma dindmica, creativa y entretenida utilizando
recursos multimedia como imégenes, animaciones, videos, sonido, texto y enlaces
(hipervinculos e hipertexto) (Elizondo Mejias, 2021).

Plataforma digital: Es un sitio web que tiene como propdsito consumar el desarrollo
de un curso mediante recursos didacticos digitales y facilitar el intercambio de ideas,
actividades y tareas entre docentes y alumnos mediante el uso de herramientas de

apoyo que permitan la interaccidén con la misma (Da Silva y Nufez, 2021).
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Sistema de Gestion de Aprendizaje: Definido en el apartado Justificacion de la

plataforma del presente documento.

Tarea: Actividad o labor que debe realizarse en un determinado tiempo y que

contiene un objetivo de aprendizaje (RAE, 2022).

Vias Terrestres (curso): Asignatura impartida en el Plan de Estudios de la
Licenciatura en Ingenieria Civil de la UAEH en la que se abarca el disefio geométrico

de carreteras correspondiente a la rama de Ingenieria de Caminos.

2.3.3.12. Definicion de roles de participantes
Rol del docente

El docente asumira su rol al de facilitador y guia en el proceso de aprendizaje-
ensefianza dentro del curso, propiciando una comunicacién constante con los
alumnos mediante servicios sincronos de comunicacion digital, con el propésito de
que los alumnos puedan resolver sus dudas, expresar comentarios y realizar
aportaciones a los temas del curso, asi como también manejar y emplear los
tecnicismos adecuados para transmitir las indicaciones de forma muy explicita que
los alumnos puedan comprender para que revisen los materiales didacticos y lleven

a cabo las actividades y tareas correspondientes.

También deberd asegurase de que en la plataforma estén disponibles todos los
materiales de apoyo y consulta para realizar las actividades, asi como contar con
los instrumentos de evaluacion adecuados para las tareas y actividades. El docente
llevara a cabo la revisién de las tareas y evaluaciones hechas por los alumnos y
debera contar con la disponibilidad y empatia hacia el alumnado para disipar dudas,
atender sus necesidades y guiar en el proceso de aprendizaje ensefianza. Al
momento de culminar una actividad o evaluacion, debera realizar la
retroalimentacion de los temas, esto con la finalidad que los alumnos identifiquen

sus areas de oportunidad y refuercen el conocimiento adquirido.
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Rol del alumno

El rol del alumno serd protagénico, siendo responsable de su proceso de
aprendizaje-ensefianza y creador de conocimiento, debera contar con la disposicién
desarrollar el proyecto final de la asignatura siguiendo el orden de las unidades del
curso, realizando en tiempo y forma cada una de las actividades y tareas solicitadas.
Deber& hacer uso de las herramientas de la plataforma como sus tareas o foros de
discusion. Es vital que los alumnos mantengan una comunicacién constante con el
docente para que puedan resolver sus dudas y logren cumplir con los objetivos de

aprendizaje.

2.3.4. Guias de estudio

La guia de estudio de la primera unidad del curso tiene la finalidad de orientar la
instruccion dentro del entorno virtual o hibrido (presenciallvirtual), para que los
alumnos adquieran el aprendizaje esperado de cada uno de los topicos que la
conforman. En los Apéndices H, |, J y K se describen las actividades a desempefiar

conforme al temario de la asignatura dentro de la plataforma educativa Neo LMS.

85



2.3.5. Inventario de materiales didacticos

A continuacion, se presenta en las Tabla 11, 12, 13 y 14 los materiales digitales
elaborados para el contenido de cada unidad del curso de Vias Terrestres.
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Tabla 11 Inventario de materiales de la Unidad 1

Unidad 1. Estudios preliminares y de gabinete para el trazo de un camino

Objetivo de la Unidad: Trabajar con herramientas de campo y de gabinete para el trazo de un eje de un camino empleando diferentes técnicas

Tipo de
Nombre del material Tema al que tributa Objetivo del tema P ) Descripcion del material Software
material
o Generar las curvas de nivel de un Muestra el proceso de
Obtencidn de curvas de y ) y ) ) .
) 1.1.1.1. Obtencién de | terreno mediante software para ) obtencion de curvas de nivel Camtasia Studio
nivel con Global Mapper y . . Video .
L curvas de nivel del terreno realizar la propuesta de trazo de un de un terreno mediante Adobe Audition
CivilCAD 2020 ) o
camino. distinto software.
" . Muestra los tipos de terreno y
Identificar los tipos de terreno en o
i ) ) y . y sus principales
Infografia Interactiva Tipos ] relacion a su  configuracion i o i Adobe Photoshop
1.2.1.1. Tipo de terreno » L ) Infografia caracteristicas, asi como su
de terreno topogréafica para disefar el eje ) ) Genially
o . impacto en el disefio de un
definitivo de un camino. )
camino.
Interpretar la planta topografica del Muestra la definicion de
3 eje preliminar de un camino rumbo y azimut, los métodos
» i 1.3.2. Célculo de rumbos y . i » .
Presentacién: Céalculo de ) ) mediante el célculo de rumbos y » de conversion entre ambos Power Point
. azimuts de la poligonal . . Presentacion .
rumbos y azimuts biert azimuts de una poligonal para elementos, los tipos de norte Youtube
abierta

disefiar el alineamiento horizontal

del mismo.

empleados en topografia y su

obtencién.
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. . Muestra ejercicios
Calcular azimuts partiendo de .
o i ) i ) relacionados al tema, los
Actividad: Céalculo de 1.3.2.1. Azimuts de la | rumbos, angulos o deflexiones | Documento Word
) ) ) ) ) cuales deben ser resueltos
azimuts poligonal abierta conocidos para integrar los | Actividad B Adobe Acrobat
. durante una sesion
formatos y anotaciones de campo. )
presencial.
) Muestra ejercicios
Calcular rumbos partiendo de .
o ) . ) . relacionados al tema, los
Actividad: Célculo de 1.3.2.2. Rumbos de la | azimuts, angulos o deflexiones | Documento Word
) ) ) ) cuales deben ser resueltos
rumbos poligonal abierta conocidos para integrar los | Actividad y Adobe Acrobat
. durante una sesion
formatos y anotaciones de campo. )
presencial.
" Muestra los conceptos
Identificar los componentes que » ) )
) tedricos del alineamiento
conforman una curva circular . .
. ) 3 horizontal de un camino, el
) ) simple mediante calculo de ) o |
OA Curva Circular Simple ) . .| Objeto de | procedimiento de célculo de Neo LMS
1.4.1.1. Curvas simples elementos geométricos y el analisis o o
MTIE ) aprendizaje (OA) | los elementos geométricos de Socrative
de conceptos para realizar su trazo .
) ) una curva simple y su
y elaborar el alineamiento o
) ) procedimiento de trazo a
horizontal de un camino. ) ) i
partir de dichos calculos.
» Muestra los conceptos
Identificar los componentes que . ) )
) tedricos del alineamiento
conforman una curva espiral de ) .
o ) horizontal de un camino, el
) ) transicion mediante célculo de ) o 3
OA Curva con Espirales de | 1.4.1.2.1. Curvas espirales o .| Objeto de | procedimiento de calculo de Neo LMS
L o elementos geométricos y el analisis o .
Transicion MTIE simétricas aprendizaje (OA) | los elementos geométricos de Socrative

de conceptos para realizar su trazo
y elaborar el alineamiento

horizontal de un camino.

una curva espiral simétrica y
su procedimiento de trazo a

partir de dichos calculos.
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Podcast: Referencias de

1.4.3.1. Utilidad de las

Conocer la utilidad que tienen las
referencias de trazo en un proyecto

carretero describiendo sus

Explica de forma breve y
puntual las caracteristicas y

utilidad que tienen las

Camtasia Studio

) ) ) ) Podcast referencias de trazo en la
trazo de un camino referencias de trazo caracteristicas y funciones para ) ) Adobe Audition
. . construcciéon del eje de un
realizar su construccién y uso en .
camino como parte de los
campo. .
trabajos de campo.
Identificar las diferentes sefiales de .
o Muestra los materiales vy
transito que se emplean en .
o ) o caracteristicas empleados en
. 15.1.2. Propuesta de | vialidades mediante la clasificacion .
Infografia Sefialamiento . . . B las marcas de pavimento, asi
) sefialamiento horizontal y | de las mismas acorde a su funcién | Infografia ) Adobe Photoshop
Horizontal . . como su respectiva
vertical correspondiente para generar la )
. . simbologia acorde a la
propuesta de sefialamiento en un )
normativa de la SCT.
proyecto carretero.
Identificar las diferentes sefiales de
trdnsito que se emplean en Muestra los tipos de sefiales
) 15.1.2. Propuesta de | vialidades mediante la clasificacion verticales, asi como su codigo
Infografia Los tipos de . . . . o
sefialamiento horizontal y | de las mismas acorde a su funcién | Infografia de colores vy clasificacion Adobe Photoshop

sefialamiento

vertical

correspondiente para generar la
propuesta de sefialamiento en un

proyecto carretero.

acorde a la normativa de la
SCT.
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Tabla 12 Inventario de materiales de la Unidad 2

Unidad 2. Trabajos definitivos de campo

Objetivo de la Unidad: Determinar y calcular el seccionamiento del camino con base al alineamiento vertical y horizontal del mismo para su disefio y construcciéon

) ) o ) ) Descripcion del
Nombre del material Tema al que tributa Objetivo del tema Tipo de material . Software
material
Generar el perfil de terreno de un Muestra el proceso de
. ) ) eje de trazo empleando diversas obtencion  del  perfil ) )
Generacion de perfiles de terreno 2.1.1. Perfil de terreno . o ) o Camtasia Studio
L o herramientas de CivilCAD para | Video longitudinal de terreno
con CivilCAD definitivo ) y L ) o Adobe Audition
realizar la proyeccion definitiva de mediante distinto
la subrasante de un camino. software.
Muestra los tipos de
Identificar los tipos de curvas curvas verticales y los
verticales en relacion a su conceptos de criterios de
; ) 2.2.2.1. Curvas ) » . L . )
Infografia Interactiva Curvas ) configuracion geométrica y las : disefio, asi como su vista | Adobe Photoshop
. verticales en cresta y ) ) Infografia
Verticales | . pendientes de tangencia para en campo y su Genially
columpio L e . .
disefiar la subrasante definitiva de importancia en el
un camino. alineamiento vertical de
un camino.
" Muestra los conceptos
Identificar los componentes que . ) )
. tedricos del alineamiento
conforman una curva vertical . i
. i vertical de un camino, el
mediante el calculo de sus o )
o " e ) procedimiento de calculo
) 2.2.2.2. Criterios de trazo | elementos geométricos, el andlisis | Objeto de Neo LMS
OA Curvas Verticales MTIE ) L o o de los elementos
de curvas verticales de conceptos y revision de criterios | aprendizaje (OA) . Wordwall
. geométricos de una
acorde a la normativa de la SCT )
. curva vertical y su
para realizar su trazo y elaborar el o
) ) ) ) procedimiento de trazo a
alineamiento vertical de un camino. . . i
partir de dichos célculos.
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Muestra la interpretacion

Interpretar el registro de del registro de
. . levantamiento de secciones de un levantamiento de
Trazo de secciones transversales 2.3.3.1. Registro de . ) . . .
) ) eje de trazo para generar la | Video secciones de terreno y Camtasia Studio
con registro de campo secciones de terreno y »
representaciéon grafica de las como generarlas
mismas mediante software. mediante software con
los datos del registro.
Interpretar los datos de un registro
. Muestra ejercicios
de campo de levantamiento de !
L ., . . . relacionados al tema, los
Actividad: Obtencion de secciones ) secciones transversales partiendo
2.3.3.1. Registro de ) Documento cuales deben ser Word
transversales de i de los datos contenidos en el
secciones de terreno Actividad resueltos durante una Adobe Acrobat

terreno

mismo para trazar

las secciones transversales de

terreno de un camino.

sesion presencial bajo la

supervision del docente.

91



Tabla 13 Inventario de materiales de la Unidad 3

Unidad 3. Proyecto de seccién transversal

Objetivo de la Unidad: Proyectar y calcular las secciones del camino desde el nivel terreno natural a nivel de rasante aplicando diferentes técnicas de calculo de areas para

determinar los volimenes de terraceria

Nombre del material Tema al que tributa Objetivo del tema Tipo de material Descripcion del material Software
Identificar los elementos de una
o seccion transversal a nivel de Muestra las definiciones y
Presentacion: . |
£ N 3.1.1. Ensanche vy | subcorona con base en Ilos expresiones de célculo de los
nsanchey S . . o - o . . .
) . determinacion de la | lineamientos y criterios de disefio | Presentacion interactiva | elementos que integran a la Power Point
determinacion de la . ) )
subcorona geométrico de la SCT para realizar subcorona de las secciones de
subcorona ) )
el trazo de las secciones de proyecto de un camino.
construccién de un camino.
Asociar la transicion gradual que se
produce al pasar de un tramo en o
. ) Muestra las definiciones y
Presentacion: tangente a uno en curva mediante . |
o i y . expresiones de calculo de las
Transiciones en 3.1.2. Calculo de | la representacion grafica de las =
) o ) o . transiciones en curvas .
curvas horizontales | transiciones de tramo | secciones transversales de un | Presentacion interactiva Power Paint

en proyectos de

seccion transversal

en tangente a curva

camino y su relacion con el

alineamiento  horizontal para

realizar un  6ptimo  disefio

geométrico de un camino.

horizontales plasmadas en las
secciones de proyecto de un

camino.

Podcast: Disefio de

pavimentos

3.1.4.

pavimentos

Disefio de

Asociar la importancia que tiene el
disefio de pavimentos en un
proyecto carretero comparando
entre las distintas alternativas

existentes para elegir la mas

Podcast

Explica de forma breve y puntual
las caracteristicas de los
principales tipos de pavimento y
los métodos de disefio

estructural de los mismos.

Camtasia Studio

Adobe Audition
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adecuada en términos econémicos

y de proyecto geométrico.

Disefio de

3.1.4.1. Disefio de

Elaborar el disefio de pavimentos

empleando el programa Dispav-5

Muestra el manejo del software

Camtasia Studio

pavimentos con pavimentos con | para realizar el trazo de las | Video Dispav-5 para realizar el disefio N
. . . . Adobe Audition
Dispav-5 Dispav-5 secciones transversales de un estructural de un pavimento.
proyecto carretero.
Elaborar el disefio de pavimentos ) - )
L L ) Ejemplifica el manejo del
Disefio de 3.1.4.1. Disefio de | empleando el programa Dispav-5 ) . )
' _ ] Instructivo software Dispav-5 para realizar Word
pavimentos con pavimentos con | para realizar el trazo de las o
. . . Documento el disefio estructural de un Adobe Acrobat
Dispav-5 Dispav-5 secciones transversales de un .
pavimento.
proyecto carretero.
Calcular las areas de las secciones
Célculo de areas en de construccién de un proyecto Muestra las expresiones y la
secciones 3.4.1.1. Método | carretero empleando el método vid metodologia a seguir propias del Camtasia Studio
ideo
transversales: gréafico grafico para realizar la comparativa método para calcular areas de Adobe Audition
Método Grafico con otros métodos y obtener los contornos cerrados.
volimenes de terracerias.
Calcular las areas de las secciones
| i de construccion de un proyecto )
Célculo de areas en . Muestra las expresiones y la
) i carretero empleando el método . ) ) . )
secciones 3.4.1.2. Método B ) ) metodologia a seguir propias del Camtasia Studio
» analitico  para  realizar la | Video | i
transversales: analitico . ) método para calcular areas de Adobe Audition
i " comparativa con otros métodos y
Método Analitico . contornos cerrados.
obtener los  volimenes de
terracerias.
. . Calcular las areas de las secciones
Obtencidn de areas M | dimi
. de construccion de un proyecto uestra el procedimiento para ) )
de secciones de 3.4.1.3. Areado con proy ) i Camtasia Studio
carretero empleando los comandos | Video obtener areas de contornos

proyecto con
AutoCAD y CivilCAD

CivilCAD

de AutoCAD y CivilCAD para

realizar la comparativa con otros

cerrados mediante software.

Adobe Audition
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métodos y obtener los volumenes

de terracerias.

Trazo de secciones
de proyecto con
AutoCAD y CivilCAD

3.4.2.1.

Determinacion de las
areas de  corte,
terraplén, despalme y

capas del pavimento.

Calcular las areas de las zonas que
conforman las secciones de
proyecto realizando el trazo de las
mismas y empleando los métodos
de calculo de éareas para obtener

los volimenes de terracerias.

Video

Muestra el procedimiento de
trazo de una seccion de proyecto
partiendo de la interpretacion de

los datos disefio geométrico.

Camtasia Studio

Loguendo TTS 7 Director
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Tabla 14 Inventario de materiales de la Unidad 4

Unidad 4. Movimiento de terracerias

Objetivo de la Unidad: Calcular el movimiento de tierras con base a volimenes de corte y terraplén para determinar los costos de proyecto

Tipo de
Nombre del material Tema al que tributa Objetivo del tema ) Descripcion del material Software
material
Calcular voliumenes de terracerias Muestra un ejemplo de
) | . partiendo de los coeficientes de célculo de volimenes de
Ejemplo: Célculo de 4.1.1. Volumenes de . i i . Word
i i i abundamiento y el método del | Documento corte y terraplén realizado
voliumenes de terracerias corte y terraplén ) ) ; - Adobe Acrobat
prismoide para integrar el formato y paso a paso para auxiliar al
grafica de curva masa. alumno.
Identificar las propiedades de la curva
masa mediante la asociacion de Muestra las propiedades de la
_ ) ) los conceptos y definiciones que dicta la grdfica de curva masa .
Presentacion: Propiedades de | 4.2.1. Propiedades de i ) » ) o Power Point
SCT para analizar el diagrama Presentacién | mediante las definiciones de
la curva masa la curva masa Youtube

de masas y determinar los movimientos

de terracerias econémicos de un

proyecto carretero.

las mismas e imagenes que

ilustran esas definiciones.

Trazo de curva masa en
AutoCAD

4.3.1. Célculo de la

Curva masa

Generar el diagrama de masas de un
proyecto carretero mediante el calculo
de sus ordenadas y su trazo con
software para determinar los
movimientos de terracerias econémicos

del mismo.

Video

Muestra el procedimiento de
trazo de una seccion de
proyecto partiendo de la
interpretacion de los datos

disefio geométrico.

Camtasia Studio

Loquendo TTS 7 Director
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Calcular los acarreos libres y sobre

Muestra ejemplos de célculo

4.42. Célculo vy | acarreos econdmicos partiendo de la )
) o ) ) ) ) de acarreos libres y sobre Word
Ejemplo: Célculo de acarreos | determinacion de | informacién obtenida en el diagrama de | Documento )
) acarreos realizados paso a Adobe Acrobat
sobre acarreos curva masa para integrar el -
paso para auxiliar al alumno.
presupuesto de un proyecto carretero.
Identificar  los ~ movimientos  de .
Explica de forma breve y
terracerias no compensados que se o
. puntual las caracteristicas de . .
i presentan en campo relacionando las ] Camtasia Studio
Podcast: Préstamos y 45.1 Tipos de los tipos de préstamo y
o ) caracteristicas de los mismos con los | Podcast o i Adobe Audition
desperdicios préstamo ) » ) desperdicios, asi como su
trabajos de construcciéon de un camino . Loguendo TTS 7 Director
) tratamiento en campo durante
para reubicarlos correctamente durante B .
» ) la construccion de un camino.
la construccion de un camino.
» . . Muestra los diferentes tipos
Identificar los diferentes tipos de obra .
) de drenaje carretero y sus
de drenaje que se emplean en un o O
. . o principales  caracteristicas,
camino mediante su clasificacion y .
» _ o asi como los métodos de Power Point
Presentacion: Drenaje en 4.6.1. Proyecto de | reconocimiento en campo de acuerdo
) o Presentacion | célculo hidraulico, los Youtube
carreteras alcantarilla con la normatividad de la SCT para

integrar el proyecto de drenaje mas
econdémico como parte de un proyecto

carretero.

estudios a considerar y la
metodologia a seguir para
elaborar el proyecto de

alcantarilla de un camino.

Loquendo TTS 7 Director
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2.3.6. Inventario de instrumentos de evaluacion

En las Tablas 15, 16, 17 y 18 se muestran los instrumentos de evaluacion
desarrollados para las actividades de las unidades del curso de Vias Terrestres con
la finalidad de dar seguimiento a los alumnos y evaluar el conocimiento adquirido,
asi como su nivel de participacion en el curso y la evaluacién del proyecto final por

evaluacion parcial.
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Tabla 15 Inventario de instrumentos de evaluacién de la Unidad 1

Nombre del instrumento

Tema al cual tributa

Actividad relacionada

Tipo de instrumento

Puntos a evaluar

Lista de cotejo: Sintesis de articulo

y 1.1. Selecci6n de ruta Lectura del documento “Seleccién de ruta”. Lista de cotejo 4%
Seleccion de ruta
Rubrica: Mapa conceptual Tipos de ) . .
1.2.1.1. Tipo de terreno Mapa conceptual de los tipos de terreno. Rubrica 2%
terreno
o 3 . . . . Resolucion de ejercicios de célculo de » o
Actividad: Calculo de azimuts 1.3.2.1. Azimuts de la poligonal abierta imut Evaluacion cuantitativa 2%
azimuts
o ) ) . Resolucion de ejercicios de célculo de » o
Actividad: Calculo de rumbos 1.3.2.2. Rumbos de la poligonal abierta b Evaluacion cuantitativa 2%
rumbos.
. . . . . . Evaluacion en Socrative
Quiz Curva Circular Simple 1.4.1.1. Curvas simples OA Curva Circular Simple MTIE B - 2%
Verdadero/Falso y Opcion multiple
. . o . o . . Evaluacién en Socrative
Quiz Curva Espiral de transicion 1.4.1.2.1. Curvas espirales simétricas OA Curva con Espirales de Transicién MTIE B " 2%
Verdadero/Falso y Opcién multiple
Portafolio de evidencias: OA Curva . . . Portafolio de evidencias con rubrica del
. . 1.4.1.1. Curvas simples OA Curva Circular Simple MTIE 2%
Circular Simple OA
Portafolio de evidencias: OA Curva . L . . Portafolio de evidencias con rubrica del
. o 1.4.1.2.1. Curvas espirales simétricas OA Curva con Espirales de Transicion MTIE 2%
Espiral Simétrica OA
Rubrica: Mapa mental Sefialamiento 1.5.1.2. Propuesta de sefialamiento Mapa mental realizado partiendo de las Rubri 20/
Gbrica b
vial horizontal y vertical infografias sobre sefialamiento vial.
Lista de cotejo: Proyecto: Alineamiento Unidad 1. Estudios preliminares y de Proyecto final del curso en el cual se incluye . .
. . ) Lista de cotejo 60%
Horizontal gabinete para el trazo de un camino la memoria descriptiva y el desarrollo del
alineamiento horizontal de un camino.
Escala de rango: Participacién en el Unidad 1. Estudios preliminares y de Nivel de participacion y dedicacion a las
Escala de rango 15%

curso

gabinete para el trazo de un camino

actividades del curso.
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Tabla 16 Inventario de instrumentos de evaluacién de la Unidad 2

Nombre del ) o ] ) ]
) Tema al cual tributa Actividad relacionada Tipo de instrumento Puntos a evaluar
instrumento
Ruabrica: Mapa )
2.2.2.1. Curvas verticales en Mapa conceptual de las o
conceptual Curvas _ ) Rubrica 6%
_ cresta y columpio curvas verticales.
Verticales
Sopa de letras 2.2.2.2. Criterios de trazo de )
) ) ) ) OA Curvas Verticales MTIE | Sopa de letras en Wordwall 7%
Alineamiento Vertical curvas verticales
Portafolio de o ) ) .
_ ) 2.2.2.2. Criterios de trazo de ) Portafolio de evidencias
evidencias: OA Curvas ) OA Curvas Verticales MTIE e 7%
. curvas verticales con rubrica del OA
Verticales
Proyecto final del curso en
Lista de cotejo: . ) o el cual se incluye la
Unidad 2. Trabajos definitivos de ] o ] .
Proyecto: memoria descriptiva y el Lista de cotejo 60%
. . . campo . .
Alineamiento Vertical desarrollo del alineamiento
vertical de un camino.
Escala de rango: _ ) o Nivel de participacion y
o Unidad 2. Trabajos definitivos de L
Participacion en el dedicacion a las Escala de rango 15%
campo o
curso actividades del curso.
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Tabla 17 Inventario de instrumentos de evaluacién de la Unidad 3

Nombre del instrumento Tema al cual tributa Actividad relacionada Tipo de instrumento Puntos a evaluar
) ] i 3.1.1. Ensanche y . o i
Lista de cotejo: Célculo de o Resolucion de ejercicios de calculo ) )
determinacién de la Lista de cotejo 5%
ensanches de ensanches
subcorona
Actividad: Calculo de 3.1.2. Calculo de . L }
o . Resolucion de ejercicios de calculo 5 o
ampliaciones y transiciones de tramo en o ) Evaluacién cuantitativa 5%
) ampliaciones y sobreelevaciones
sobreelevaciones tangente a curva
Test que tiene como finalidad
o ) o ) reforzar la explicacion expuesta en Evaluacion en la plataforma
Test Disefio de pavimentos 3.1.4. Disefio de pavimento o ] 5%
el podcast sobre disefio de Neo LMS variada
pavimentos
] ) ) Realizacién de un disefio de
Portafolio de evidencias: o ) ) ] ) ]
L ] 3.1.4.1. Disefio de pavimentos con Dispav-5 con Portafolio de evidencias con
Disefio de un pavimento ) ) ) e . 5%
) pavimentos con Dispav-5 datos de proyecto proporcionados rubrica de la actividad
empleando Dispav-5
por el docente
Proyecto final del curso en el cual
Lista de cotejo: Proyecto: Unidad 3. Proyecto de se incluye la memoria descriptiva y ) )
] . ) Lista de cotejo 60%
Secciones Transversales seccion transversal el desarrollo de las secciones
transversales de un camino.
Escala de rango: Participacion Unidad 3. Proyecto de Nivel de participacion y dedicacion
. o Escala de rango 15%
en el curso seccion transversal a las actividades del curso.
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Tabla 18 Inventario de instrumentos de evaluacién de la Unidad 4

Nombre del instrumento Tema al cual tributa Actividad relacionada Tipo de instrumento Puntos a evaluar
Rubrica: Mapa conceptual 4.2.1. Propiedades de la Mapa conceptual de las o
) ) Rubrica 4%
Propiedades de la curva masa curva masa Propiedades de la Curva Masa
) L 4.4.2. Calculoy . L o
Test Célculo y determinacion de o Test Célculo y determinacion Evaluacion en la plataforma
determinacion de sobre ) 4%
sobre acarreos de sobre acarreos NEOLMS preguntas variadas
acarreos
Lista de cotejo: Célculo del 4.4.2. Calculo y Resolucion de ejercicios de
acarreo libre y sobre acarreos determinacién de sobre célculo de acarreos para Lista de cotejo 4%
del proyecto acarreos proyecto final
o Mapa mental de los
Rubrica: Mapa mental ) i o ) o
) o 4.5.1. Tipos de préstamo desperdicios y tipos de Rubrica 4%
Préstamos y Desperdicios )
préstamo
Portafolio de evidencias: Drenaje 4.6.1. Proyecto de Resumen y Mapa mental de Portafolio de evidencias con 4%
0
en carreteras alcantarilla Drenaje en Carreteras rdbrica de las actividades
Proyecto final del curso en el
Lista de cotejo: Proyecto: Curva Unidad 4. Movimiento de cual se incluye la memoria ) )
i o Lista de cotejo 60%
Masa terracerias descriptiva y el desarrollo de la
curva masa de un camino.
L ] o Nivel de participacion y
Escala de rango: Participacion Unidad 4. Movimiento de L o
) dedicacion a las actividades Escala de rango 15%
en el curso terracerias
del curso.
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2.3.7. Inventario de herramientas de la plataforma educativa

En las Tablas 19, 20, 21 y 22 se muestran las herramientas del SGA que emplearan

los alumnos para realizar las actividades correspondientes a cada unidad del curso.
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Tabla 19 Inventario de herramientas de la Unidad 1

Tema Actividad Tipo Titulo Etiqueta en plataforma Descripcion
1.1. Seleccion de ruta Lectura Actividad Lectura de documento & Leciura ge ocun ) | Leer el documento “Seleccién de ruta”
e Redactar un resumen del proceso de
1.1. Seleccion de ruta Resumen Tarea Resumen de Seleccién de ruta ﬁ ; SUME B Q 2 ruta seleccion de ruta como actividad
complementaria a la lectura.
. Realizar un mapa conceptual partiendo de
. = Mapa conceptual de los tipos de - . » . 3
1.2.1.1. Tipo de terreno Mapa conceptual Actividad ‘ Q ) &N | la informacion presentada en la infografia
erreno pih .
interactiva.
) Documento con ejercicios que debe ser
1.3.2.1. Azimuts de la » . » 3 ) ~A L . s . ”
. . Resolucion de ejercicios Actividad Célculo de azimuts 7 LalCUulC e A | S impreso para resolver en una sesion
poligonal abierta . .
presencial.
Documento con ejercicios que debe ser
1.3.2.2. Rumbos de la B o . | A - P ey . y
. . Resolucién de ejercicios Actividad Célculo de rumbos A AICUIC e Ul S impreso para resolver en una sesion
poligonal abierta > .
presencial.
Revisar el OA vy realizar las actividades y
1.4.1.1. Curvas simples Objeto de aprendizaje Actividad OA Curva Circular Simple —> DA urva Circular : mpile evaluaciones que se piden dentro del
mismo.
Revisar el OA y realizar las actividades y
14.1.2.1. Curvas . o . . L - - = ” . .
. L Objeto de aprendizaje Actividad OA Curva Espiral Simétrica —} JA Lurva cspira 4 evaluaciones que se piden dentro del
espirales simétricas .
mismo.
1.5.1.2. Propuesta de ) 5 . . ) 3 .
5 . . . Infografias sobre sefialamiento — : Revisar las infografias y realizar un mapa
sefialamiento horizontaly | Mapa mental Actividad . ﬂ 1100 e sena ento via .
. vial mental partiendo de ellas.
vertical
Unidad 1.  Estudios
preliminares y de ) Crucigrama de conceptos de la i Resolver correctamente el crucigrama
Crucigrama Tarea Al ntos de la

gabinete para el trazo de

un camino

Unidad 1

como repaso de la Unidad 1.
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Tabla 20 Inventario de herramientas de la Unidad 2

Tema Actividad Tipo Titulo Etiqueta en plataforma Descripcion
Realizar un mapa conceptual
2.2.2.1. Curvas Mapa  conceptual ) ] »
) o - 4 partiendo de la informacion
verticales en cresta y | Mapa conceptual | Actividad | de las  Curvas | [ Vd Jal 08 ) )
) . presentada en la infografia
columpio verticales ) .
interactiva.
o Revisar el OA y realizar las
2.2.2.2. Criterios de . o ]
Objeto de o OA Curvas BV 2 actividades y evaluaciones
trazo de curvas o Actividad ] -? 3 3S Ve .
] aprendizaje Verticales que se piden dentro del
verticales .
mismo.
Documento con ejercicios que
2.3.3.1. Registro de | Resolucion de Actividad Trazo de secciones | L/ 4 “ debe ser impreso para
ctivida £0 (e S€ s
secciones de terreno | ejercicios de terreno ' resolver en una sesion

presencial.
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Tabla 21 Inventario de herramientas de la Unidad 3

Tema Actividad Tipo Titulo Etiqueta en plataforma Descripcion
B y Presentacion de Power Point con
3.1.1. Ensanche vy | Actividad de relacién L o ) ) y )
o ) ) o Determinacion de ensanches y ] actividad interactiva de relacion de filas
determinacion de la | de filas en modalidad | Actividad plE ¢ P » .
) la subcorona para resolver en una sesion presencial
subcorona presencial L
como participacion.
y Documento con ejercicios que debe ser
3.1.1.1. Ensanche en | Resolucion de i )
3 o Tarea Calculo de ensanches SE e Ensanches impreso y resuelto para ser entregado al
corte y terraplén ejercicios
docente.
i Actividad de o Presentacion de Power Point con
3.1.2. Célculo de y Transiciones en curvas o . .
o preguntas de opcién o . actividad interactiva de preguntas de
transiciones de tramo - . Actividad horizontales en proyectos de » .
multiple en modalidad » opcion mdltiple para resolver en una
en tangente a curva . seccion transversal y . L
presencial. sesién presencial como participacion.
3.1.2. Calculo de » Documento con ejercicios que debe ser
. Resolucion de 3 y ! . B
transiciones de tramo o Tarea Célculo de rumbos f i impreso para resolver en una sesion
ejercicios .
en tangente a curva presencial.
) Test de preguntas de distinto tipo que
3.1.4. Disefio de | Test en la plataforma » ) ) R
) Evaluacién Test Disefio de pavimentos @ ast | 23 debe ser contestado en la plataforma de
pavimento Neo LMS : Be
acuerdo a lo narrado en el podcast.
3.1.4.1 Disefio de » ) ) . L
) Resolucion de Disefio de un pavimento Realizar un ejercicio con base a datos
pavimentos con L Tarea . 0
D 5 ejercicios empleando Dispav-5 | v de proyecto entregados por el docente.
ispav-
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Tabla 22 Inventario de herramientas de la Unidad 4

Tema Actividad Tipo Titulo Etiqueta en plataforma Descripcion
4.2.1. M Mapa conceptual de las Realizar un mapa conceptual
. apa - . i . . L
Propiedades de | Actividad propiedades de la curva |p partiendo de la informacion
conceptual »
la curva masa masa " expuesta en la presentacion.
4.4.2. Calculo y
L Test en la . L y "
determinacion y Test Célculo y determinacién M eterminacion de Soore acarreos Test de opcion multiple que debe
plataforma Evaluacion .
de sobre de sobre acarreos ser contestado en la plataforma.
Neo LMS
acarreos
4.4.2. Célculo y | Resolucion ) o
o o 3 ) Realizar en lapiz y papel dos
determinacion de ejercicios Calculo de Acarreo libre y | /. o
Tarea Wl ejercicios del tema referentes a los
de sobre | para proyecto Sobre acarreos del proyecto )
i datos del proyecto final.
acarreos final
) ) Realizar un mapa mental partiendo
45.1. Tipos de o Mapa mental de Préstamosy | g, . ) 5
i} Mapa mental | Actividad o [Wa Mana de la informacion narrada en el
préstamo Desperdicios | R
podcast.
Resumen en Realizar un resumen en la
4.6.1 Proyecto | la plataforma T Resumen y Mapa mental de I plataforma y un mapa conceptual
area

de alcantarilla

Neo LMS

Mapa mental

Drenaje en Carreteras

partiendo de la informacion

expuesta en la presentacion.
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2.3.8. Ejemplificacion de un tema en la plataforma de acuerdo a alguna de las guias

de estudio

Para hacer mas interactivo, atractivo y visual el contenido de los apartados dentro
de la plataforma educativa Neo LMS, se desarrollaron banners o cintillas y se
emplearon imagenes alusivas a la asignatura de Vias Terrestres para identificar el

contenido de cada apartado.

Se comienza dando la bienvenida al alumno al curso en general, esta bienvenida
esta ubicada al inicio de la Unidad 1, apartado en el que se adjunta un video de
bienvenida al curso explicando brevemente el contexto de la asignatura y su
objetivo, las unidades del curso y sus respectivos objetivos, asi como el sistema de

evaluacion y una breve descripcion curricular sobre el docente, como se muestra en

la Figura 23.

Vias Terrestres pogeso €) on B 4 B W B Q FranciscoMeana KA

Unidad 1. Estudios preliminares y de gabinete para el trazo de un camino @

Estimado alumno
Recibe una cordial bienvenida al curso de la asignatura de Vias Terrestres

Antes de iniciar con este curso en la modalidad que hayas seleccionado, deja explicarte en que consiste. Este curso te permitira
consultar informacion importante (manuales, procedimientos, materiales, ejemplos y actividades) sobre el proceso constructivo que
conlleva el disefio de una via terrestre, ademas de poder realizar repasos de los temas, subir, descargar y realizar actividades
tanto en linea como en fisico y consultar comentarios sobre tus avances. Ademas, dentro de esta plataforma podras contactar al
docente para poder resolver dudas e interactuar con tus comparieros por medio de un chat.

£ Qué tal si comenzamos?

> o Bienvenida al curso VT MTIE

CRITERIOS DE EVALUACION

PORCENTAJES DE LA CALIFICACION FINAL

>

Figura 23 Bienvenida al curso de Vias Terrestres

Posterior a la bienvenida, se presenta por lecciones los topicos y su desglose en
temas o subtemas empleando banners con formato de sefiales de transito cuyo
color indicara la jerarquia de las lecciones, empleando el verde para los tépicos,

blanco para los subtdpicos, el azul para los temas y el verde limén para los
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subtemas, para el caso de las actividades y tareas, se manejaron los siguientes

colores usando el mismo formato de banner que se empled para los tépicos, siendo

el rojo para las tareas, el amarillo para las actividades y el naranja para lo

relacionado al proyecto final, En la Figura 24 se muestra una descripcion del primer

topico.

Seleccion de ruta

Contenido

SELECCION DE RUTA

Cuando se trata de construir nuevos caminos o modernizar los existentes, la primera etapa que se lleva a cabo es la seleccién de ruta. Una vez definido el ancho de
franja territorial del proyecto, se procede a realizar el estudio de alternativas de ruta, para seleccionar de las distintas alternativas de ruta que puede presentar un
proyecto carretero la que mejor satisfaga el proyecto, se deben considerar los puntos de vista econémico, técnico, social, ambiental y politico.

De acuerdo con la Secretaria de Comunicaciones y Transporte (SCT, 2013), Es el proceso en el cual se selecciona entre una serie de opciones, aquella que mejor
satisfaga los objetivos del proyecto carretero que se establecieron para atender la demanda vial en términos de seguridad, economia y preservacion del medio
ambiente.

Para llevar a cabo la seleccion de ruta acorde con lo que indica la SCT (2013), se debe analizar la informacién de cartografia, imagenes satelitales, datos de transito,
datos hidrolégicos e hidraulicos, datos geotécnicos y geoldgicos, planes urbanos, zonas arqueoldgicas y la estimacion de los voliumenes de transito y la composicién

vehicular, asi como las caracteristicas geométricas de cada alternativa.

Referencias

Secretaria de Comunicaciones y Transporte. (2013). Seleccién de ruta (M-PRY-CAR-2-03/13)
https://comunicaciones.edomex.gob.mx/sites/comunicaciones.edomex.gob.mx/files/files/SCT %20-%20Manual%20Proyecto%20Geometrico%20Carreteras %202018.pdf

Figura 24 Topico 1.1 Seleccién de ruta

Después como actividad inicial se solicita a los alumnos realizar una lectura del

documento denominado “Seleccion de ruta”, como se muestra en la Figura 25.

Lectura de documento

Contenido + A

Introduccion

n # Editar @ Eliminar

ACTIVIDAD

A continuacion se presenta el documento que hace referencia al tépico 1.1 Seleccién de ruta, consultalo en tu tiempo libre:

& Editar

Recurso

-]

Figura 25 Lectura del documento "Seleccién de ruta"
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Continuando con la actividad, como parte complementaria se le pide como tarea a
los alumnos que realicen un resumen de la lectura del documento, el cual deberan
subir a la plataforma e integrarlo a sus apuntes de clase en su libreta, como se
observa en la Figura 26.

Resumen de Seleccion de ruta

Tarea

Instrucciones

TAREA

Descripcion de la actividad: El alumno deberd realizar la lectura del documentos que hacen referencia al topico 1.1. Como tarea
debera realizar una resumen del documento Seleccion de ruta.

Lista de cotejo:

Figura 26 Resumen de Seleccion de ruta

En la Figura 27 se muestra el cuarto tépico, en este apartado los alumnos recibiran
una breve introduccion al calculo de elementos geométricos para disefiar y

proyectar curvas horizontales en un camino.
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Calculo de elementos geométricos

CALCULO DE ELEMENTOS
GEOMETRICOS

Para realizar el disefio geomeétrico del eje de proyecto de un camino es necesario revisar que las tangentes horizontales de la poligonal abierta puedan alojar a las

Contenido  Recu Finalizac

curvas horizontales sin que estas se 1 entre si, dej una tangente libre minima entre curvas que le proporcione seguridad y comodidad al conductor, en
base a la velocidad de proyecto de la carretera o del tramo a disefiar, se deben calcular los elementos geomeétricos que conforman las curvas horizontales, 1as curvas se
dividen en circulares si ( icion mixta) y i de transicion, estas ultimas pueden ser simétricas (las espirales de transicion de entrada y salida tienen la

misma longitud) o asimétricas (las espirales de transicion de entrada y salida tienen diferente longitud).

-
-
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:004.1 Elementos de Ia curva crcular simple. (SCT, 1984) Figura 004 2 Elementos de & curva Groutar con espn CT, 1084)

Referencias:

Secretaria de Comunicaciones y Transporte. (1984). Normas de servicios técnicos: Proyecto Geomeétrico: Carreteras. Direccion General de Servicios Técnicos.
https/ ¢.sct gob.mx/fileadmin/DireccionesGrales/DGST/Libros-biblioteca-Normas/LIB000-2 pdf

Secretaria de Comunicaciones y Transporte. (1991). Manual de Proyecto Geométrico de Carreteras. Direccion General de Servicios Técnicos
hitps/ 1. gob.mx/normatecaNew/wp-content/uploads/2014/11/SCT_NIS 0487 pdf

Figura 27 Topico 1.4 Célculo de elementos geométricos

Para dar continuidad al cuarto tépico, se desarrolla una breve descripcion contextual
de su primer subtopico, como se observa en la Figura 28.
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Contenido

CALCULO DE CURVAS
HORIZONTALES

Una vez revisadas las tangentes horizontales se procede a determinar el grado de curvatura de las curvas horizontales, mediante este procedimiento se determinara si
la curva a proyectar sera simple o espiral de transicion, dependiendo también de la deflexion y de la curva tanto anterior como posterior a la que se esta disefiando, el
calculo de los elementos geométricos de cada tipo de curva lleva un procedimiento distinto al igual que su trazo

Las férmulas para calcular los elementos geométricos parten de las funciones trigonométricas de un triangulo rectangulo formado por las tangentes y el centro de la
curva horizontal (SCT, 1991)

Curva circular simple trazada en AutoCAD con sus elementos geométricos Curva espiral de transicion trazada en AutoCAD con sus elementos geométricos

Referencias:
Secretaria de Comunicaciones y Transporte. (1991). Manual de
Técnicos. ct.gol atecaNew/wy S 1/SCT_NIS |

Proyecto  Geométrico de Carreteras. Direccion General de Servicios

Figura 28 Subtépico 1.4.1 Calculo de curvas horizontales

Para mostrar la jerarquia incluyendo un subtema, se parte al segundo tema del

subtdpico en el cual se describe de forma rapida las caracteristicas de una curva

con espirales de transicion y sus combinaciones con otras curvas, como se obse

en la Figura 29.

rva
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CURVAS CON ESPIRALES DE

TRANSICION

Las curvas circulares con espirales se componen de una espiral de entrada, una curva circular simple y una espiral de salida, al igual que las curvas simples, estas
enlazan 2 tangentes del alineamiento horizontal, si su angulo de deflexion es igual a 180°. se denomina de tipo retroceso, en caso de que el angulo de deflexion sea

mayor a 180°, se denomina de tipo pera
Dependiendo del sentido que tengan 2 curvas en sucesion, se denominan continuas (2 curvas seguidas que giran en un mismo sentido) o inversas (2 curvas seguidas
con sentidos diferentes), ambas pueden ser curvas espirales o pueden combinarse con las simples

Cuando las longitudes de las espirales de entrada y salida son iguales, se dice que la curva es simétrica, si las longitudes de las espirales de enfrada y salida son
diferentes, la curva es asimétrica.

Figura 29 Tema 1.4.2.1 Curvas con espirales de transicion

Como se hace mencion de 2 variantes que existen en las curvas con espirales de
transicion de acuerdo a su disefio geométrico, el proceso de calculo es distinto
segun la variante a proyectar, razon por la cual el tema se divide en 2 subtemas.
Para este caso se presenta el primer subtema como se ve en la Figura 30 en el cual
se habla muy brevemente de ambas variantes de curva espiral ahondando mas en

la primera variante, que es la curva espiral simétrica.
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/o [CURVAS ESPIRALES
SIMETRICAS

Se dice que una curva espiral es simétrica cuando las longitudes de las espirales de entrada y de salida son iguales, presentan la ventaja de simplificar el célculo de sus
elementos geométricos asi como la realizacion de su trazo, otorgan mejor apariencia a un camino y mayor seguridad y comodidad al conductor que fransita sobre ellas.

el

Figura 30 Subtema 1.4.1.2.1 Curvas espirales simétricas

Mediante un OA los alumnos pueden consultar los procedimientos de calculo y trazo
de este tipo de curvas y realizar actividades y evaluaciones alusivas al subtema,

como se observa en la Figura 31.
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Curva con espirales de transicion
Objetivo de aprendizaje
Contenido

Curva con Espirales de Transicion MTIE

Actividad

Evaluaciones

Glosario

Bibliografia y Referencias

Créditos

Acerca de

Menu o
Curva con espirales de transicién
vs% UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO
DE HIDALGO . 3
JDECAME

CAPACITACION EN MATERIALES EDUCATIVOS

3 CENTRO DE INNOVACION PARA EL DESARROLLO Y v

[ XEEEM Obra publicada con Licencia Cr

Figura 31 OA del Subtema 1.4.1.2.1 Curvas espirales simétricas

Por ultimo, para concluir la unidad, como se observa en la Figura 32, se presenta la

lista de cotejo del proyecto final que deben elaborar y presentar los alumnos

abarcando los temas vistos en la Unidad 1 con la finalidad de realizar la primera

evaluacion parcial del curso semestral de Vias Terrestres.
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Proyecto: Alineamiento Horizontal

Contenido  Recursos Finalizacién  Visibilidad

Asignatura: Vias Terrestres

Objetivo: Interpretar cada uno de los elementos que integran la carpeta técnica de un proyecto carretero mediante la integracion de los formatos de calculo y los planos
de planta topografica para evaluar la propuesta de una carretera.

Resultado de aprendizaje: El alumno valorara la propuesta que mejor se adapte econémicamente para la proyeccion y construccion de un camino partiendo de la
elaboracion del alineamiento horizontal y sus implicaciones.
Nota: Los formatos de la carpeta técnica seran libres en cuanto al arreglo visual (bordes de tablas y combinacion de colores).

Consulta de lista de cotejo del proyecto:

Figura 32 Proyecto: Alineamiento Horizontal
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Capitulo 3. Recursos didacticos digitales

En el presente capitulo se describen los materiales desarrollados mediante las
caracteristicas técnicas y su intencién pedagdgica, asi como su correspondencia
con los temas para los que fueron desarrollados, también se incluyen los

instrumentos de evaluacion empleados en las Unidades del curso.

3.1. Materiales didacticos digitales

Los materiales didacticos desarrollados se elaboraron empleando el siguiente
software:
A. Infografias
» Adobe Photoshop
» Genially
B. Objetos de Aprendizaje
» Exelearning
C. Podcast
» Adobe Audition
» Techsmit Camtasia Studio
D. Videos
» Atube Catcher
» Techsmith Camtasia Studio
E. Documentos y ejercicios
» Microsoft Word
» Adobe Acrobat
F. Presentaciones electronicas
» Microsoft Power Point
» Atube Catcher
» Techsmith Camtasia Studio
» Adobe Acrobat
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3.1.1. Presentacion de bienvenida al curso

Para dar apertura al curso de Vias Terrestres se expone a los alumnos una
presentacion de introduccion al contenido del curso, los sistemas de evaluacion asi
como formacién curricular del docente relevante al tema de la asignatura, esta
presentacion se elabor6 en Power Point y posteriormente, se grabd con Atube
Catcher y se edit6 en Camtasia Studio, el video se encuentra incrustado en la
plataforma, como se observa en la Figura 23 expuesta en el apartado
Ejemplificacion de un tema en la plataforma de acuerdo a alguna de las guias de

estudio.

3.1.1.1. Descripcion técnica

La presentacion contiene los siguientes elementos:
e Imagenes
e Texto en diferentes colores
e Graéficos con efecto 3D

e Audio MP3 (voz grabada para la video presentacion)

Apoyandose en estos elementos, se creo la presentacion de bienvenida al curso de
Vias Terrestres mostrando la trayectoria profesional del docente dentro del ambito
de vias terrestres, el objetivo de la asignatura, las unidades y sus objetivos y por
ualtimo, el sistema de evaluacién del curso junto con los puntos de evaluacién y los
entregables que se deberan elaborar para acreditar el curso. Las caracteristicas

técnicas del material se enlistan a continuacion:

Nombre: Bienvenida al curso VT MTIE

e Tipo de material: Presentacion electronica en video
e [Formato: MP4, PPTX
e Extension: .mp4, .pptx
e Peso: 1 MB (PPTX)/13.3 MB (MP4)
e Plataforma: Youtube, Neo LMS
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e Software empleado para su elaboracion: Atube Catcher, Camtasia Studio 9,
Power Point

e Disponibilidad: En linea

3.1.1.2. Intencion pedagdgica

Esta presentacion en video se realizé como parte de la apertura del curso de Vias
Terrestres con la finalidad de proporcionar informacion al alumno acerca del curso,
la forma de evaluar, los objetivos del curso, los entregables que se deben realizar a
lo largo del mismo y la trayectoria laboral del docente, logrando tener un impacto
visual en el alumno y alentdndolo a tomar con seriedad y criterio propio la asignatura
concientizandolo sobre el impacto que tiene la asignatura en su desempefio

profesional y laboral.

3.1.2. Tema 1.1.1.1. Obtencién de curvas de nivel

Para auxiliar a los alumnos en el proceso de elaboracion de su proyecto final de
asignatura, se elabor6 un videotutorial empleando Atube Catcher para grabar el
procedimiento de inicio a fin explicandolo paso por paso, el video se editd en
Camtasia Studio para agregar los efectos e indicaciones que ayudaran a que la
explicacion fuera interactiva y facil de entender, el audio del video se masterizo en
Adobe Audition para aumentar la calidad de este y eliminar el ruido ambiental,
logrando crear un material audiovisual y estable que pudo ser exportado a Youtube

e incrustado dentro de la plataforma como se observa en la Figura 33.
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= Vias Terrestres

Unidad 1. Estudios preliminares y de gabinete para el trazo de un camino

Obtencion de curvas de nivel del terreno

OBTENCION DE CURVAS DE

Contenido

-

Tareas

@

Libro de
calificaciones

Recursos

NIVEL DEL TERRENO

N\

Eedeaies Para el proyecto final, es necesario que seleccione 2 poblados a enlazar mediante la propuesta de un camino nuevo o la modernizacién de uno existente, ambos

. poblados deberan estar separados por una distancia horizontal minima de 6 km.
Profesores

Objetivo de aprendizaje: Generar las curvas de nivel de un terreno mediante software para realizar la propuesta de trazo de un camino.
As;:ma En el siguiente video se muestra el procedimiento a seguir para obtener las curvas de nivel de cualquier poligonal cerrada mediante Google Earth, Global Mapper y

CivilCAD:

Foros
”
Chat
&
Automatizaci..

Figura 33 Tema 1.1.1.1 Obtencién de curvas de nivel

3.1.2.1. Descripcion técnica
Se elaboré un videotutorial con los siguientes elementos:

e Audio MP3: el video contiene una pista de fondo con la que se pretende
mantener la atencién de los alumnos mientras se va narrando paso a paso el
procedimiento de cada software empleado para generar las curvas de nivel
de un terreno.

e Animaciones: en el video se emplean distintos efectos de animacién para
indicar las opciones a seleccionar en cada software empleado, asi como
indicar las teclas y combinaciones para ejecutar los comandos
correspondientes realizando correctamente el procedimiento, esto con la
finalidad de hacer una guia mas interactiva y atractiva para los alumnos,
cuenta con un logo animado para prevenir que sea resubido por otros

usuarios sin dar los créditos correspondientes.

El material cuenta con las siguientes caracteristicas:

¢ Nombre: Obtencion de curvas de nivel con Global Mapper y CivilCAD 2020
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e Tipo de material: Video tutorial

e Formato: MP4

e Extension: .mp4

e Peso: 173 MB

e Plataforma: Youtube, Neo LMS

e Software empleado para su elaboracién: Atube Catcher, Xara 3D Maker 7,
Camtasia Studio 9, Adobe Audition 2020

e Disponibilidad: En linea

3.1.2.2. Intencion pedagdgica

Este video se elabor6 para incrustarse en la Unidad 1. Estudios preliminares y de
gabinete para el trazo de un camino/ Tépico 1.1. Seleccion de ruta/ Subtépico 1.1.1.
Planta topogréafica/Tema 1.1.1.1 Obtencion de curvas de nivel, el cual tiene como
objetivo de aprendizaje generar las curvas de nivel de un terreno mediante software
para realizar la propuesta de trazo de un camino. Una vez identificados los estilos
de aprendizaje de los alumnos, se planteard mas contenido audiovisual que pueda
servir como guia auxiliar para apoyar a los alumnos, considerando que existe una
tendencia en los grupos a predominar los estilos visual y kinestésico, al ser un
instructivo audiovisual, el video permite explicar los procedimientos sin la presencia
del docente, lo cual incita a los alumnos a llevar un proceso de aprendizaje-
ensefianza mas auténomo y motivante ya que, puede aprender a su ritmo pausando
el video si llega a tener duda en algun paso del procedimiento asi como, repetir el

video para visualizarlo tantas veces como sea necesario.

3.1.2.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad

El material permite a los alumnos generar las curvas de nivel de cualquier terreno
apoyandose de software, para realizar el procedimiento deben contar con una
buena conexion a internet, la obtencion de curvas de nivel es uno de los estudios
preliminares en cualquier proyecto de construccion, razén por la que constituye un

pilar importante para la elaboracion del proyecto final de la asignatura.
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3.1.3. Tema 1.2.1.1. Tipo de terreno

Se elabor6 una infografia interactiva con texto y audio, la cual muestra los diferentes
tipos de terreno, el material se elabor6é en Photoshop y posteriormente se le agrego
los elementos interactivos en Genially, generando un elemento interactivo y estable

gue pudo incrustarse dentro de la plataforma.

= Vias Terrestres

Chat . ) o . ’
: - s Unidad 1. Estudios preliminares y de gabinete para el trazo de un camino
QD
pesmeegl Do de terreno

Contenido  Recursc

Vias Terrestres

2

Topicos
Selectos de
Herramientas
parael
Aprendizaje

« B
Figura 34 Tema 1.2.1.1. Tipo de terreno

3.1.3.1. Descripcion técnica
Se elaboré una infografia con los siguientes elementos:

e Audio MP3: al hacer click sobre las imagenes que ilustran de forma gréfica
los 3 tipos de terreno se reproduce un audio describiendo las caracteristicas

topograficas de ese tipo de terreno.
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e Texto: se empled texto para etiquetar cada tipo de terreno, al pasar el puntero
del mouse sobre estos textos apareceran etiquetas textuales describiendo
cada tipo de terreno.

e Imagenes en diversos formatos: Se utiliz6 una imagen de fondo junto con un
color para dar efecto de textura, asi como diferentes imagenes que hicieran
alusion al tema de topografia y su relacién al proyecto carretero, al pasar el
puntero del mouse se desplegaran etiquetas que otorgan mayor informacion

a los alumnos.

El material cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Nombre: Infografia Interactiva Tipos de terreno

e Tipo de material: Imagen interactiva

e Formato: JPG

e Extension: .jpg

e Peso: 3.78 MB (aligerado)

e Plataforma: Genially, Neo LMS

e Software empleado para su elaboracion: Adobe Photoshop 2020, Genially

e Disponibilidad: En linea

3.1.3.2. Intencion pedagogica

El presente material se elabor6 para incrustarse en la Unidad 1. Estudios
preliminares y de gabinete para el trazo de un camino/Toépico 1.2. Anteproyecto del
alineamiento vertical/Subtopico 1.2.1. Descripcion geogréfica del terreno/Tema
1.2.1.1. Tipo de terreno y tiene el propdsito de ayudar a los alumnos a identificar
visualmente el sistema de topoformas de un terreno mediante un reconocimiento,
asi como, mediante el analisis de cartas topograficas, saber el tipo de terreno en el
gue se va a construir la carretera es de gran importancia para realizar su disefio

geomeétrico y construccion.
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3.1.3.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad

Este material sera de gran ayuda para que los alumnos puedan reconocer los tipos
de terreno y asi ellos puedan estructurar esta informacién dentro de la memoria
descriptiva de sus proyectos, asi como realizar una propuesta economica de un

camino.

3.1.4. Subtopico 1.3.2. Calculo de rumbos y azimuts

Se elaboré una presentacion electronica que abarca los diferentes tipos de norte
empleados en levantamientos topograficos de proyectos de construccién y su
relacion a las vias terrestres, asi como los métodos para obtener rumbos y azimuts
de una poligonal de trazo partiendo del norte como referencia y calculandolos
mediante datos existentes y como convertir rumbos a azimuts y viceversa, la
presentacion se grabd en video para exponerse dentro de la plataforma y se adjunt6
dentro de la misma en formato PDF para que los alumnos puedan descargarla y
consultarla sin conexion a internet, como se aprecia en la Figura 35.

Unidad 1. Estudios preliminares y de gabinete para el trazo de un camino

DE LA POLIGONAL ABIERTA

Una vez realizado el levantamiento topografico de la poligonal abierta en campo con la estacion total y digitalizado en CivilCAD, el mismo software nos permite obtener
los rumbos astronémicos de cada una de las tangentes.

En campo se pueden generar los rumbos o los azimuts magnéticos con la ayuda de una brijula y convertirios a los 6 ia on del polo norte
magnético con respecto al polo norte geografico.

Objetivo de aprendizaje: Interpretar Ia planta topografica del eje preliminar de un camino mediante el calculo de rumbos y azimuts de una poligonal para disefiar el
alineamiento horizontal del mismo.

En la siguiente presentacion se mencionan los conceptos de rumbo y azimut, asi como las caracteristicas que los definen y el procedimiento de calculo y conversion:

(® Presemacion: Célculo de rumbos y azimuts

NORTE GEOGRAFICO

Figura 35 Subtopico 1.3.2. Calculo de rumbos y azimuts de la poligonal abierta
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3.1.4.1. Descripcion técnica

Se elabord una presentacion electronica en video con los siguientes elementos:

Imagenes en formato JPG: Se emplearon imagenes alusivas a los estudios
de topografia, los 4 puntos cardinales y ejemplos de rumbos y azimuts.
Audio MP3: La video presentacion incluye una explicacion del subtépico
narrada por voz por parte del docente.

Animaciones: La presentacion incluye animaciones de transicion entre
diapositivas.

Texto: Se incluye algo de texto dentro de la presentacidon como complemento
a los demas elementos.

Tablas: Se incluyen tablas para clasificar formulas de célculo y conversion.
Graficos: Se incluye un diagrama de Venn para contrastar las diferencias y
similitudes entre rubos y azimuts

Hipervinculos: Se incluyen links de acceso a paginas web para consultar
referencias, asi como para profundizar en la forma de ubicar el norte

geografico.

El material cuenta con las siguientes caracteristicas:

Nombre: Presentacion: Calculo de rumbos y azimuts

Tipo de material: Presentacion, presentacion en video

Formato: Presentacion de Power Point/Video en MP4

Extension: .ppsx/.mp4

Peso: 2.87 MB/56.6 MB

Plataforma: Youtube, Neo LMS

Software empleado para su elaboracion: Power Point 2019, Camtasia Studio,
Adobe Audition 2020, Atube Catcher

Disponibilidad: En linea, descargable y portable

3.1.4.2. Intencion pedagogica

El material se elabord para incrustarse en la Unidad 1. Estudios preliminares y de

gabinete para el trazo de un camino/Tépico 1.3. Proyecto de Tangentes/Subtdpico
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1.3.2. Calculo de rumbos y azimuts de la poligonal abierta exponiendo los métodos
de orientacidbn en campo y las caracteristicas de los rumbos o azimuts para
determinarlos durante un levantamiento topografico partiendo de diferentes casos y

realizar su conversion.

3.1.4.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad

Este material expone diferentes casos de determinacién de rumbos y azimuts, los
cuales forman parte de los estudios preliminares de campo en cualquier proyecto
de construccion en el cual se emplean diferentes técnicas tanto en campo como en
gabinete para llevar a cabo los estudios topograficos preliminares de un proyecto

carretero.

3.1.5. Tema 1.3.2.1. Azimuts de la poligonal abierta

El material se adjunt6 en la Unidad 1. Estudios preliminares y de gabinete para el
trazo de un camino/Tépico 1.3. Proyecto de Tangentes/Subtopico 1.3.2. Calculo de
rumbos y azimuts/Tema 1.3.2.1. Azimuts de la poligonal abierta y que se elabor6
consiste en un documento construido en Word y convertido en PDF con ejercicios
de resolucion sobre el célculo de azimuts, el cual puede ser impreso y resuelto como
tarea durante una sesion presencial en la que los alumnos puedan externar y

resolver dudas, el formato se observa en la Figura 36.
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Actividad: Calculo de azimuts

Nombre del alumno:

Semestre: 6° Grupo:
Asignatura: Vias Terrestres

Docente: Ing. Francisco Medina Reyes
Tema: Azimuts de la poligonal abierta

Objetivo: Calcular azimuts partiendo de rumbos, angulos o deflexiones conocidos
para integrar los formatos y anotaciones de campo.

Descripcion de la actividad: Imprima la siguiente actividad y resuelva los
siguientes ejercicios de calculo de azimuts en la siguiente sesion presencial.

Primera parte: Determine el azimut de las siguientes tangentes a partir del angulo
conocido y registrelos en el formato de campo que se presenta al termino de esta
primera parte.

Ejercicio 1 (1 punto)

Ax

6=24° 16" 32"

Figura 36 Tema 1.3.2.1. Azimuts de la poligonal abierta

3.1.5.1 Descripcion técnica
Se elaboré un documento con los siguientes elementos:
e Texto: se emplea texto para dar indicaciones, relatar los problemas a resolver
e indicar datos.
e Formas basicas en diferentes colores: se usan formas basicas para ilustrar
graficamente los enunciados de los problemas.

e Tablas: se usan tablas para clasificar la informacion solicitada.

El material cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Nombre: Actividad: Calculo de azimuts
e Tipo de material: Documento
e Formato: PDF

e Extension: .pdf
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e Peso: 92.0 KB
e Plataforma: Google Drive, Neo LMS
e Software empleado para su elaboracion: Word 2019, Adobe Acrobat

e Disponibilidad: En linea, descargable, imprimible

3.1.5.2. Intencion pedagdgica
La actividad tiene como propoésito que los alumnos practiquen el célculo de azimuts
partiendo de 3 casos diferentes para integrar la informacion a los planos y formatos

de su proyecto final.

3.1.5.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad

La actividad permitira complementar los formatos de levantamiento topografico de

la poligonal abierta como parte de los estudios preliminares.

3.1.6. Tema 1.3.2.2. Rumbos de la poligonal abierta

El material se adjunt6 en la Unidad 1. Estudios preliminares y de gabinete para el
trazo de un camino/Tépico 1.3. Proyecto de Tangentes/Subtopico 1.3.2. Calculo de
rumbos y azimuts/Tema 1.3.2.2. Rumbos de la poligonal abierta y se elabor6 con el
mismo procedimiento que el anterior y manejando la misma temética de resolucion
de ejercicios conservando la dinamica de imprimirse y resolverse durante una
sesidn presencial para que los alumnos puedan externar y resolver dudas, el

formato se observa en la Figura 37.
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Actividad: Calculo de rumbos

Nombre del alumno:

Semestre: 6° Grupo:
Asignatura: Vias Terrestres

Docente: Ing. Francisco Medina Reyes
Tema: Rumbos de la poligonal abierta

Objetivo: Calcular rumbos partiendo de azimuts, angulos o deflexiones conocidos
para integrar los formatos y anotaciones de campo.

Descripcion de la actividad: Imprima la siguiente actividad y resuelva los
siguientes ejercicios de calculo de rumbos en la siguiente sesion presencial.

Primera parte: Determine el rumbo de las siguientes tangentes a partir del angulo
conocido y registrelos en el formato de campo que se presenta al termino de esta
primera parte.

Ejercicio 1 (1 punto)

Ax

6=37°34"13"

Figura 37 Tema 1.3.2.2. Rumbos de la poligonal abierta

3.1.6.1. Descripcion técnica
Se elabor6 un documento con los siguientes elementos, al igual que el anterior:

e Texto: se emplea texto para dar indicaciones, relatar los problemas a resolver
e indicar datos.

e Formas basicas en diferentes colores: se usan formas basicas para ilustrar
graficamente los enunciados de los problemas.

e Tablas: se usan tablas para clasificar la informacién solicitada.

El material cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Nombre: Actividad: Calculo de azimuts

e Tipo de material: Documento
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e Formato: PDF

e Extension: .pdf

e Peso:92.0 KB

e Plataforma: Google Drive, Neo LMS

e Software empleado para su elaboraciéon: Word 2019, Adobe Acrobat

e Disponibilidad: En linea, descargable, imprimible

3.1.6.2. Intencién pedagogica

La actividad tiene como propdésito que los alumnos practiquen el calculo de rumbos
partiendo de 3 casos diferentes para integrar la informacion a los planos y formatos

de su proyecto final.

3.1.6.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad

Este material de actividad tiene el mismo propdsito que su antecesor.

3.1.7. Tema 1.4.1.1. Curvas simples

Para mostrar el procedimiento de disefio de una curva simple se elaboré un objeto
de aprendizaje usando Exelearning para su elaboracion y guardarlo como sitio web
para publicarse en internet logrando asi su estabilidad, para realizar una de las
evaluaciones se empleo el software en linea Socrative, este material se enlazo a la
plataforma mediante un hipervinculo en la Unidad 1. Estudios preliminares y de
gabinete para el trazo de un camino/Tépico 1.4. Calculo de elementos
geométricos/Subtodpico 1.4.1. Célculo de curvas horizontales/Tema 1.4.1.1. Curvas
simples. En la Figura 38 se observa parte del contenido del objeto de aprendizaje.
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Curva Circular Simple MTIE vt @ ©

Curva circular simple
ORgetie e mravdizaie Descripcién de los elementos geométricos

Contenido

Introduccion

Elementos geométricos de la curva el calculo de u
circular simple

Descripcién de los elementos
geométricos

Calculo de los elementos
geométricos

Actividad

Evaluaciones
Glosario Es el angulo que subtiende un arco de 20 metros en la curva circular
Bibliograffa y Referencias i
Créditos.

Acerca de

{4 | Ordenada Media »

A
M = Rcsinver—

R R R R QR

Figura 38 Tema 1.4.1.1. Curvas simples

3.1.7.1. Descripcion técnica
Se elabor6 un objeto de aprendizaje con los siguientes elementos:

e Texto: se presenta algo de informacion sobre el tema, definiciones de
férmulas y conceptos en texto, asi como instrucciones de las actividades y
evaluaciones presentes en el material.

e Archivos PDF: se adjuntan los manuales de la SCT y una presentacion que
muestra paso a paso el procedimiento de calculo de elementos geométricos.

¢ Iméagenes en diversos formatos: se usa una variedad de imagenes que
ilustren la construccion de tramos curvos de carreteras, asi como imagenes
de ejemplo para dar formato a los planos, identificar los elementos de una
curva simple y las férmulas para calcularlo.

e Tablas: a lo largo del material se presentan tablas para estructurar los datos
basicos para el célculo de curvas simples.

e Videos con audio y animaciones: se elabordé un video tutorial con las

caracteristicas antes mencionada en otros materiales de tipo tutorial.
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e Hipervinculos: se empled el uso de hipervinculos para acceder a las
evaluaciones y materiales de apoyo siendo en algunos casos posible poder
descargarlos.

El material cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Nombre: OA Curva Circular Simple MTIE

e Tipo de material: Objeto de aprendizaje

e Formato: ELP exportado como sitio web

e Extension: .elp

e Peso: 120 MB

e Plataforma: Google Drive, Neo LMS, Socrative

e Software empleado para su elaboracion: Exelearning 2.6, Adobe Audition
2020, Camtasia Studio 9, Atube Catcher, Xara 3D Maker 7

e Disponibilidad: En linea con la posibilidad de descargar material de apoyo

3.1.7.2. Intencion pedagogica

La finalidad del objeto de aprendizaje es el desarrollo autodidacta del tema por parte
del alumno sin requerir la presencia del docente empleando de esta forma la
comunicacion asincrona para llevar a cabo el proceso de aprendizaje-ensefianza,
el material muestra los conceptos basicos y las formulas a emplear mientras ilustra
al usuario el arreglo geométrico de las curvas simples ofreciendo material de apoyo
para calcular sus elementos geométricos y realizar su trazo, cuenta con actividades
y evaluaciones a desarrollar para que los alumnos puedan reforzar y medir su nivel

de compresion del tema.

3.1.7.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad

Complementandose con los estudios preliminares vistos en los topicos anteriores,
contribuye a proyectar la propuesta de eje definitivo de proyecto de un camino para
asi constituir el alineamiento horizontal del mismo garantizando la seguridad y

comodidad del mismo conforme a las normas establecidas por la SCT.
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3.1.8. Subtema 1.4.1.2.1. Curvas espirales simétricas

Al igual que en el tema de curvas simples, se desarroll6 este subtema empleando
un objeto de aprendizaje para el cual se usé Exelearning para su elaboracién y para
elaborar la evaluacion incluida en el material se emple6 Socrative para realizarla,
para integrarlo en la plataforma, se enlazé mediante un hipervinculo en la Unidad 1.
Estudios preliminares y de gabinete para el trazo de un camino/Tépico 1.4. Célculo
de elementos geométricos/Subtopico 1.4.1. Calculo de curvas horizontales/Tema
1.4.1.2. Curvas con espirales de transicion/Subtema 1.4.1.2.1. Curvas espirales
simétricas. En la Figura 39 se observa el objeto de aprendizaje, la cual usa la misma

estructura del tema de curvas simples.

Curva con Espirales de Transicién MTIE ves @ ©
Curva con espirales de transiciéon
Objetivo de aprendizaje EVa lU acion I
Contenido
Actividad
Evaluaciones )
Evaluacion I
Evaluacién IT
P~
Glosario '
Bibliografia y Referencias
Créditos e,
AERIcace La siguiente evaluacion en Socrative consta de 10 preguntas:
-¢Qué hacer?
« Ingresar a la siguiente liga: hiips ativ
« En "Room name" ingresar el siguiente texto: FRANCISCO1597 y dar click en "Join"
« En "Enter your name" ingresar el (los) nombre(s) del alumno y dar click en "Done"
« Contesta el cuestionario

Figura 39 Subtema 1.4.1.2.1. Curvas espirales simétricas

3.1.8.1. Descripcion técnica

Se elabor6 un objeto de aprendizaje con los mismos elementos que el material

anterior:

e Texto: se presenta algo de informacion sobre el tema, definiciones de
férmulas y conceptos en texto, asi como instrucciones de las actividades y

evaluaciones presentes en el material.
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Archivos PDF: se adjuntan los manuales de la SCT y una presentacion que
muestra paso a paso el procedimiento de calculo de elementos geométricos.
Imagenes en diversos formatos: se usa una variedad de imagenes que
ilustren la construccién de tramos curvos de carreteras, asi como imagenes
de ejemplo para dar formato a los planos, identificar los elementos de una
curva simple y las formulas para calcularlo.

Tablas: a lo largo del material se presentan tablas para estructurar los datos
bésicos para el célculo de curvas simples.

Videos con audio y animaciones: se elabor6é un video tutorial con las
caracteristicas antes mencionada en otros materiales de tipo tutorial.
Hipervinculos: se empled el uso de hipervinculos para acceder a las
evaluaciones y materiales de apoyo siendo en algunos casos posible poder
descargarlos.

El material cuenta con las siguientes caracteristicas:

Nombre: OA Curva con Espirales de Transicion MTIE

Tipo de material: Objeto de aprendizaje

Formato: ELP exportado como sitio web

Extension: .elp

Peso: 167 MB

Plataforma: Google Drive, Neo LMS, Socrative

Software empleado para su elaboracién: Exelearning 2.6, Adobe Audition
2020, Camtasia Studio 9, Atube Catcher, Xara 3D Maker 7

Disponibilidad: En linea

3.1.8.2. Intencién pedagogica

Este material tiene el mismo propdsito que el objeto de aprendizaje desarrollado

para el tema de curvas simples pero esta ocasion, va enfocado al subtema de

curvas espirales simétricas manejando asi la misma tematica autodidacta y
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asincrona dando a los alumnos mayor autonomia para emprender su proceso de

ensefianza-aprendizaje con un rol protagonico.

3.1.8.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad

Este material de actividad tiene el mismo propésito que el material desarrollado para

el tema de curvas simples.

3.1.9. Tema 1.4.3.1. Utilidad de las referencias de trazo

Para este tema se elaboré un podcast de corta duracién con el software antes
mencionado, con el cual se desarrollaron los materiales de video y para generar el
efecto de ondas de sonido se empled el software en linea MusicVid, en el podcast
se narran las caracteristicas y la utilidad de establecer las referencias de trazo
durante los trabajos de campo de una carretera, el video se incrusté en la Unidad 1.
Estudios preliminares y de gabinete para el trazo de un camino/Tépico 1.4. Célculo
de elementos geométricos/Subtépico 1.4.3. Referencias de trazo/Tema 1.4.3.1.

Utilidad de las referencias de trazo, como se observa en la Figura 40.

= Vias Terrestres

aa Unidad 1. Estudios preliminares y de gabinete para el trazo de un camino

UTILIDAD DE LAS REFERENCIAS

DE TRAZO

Objetivo de aprendizaje: Conocer la utilidad que tienen las referencias de trazo en un proyecto carretero describiendo sus caracleristicas y funciones para realizar su
construccion y uso en campo.

s de trazo, consultelo en su tiempo libre:

Figura 40 Tema 1.4.3.1. Utilidad de las referencias de trazo

3.1.9.1. Descripcion técnica

Se elaboré un podcast con los siguientes elementos:
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Audio MP3: el video contiene una pista de fondo con la que se pretende
mantener la atencion de los alumnos mientras se va narrando el tema.
Animaciones: se usaron imagenes con movimiento y efectos de onda de
volumen de sonido para causar un impacto visual en el usuario.

Imagenes en diversos formatos: se emplearon imagenes alusivas al tema de

vias terrestres y al formato del material.

El material cuenta con las siguientes caracteristicas:

Nombre: Podcast: Referencias de trazo de un camino

Tipo de material: Podcast

Formato: MP3/MP4

Extension: .mp3/.mp4

Peso: 4.63 MB/21.8 MB

Plataforma: Youtube, Neo LMS

Software empleado para su elaboracion: Adobe Audition 2020, Camtasia
Studio, Xara 3D Maker 7, Atube Catcher, MusicVid

Disponibilidad: En linea

3.1.9.2. Intencion pedagogica

Este material se desarroll6 contemplando abarcar el estilo de aprendizaje auditivo,

pero buscando ser llamativo visualmente y que los alumnos puedan escuchar en

sus tiempos libres con el fin de que conozcan los aspectos principales de las

referencias de trazo en campo y la utilidad que tienen sobre el proyecto carretero.

3.1.9.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad

Este material tiene como proposito complementar las actividades de campo como

parte de los estudios preliminares de campo de un proyecto carretero mediante una

narracion.
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3.1.10. Tema 1.5.1.2. Propuesta de sefialamiento horizontal y vertical

Para este tema se elaboraron 2 infografias empleando Photoshop como se
menciond anteriormente para dar efectos y crear contenido llamativo y agradable
para los alumnos, los materiales se importaron en la Unidad 1. Estudios preliminares
y de gabinete para el trazo de un camino/Tépico 1.5. Analisis de los datos de
transito/Subtdpico 1.5.1. Composicion vehicular del TPDA/Tema 1.5.1.2. Propuesta
de sefialamiento horizontal y vertical. En la Figura 41 se observan ambos materiales

dentro de la plataforma.

= Vias Terrestres maEW

Unidad 1. Estudios preliminares y de gabinete para el trazo de un camino

ACTIVIDAD

Objetivo de aprendizaje: Identiicar las diferentes sefiales de transito que se emplean en vialidades mediante Ia clasificacion de las mismas acorde a su funcion correspondiente para generar la
propuesta de sefialamiento en un proyecto carretero.

Descripcion de la actividad: Revise las siguientes infografias sobre sefialamiento horizontal y vertical y realize un mapa mental sobre el sefialamiento vial
N N AR -
i‘%‘mgw : ;?1;9%. SENALAMIENTO
|\ 4 » #

Descarga las infografias aqui

Figura 41 Tema 1.5.1.2. Propuesta de sefialamiento horizontal y vertical

3.1.10.1. Descripcion técnica
Se elabor6 una infografia con los siguientes elementos:

e Texto con diferentes efectos: se empled texto con efectos especiales para
atraer la atencion de los alumnos, asi como texto convencional para hacer

distincion a las imagenes o proporcionar informacion relevante sobre el tema.
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Imagenes en JPG: se utilizaron imagenes combinadas con formas para dar
efectos de textura y hacer los materiales mas alusivos al tema, algunas

imagenes se utilizaron como ejemplificacion del tema.

Los materiales cuentan con las siguientes caracteristicas:

Nombre: Infografia Sefialamiento Horizontal

Tipo de material: Infografia en imagen

Formato: JPG

Extension: .jpg

Peso: 14.6 MB

Plataforma: Google Drive, Neo LMS

Software empleado para su elaboraciéon: Adobe Photoshop 2020

Disponibilidad: En linea, descargable

Nombre: Infografia Los tipos de sefialamiento

Tipo de material: Infografia en imagen

Formato: JPG

Extension: .jpg

Peso: 920 KB

Plataforma: Google Drive, Neo LMS

Software empleado para su elaboracién: Adobe Photoshop 2020

Disponibilidad: En linea, descargable

3.1.10.2. Intencion pedagogica

Ambos materiales se dirigen al estilo visual buscando estimular el interés por el

contenido del tema en los alumnos buscando que conozcan la funcion del

seflalamiento vial en carreteras y los criterios normativos que maneja la SCT para

su colocacion y uso.
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3.1.10.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad

Como parte de un proyecto carretero, realizar la propuesta de sefialamiento vial
constituye un pilar importante dentro de la carpeta técnica del proyecto para
posteriormente ejecutarse en su construccion cuidando que cumpla con los

lineamientos estipulados en la normatividad vigente de la SCT.

3.1.11. Subtopico 2.1.1 Perfil de terreno definitivo

Para auxiliar a los alumnos en el proceso de elaboracion de su proyecto final de
asignatura, se elabor6 un videotutorial empleando Atube Catcher para grabar el
procedimiento de inicio a fin explicandolo paso por paso, el video se editd en
Camtasia Studio para agregar los efectos e indicaciones que ayudaran a que la
explicacion fuera interactiva y facil de entender, el audio del video se masterizo en
Adobe Audition para aumentar la calidad de este y eliminar el ruido ambiental,
logrando crear un material audiovisual y estable que pudo ser exportado a Youtube
e incrustado dentro de la plataforma como se observa en la Figura 42.

=  Vias Terrestres o) ex =4 B W E Q FewiscoMedna £y -

Unidad 2. Trabajos definitivos de campo (=]

PERFIL DE TERRENO DEFINITIVO

El perfil del camino es la representacion grafica de la proyeccion vertical del eje de trazo del mismo, acorde con la SCT (2007), los planos de perfil manejaran una escala
horizontal 1:2000 y vertical 1:200 y el perfil definitivo se representara en tramos de 5 km para faciltar su manejo.

Obijetivo de aprendizaje: Generar el perfil de tereno de un eje de trazo empleando diversas herramientas de CivilCAD para realizar la proyeccion definitiva de la
subrasante de un camino.

A continuacion se muestra la generacion del perfil de terreno de un eje de trazo empleando CivilCAD 2020

@ Generacion de perfiles de terreno con CivilCAD

Bouoc-CBOODOARCH

Referencias:

Secretaria de C y (2007). Py 0n de Estudios raficos y é para Carreteras (N-PRY-CAR-1-01-006/07)
https //normas imt. nx/normativa/N-PRY-CAR-1-01-006-07.pdf

Figura 42 Subtoépico 2.1.1 Perfil de terreno definitivo
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3.1.11.1. Descripcion técnica

Se elaboré un videotutorial con los siguientes elementos:

Audio MP3: el video contiene una pista de fondo con la que se pretende
mantener la atencién de los alumnos mientras se va narrando paso a paso el
procedimiento de cada software empleado para generar el perfil de terreno
del eje de proyecto.

Animaciones: en el video se emplean distintos efectos de animacion para
indicar las opciones a seleccionar en cada software empleado, asi como
indicar las teclas y combinaciones para ejecutar los comandos
correspondientes realizando correctamente el procedimiento, esto con la
finalidad de hacer una guia mas interactiva y atractiva para los alumnos,
cuenta con un logo animado para prevenir que sea resubido por otros

usuarios sin dar los créditos correspondientes.

El material cuenta con las siguientes caracteristicas:

Nombre: Generacién de perfiles de terreno con CivilCAD 2020

Tipo de material: Video tutorial

Formato: MP4

Extension: .mp4

Peso: 131 MB

Plataforma: Youtube, Neo LMS

Software empleado para su elaboracion: Atube Catcher, Xara 3D Maker 7,
Camtasia Studio 9, Adobe Audition 2020

Tipo de conexion: En linea

3.1.11.2. Intencion pedagogica

Este video se elabor6 para incrustarse en la Unidad 2. Trabajos definitivos de

campo/Topico 2.1 Trazo del eje definitivo/Subtépico 2.1.1 Perfil de terreno definitivo,

el cual tiene como objetivo de aprendizaje generar el perfil de terreno de un eje de

trazo empleando diversas herramientas de CivilCAD para realizar la proyeccion
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definitiva de la subrasante de un camino. Al ser un instructivo audiovisual, el video
permite explicar los procedimientos sin la presencia del docente, lo cual incita a los
alumnos a llevar un proceso de aprendizaje-ensefianza mas autbnomo y motivante
ya que, puede aprender a su ritmo pausando el video si llega a tener duda en algun
paso del procedimiento, asi como repetir el video para visualizarlo tantas veces

COMOo Sea necesario.

3.1.11.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad

El material permite a los alumnos generar el perfil de terreno de cualquier eje de
proyecto apoyandose de software, para realizar el procedimiento deben contar con
buenos procesadores que permitan hacer el uso de CivilCAD sin que AutoCAD falle
0 se tarde al generar el perfil, el desarrollo del perfil en un plano vertical es una
etapa importante en el desarrollo de un proyecto carretero ya que, conocer el
desarrollo del eje de trazo verticalmente permitira realizar un adecuado proyecto de
subrasante y determinar tentativamente los movimientos de compensacion de
cortes con terraplenes, razén por la que constituye un pilar importante para la

elaboracion del proyecto final de la asignatura.

3.1.12. Tema 2.2.2.1. Curvas verticales en cresta y columpio

Se elabor6 una infografia interactiva con texto y audio, la cual muestra los diferentes
tipos de terreno, el material se elaboré en Photoshop y posteriormente se le agrego
los elementos interactivos en Genially, generando un elemento interactivo y estable

gue pudo incrustarse dentro de la plataforma como se aprecia en la Figura 43.
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CURVAS VERTICALES EN

CRESTAY EN COLUMPIO

Objetivo de aprendizaje: |dentificar los tipos de curvas verticales en relacion a su i0 - y las de tangencia para disefiar la subrasante

definitiva de un camino.
A continuacion se presenta una infografia interactiva sobre las curvas verticales de acuerdo a su disefio geométrico y sus pendientes de tangencia

Para interactuar con la infografia, arrastra el puntero del mouse sobre las imagenes o los textos para obtener mas informacion, da click en los botones para
escuchar una breve descripcion.
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Figura 43 Tema 2.2.2.1. Curvas verticales en cresta y columpio

3.1.12.1. Descripcion técnica
Se elaboré una infografia con los siguientes elementos:

e Audio MP3: al hacer click sobre los botones “Play” y “+ Info” se reproduce un
audio describiendo los criterios de disefio que se emplean para proyectar las

curvas verticales.

e Texto: se empled texto para etiquetar los tipos de curvas verticales y los
criterios de disefio geométrico, al pasar el puntero del mouse sobre estos
textos apareceran etiquetas textuales describiendo cada tipo de terreno.

¢ Iméagenes en diversos formatos: Se utilizé una imagen de fondo para simular
la textura del asfalto junto con contornos rectangulares y rectangulos que
simulan ser marcas de sefialamiento horizontal, asi como diferentes

imagenes que hicieran alusion al tema de curvas verticales, al pasar el
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puntero del mouse se desplegaran etiquetas que otorgan mayor informacion

a los alumnos.

El material cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Nombre: Infografia Interactiva Curvas Verticales

e Tipo de material: Imagen interactiva

e Formato: JPG

e [Extension: .jpg

e Peso: 4.56 MB

e Plataforma: Genially, Neo LMS

e Software empleado para su elaboracion: Adobe Photoshop 2020, Genially

e Tipo de conexion: En linea

3.1.12.2. Intencién pedagdgica

El presente material se elabor6 para incrustarse en la Unidad 2. Trabajos definitivos
de campo /Tépico 2.2 Nivelacion del eje definitivo/Subtopico 2.2.2 Calculo de curvas
verticales/Tema 2.2.2.1. Curvas verticales en cresta y columpio y tiene el propdésito
de ayudar a los alumnos a identificar visualmente las curvas verticales y los criterios

gue se emplean para su disefio geométrico.

3.1.12.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad
Este material sera de gran ayuda para que los alumnos puedan reconocer los tipos
de curvas verticales y la repercusion de los criterios de disefio geométrico de las

mismas al momento de proyectarlas como parte del alineamiento vertical.

3.1.13. Tema 2.2.2.2 Criterios de trazo de curvas verticales

Para mostrar el procedimiento de disefio de una curva vertical se elabor6 un objeto
de aprendizaje usando Exelearning para su elaboracién y guardarlo como sitio web
para publicarse en internet logrando asi su estabilidad, para realizar una de las

evaluaciones se empleo el software en linea Wordwall, este material se enlazé a la
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plataforma mediante un hipervinculo en la Unidad 2. Trabajos definitivos de campo

/Topico 2.2 Nivelacién del eje definitivo/Subtopico 2.2.2 Calculo de curvas

verticales/ Tema 2.2.2.2 Criterios de trazo de curvas verticales. En la Figura 44 se

observa parte del contenido del objeto de aprendizaje.

Curvas Verticales MTIE vers €@ €©
Disefio de curvas verticales
Obletivo de aprendizaje Elementos geométricos de las curvas verticales
Contenido
Introduccién . . o . P
A continuacién se muestran los elementos que componen una curva vertical simétrica y una curva vertical asimétrica.
Elementos geométricos de las
curvas verticales Elementos geométricos para una curva vertical Elementos geométricos para una curva vertical
simétrica asimétrica

Descripcién de los elementos
geométricos

Célculo de los elementos
geométricos

Actividad

Evaluaciones

Glosario

Bibliograffa y Referencias

Créditos

Acerca de

Figura 44 Tema 2.2.2.2 Criterios de trazo de curvas verticales

3.1.13.1. Descripciodn técnica

Se elaboré un objeto de aprendizaje con los siguientes elementos:

Texto: se presenta algo de informacion sobre el tema, definiciones de
férmulas y conceptos en texto, asi como instrucciones de las actividades y
evaluaciones presentes en el material.

Archivos PDF: se adjuntan los manuales de la SCT y una presentaciéon que
muestra paso a paso el procedimiento de calculo de elementos geométricos.
Imagenes en diversos formatos: se usa una variedad de imagenes que
ilustren la construcciobn de curvas verticales en carreteras, asi como
imagenes de ejemplo para dar formato a los planos, identificar los elementos
de una curva vertical y las férmulas para calcularlos.

Tablas: a lo largo del material se presentan tablas para estructurar los datos

basicos para el célculo de curvas verticales.
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e Videos con audio y animaciones: se elabor6 un video tutorial con las
caracteristicas antes mencionada en otros materiales de tipo tutorial.

e Hipervinculos: se empled el uso de hipervinculos para acceder a las
evaluaciones y materiales de apoyo siendo en algunos casos posible poder
descargarlos.

El material cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Nombre: OA Curvas Verticales MTIE

e Tipo de material: Objeto de aprendizaje

e Formato: ELP exportado como sitio web

e Extension: .elp

e Peso: 63.2 MB

e Plataforma: Google Drive, Neo LMS, Socrative

e Software empleado para su elaboracion: Exelearning 2.6, Adobe Audition
2020, Camtasia Studio 9, Atube Catcher, Xara 3D Maker 7

e Disponibilidad: En linea con la posibilidad de descargar material de apoyo

3.1.13.2. Intencion pedagdgica

La finalidad del objeto de aprendizaje es el desarrollo autodidacta del tema por parte
del alumno sin requerir la presencia del docente empleando de esta forma la
comunicacion asincrona para llevar a cabo el proceso de aprendizaje-ensefianza,
el material muestra los conceptos basicos y las formulas a emplear mientras ilustra
al usuario el arreglo geométrico de las curvas verticales ofreciendo material de
apoyo para calcular sus elementos geométricos y realizar su trazo, cuenta con
actividades y evaluaciones a desarrollar para que los alumnos puedan reforzar y

medir su nivel de compresion del tema.

3.1.13.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad

Complementandose con los estudios preliminares vistos en los topicos anteriores,

contribuye a proyectar la propuesta de subrasante definitiva de un camino para asi
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constituir el alineamiento vertical del mismo garantizando la seguridad y comodidad

del mismo conforme a las normas establecidas por la SCT.

3.1.14. Tema 2.3.3.1. Registro de secciones de terreno

Para auxiliar a los alumnos en el proceso de elaboracion de su proyecto final de
asignatura, se elabor6 un videotutorial empleando Atube Catcher para grabar el
procedimiento de inicio a fin explicando paso por paso el trazo de secciones de
terreno partiendo de un registro de campo obtenido a partir del levantamiento
topografico de las mismas, el video se edité en Camtasia Studio para agregar los
efectos e indicaciones que ayudaran a que la explicacion fuera interactiva y facil de
entender, el audio del video se masteriz6 en Adobe Audition para aumentar la
calidad de este y eliminar el ruido ambiental, logrando crear un material audiovisual
y estable que pudo ser exportado a Youtube e incrustado dentro de la plataforma

como se observa en la Figura 45.

@4 E W E Q FraciacoMedsna .. €3 v

Unidad 2. Trabajos definitivos de campo 0
Registro de secciones de terreno

izquierdas y otra de derechas, en estas tablas cada cadenamiento se divide en 2 filas, correspondiendo en la fila superior Ia elevacion o desnivel del punto de quiebre

del terreno natural y en la fila inferior el desfase del eje a este, si este desfase se localiza a la izquierda del CL tendrd signo negativo, si se localiza a la derecha sera

positivo. Este formato se realiza durante la nivelacion y el levantamiento en campo de cada una de las secciones para ser y

generar en un archivo de AutoCAD la representacion grafica de las secciones de terreno.

Elevac
IDesnivel
Nomenciatura
Desfase | -Desfase | -Desfase | -Desfase Desfase Desfase Desfase
Elevacion | Elevacién | Elevacion | Elevacion o Elevacion | Elevacion | Elevacién | Elevacion
/Desnivel | /Desnivel | /Desnvel | /Mesnivel /Desnivel | MDesnivel Desnvel | /Desnivel
Nomenclatur
Elevacidn 2
Desfase | -Desfase TN 000 Desfase Desfase Desfase
Elevacién = Elevacién | Elevacién | El Elevacién | Elevacién | Elevacén | Elevacién
MDesnivel | /Desnivel | [Desnivel | Mesnwvel /Desnive Desnivel Desnivel | iDesnivel
Nomenclatura
Desfase | -Desfase | -Desfase | -Desfase Desfase Desfase Desfase Desfase
Elevacion | Elevacidn | Elevacién | Elevacion Elevacién | Elevacion | Elevacién | Elevacion
/Desnivel | [Desnivel = /Desnvel | /Desnivel /Desnivel | /Desnivel Desnvel | /Desaivel
Nemenclatura
Desfase | -Desfase | -Desfase | -Desfase oo Destsse Desfase Desfase Desfase

Objetivo de aprendizaje: Interpretar el registro de levantamiento de secciones de un eje de trazo para generar la representacion grafica de las mismas mediante
software.

En el siguiente video se explica como frazar secciones de terreno interpretando un registro de campo de secciones, consultelo en su tiempo libre:
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12183.026 [0 W 5150 000 2180
~40.000 | 3181321 | 30098 | 40.000
2183262 2183.049 04080000 | 2180 177
20,000 | 27378 2181882 0.0
2182653 0+100000 | 2181675 _2180.738
40 000 2181978 | 18029 _ 40000

en el cual se registraron ios
dos. en campo,

puntos ubicados sobre el eje de.
tura correspondiente a fa estacion

Figura 45 Tema 2.3.3.1. Registro de secciones de terreno
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3.1.14.1. Descripcion técnica

Se elaboré un videotutorial con los siguientes elementos:

Audio MP3: el video contiene una pista de fondo con la que se pretende
mantener la atencién de los alumnos mientras se va narrando paso a paso el
procedimiento de cada software empleado para trazar las secciones
transversales de terreno.

Animaciones: en el video se emplean distintos efectos de animacion para
indicar las opciones a seleccionar en cada software empleado, asi como
indicar las teclas y combinaciones para ejecutar los comandos
correspondientes realizando correctamente el procedimiento, esto con la
finalidad de hacer una guia mas interactiva y atractiva para los alumnos,
cuenta con un logo animado para prevenir que sea resubido por otros

usuarios sin dar los créditos correspondientes.

El material cuenta con las siguientes caracteristicas:

Nombre: Trazo de secciones transversales con registro de campo
Tipo de material: Video tutorial

Formato: MP4

Extension: .mp4

Peso: 73.7 MB

Plataforma: Youtube, Neo LMS

Software empleado para su elaboracion: Atube Catcher, Xara 3D Maker 7,
Camtasia Studio 9, Adobe Audition 2020

Tipo de conexion: En linea

3.1.14.2. Intencion pedagogica

Este video se elabor6 para incrustarse en la Unidad 2. Trabajos definitivos de

campo/Toépico 2.3 Secciones transversales/Subtopico 2.3.3 Nivelacion de secciones

de terreno/Tema 2.3.3.1. Registro de secciones de terreno, el cual tiene como

objetivo de aprendizaje interpretar el registro de levantamiento de secciones de un
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eje de trazo para generar la representacion grafica de las mismas mediante
software. Al ser un instructivo audiovisual, el video permite explicar los
procedimientos sin la presencia del docente, lo cual incita a los alumnos a llevar un
proceso de aprendizaje-ensefianza mas auténomo y motivante ya que, puede
aprender a su ritmo pausando el video si llega a tener duda en algun paso del
procedimiento, asi como repetir el video para visualizarlo tantas veces como sea

necesario.

3.1.14.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad

El material permite a los alumnos trazar las secciones de terreno apoyandose de
software a partir de los datos obtenidos en el trabajo de campo, el trazo de secciones
de terreno es una etapa importante en cualquier proyecto de construccion, razén
por la que constituye un pilar importante para la elaboracion del proyecto final de la

asignatura.

3.1.15. Tema 2.3.3.1. Registro de secciones de terreno

El material que se elabord y se adjunté en la Unidad 2. Trabajos definitivos de
campo/Toépico 2.3 Secciones transversales/Subtopico 2.3.3 Nivelacion de secciones
de terreno/Tema 2.3.3.1. Registro de secciones de terreno consiste en un
documento elaborado en Word y convertido en PDF con un registro de secciones
de terreno con los datos de levantamiento topografico a partir del cual se puede
realizar el trazo de las secciones en AutoCAD, el formato se observa en la Figura
46.
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Actividad: Obtencion de secciones transversales de
terreno

Nombre del alumno:

Semestre: 6° Grupo:
Asignatura: Vias Terrestres

Docente: Ing. Francisco Medina Reyes
Tema: Registro de secciones de terreno

Objetivo: Interpretar los datos de un registro de campo de levantamiento de
secciones transversales partiendo de los datos contenidos en el mismo para trazar
las secciones transversales de terreno de un camino.

Descripcion de la actividad: Imprima la siguiente actividad para realizarla bajo la
supervision auxiliar del docente en la siguiente sesion presencial.

Datos de proyecto:

Registro de secciones transversales
Izquierdas (2. 8 Derechas
2181.552 pST 0+000.000 | 2177.068 | 2176.494
-40.000 2180.000 32.340 40.000
2181.714 0+020.000 | 2180.000 | 2177.964 | 2177.416
-40.000 2180.058 1.406 28.566 40.000
2182.466 0+040.000 | 2180.451 | 2180.000 | 2179.636 | 2179.464
-40.000 2180.760 1:251 15.484 23.089 40.000
2183.026 0+060.000 | 2180.000 | 2180.000
-40.000 2181.321 30.998 40.000
2,183.262 | 2183.049 0+080.000 | 2180.177
-40.000 -27.378 2181.882 40.000
2182.653 0+100.000 | 2181.675 | 2180.738
-40.000 2181.978 18.029 40.000

Figura 46 Tema 2.3.3.1. Registro de secciones de terreno (Actividad)

3.1.15.1 Descripcidén técnica
Se elaboré un documento con los siguientes elementos:

e Texto: se emplea texto para dar indicaciones e indicar datos.

e Tablas: se usan tablas para clasificar la informacién obtenida en campo.

El material cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Nombre: Actividad: Obtencidon de secciones transversales de terreno
e Tipo de material: Documento

e Formato: PDF
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e Extension: .pdf

e Peso: 24.0 KB

e Plataforma: Google Drive, Neo LMS

e Software empleado para su elaboracion: Word 2019

e Tipo de conexion: En linea, descargable

3.1.15.2. Intencion pedagogica

La actividad tiene como propésito que los alumnos practiquen el trazo de secciones
de terreno interpretando los datos de levantamiento topografico que se obtuvieron
en campo para realizar el trazo en AutoCAD y posteriormente realicen el registro de

secciones de su proyecto final.

3.1.15.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad
La actividad permitirh complementar los formatos de levantamiento topografico de
secciones como parte de los estudios de campo y los trabajos de gabinete que

constituyen la carpeta técnica del proyecto final.

3.1.16. Subtdpico 3.1.1 Ensanche y determinacion de la subcorona

Se elabord una presentacion electronica que abarca los elementos que conforman
a la subcorona y las expresiones para calcular y proyectar dichos elementos, se
agreg6 una actividad de participacion interactiva de tipo cuestionario para ser
aplicada en una sesion presencial, la presentacion se adjunté dentro de la misma
en formato de presentacion con diapositivas para que los alumnos puedan

descargarla y consultarla sin conexion a internet, como se aprecia en la Figura 47.
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ENSANCHE Y DETERMINACION DE LA SUBCORONA

Figura 47 Subtoépico 3.1.1 Ensanche y determinacion de la subcorona

3.1.16.1. Descripcién técnica
Se elaboré una presentacion electrénica con diapositivas con los siguientes
elementos:
e Iméagenes en formato JPG: Se emplearon imagenes alusivas a la
construccion de los elementos de la subcorona.
e Animaciones: La presentacion incluye animaciones de transicion entre
diapositivas.
e Texto: Se incluye algo de texto y expresiones de calculo de los elementos
dentro de la presentacion como complemento a los demas elementos.
e Hipervinculos: Se incluyen links de acceso a paginas web para consultar
referencias, asi como para profundizar en el calculo de los elementos
geométricos que conforman la subcorona.

El material cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Nombre: Presentacién: Ensanche y determinacion de la subcorona
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e Tipo de material: Presentacion, participacion interactiva

e Formato: Presentacion de Power Point

e Extension: .ppsx

e Peso:3.16 MB

e Plataforma: Google Drive, Neo LMS

e Software empleado para su elaboracion: Power Point 2019

e Tipo de conexion: En linea, descargable

3.1.16.2. Intencion pedagogica

El material se elabor6 para incrustarse en la Unidad 3. Proyecto de la seccion
transversal/Topico 3.1 Proyecto de seccion transversal/Subtépico 3.1.1 Ensanche y
determinacion de la subcorona exponiendo los elementos geométricos que la
conforman en la representacion de las secciones de construccion y las expresiones
correspondientes para calcular sus dimensiones, dejando al final un banco de

preguntas pequefio con el propdsito de fomentar la participacion de los alumnos.

3.1.16.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad

Este material expone los elementos que conforman la subcorona y las expresiones
que permiten determinar sus dimensiones para realizar posteriormente el trazo de

las secciones de construccion de un camino a nivel de subrasante.

3.1.17. Subtopico 3.1.2 Calculo de transiciones de tramo en tangente a curva

Se elaboré una presentacion electronica que abarca los tipos de transiciones
dependiendo del tipo de curvas horizontales, su repercusion en el disefio geométrico
de las secciones de construccion y el cdmo deben efectuarse al pasar de tramos en
tangente a tramos en curva, se agrego6 una actividad de participacion interactiva de
tipo relacion de columnas para ser aplicada en una sesion presencial, la
presentacion se adjunté dentro de la misma en formato de presentacién con
diapositivas para que los alumnos puedan descargarla y consultarla sin conexion a

internet, como se aprecia en la Figura 48.

152



INGENIERIA CIVIL

Presenta: Ing. Francisco Medina Reyes

VIAS TERRESTRES

TRANSICIONES EN CURVAS HORIZONTALES EN PROYECTOS DE SECCION
TRANSVERSAL

Figura 48 Subtopico 3.1.2 Calculo de transiciones de tramo en tangente a curva

3.1.17.1. Descripcion técnica
Se elaboré una presentacion electronica con diapositivas con los siguientes
elementos:
e Iméagenes en formato JPG: Se emplearon imagenes que muestran las
transiciones tanto de forma grafica como en la practica.
¢ Imagenes en formato GIF animadas: Se incluye una imagen con animacion
gue muestra de forma representativa la transicién de una curva horizontal de
inicio a fin desde la perspectiva de las secciones transversales.
e Animaciones: La presentacion incluye animaciones de transicion entre
diapositivas.
e Texto: Se incluye algo de texto dentro de la presentacibn como complemento

a los demas elementos.
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e Hipervinculos: Se incluyen links de acceso a paginas web para consultar
referencias, asi como para profundizar en el célculo y trazo de las
ampliaciones y sobre elevaciones en las secciones de construccion.

El material cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Nombre: Presentacion: Transiciones en curvas horizontales en proyectos de
seccion transversal

e Tipo de material: Presentacion, participacion interactiva

e Formato: Presentacion de Power Point

e Extension: .ppsx

e Peso: 3.32 MB

e Plataforma: Google Drive, Neo LMS

e Software empleado para su elaboracion: Power Point 2019

e Tipo de conexion: En linea, descargable

3.1.17.2. Intencion pedagogica

El material se elabor6 para incrustarse en la Unidad 3. Proyecto de la seccion
transversal/Topico 3.1 Proyecto de seccion transversal/Subtépico 3.1.2 Calculo de
transiciones de tramo en tangente a curva exponiendo de forma grafica como deben
efectuarse para facilitar al alumno la visualizacién de las mismas y el efecto que

tienen sobre el disefio geométrico de las secciones de construccién de un camino.

3.1.17.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad

Este material expone de forma grafica la ampliacién y sobre elevacién en curvas
horizontales vistos desde la perspectiva de las secciones de construcciéon como
parte del disefio geométrico y como deben efectuarse para garantizar el correcto
funcionamiento de un camino al ser utilizado por los usuarios después de su

construccion.
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3.1.18. Subtopico 3.1.4 Disefio de pavimento

Para este tema se elabordé un podcast de corta duracién con el software antes
mencionado, con el cual se desarrollaron los materiales de video y para generar el
efecto de ondas de sonido se empleo el software en linea MusicVid, en el podcast
se narran la importancia de realizar el disefio de pavimentos de un camino, asi como
los 4 tipos de pavimento que pueden emplearse en la construccién de un camino,
sus métodos de disefio y estructura, el video se incrusté en la Unidad 3. Proyecto
de la seccion transversal/Tépico 3.1 Proyecto de seccion transversal/Subtépico

3.1.4 Disefio de pavimentos, como se observa en la Figura 49.

oy ()5 @ 4 B W H Q FrencecoMesns (3

Unidad 3. Proyecto de seccion transversal (=)

DISENO DE PAVIMENTO

Para realizar el disefio geométrico de las secciones transversales de un camino es importante conocer el TPDA y el tipo de camino, pero otro factor importante a
considerar en base a lo anteriormente mencionado es el disefio del pavimento a emplear en el proyecto carretero para poder proyectar dichas secciones, este disefio de
pavimentos tambien dependeré del ipo de pavimento a emplear.

| Objetivo de aprendizaje: Asociar la importancia que tiene el disefio de pavimentos en un proyecio carretero comparando entre las distintas aliemativas existentes para
elegir la més adecuada en términos econémicos y de proyecto geomeétrico.

En el siguiente podcast se habla un poco del proposito que tiene el disefio de pavimentos como parte de un proyecto de carreteras asi como, los distintos tipos de
pavimento que pueden emplearse y se mencionan los métodos més comunes para llevar a cabo esta etapa, consultelo en su tiempo fiore:

e ——

Figura 49 Subtdpico 3.1.4 Disefio de pavimento

3.1.18.1. Descripcion técnica
Se elabord un podcast con los siguientes elementos:
e Audio MP3: el video contiene una pista de fondo con la que se pretende
mantener la atencion de los alumnos mientras se va narrando el tema.
¢ Animaciones: se usaron imagenes con movimiento y efectos de onda de
volumen de sonido para causar un impacto visual en el usuario.

¢ Imagenes en diversos formatos: se emplearon imagenes alusivas al tema de

vias terrestres y al formato del material.
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El material cuenta con las siguientes caracteristicas:

¢ Nombre: Podcast: Disefio de pavimentos

e Tipo de material: Podcast

e Formato: MP3/MP4

e Extension: .mp3/.mp4

e Peso: 9.62 MB/47.3 MB

e Plataforma: Youtube, Neo LMS

e Software empleado para su elaboracion: Adobe Audition 2020, Camtasia
Studio, Xara 3D Maker 7, Atube Catcher

e Tipo de conexion: En linea

3.1.18.2. Intencion pedagogica

Este material se desarroll6 contemplando abarcar el estilo de aprendizaje auditivo,
pero buscando ser llamativo visualmente y que los alumnos puedan escuchar en
sus tiempos libres con el fin de que conozcan el impacto que tiene el disefio de

pavimentos sobre el disefio geométrico de un proyecto carretero.

3.1.18.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad

Este material tiene como propdsito explicar el impacto del disefio de pavimentos
sobre el disefio geométrico de las secciones de construccion, los tipos de
pavimentos que se ocupan en la construccion de caminos y Sus secciones

estructurales mediante una narracion.

3.1.19. Tema 3.1.4.1. Disefio de pavimentos con Dispav-5

El material que se elabor6 se adjunté en la Unidad 3. Proyecto de la seccion
transversal/Topico 3.1 Proyecto de seccidn transversal/Subtopico 3.1.4 Disefio de
pavimento/Tema 3.1.4.1. Disefio de pavimentos con Dispav-5 y consiste en un
instructivo construido en Word y convertido en PDF que explica paso a paso
detalladamente el uso del software Dispav-5 para realizar el disefio de un pavimento
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con un ejemplo, el archivo puede ser impreso y consultado por los alumnos para
realizar el disefio de pavimentos de su proyecto final, el instructivo se observa en la

Figura 50.

Con el proposito de realizar la propuesta de
seccion transversal de un proyecto de cameteras,
se emplea un ejemplo desamollado mediante el
software Dispav-5 para emplear los resultados en
el trazo de la seccion de proyecto de un camino.

Vias Terrestres

DISENO DE
PAVIMENTOS
CON DISPAV-5

Proyecto de seccion transversal de un camino

Figura 50 Tema 3.1.4.1. Disefio de pavimentos con Dispav-5

3.1.19.1 Descripcién técnica
Se elaboré un documento con los siguientes elementos:

e Texto: se emplea texto para dar indicaciones y exponer datos de proyecto.

e Formas basicas en diferentes colores: se usan formas basicas para resaltar
los botones y cuadros de texto que se deberan manipular para hacer uso del
software Dipav-5.

e Imagenes en formato JPG: se usan capturas de pantalla de los distintos
cuadros de dialogo que despliega Dispav-5 para mostrar los pasos a seguir

y que hacer en cada cuadro de dialogo.
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El material cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Nombre: Disefio de pavimentos con Dispav-5

e Tipo de material: Instructivo

e Formato: PDF

e Extension: .pdf

e Peso:1.13MB

e Plataforma: Google Drive, Neo LMS

e Software empleado para su elaboraciéon: Word 2019

e Tipo de conexion: En linea, descargable, imprimible

3.1.19.2. Intencion pedagogica

La actividad tiene como proposito que los alumnos conozcan y sepan manipular el
software Dispav-5 para que realicen el disefio de pavimentos y elaboren las

secciones de construccion de su proyecto final.

3.1.19.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad

El instructivo permitird a los alumnos realizar el disefio de pavimentos de su
proyecto final como parte del disefio geométrico y proyeccion de las secciones de

construccién del mismo.

3.1.20. Tema 3.1.4.1. Disefio de pavimentos con Dispav-5

Para auxiliar a los alumnos con el manejo de Dispav-5 y complementando el
instructivo anterior, se elabor6 un videotutorial empleando Atube Catcher para
grabar el procedimiento de inicio a fin explicandolo paso por paso, el video se editd
en Camtasia Studio para agregar los efectos e indicaciones que ayudaran a que la
explicacion fuera interactiva y facil de entender, el audio del video se masteriz6 en
Adobe Audition para aumentar la calidad de este y eliminar el ruido ambiental,
logrando crear un material audiovisual y estable que pudo ser exportado a Youtube

e incrustado dentro de la plataforma como se observa en la Figura 51.
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Su interfaz es amigable y comoda de manipular y el usuario puede navegar liremente a través de las pantalias de forma fcil y rapida usando el teclado o el mouse,
esta posivilidad de retroceder o avanzar en el programa permite modificar los datos especificos de una etapa sin alterar los de etapas anteriores conservando el
progreso anterior sin necesidad de reescribirios o de volver a ejecutar el programa, il si se requiere corregir algn error. EI programa va alineado con la normatividad
de la SCT y e método de disefio de la UNA por lo cual, los resuitados obtenidos para realizar un proyecto cumplen con las normas y especiicaciones estipuladas para
su posterior ejecucion en campo.

Para el proyecto final, es necesario realizar el disefio de pavimentos para trazar las secciones de proyecto y deberd ser incluido en los apartados de fa memoria
descriptiva.

aprendizaje: Elaborar el diseiio de pavimentos empleando el programa Dispav-5 para realizar el trazo de las secciones transversales de un proyecto

uiente video se muestra el procedimiento a sequir para realizar el disefio de pavimentos usando el programa Dispay-5 mediante un ejemplo desarrollado:

Referencias

UNAM, U N. (7 de Mazo de 2017) Pomal de Datos Abiefos UNAM  Obtenido de Colecciones  Universitarias
nitps /faplicaciones iingen unam mx/consultasspii/DetallePublicacion aspx?id=4972

Contacto | Espafiol > | Soportado por CYPHER Learning

Figura 51 Tema 3.1.4.1. Disefio de pavimentos con Dispav-5

3.1.20.1. Descripcion técnica

Se elaboré un videotutorial con los siguientes elementos:

Audio MP3: el video contiene una pista de fondo con la que se pretende
mantener la atencion de los alumnos mientras se va narrando paso a paso el
procedimiento a seguir para efectuar el diseiio de pavimentos con el
software.

Animaciones: en el video se emplean distintos efectos de animacion para
indicar las opciones a seleccionar en cada cuadro de dialogo del software
Dispav-5, asi como también se indican los datos a utilizar y algunos textos
gue complementan la explicacion con mas detalle, esto con la finalidad de
hacer una guia mas interactiva y atractiva para los alumnos, cuenta con un
logo animado para prevenir que sea resubido por otros usuarios sin dar los
creditos correspondientes.

El material cuenta con las siguientes caracteristicas:

Nombre: Disefio de pavimentos con Dispav-5
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e Tipo de material: Video tutorial

e Formato: MP4

e Extension: .mp4

e Peso:91.8 MB

e Plataforma: Youtube, Neo LMS

e Software empleado para su elaboracién: Atube Catcher, Xara 3D Maker 7,
Camtasia Studio 9, Adobe Audition 2020

e Tipo de conexion: En linea

3.1.20.2. Intencion pedagogica

Este video se elaboré para incrustarse en la Unidad 3. Proyecto de la seccion
transversal/Tépico 3.1 Proyecto de seccidn transversal/Subtopico 3.1.4 Disefio de
pavimentos/Tema 3.1.4.1. Disefio de pavimentos con Dispav-5, el cual tiene como
objetivo de aprendizaje proyectar y calcular las secciones del camino desde el nivel
terreno natural a nivel de rasante aplicando diferentes técnicas de calculo de areas
para determinar los volimenes de terraceria. Al ser un instructivo audiovisual, el
video permite explicar el procedimiento a seguir sin la presencia del docente, lo cual
incita a los alumnos a llevar un proceso de aprendizaje-ensefianza mas autonomo
y motivante ya que, puede aprender a su ritmo pausando el video si llega a tener
duda en algun paso del procedimiento, asi como repetir el video para visualizarlo

tantas veces como sea necesario.

3.1.20.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad

El material permite a los alumnos conocer el uso del software Dispav-5 para realizar
el disefio de pavimentos en funcion de sus datos de proyecto, con la finalidad de
emplear los resultados obtenidos mediante el software para el disefio geométrico
de las secciones de construccion como parte de la elaboracion del proyecto final de

la asignatura.
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3.1.21. Tema 3.4.1.1. Método grafico

Para auxiliar a los alumnos en el célculo de areas de las secciones de construccion,
se elaboré un videotutorial empleando Atube Catcher para grabar el procedimiento
de inicio a fin explicando paso por paso el método grafico para calcular areas de
poligonos irregulares, el video se edit6 en Camtasia Studio para agregar los efectos
e indicaciones que ayudaran a que la explicacion fuera interactiva y facil de
entender, el audio del video se masterizO en Adobe Audition para aumentar la
calidad de este y eliminar el ruido ambiental, logrando crear un material audiovisual

y estable que pudo ser exportado a Youtube e incrustado dentro de la plataforma

como se observa en la Figura 52.
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Unidad 3. Proyecto de seccion transversal

Para el proyecto final, es necesario presentar un tramo de su proyecto de carreteras de minimo 500 m en el que se calculen las secciones de construccion con este
método.

Objetivo de aprendizaje: Calcular las dreas de las secciones de construccion de un proyecto carretero empleando el método gréfico para realizar la comparativa con
otros métodos y obtener los volimenes de terracerias

En el siguiente video se muestra el procedimiento a seguir para calcular el drea de una seccion de construccion usando el método grafico:

Referencias:

S.CT Secrefaria de Comunicaciones y Transpore. (1991). Manual de Proyecto Geométrco de Carreferas. Direccion General de Servicios
Técnicos. ht s sct o rormatecaNe ontent/uploads/2014/11/SC S 04 df

Figura 52 Tema 3.4.1.1. Método gréfico

3.1.21.1. Descripcién técnica

Se elaboré un videotutorial con los siguientes elementos:

Audio MP3: el video contiene una pista de fondo con la que se pretende
mantener la atencion de los alumnos mientras se va narrando paso a paso la
ejecucion del método gréfico para determinar las &reas de las secciones de

construccion.



e Animaciones: en el video se emplean distintos efectos de animacion para
indicar las opciones a seleccionar en cada software empleado y las
expresiones de calculo, asi como también se indican las teclas y
combinaciones para ejecutar los comandos correspondientes realizando
correctamente el procedimiento, esto con la finalidad de hacer una guia mas
interactiva y atractiva para los alumnos, cuenta con un logo animado para
prevenir que sea resubido por otros usuarios sin dar los créditos

correspondientes.

El material cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Nombre: Célculo de areas en secciones transversales: Método Grafico

e Tipo de material: Video tutorial

e Formato: MP4

e Extension: .mp4

e Peso: 85.9 MB

e Plataforma: Youtube, Neo LMS

e Software empleado para su elaboracion: Atube Catcher, Xara 3D Maker 7,
Camtasia Studio 9, Adobe Audition 2020

e Tipo de conexion: En linea

3.1.21.2. Intencién pedagogica

Este video se elaboré para incrustarse en la Unidad 3. Proyecto de la seccion
transversal/Topico 3.4 Métodos de areas/Subtopico 3.4.1 Métodos de calculo de
areas/Tema 3.4.1.1. Método gréfico, el cual tiene como objetivo de aprendizaje
calcular las areas de las secciones de construccion de un proyecto carretero
empleando el método gréfico para realizar la comparativa con otros métodos y
obtener los volimenes de terracerias. El video permite explicar con detalle el
método grafico sin la presencia del docente, lo cual incita a los alumnos a llevar un
proceso de aprendizaje-enseflanza mas auténomo y motivante ya que, puede

aprender a su ritmo pausando el video si llega a tener duda en algun paso del
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procedimiento, asi como repetir el video para visualizarlo tantas veces como sea

necesario.

3.1.21.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad

El material permite a los alumnos conocer el método gréafico y saberlo utilizar para
determinar las areas de las secciones de construccién, esto con la finalidad de que
se obtengan los voliumenes de terracerias y se grafique el diagrama de masas para

conocer la factibilidad econdmica del proyecto final.

3.1.22. Tema 3.4.1.2. Método analitico

Para auxiliar a los alumnos en el calculo de areas de las secciones de construccion,
se elabord un videotutorial empleando Atube Catcher para grabar el procedimiento
de inicio a fin explicando paso por paso el método analitico para calcular areas de
poligonos irregulares, el video se edité en Camtasia Studio para agregar los efectos
e indicaciones que ayudaran a que la explicacion fuera interactiva y facil de
entender, el audio del video se masteriz6 en Adobe Audition para aumentar la
calidad de este y eliminar el ruido ambiental, logrando crear un material audiovisual
y estable que pudo ser exportado a Youtube e incrustado dentro de la plataforma

como se observa en la Figura 53.
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Para el proyecto final, es necesario presentar un tramo de su proyecto de carreteras de minimo 500 m en el que se calculen las secciones de construccion con este
método.

Obijetivo de aprendizaje: Calcular las dreas de las secciones de construccion de un proyecto carretero empleando el método analitico para realizar la comparativa con
otros métodos y obtener los volimenes de terracerias
En el siguiente video se muestra el procedimiento a sequir para calcular el drea de una seccion de construccion usando el método analitico:

(©® cileulo de r 5 Método Analitico © Jad
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Referencias:

S.CT Secretaria de Comunicaciones y Transporte. (1991). Manual de Proyecto Geométrico de Carreteras. Direccion General de Servicios
Técnicos. hitps /s sct gob my/normatecaNewlwp-contentiuploads/2014/11/SCT NIS 0487 pdf

Figura 53 Tema 3.4.1.2. Método analitico

3.1.22.1. Descripcion técnica

Se elaboré un videotutorial con los siguientes elementos:

Audio MP3: el video contiene una pista de fondo con la que se pretende
mantener la atencion de los alumnos mientras se va narrando paso a paso la
ejecucion del método analitico para determinar las areas de las secciones de
construccion.

Animaciones: en el video se emplean distintos efectos de animacion para
indicar las opciones a seleccionar en cada software empleado y las
expresiones de cdlculo, asi como también se indican las teclas y
combinaciones para ejecutar los comandos correspondientes realizando
correctamente el procedimiento, esto con la finalidad de hacer una guia mas
interactiva y atractiva para los alumnos, cuenta con un logo animado para
prevenir que sea resubido por otros usuarios sin dar los créditos

correspondientes.
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El material cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Nombre: Célculo de &reas en secciones transversales: Método Analitico

e Tipo de material: Video tutorial

e Formato: MP4

e Extension: .mp4

e Peso: 46.6 MB

e Plataforma: Youtube, Neo LMS

e Software empleado para su elaboracion: Atube Catcher, Xara 3D Maker 7,
Camtasia Studio 9, Adobe Audition 2020

e Tipo de conexion: En linea

3.1.22.2. Intencion pedagdgica

Este video se elabord para incrustarse en la Unidad 3. Proyecto de la seccion
transversal/Tépico 3.4 Métodos de areas/Subtépico 3.4.1 Métodos de calculo de
areas/Tema 3.4.1.2. Método analitico, el cual tiene como objetivo de aprendizaje
calcular las areas de las secciones de construccion de un proyecto carretero
empleando el método analitico para realizar la comparativa con otros métodos y
obtener los volimenes de terracerias. El video permite explicar con detalle el
método analitico sin la presencia del docente, lo cual incita a los alumnos a llevar
un proceso de aprendizaje-ensefianza mas autonomo y motivante ya que, puede
aprender a su ritmo pausando el video si llega a tener duda en algun paso del
procedimiento, asi como repetir el video para visualizarlo tantas veces como sea

necesario.

3.1.22.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad

El material permite a los alumnos conocer el método analitico y saberlo utilizar para
determinar las &reas de las secciones de construccion, esto con la finalidad de que
se obtengan los voliumenes de terracerias y se grafique el diagrama de masas para

conocer la factibilidad econdmica del proyecto final.
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3.1.23. Tema 3.4.1.3. Areado con CivilCAD

Para auxiliar a los alumnos en el célculo de areas de las secciones de construccion,
se elaboré un videotutorial empleando Atube Catcher para grabar el procedimiento
de inicio a fin explicando los comandos de AutoCAD y CivilCAD para obtener el area
de poligonos irregulares, el video se edit6é en Camtasia Studio para agregar los
efectos e indicaciones que ayudaran a que la explicacion fuera interactiva y facil de
entender, el audio del video se masterizO en Adobe Audition para aumentar la
calidad de este y eliminar el ruido ambiental, logrando crear un material audiovisual
y estable que pudo ser exportado a Youtube e incrustado dentro de la plataforma

como se observa en la Figura 54.
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Figura 54 Tema 3.4.1.3. Areado con CivilCAD

3.1.23.1. Descripcioén técnica
Se elaboré un videotutorial con los siguientes elementos:

e Audio MP3: el video contiene una pista de fondo con la que se pretende
mantener la atencion de los alumnos mientras se va narrando paso a paso el
uso de los comandos de AutoCAD y CivilCAD para determinar las areas de

las secciones de construccion.
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e Animaciones: en el video se emplean distintos efectos de animacion para
indicar las opciones a seleccionar en cada software empleado, asi como
también se indican las teclas y combinaciones para ejecutar los comandos
correspondientes realizando correctamente el procedimiento, esto con la
finalidad de hacer una guia mas interactiva y atractiva para los alumnos,
cuenta con un logo animado para prevenir que sea resubido por otros

usuarios sin dar los créditos correspondientes.

El material cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Nombre: Obtencién de areas de secciones de proyecto con AutoCAD y
CivilCAD

e Tipo de material: Video tutorial

e Formato: MP4

e Extension: .mp4

e Peso:44.9 MB

e Plataforma: Youtube, Neo LMS

e Software empleado para su elaboracion: Atube Catcher, Xara 3D Maker 7,
Camtasia Studio 9, Adobe Audition 2020

e Tipo de conexion: En linea

3.1.23.2. Intencién pedagogica

Este video se elaboré para incrustarse en la Unidad 3. Proyecto de la seccion
transversal/Topico 3.4 Métodos de areas/Subtopico 3.4.1 Métodos de calculo de
areas/Tema 3.4.1.2. Método analitico, el cual tiene como objetivo de aprendizaje
calcular las areas de las secciones de construccion de un proyecto carretero
empleando el método analitico para realizar la comparativa con otros métodos y
obtener los volimenes de terracerias. El video permite explicar con detalle el
método analitico sin la presencia del docente, lo cual incita a los alumnos a llevar
un proceso de aprendizaje-ensefianza mas autonomo y motivante ya que, puede

aprender a su ritmo pausando el video si llega a tener duda en algun paso del
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procedimiento, asi como repetir el video para visualizarlo tantas veces como sea

necesario.

3.1.23.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad

El material permite a los alumnos conocer los comandos contenidos en AutoCAD y
CivilCAD para determinar las areas de las secciones de construccion, esto con la
finalidad de que se obtengan los volimenes de terracerias y se grafique el diagrama

de masas para conocer la factibilidad econémica del proyecto final.

3.1.24. Tema 3.4.2.1. Determinacion de las areas de corte, terraplén, despalme y

capas del pavimento

Para auxiliar alos alumnos en el trazo y determinacion de las &reas de las secciones
de construccion, se elaboré un videotutorial empleando Atube Catcher para grabar
el procedimiento de inicio a fin explicando cada una de las areas a determinar en
una seccion de construccion y que a su vez deben plasmarse en el dibujo de la
misma, el video se edité en Camtasia Studio para agregar los efectos e indicaciones
que ayudaran a que la explicacion fuera interactiva y facil de entender, el audio del
video se masterizé en Adobe Audition para aumentar la calidad de este y eliminar
el ruido ambiental, logrando crear un material audiovisual y estable que pudo ser
exportado a Youtube e incrustado dentro de la plataforma como se observa en la
Figura 55.
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DETERMINACION DE LAS AREAS DE
CORTE, TERRAPLEN, DESPALME Y CAPAS
DEL PAVIMENTO

Para el proyecto final, es necesario determinar las dreas de corte, terraplén, despaime y de las capas superficiales del pavimento (carpeta, base y subbase)
correspondientes a cada seccion transversal e incluirlas en el plano de secciones junto a su respectiva seccion transversal.

Obijetivo de aprendizaje: Calcular las dreas de las zonas que conforman las secciones de proyecto realizando el trazo e las mismas y empleando los métodos de
célculo de dreas para obtener los volimenes de terracerias.

En el siguiente video se muestra el procedimiento a seguir para trazar una seccion transversal de proyecto en AutoCAD empleando como complemento herrmientas de
CivilCAD:

Figura 55 Tema 3.4.2.1. Determinacion de las éreas de corte, terraplén, despalme y capas del pavimento

3.1.24.1. Descripcioén técnica
Se elaboré un videotutorial con los siguientes elementos:

e Audio MP3: el video contiene una pista de fondo con la que se pretende
mantener la atencion de los alumnos mientras se va explicando cada una de
las areas a determinar en las secciones de construccion.

e Animaciones: en el video se emplean distintos efectos de animacion para
indicar las opciones a seleccionar en cada software empleado, asi como
también se indican las teclas y combinaciones para ejecutar los comandos
correspondientes realizando correctamente el procedimiento, esto con la
finalidad de hacer una guia mas interactiva y atractiva para los alumnos,
cuenta con un logo animado para prevenir que sea resubido por otros

usuarios sin dar los créditos correspondientes.

El material cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Nombre: Trazo de secciones de proyecto con AutoCAD y CivilCAD

e Tipo de material: Video tutorial
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e Formato: MP4

e Extension: .mp4

e Peso: 168 MB

e Plataforma: Youtube, Neo LMS

e Software empleado para su elaboracion: Atube Catcher, Xara 3D Maker 7,
Camtasia Studio 9, Adobe Audition 2020, Loquendo TTS 7 Director

e Tipo de conexion: En linea

3.1.24.2. Intencion pedagdgica

Este video se elaboré para incrustarse en la Unidad 3. Proyecto de la seccion
transversal/Topico 3.4 Métodos de areas/Subtopico 3.4.2 Areado de
secciones/Tema 3.4.2.1. Determinacion de las areas de corte, terraplén, despalme
y capas del pavimento, el cual tiene como objetivo de aprendizaje calcular las areas
de las zonas que conforman las secciones de proyecto realizando el trazo de las
mismas y empleando los métodos de célculo de &reas para obtener los volumenes
de terracerias. El video permite explicar con detalle la determinacién de cada una
de las areas que forman parte de las secciones de construccion sin la presencia del
docente, lo cual incita a los alumnos a llevar un proceso de aprendizaje-ensefianza
mas autbnomo y motivante ya que, puede aprender a su ritmo pausando el video si
llega a tener duda en algun paso del procedimiento, asi como repetir el video para

visualizarlo tantas veces como sea necesario.

3.1.24.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad

El material permite a los alumnos visualizar el trazo de las secciones de
construccion a partir de los resultados de calculo de sus elementos geométricos y
la determinacién de las areas que las conforman, esto con la finalidad de que se
obtengan los volumenes de terracerias y se grafique el diagrama de masas para
conocer la factibilidad economica del proyecto final.
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3.1.25. Subtopico 4.1.1 Volumenes de corte y terraplén

El material que se elabor6 se adjunté en la Unidad 4. Movimiento de
terracerias/Topico 4.1 Volumen de terracerias/Subtépico 4.1.1 consiste en un
documento construido en Word y convertido en PDF con un ejemplo de célculo de
volumenes reales de corte y terraplén en una estacion de una seccion transversal,
como el proceso es repetitivo, omite el calculo del resto de las volumetrias y resume
los resultados en un formato de tabla ya completo, el formato se observa en la Figura
56.

Para calcular las ordenadas y graficar la curva masa, lo que se tiene que hacer es
sumar algebraicamente los volimenes de corte y terraplén a la ordenada de origen,
esto se realiza considerando positivos los volimenes de corte y negativos los
volimenes de terraplén, se propone un valor ordenada inicial en la estacion de
origen del camino, usualmente es de 10000 pero puede modificarse a un valor mas
alto a criterio del proyectista considerando que las ordenadas de curva masa no
pueden resultar con signo negativo.

Suma algebraica de volimenes:

ZV:VC—VT

= YV =Suma algebraica de volimenes en m*
= VC = Volumen de corte abundado en m*
= VT = Volumen de terraplén abundado en m?

Donde:

Calculo de Ordenada de Curva Masa (OCM):
OCM, = OCM, +VC — VT
Donde:

= OCM: = Ordenada de Curva Masa inicial

= OCM:z = Ordenada de Curva Masa final

= VC = Volumen de corte abundado en m®

= VT = Volumen de terraplén abundado en m®

Determinadas las ordenadas de la curva masa en cada estacion, se procede a
graficar la curva masa, se debe considerar que el diagrama ira alineado con el perfil
de subrasante en el plano de perfil del proyecto carretero por lo cual, la escala
horizontal de la curva masa sera 1:2000, la escala vertical puede definirse a criterio
del proyectista, pero es recomendable manejar una escala vertical igual a la
horizontal para obtener de forma precisa los sobre acarreos.

A continuacion, se muestra un ejemplo de volumenes, en la siguiente tabla se
encuentran los cadenamientos de un tramo junto con sus volimenes de corte y
terraplén ya abundados y con una ordenada de curva masa inicial de 25000 en la
estacion 0+000.000.

Figura 56 Subtdpico 4.1.1 Volumenes de corte y terraplén

3.1.25.1 Descripcién técnica
Se elaboré un documento con los siguientes elementos:

e Texto: se emplea texto para dar indicaciones y mostrar los pasos a seguir del
ejemplo, asi como el uso de las expresiones de calculo de volumenes.

e Tablas: se usan tablas para clasificar la informacién solicitada.
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El material cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Nombre: Ejemplo: Célculo de volumenes de terracerias
e Tipo de material: Documento

e Formato: PDF

e Extension: .pdf

e Peso: 284 KB

e Plataforma: Google Drive, Neo LMS

e Software empleado para su elaboracion: Word 2019

e Tipo de conexion: En linea, descargable

3.1.25.2. Intencion pedagdgica

El documento tiene como propésito ejemplificar el calculo de volimenes de
terracerias de forma parcial para posteriormente determinar las ordenadas de curva
masa que serviran para graficar el diagrama de masas y determinar los sobre

acarreos y los volumenes totales de corte y terraplén del proyecto final.

3.1.25.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad

El ejemplo permitira a los alumnos visualizar el calculo de volumenes parciales y
totales de corte y terraplén que posteriormente se ocuparan para realizar el trazo de
la curva masa y determinar los sobre acarreos econdmicos del proyecto final

evitando tener grandes voliumenes de préstamos o desperdicios en el mismo.

3.1.26. Subtodpico 4.2.1 Propiedades de la curva masa

Se elabord una presentacion electronica en la que se explica e ilustra cada una de
las propiedades de la curva masa mediante definiciones e ilustraciones que
permitan asociar los conceptos con su representacion grafica, la presentacion se
grabd en video para exponerse dentro de la plataforma y se adjunt6é dentro de la
misma en formato PDF para que los alumnos puedan descargarla y consultarla sin
conexion a internet, como se aprecia en la Figura 57.
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Poyeo ) 4% W 4 B W B Q Fascecovesna 63

ad Unidad 4. Movimiento de terracerias (=]

PROPIEDADES DE LA CURVA
MASA

Objetivo de aprendizaje: Identificar las propiedades de la curva masa mediante la asociacion de los conceptos y definiciones que dicta la SCT para analizar el
diagrama de masas y determinar los movimientos de terracerias economicos de un proyecto carretero.

Enla siguiente presentacion se describen Ias propiedades del diagrama de curva masa para realizar |a interpretacion del mismo

Figura 57 Subtépico 4.2.1 Propiedades de la curva masa

3.1.26.1. Descripcién técnica

Se elaboré una presentacion electronica en video con los siguientes elementos:

Imadgenes en formato JPG: Se emplearon imagenes alusivas a las
propiedades de la curva masa.

Audio MP3: La video presentacion incluye una explicacion del subtopico
narrada usando el software Loquendo TTS 7 Director.

Animaciones: La presentacion incluye animaciones de transicion entre
diapositivas.

Texto: Se incluye algo de texto dentro de la presentacion como exposicion
de las definiciones.

Hipervinculos: Se incluyen links de acceso a paginas web para consultar

referencias, asi como para profundizar en el tema.

El material cuenta con las siguientes caracteristicas:

Nombre: Presentacion: Propiedades de la curva masa
Tipo de material: Presentacion, presentacion en video

Formato: Presentacién de Power Point/MP4
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e Extension: .ppsx/.mp4

e Peso: 2.57 MB/40.8 MB

e Plataforma: Youtube, Neo LMS

e Software empleado para su elaboracion: Power Point 2019, Camtasia Studio,
Adobe Audition 2020, Loquendo TTS 7 Director

e Tipo de conexion: En linea, descargable

3.1.26.2. Intencion pedagogica

El material se elabor6 para incrustarse en la Unidad 4. Movimiento de
terracerias/Topico 4.2 Curva masa/Subtopico 4.2.1 Propiedades de la curva masa
exponiendo de forma grafica y textual las propiedades de la curva masa para que
los alumnos puedan asociar las definiciones en texto con las representaciones
graficas de las mismas en las imagenes y les resulte mas sencillo identificarlas en
los resultados numéricos de calculo y en el trazo del diagrama de masas de su

proyecto final.

3.1.26.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad

Este material expone las 6 propiedades de un diagrama de curva masa, las cuales
pueden ser identificadas desde los valores de célculo y que a su vez sirven de apoyo
para determinar de forma tentativa la ubicacién de lineas compensadoras y los
sobre acarreos buscando evitar los volumenes excedentes de préstamo o

desperdicio en el proyecto final.

3.1.27. Subtopico 4.3.1 Calculo de la curva masa

Para auxiliar a los alumnos en el célculo de ordenadas de la curva masa y la
graficacion de la misma, se elabord un videotutorial empleando la herramienta
Camtasia Recorder para grabar el procedimiento de inicio a fin y empleando el
software Loquendo TTS 7 Director para explicar paso por paso el procedimiento de
calculo, el video se edité en Camtasia Studio para agregar los efectos e indicaciones

que ayudaran a que la explicacion fuera interactiva y facil de entender logrando
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crear un material audiovisual y estable que pudo ser exportado a Youtube e

incrustado dentro de la plataforma como se observa en la Figura 58.

mowo €)% B AWM W B Q Facecovesns O~

Unidad 4. Movimiento de terracerias (=)

Figura 58 Subtdpico 4.3.1 Calculo de la curva masa

3.1.27.1. Descripcioén técnica
Se elaboré un videotutorial con los siguientes elementos:

e Audio MP3: el video contiene una pista de fondo con la que se pretende
mantener la atencion de los alumnos mientras se va narrando paso a paso el
procedimiento de calculo de ordenadas y graficacion de la curva masa.

e Animaciones: en el video se emplean distintos efectos de animacion para
indicar las opciones y los datos a seleccionar en cada software empleado,
asi como para indicar las teclas y combinaciones para ejecutar los comandos
correspondientes, realizando correctamente el procedimiento con la finalidad
de hacer una guia mas interactiva y atractiva para los alumnos, cuenta con
un logo animado para prevenir que sea resubido por otros usuarios sin dar

los créditos correspondientes.

El material cuenta con las siguientes caracteristicas:
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e Nombre: Trazo de curva masa en AutoCAD

e Tipo de material: Video tutorial

e Formato: MP4

e [Extension: .mp4

e Peso:72.2 MB

e Plataforma: Youtube, Neo LMS

e Software empleado para su elaboracion: Atube Catcher, Xara 3D Maker 7,
Camtasia Studio 9, Loquendo TTS 7 Director

e Tipo de conexion: En linea

3.1.27.2. Intencion pedagogica

Este video se elabor6 para incrustarse en la Unidad 4. Movimiento de
terracerias/Topico 4.3 Andlisis de curva masa/Subtépico 4.3.1 Célculo de la curva
masa, el cual tiene como objetivo de aprendizaje generar el diagrama de masas de
un proyecto carretero mediante el calculo de sus ordenadas y su trazo con software
para determinar los movimientos de terracerias econémicos del mismo. Al ser una
guia audiovisual, el video permite explicar los procedimientos sin la presencia del
docente, lo cual incita a los alumnos a llevar un proceso de aprendizaje-ensefianza
mas autbnomo y motivante ya que, puede aprender a su ritmo pausando el video si
llega a tener duda en algun paso del procedimiento, asi como repetir el video para

visualizarlo tantas veces como sea necesario.

3.1.27.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad

El material permite a los alumnos visualizar el procedimiento de célculo de
ordenadas de curva masay el trazo del diagrama correspondiente a partir de estos

datos con la finalidad de que puedan replicarlo a su proyecto final.

3.1.28. Subtopico 4.4.2 Calculo y determinacion de sobre acarreos
El material que se elabor6 se adjuntd en la Unidad 4. Movimiento de

terracerias/Topico 4.4 Curva compensadora/Subtopico 4.4.2 Calculo vy
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determinacion de sobre acarreos y consiste en un documento construido en Word y
convertido en PDF con ejercicios resueltos sobre el calculo de acarreos libres y
sobre acarreos y su ubicacién en los tramos correspondientes al diagrama de
masas, el cual puede ser impreso o portable de forma digital con el cual los alumnos

podran replicar en sus proyectos finales, asi como externar y resolver dudas, el
formato se observa en la Figura 59.

= Est. 6=Estacién 6

* OCM: = Ordenada de Curva Masa 1
* OCM:z = Ordenada de Curva Masa 2
* OCM; = Ordenada de Curva Masa 3
* OCM; = Ordenada de Curva Masa 4
* OCMs = Ordenada de Curva Masa 5
* OCMs = Ordenada de Curva Masa 6
= a=Distancia entre Est. 2y Est. 3

= b= Distancia entre Est. 3y Est. 4

= c=Distancia entre Est. 4 y Est. 5

Figura 10.14 Acarreo Libre (SCT, 1991)

A continuacion, se muestran 2 ejemplos de calculo de acarreo libre, el primero para
un maximo formado en el diagrama de masas y el segundo para un minimo.

Primer caso (Acarreo Libre de un maximo del diagrama de masas)
Datos de Curva Masa:

= Q=188.100 m*
= U=39.800 m?
= AL=20m

Figura 59 Subtopico 4.4.2 Calculo y determinacion de sobre acarreos

3.1.28.1 Descripcion técnica
Se elabord un documento con los siguientes elementos:

e Texto: se emplea texto para indicar datos, mostrar de forma guiada y
minuciosa el procedimiento de célculo, mostrar las expresiones de célculo y
el desarrollo de las mismas con valores numéricos, asi como dar

instrucciones para llevar a cabo correctamente el procedimiento.
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¢ Imagenes en formato JPG: se usa una imagen que ilustra detalladamente la
ubicacién del acarreo libre en el diagrama de masas y las variables a ocupar
para efectuar el célculo de los cadenamientos del acarreo libre.

e Tablas: se usan tablas para clasificar la simbologia a emplear en el diagrama

de masas para identificar los sobre acarreos, préstamos y desperdicios.

El material cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Nombre: Ejemplo: Célculo de acarreos

e Tipo de material: Documento

e Formato: PDF

e Extension: .pdf

e Peso: 360 KB

e Plataforma: Google Drive, Neo LMS

e Software empleado para su elaboracion: Word 2019

e Tipo de conexion: En linea, descargable

3.1.28.2. Intencién pedagogica

El ejemplo tiene el proposito de mostrar el procedimiento de calculo de los
cadenamientos de los acarreos libres para realizar su ubicacion dentro del diagrama
de curva masa como parte del desarrollo del proyecto final, puesto que los
volumenes de acarreos libres no deben ser considerados como parte del calculo de

los volimenes de sobre acarreos.

3.1.28.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad

El ejemplo permitira a los alumnos determinar la ubicacion de los acarreos libres
dentro del diagrama de curva masa como parte del trazo del mismo en los planos
de perfil y subrasante, los cuales forman parte de la carpeta técnica del proyecto

final.
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3.1.29. Subtopico 4.5.1 Tipos de préstamo

Para este tema se elabord un podcast de corta duracién con el software antes
mencionado, con el cual se desarrollaron los materiales de video y para generar el
efecto de ondas de sonido se empleo el software en linea MusicVid, en el podcast
se narran las caracteristicas de los tipos de préstamo de material para conformar
los terraplenes cuando los volimenes de corte son insuficientes para compensar
dichos tramos e incluyendo también el caso de tener excedentes de corte y como
manejarlos 0 en que lugares depositarlos cuando estos volimenes exceden al
volumen de terraplén a compensar, el video se incrusté en la Unidad 4. Movimiento
de terracerias/ 4.5 Prestamos y desperdicios/Subtopico 4.5.1 Tipos de préstamo,
como se observa en la Figura 60.

= Vias Terrestres Pogeo €) % @ & B W B Q Faccscabesns €3 ~
[ Unidad 4 Movimiento de terracerias (=]

TIPOS DE PRESTAMO

a
B

Figura 60 Subtopico 4.5.1 Tipos de préstamo

3.1.29.1. Descripcion técnica
Se elaboré un podcast con los siguientes elementos:
e Audio MP3: el video contiene una pista de fondo con la que se pretende
mantener la atencion de los alumnos mientras se va narrando el tema.

e Animaciones: se usaron imagenes con movimiento y efectos de onda de

volumen de sonido para causar un impacto visual en el usuario.
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¢ Imagenes en diversos formatos: se emplearon imagenes alusivas al tema de

vias terrestres y al formato del material.

El material cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Nombre: Podcast: Préstamos y desperdicios

e Tipo de material: Podcast

e Formato: MP3/MP4

e Extension: .mp3/.mp4

e Peso: 3.59 MB/18.2 MB

e Plataforma: Youtube, Neo LMS

e Software empleado para su elaboracion: Adobe Audition 2020, Camtasia
Studio, Xara 3D Maker 7, Loquendo TTS 7 Director

e Tipo de conexion: En linea

3.1.29.2. Intencion pedagogica

Este material se desarrollé contemplando abarcar el estilo de aprendizaje auditivo,
pero buscando ser llamativo visualmente y que los alumnos puedan escuchar en
sus tiempos libres con el fin de que conozcan los tipos de préstamo que hay en un
proyecto carretero, asi como la presencia de desperdicios en el mismo y el manejo
de estos excedentes de volumetrias tras conformar los cortes o al momento de

conformar los terraplenes para que puedan asociarlos a casos reales.

3.1.29.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad
Este material tiene como proposito complementar las actividades de campo como
parte de la construccion de un proyecto carretero mediante una narrativa sobre el

manejo de volumetrias de material excedentes o carentes y como se originan.

3.1.30. Subtdpico 4.6.1 Proyecto de alcantarilla

Se elaboré una presentacion electrénica que abarca los diferentes tipos de obras

de drenaje en vias terrestres, asi como los estudios correspondientes para
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proyectarlas y su forma estructural, la presentacion se grabd en video para
exponerse dentro de la plataforma y se adjuntd dentro de la misma en formato PDF
para que los alumnos puedan descargarla y consultarla sin conexién a internet,

como se aprecia en la Figura 61.

= Vias Terrestres Py ) B4 B W E Q Friecovedns 3 ~
Unidad 4 Movimiento de terracerias (=]

PROYECTO DE ALCANTARILLA

sificacion y reconocimiento en campo de
o

Figura 61 Subtépico 4.6.1 Proyecto de alcantarilla

3.1.30.1. Descripcién técnica
Se elaboré una presentacion electrénica en video con los siguientes elementos:

e Iméagenes en formato JPG: Se emplearon imagenes que ilustran los
diferentes tipos de obras de drenaje que se presentan en un proyecto
carretero, asi como su proceso constructivo, planos de las mismas y mapas
conceptuales que ilustran clasificaciones de las mismas o de los estudios de
campo y gabinete que se involucran en el disefio de las mismas.

e Audio MP3: La video presentacion incluye una explicacion del subtépico
narrada usando el software Loquendo TTS 7 Director.

e Animaciones: La presentacién incluye animaciones de transicion entre
diapositivas.

e Texto: Se incluye algo de texto dentro de la presentacibn como complemento

a los demas elementos.
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e Hipervinculos: Se incluyen links de acceso a paginas web para consultar

referencias, asi como para profundizar en los temas.
El material cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Nombre: Presentacion: Drenaje en carreteras

e Tipo de material: Presentacion, presentacion en video

e Formato: Presentacion de Power Point/MP4

e Extension: .ppsx/.mp4

e Peso: 8.17 MB/82.5 MB

e Plataforma: Youtube, Neo LMS

e Software empleado para su elaboracion: Power Point 2019, Camtasia Studio,
Adobe Audition 2020, Loquendo TTS 7 Director

e Tipo de conexion: En linea, descargable

3.1.30.2. Intencién pedagogica

El material se elaboré para incrustarse en la Unidad 4. Movimiento de
terracerias/Topico 4.6 Obras de drenaje/Subtépico 4.6.1 Proyecto de alcantarilla
exponiendo los estudios correspondientes al disefio hidraulico y estructural de las
obras de drenaje, asi como los tipos de drenaje que se usan en carreteras para

facilitar los procesos de conservacion de las mismas y alargar su vida util.

3.1.30.3. Correspondencia con el objetivo de la unidad

Este material expone los diferentes tipos de obra de drenaje que se emplean en un
proyecto carretero y los estudios de campo y gabinete que deben realizarse para
realizar el correcto disefio de las mismas y facilitar su proceso constructivo con la
finalidad de darle mantenimiento a los caminos debido a la naturaleza erosiva del
agua y los dafios que ocasiona a las obras de construccion conservando asi los
taludes de corte y terraplén evitando derrumbes, deslaves, socavaciones y fallos en

la estructura del pavimento.
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3.2. Instrumentos de observacion

3.2.1. Topico 1.1. Selecciéon de ruta

3.2.1.1. Lista de cotejo: Sintesis de articulo Seleccién de ruta

Para evaluar la actividad de lectura del documento “Seleccion de ruta” se desarrollé
una lista de cotejo, con la intencion de fomentar el habito de lectura y comprension,
asi como, el desarrollo de una sintesis de la lectura que forme parte de los apuntes

del curso de Vias Terrestres. El instrumento de evaluacidn se presenta en la Figura
62.

Lista de cotejo: Sintesis de articulo Seleccion de ruta

Asignatura: Vias Terrestres
Topico: Seleccién de ruta

Descripcion de la actividad: El alumno debera realizar un resumen partiendo de
la lectura del documento “Seleccién de ruta”, puede apoyarse también en la Norma
M-PRY-CAR-2-03/13 para complementar la actividad.

Lista de cotejo
La actividad se evaluara bajo los siguientes criterios:

e Los criterios evaluados con NO tendran un valor de 0 puntos

« Los criterios evaluados con Si tendran la siguiente ponderacion:
o Punto 1, valor de 5 puntos
o Punto 2, valor de 4 puntos
o Punto 3, valor de 1 punto

CRITERIO Sl | NO
1. Elresumen contiene las ideas principales debidamente estructuradas.

2. Portada con el titulo, nombre completo del alumno, nombre del docente y asignatura
3. Entregd en tiempo y forma

Figura 62 Lista de cotejo: Sintesis de articulo Seleccion de ruta

3.2.2. Tema 1.2.1.1. Tipo de terreno
3.2.2.1. Rubrica: Mapa conceptual Tipos de terreno

Para evaluar la actividad Mapa conceptual Tipos de terreno se desarrollé una
rubrica, el objetivo de la actividad es describir los tipos de terreno analizando los
conceptos y definiciones de los mismos para verificar sus caracteristicas en campo.

En la Figura 63 se observa el instrumento de evaluacion.
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Rubrica: Mapa conceptual Tipos de terreno

Asignatura: Vias Terrestres

Tema: Tipo de terreno

Rubrica de evaluacion:

Descripcion de la actividad: El alumno debera realizar un mapa conceptual
sobre los 3 tipos de terreno empleando Cmap Cloud, Mindjet Mindmanager, Word
o Power Point.

conceptos.

organizada, presenta al
menos 3 faltas de
ortografia.

presenta mas de 3 faltas
de ortografia.

Criterio 2.5 puntos 1.25 puntos 0 puntos Total

Portada La portada incluye el|LlLa portada carece de | No Iincluye portada o
nombre del alumno, | alguno de los elementos | carece de 2 o mas
docente, la actividad, | anteriormente elementos solicitados.
asignatura y fecha de | solicitados.
entrega.

Mapa El mapa conceptual es |El mapa conceptual | EI mapa conceptual es

conceptual |legible y presenta una | presenta calidad mediay | poco legible, faltan
estructura y orden en los | su estructura es poco | conceptos en él vy

entregada previo a la
fecha limite

durante la sesion

Referencias | Se incluyen al menos 2 | Se incluye al menos 1| No se incluyen
referencias. referencia. referencias.
Entrega La actividad fue | La actividad se entregd | La actividad no fue

entregada

Calificacion de la actividad

Figura 63 Rubrica:

Mapa conceptual Tipos de terreno

3.2.3. Tema 1.3.2.1. Azimuts de la poligonal abierta

3.2.3.1. Actividad: Célculo de azimuts

Para evaluar la actividad Calculo de azimuts se empleé la evaluacion cuantitativa

otorgando una cantidad de puntos a los ejercicios de la actividad conforme a su

resolucion, el objetivo de la actividad es calcular azimuts partiendo de rumbos,

angulos o deflexiones conocidos para integrar los formatos y anotaciones de campo.

En la Figura 36 del apartado 3.1. Materiales didacticos digitales se observa la

descripcion de esta actividad y la ponderacion del primer ejercicio.

184



3.2.4. Tema 1.3.2.2. Rumbos de la poligonal abierta

3.2.4.1. Actividad: Calculo de rumbos

Para evaluar la actividad Calculo de azimuts se empleo la evaluacion cuantitativa
con las mismas caracteristicas que se mencionaron en el subapartado anterior, el
objetivo de la actividad es calcular rumbos partiendo de azimuts, angulos o
deflexiones conocidos para integrar los formatos y anotaciones de campo. En la
Figura 37 del apartado 3.1. Materiales didacticos digitales se observa la descripcion

de esta actividad y la ponderacion del primer ejercicio.

3.2.5. Tema 1.4.1.1. Curvas simples
3.2.5.1. Quiz Curva Circular Simple
Como parte de la evaluacién del objeto de aprendizaje disefiado, se elaboré dentro
de la aplicacion en linea Socrative un cuestionario de 10 preguntas para
complementar parte del objetivo de aprendizaje presente dentro del OA, siendo 5
preguntas de opcién multiple y las otras 5 de verdadero y falso. El instrumento de

evaluacion se observa en la Figura 64.

° . .
Curva circular simple 7 Save and Exit
Align Quiz to Standard Share
1. Esel angulo subtendido por la curva circular
Angulo central iy
B Angulo de la cuerda larga
€ Angulo de una cuerda
2
D Angulo de deflexion
12
2. ;Qué elemento geométrico se obtiene con la siguiente formula? L 20A [
C=—
Ge
Longitud de curva iy

Figura 64 Quiz Curva Circular Simple
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3.2.5.2. Portafolio de evidencias: OA Curva Circular Simple

Para evaluar el resto de las actividades del objeto de aprendizaje se desarrollé un
portafolio de evidencias con la lista de los entregables excluyendo la evaluacion en
Socrative, este instrumento lleva como complemento una rabrica para evaluar los
entregables. En las Figuras 65 y 66 se observa el instrumento de evaluacion

disefiado junto al objetivo de la actividad.

Portafolio de evidencias: OA Curva Circular Simple

Asignatura: Vias Temestres
Docente: Ing. Francisco Medina Reyes

Obijetivo: Identificar los componentes que conforman una curva circular simple
mediante calculo de elementos geométricos y el analisis de conceptos para realizar
su frazo y elaborar el alineamiento horizontal de un camino.

Resultado de aprendizaje: El alumno realizara el trazo de curvas circulares
simples que cumplan con la normatividad de la SCT en la etapa de alineamiento
horizontal partiendo del calculo de sus elementos geométricos e interpretacion.

Portafolio de evidencias

El portafolio se evaluara conforme a la realizacion de los siguientes entregables:

Actividad a realizar Entregable de la actividad
Actividad Parte | Formato de calculo de una curva simple realizado
en Excel.
s Archivo de AutoCAD conteniendo la curva simple
Actividad Parte Il trazada junto a su leyenda de datos geométricos.
Evaluacion | Quiz contestado en Socrative.
Procedimiento de calculo escaneado en formato
PDF, archivo de AutoCAD conteniendo la curva

Evaluacion |l simple trazada junto a su leyenda de datos
geométricos y video que muestra el procedimiento
de trazo.

Rubrica de evaluacion del portafolio de evidencias:

Criterio 2 puntos 1 punto 0 puntos Total
Formato de | El archivo de Excel | El archivo de Excel | El archivo de Excel
calculo de una|cumple con los|cumple no fue entregado.
curva simple | criterios solicitados | parcialmente con
realizado en |en la Actividad || los criterios
Excel. del OA vy fue|solicitados en la

enviado en tiempo | Actividad | del OA
y forma. y fue enviado de
forma
extemporanea.
Trazo de wuna|El archivo de|El archivo de|El archivo de
curva simple | AutoCAD cumple | AutoCAD cumple | AutoCAD no fue
realizado en | con los criterios | parcialmente con | entregado.
AutoCAD. solicitados en la| los criterios

Figura 65 Portafolio de evidencias: OA Curva Circular Simple, Primera parte
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Actividad Il del OA
y fue enviado en
tiempo y forma.

solicitados en la
Actividad Il del OA
y fue enviado de
forma

extemporanea.
Procedimiento de | El calculo de los | El calculo de los | El calculo de los
calculo de | elementos elementos elementos
elementos geométricos  fue | geométricos  fue | geométricos no fue
geomeétricos realizado en lapiz y | realizado en lapiz y | realizado en lapiz y

realizado en lapiz
y papel.

papel, muestra el
desarrollo de los
calculos paso por
paso, el
escaneado del
documento es
legible, el formato
del archivo es el
solictado en |la
Evaluacion Il

papel, pero omite
algunos pasos en
el desarrollo de los

calculos, el
escaneado del
documento
presenta baja
calidad.

papel, presenta
resultados de
calculo, pero no el
procedimiento, el
escaneado no es
legible o no fue
entregado con el
formato solicitado.

Trazo de wuna

curva simple
realizado en
AutoCAD.

Video de

Las cotas de la
curva simple estan
cerradas al
milimetro en las
tangentes libres, la
curva fue realizada
sin emplear
CivilCAD, en el
dibujo se incluyen
los datos
geométricos de la
curva.

Las cotas de la
curva simple
presentan
variaciones
decimales en las
tangentes libres, la
curva fue realizada
sin emplear
CwilCAD, en el
dibujo se incluyen
algunos datos
geomeétricos de la
curva.

Las cotas de la
curva no coinciden
con las obtenidas
en el calculo, la
curva fue realizada
empleando

CivilCAD, omite en
el dibujo los datos
de calculo o el
archivo no fue
entregado.

procedimiento de
trazo de wuna
curva simple en
AutoCAD.

El video muestra el
procedimiento
completo del trazo
de la curva, la
calidad del video
es buena o
excelente.

El video muestra
parciaimente el
procedimiento de
trazo de la curva,
la calidad del video
es media o apenas
apreciable.

El video presenta
mala calidad y el
procedimiento  no

puede ser
apreciado o no fue
entregado.

Calificacion del portafolio

Figura 66 Portafolio de evidencias: OA Curva Circular Simple, Segunda parte

3.2.6. Subtema 1.4.1.2.1. Curvas espirales simétricas
3.2.6.1. Quiz Curva Circular espiral de transiciéon

Como parte de la evaluacion del objeto de aprendizaje disefiado, se empled
Socrative para elaborar el cuestionario del subtema manejando 5 preguntas de
opcion multiple y 5 preguntas de verdadero y falso. El instrumento de evaluacién se
observa en la Figura 67.
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8 FRANCISCO1597

LAUNCH LIBRARY ROOMS REPORTS RESULTS

. . o - .
Curva espiral de transicion ¢ Save and Exit
Align Quiz to Standard Share
1. Esladistancia que hay del Plal TE0 ET
o Subtangente Ty
B Longitud Total de la curva
C Alineamiento horizontal ¢
D Espiral de transicion
2. Es el angulo subtendido por un arco de circunferencia de 20 metros de longitud
o Grado de curvatura Ty

Figura 67 Quiz Curva Espiral de transicion

3.2.6.2. Portafolio de evidencias: OA Curva Circular Simple

Para evaluar el resto de las actividades del objeto de aprendizaje nuevamente se
desarrollé un portafolio de evidencias con la lista de los entregables excluyendo la
evaluacién en Socrative complementandose con su respectiva rdbrica. En las
Figuras 68 y 69 se observa el instrumento de evaluacion disefiado junto al objetivo
de la actividad.
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Portafolio de evidencias: OA Curva Espiral Simétrica

Asignatura: Vias Termestres
Docente: Ing. Francisco Medina Reyes

Objetivo: Identificar los componentes que conforman una curva espiral de
transicion mediante calculo de elementos geométricos y el analisis de conceptos
para realizar su trazo y elaborar el alineamiento horizontal de un camino.

Resultado de aprendizaje: El alumno realizara el trazo de curvas espirales
simétricas que cumplan con la normatividad de la SCT en la etapa de alineamiento
horizontal partiendo del calculo de sus elementos geométricos e interpretacion.

Portafolio de evidencias

El portafolio se evaluara conforme a la realizacion de los siguientes entregables:

Actividad a realizar Entregable de la actividad

Formato de calculo de una curva espiral realizado

Actividad Parte |
en Excel.

Archivo de AutoCAD conteniendo la curva espiral

Actividad Parte |l trazada junto a su leyenda de datos geométricos.

Evaluacion | Quiz contestado en Socrative.
Procedimiento de calculo escaneado en formato
PDF, archivo de AutoCAD conteniendo la curva
Evaluacion Il espiral trazada junto a su leyenda de datos

geométricos y video que muestra el procedimiento
de trazo.

Rabrica de evaluacion del portafolio de evidencias:

enviado en tiempo
y forma.

Actividad | del OA
y fue enviado de
forma
extemporanea.

Criterio 2 puntos 1 punto 0 puntos Total
Formato de | El archivo de Excel | El archivo de Excel | El archivo de Excel
calculo de wuna|cumple con los|cumple no fue entregado.
curva simple [ criterios solicitados | parcialmente con
realizado en |en la Actividad || los criterios
Excel. del OA y fue|solicitados en Ia

Trazo de una
curva simple
realizado en
AutoCAD.

El archivo de
AutoCAD cumple
con los criterios
solicitados _en la

El archivo de
AutoCAD cumple
parcialmente con
los criterios

El archivo de
AutoCAD no fue
entregado.

Figura 68 Portafolio de evidencias: OA Curva Espiral Simétrica, Primera parte
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Actividad Il del OA
y fue enviado en
tiempo y forma.

solicitados en la
Actividad Il del OA
y fue enviado de
forma

extemporanea.
Procedimiento de | El calculo de los | El calculo de los | El calculo de los
calculo de | elementos elementos elementos
elementos geométricos  fue [ geométricos  fue | geométricos no fue

geométricos
realizado en lapiz
y papel.

realizado en lapizy
papel, muestra el
desarrollo de los
calculos paso por

paso, el
escaneado del
documento es

legible, el formato
del archivo es el
solictado en la
Evaluacion Il

realizado en lapizy
papel, pero omite
algunos pasos en
el desarrollo de los

calculos, el
escaneado del
documento
presenta baja
calidad.

realizado en lapiz y
papel,  presenta
resultados de
calculo, pero no el
procedimiento, el
escaneado no es
legible o no fue
entregado con el
formato solicitado.

Trazo de una

Las cotas de Ila
curva simple estan
cerradas al
milimetro en las
tangentes libres, la
curva fue realizada
sin emplear
CivilCAD, en el
dibujo se incluyen
los datos
geométricos de la
curva.

Las cotas de la
curva simple
presentan
variaciones
decimales en las
tangentes libres, la
curva fue realizada
sin emplear
CivilCAD, en el
dibujo se incluyen
algunos datos
geométricos de la
curva.

Las cotas de la
curva no coinciden
con las obtenidas
en el calculo, la
curva fue realizada
empleando

CivilCAD, omite en
el dibujo los datos
de calculo o el
archivo no fue
entregado.

curva simple
realizado en
AutoCAD.

Video de

procedimiento de
trazo de una
curva simple en
AutoCAD.

El video muestra el
procedimiento
completo del trazo
de la curva, la
calidad del video
es buena o
excelente.

El video muestra
parcialmente el
procedimiento de
trazo de la curva,
la calidad del video
es media o apenas
apreciable.

El video presenta
mala calidad y el
procedimiento  no

puede ser
apreciado o no fue
entregado.

Calificacion del portafolio

Figura 69 Portafolio de evidencias: OA Curva Espiral Simétrica, Segunda parte

3.2.7. Tema 1.5.1.2. Propuesta de sefialamiento horizontal y vertical

3.2.7.1. Rubrica: Mapa mental Sefialamiento vial

Para evaluar la actividad Mapa mental Sefialamiento vial se desarrollé una rabrica,
el objetivo de la actividad es identificar las diferentes sefiales de transito que se
emplean en vialidades mediante la clasificacion de las mismas acorde a su funcién
correspondiente para generar la propuesta de sefalamiento en un proyecto

carretero. El instrumento disefiado se observa en la Figura 70.
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Rubrica: Mapa mental Sefialamiento vial

Asignatura: Vias Terrestres

Rubrica de evaluacion:

Tema: Propuesta de sefialamiento horizontal y vertical

Descripcion de la actividad: El alumno debera realizar en un documento un mapa
mental describiendo los tipos de senalamiento y su codigo de colores o simbologia,
la actividad debera contener portada, mapa mental y referencias.

sefialamiento vial, incluye
2 ejemplos de sefales de
cada tipo.

sefialamiento vial,
incluye 1 ejemplo de
sefnales de cada tipo.

sefiales de cada tipo.

Criterio 2 puntos 1 punto 0 puntos Total
Elementos | El documento incluye los | El documento incluye los | No incluye uno o mas de
del 3 puntos solicitados. 3 puntos solicitados pero | los puntos solicitados
documento faltos de estructuracion.

Portada La portada incluye el|La portada carece de| No incluye portada o
nombre del alumno, | alguno de los elementos | carece de 2 o mas
docente, la actividad, | anteriormente elementos solicitados.
asignatura y fecha de | solicitados.
entrega.

Contenido | El mapa mental expresa | EI mapa mental es|El mapa mental esta

y disefio del | mediante imagenes | medianamente incompleto o falto de

mapa completamente los | comprensible respecto a | elementos de los temas,

mental elementos de | los elementos de | no incluye ejemplos de

Referencias

Se incluyen al menos 2
referencias.

Se incluye al menos 1
referencia.

No se
referencias.

incluyen

Entrega

La actividad fue
entregada previo a la
fecha limite.

La actividad se entregd
durante la sesion.

La actividad no fue

entregada.

Calificacion de la actividad

Figura 70 Rubrica:

Mapa mental Sefialamiento vial

3.2.8. Unidad 1. Estudios preliminares y de gabinete para el trazo de un camino

3.2.8.1. Participacion de la Unidad 1

Para evaluar el nivel de participacion de los alumnos durante el desarrollo de la

primera unidad, se elaboré una escala de rango con 10 criterios, el objetivo es

Fomentar la participacion del alumno en el curso mediante la evaluacion de los

aspectos de participacion para cumplir con los objetivos del curso, con el fin de

fomentar técnicas de evaluacion alternativas que complementen a la clasica

evaluacion parcial. El instrumento elaborado se muestra en la Figura 71.
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Escala de rango: Participacion en el curso

Asignatura: Vias Terrestres
Docente: Ing. Francisco Medina Reyes

Objetivo: Fomentar la participacion del alumno en el curso mediante la evaluacion
de los aspectos de participacion para cumplir con los objetivos del curso.

Escala de rango
La participacion durante el curso se evaluara bajo los siguientes criterios:

Nombre del alumno:

Semestre: 6° Grupo:
Unidad:
Evaluacion parcial No.:

[ 1= Nunca [ 2=casinunca [ 3=Aveces | 4=Casisiempre | 5=Siempre |
Aspecto Ponderacion
Mostro interés en participar durante las sesiones de clase. 112(3]|4(5
Particip6é en el foro de la plataforma exponiendo sus dudas o resolviendo las de sus 11213lals
compafieros.

Expuso el desarrollo de su proyecto durante las sesiones de clase. 1/213[4]|5
Entregd las actividades y tareas en tiempo y forma. 112(3]|4[5
Se desempeiio correctamente en la exposicion oral de su proyecto final. 112]3]4|5
Resolvié dudas con el docente, ya sea de forma sincrona o asincrona. 112(3]|4(5
Respondié correctamente a las preguntas o ejercicios que le realizé el docente en las 1l213lals
sesiones.
Mostré dominio de los conceptos y tecnicismos de la asignatura en las sesionesdeclase. [1[2 3[4 |5
Apoy6 a sus compaiieros en las sesiones de clase ya sea realizando observaciones o 11213lals
corrigiendo fallas.
Explicé con claridad el desarrollo del procedimiento de su proyecto final en las sesiones 11213lals
de clase.

Puntuacién total

Calificacion final

La puntuacion maxima de esta evaluacién es de 50 puntos, para obtener la
calificacion final, divida la puntuacion total entre 50 y multipliquela por 10.

Figura 71 Escala de rango: Participacion en el curso

3.2.8.2. Proyecto Final: Alineamiento Horizontal

Para realizar la primera evaluacion parcial se desarroll6 un instrumento de
evaluacion, el cual consiste en una lista de cotejo en la cual se evallta el
cumplimiento de los aspectos que conforman la fase de Alineamiento Horizontal del
proyecto final, como complemento se realizard un examen oral a los alumnos en el
cual deberan exponer su proyecto y defenderlo, asi como demostrar que los
resultados de calculo realizados y plasmados en los formatos de proyecto coincidan
con los expuestos en los planos y que el proyecto cumpla con los lineamientos
indicados por la SCT verificando el cumplimento del objetivo de aprendizaje de la
unidad. El instrumento elaborado para evaluar el contenido del proyecto se expone

en las Figura 72, 73y 74.
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Lista de cotejo: Proyecto: Alineamiento horizontal

Asignatura: Vias Terrestres
Docente: Ing. Francisco Medina Reyes

Objetivo: Interpretar cada uno de los elementos que integran la carpeta técnica de
un proyecto carretero mediante la integracion de los formatos de calculo y los planos
de planta topografica para evaluar la propuesta de una carretera.

Resultado de aprendizaje: El alumno valorara la propuesta que mejor se adapte
econoémicamente para la proyeccion y construccion de un camino partiendo de la
elaboracion del alineamiento horizontal y sus implicaciones.

Lista de cotejo
El proyecto se evaluara bajo los siguientes criterios:

* Los criterios evaluados con “Cumple” tendran un valor de 0 puntos
« Los criterios evaluados con “No cumple” tendran un valor de 1 punto:

1.- Carpeta Técnica
Criterio a evaluar Cumple No cumple

1.1.- Memoria descriptiva

1.1.1.- Antecedentes y justificacion.

1.1.2.- Geografia de la region (localizacion, clima, topografia, geologia, edafologia,
hidrologia, uso de suelo y vegetacion).

1.1.3.- Determinacion del tipo de camino (descripcion econdémica de las
localidades, calculo de volimenes de trénsito y TPDA).

1.1.4.- Alineamiento horizontal (Descripcion de actividades en campo, desarrollo
del clculo de los elementos geométricos de las curvas horizontales, resultados del
trazo).

1.2.- Registro de trazo definitivo

1.2.1.- Estaciones (cadenamientos, nomenclatura, ejemplo: estacion cerrada, PC,
PT, PST, OD, EC, CE, TE, ET, PSC, PSE, etc.).

1.2.2.- Cuerdas.

1.2.3.- Cuerdas acumuladas.

1.2.4.- Deflexiones (se indicaran en grados, minutos, segundos).

1.2.5.- datos de curvas horizontales.

Nota: en el registro de trazo se indican todos los cadenamientos continuos del eje del camino, independiente del
formato de célculo de curvas horizontales.

1.3.- Cuadro de referencias

1.3.1.- Estacion (principalmente se haran en PI, PC, PT, etc.).

1.3.2.- Angulo de deflexion (tomando como referencia el eje del camino en
grados minutos segundos).

1.3.3.- Distancia (tomando como referencia la estacion sobre el eje a cada

Figura 72 Lista de cotejo: Proyecto: Alineamiento horizontal, Primera parte

193



referencia). [ |
Nota: se realizaran en forma de “V “, dos por cada linea y como minimo tres referencias por kilémetro, asi como
realizarlas aguas arriba del eje del camino.
1.4.- Célculo de coordenadas de la poligonal abierta y del eje del camino
1.4.1.- Calculo de rumbos o azimut (para cada tangente del camino).
1.4.2.- Calculo de la distancia de las tangentes libres.
1.4.3.- Calculo de proyecciones en N, S, E, O, o proyecciones en “X" y “Y"
1.4.4.- Calculo de coordenadas en “X" y “Y”
Nota: los puntos que se tienen que calcular las coordenadas de la poligonal abierta son: solo los P, Para el gje del
camino son: inicio, PST (con deflexién), PC o TE, EC, Pl, CE, ET o PT y fin del camino; en caso que el PI fuera
inaccesible seran los Pl auxiliar.
1.5.- Calculo de curvas horizontales
1.5.1.- Desarrollo del cdlculo de los elementos geométricos de las curvas
horizontales.
1.5.2.- Tabla de resultados de los elementos geométricos de cada curva
2.- Planos
Criterio a evaluar Cumple No cumple

2.1.- Planta topografica

2.1.1.- Curvas de nivel: equidistancia de curvas maestras.

2.1.2.- Eje del camino: indicado todos los puntos del apartado 1.2.1.

2.1.3.- Ancho de camino: serd representado por el derecho de via indicando la
coronay a partir de los hombros, las distancia al cero de corte o terraplén, estos si
seran a escala.

2.1.4.- Referencias: conforme el apartado 1.3. Se indicardn en los puntos
correspondientes con toda la informacién, serdn sin escala.

2.1.6.- Puntos de curva: indicar en puntos tales como PC, PT, EC, CE, ET, TE, Pl y
PSC con un pequefio circulo.

2.1.8.- Datos de curva: en cada curva horizontal se colocaran todos los elementos,
nimero de curva, sentido y coordenada del Pl solamente.

2.1.9.- Tangente: se colocara en la parte superior de las tangentes libres el rumbo
astronémico y en la parte inferior la distancia.

2.1.11.- Origen y destino.

2.1.12.- Norte astronémico o magnético.

2.1.13.- Sefialamiento: indicar el sefialamiento horizontal y vertical.

2.1.14.- Cuadro de construccion: se indicara escala, nombre de proyecto, realizo,
célculo, etc.

2.1.15.- Cuadro de referencia: se indicara croquis de localizacion, especificaciones,
simbologia, etc.

2.1.16.- Referencias de coordenadas: indicar los cruces de los ejes en “X" y “Y"y
su nomenclatura correspondiente.

Nota: La escala sera 1:2000, la aproximacion de los decimales se unificard, el formato de plano y la simbologia a
emplear seran los correspondientes a la normativa de la SCT.

2.5.- Planta de sefal

2.5.1.- Ademas de lo indicado en los puntos, 2.1.2,, 2.1.11,, 2.1.12,, 2.1.13. y
2.1.14,, se indicara especificaciones y medidas de los sefialamientos horizontal y
vertical.

Figura 73 Lista de cotejo: Proyecto: Alineamiento horizontal, Segunda parte

2.5.2.- El sefialamiento vertical se representara con escala 1:100

2.5.3.- Se indicara en tablas las cantidades de obra y conceptos de sefialamiento
tanto horizontal como vertical y en el inventario de sefiales verticales se indicard
el kilometraje de ubicacion y/o de inicio a fin para los lados izquierdo y derecho
del camino.

2.5.4.- Se indicard detalles de medidas de las sefiales y su distancia de ubicacion a
los hombros del camino.

Nota: La escala serd 1:2000, la aproximacion de los decimales se unificara, el formato de plano y la simbologia a
emplear seran los correspondientes a la normativa de la SCT.

Figura 74 Lista de cotejo: Proyecto: Alineamiento horizontal, Tercera parte

3.2.9. Tema 2.2.2.1 Curvas verticales en cresta y columpio

3.2.9.1. Rubrica: Mapa conceptual de las Curvas verticales

Para evaluar la actividad Mapa conceptual de las Curvas verticales se desarrollé

una rubrica, el objetivo de la actividad es describir los tipos de curvas verticales
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conociendo los conceptos, definiciones e ilustraciones graficas en congruencia con

la normativa de la SCT para llevar a cabo su calculo y disefio geométrico. En la

Figura 75 se observa el instrumento de evaluacion.

Rubrica: Mapa conceptual Curvas verticales

Asignatura: Vias Terrestres

Rubrica de evaluacion:

Tema: Curvas verticales en cresta y en columpio

Descripcion de la actividad: El alumno debera realizar un mapa conceptual sobre
los tipos de curvas verticales empleando Cmap Cloud, Mindjet Mindmanager, Word
o Power Point.

estructura y orden en los
conceptos.

su estructura es poco
organizada, presenta al
menos 3 faltas de
ortografia.

conceptos en él vy
presenta mas de 3 faltas
de ortografia.

Criterio 2.5 puntos 1.25 puntos 0 puntos Total

Portada La portada incluye el|La portada carece de | No incluye portada o
nombre del alumno, | alguno de los elementos | carece de 2 o mas
docente, la actividad, | anteriormente elementos solicitados.
asignatura y fecha de | solicitados.
entrega.

Mapa El mapa conceptual es | El mapa conceptual | El mapa conceptual es

conceptual |legible y presenta una | presenta calidad mediay | poco legible, faltan

Referencias

Se incluyen al menos 2
referencias.

Se incluye al menos 1
referencia.

No se
referencias.

incluyen

Entrega

La actividad fue
entregada previo a la
fecha limite

La actividad se entregd
durante la sesion

La actividad no fue
entregada

Calificacion de la actividad

Figura 75 Rubrica: Mapa conceptual de las Curvas verticales

3.2.10. Tema 2.2.2.2 Criterios de trazo de curvas verticales

3.2.10.1. Sopa de letras Alineamiento Vertical

Como parte de la evaluacion del objeto de aprendizaje disefiado, se elaboré dentro

de la aplicacion en linea Wordwall una sopa de letras en la cual el alumno debe

encontrar 15 conceptos partiendo de sus definiciones para complementar parte del

objetivo de aprendizaje presente dentro del OA. El instrumento de evaluacion se

observa en la Figura 76.
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La siguiente evaluacién en Wordwall consta de una sopa de letras:

-¢Qué hacer?

« De click en "Start"
« Encuentre los 15 conceptos a partir de sus definiciones
« Guarde su resultado obtenido

Figura 76 Sopa de letras Alineamiento Vertical

3.2.10.2. Portafolio de evidencias: OA Curvas Verticales

Para evaluar el resto de las actividades del objeto de aprendizaje se desarroll6 un
portafolio de evidencias con la lista de los entregables excluyendo la evaluacion en
Wordwall complementandose con su respectiva rubrica. En las Figuras 77 y 78 se

observa el instrumento de evaluacién disefiado junto al objetivo de la actividad.
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Portafolio de evidencias: OA Curvas Verticales

Asignatura: Vias Terrestres
Docente: Ing. Francisco Medina Reyes

Objetivo: Identificar los componentes que conforman una curva vertical mediante
el calculo de sus elementos geométricos, el analisis de conceptos y revision de
criterios acorde a la normativa de la SCT para realizar su trazo y elaborar el
alineamiento vertical de un camino.

Resultado de aprendizaje: El alumno realizara el trazo de curvas verticales que
cumplan con la normatividad de la SCT en la etapa de alineamiento vertical
partiendo del calculo de sus elementos geométricos e interpretacion.

Portafolio de evidencias

El portafolio se evaluara conforme a la realizacion de los siguientes entregables:

Actividad a realizar Entregable de la actividad
Actividad Parte | Formato de calculo de una curva vertical realizado
en Excel.
Archivo de AutoCAD conteniendo la curva vertical
trazada junto con sus cadenamientos y elevaciones
de PCV, PTV y PIV, asi como su graficacion (trazo
de correcciones).
Evaluacion | Sopa de lefras contestada.
Procedimiento de calculo escaneado en formato
PDF, archivo de AutoCAD conteniendo la curva
vertical trazada junto con sus cadenamientos y
elevaciones de PCV, PTV y PIV, asi como su
graficacion (trazo de correcciones) y video que
muestra el procedimiento de trazo.

Actividad Parte Il

Evaluacion Il

Rubrica de evaluacion del portafolio de evidencias:

Criterio 2 puntos 1 punto 0 puntos Total
Formato de calculo | El archivo de Excel | El archivo de Excel | El archivo de Excel
de una curva|cumple con los |cumple no fue entregado.
vertical realizado | criterios solicitados | parcialmente con
en Excel. en la Actividad | del | los criterios
OA y fue enviado | solicitados en la
en tiempo y forma. | Actividad | del OA y
fue enviado de
forma

extemporanea.

Figura 77 Portafolio de evidencias: OA Curvas Verticales, Primera parte
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Trazo de una curva
vertical realizado
en AutoCAD.

El  archivo de
AutoCAD  cumple
con los criterios
solicitados en la
Actividad Il del OA
y fue enviado en
tiempo y forma.

El  archivo de
AutoCAD  cumple
parcialmente con
los criterios
solicitados en la
Actividad Il del OA
y fue enviado de
forma
extemporanea.

El  archivo de
AutoCAD no fue
entregado.

Procedimiento de | El calculo de los | El calculo de los | El calculo de los
calculo de | elementos elementos elementos
elementos geométricos  fue | geométricos  fue | geométricos no fue

geomeétricos
realizado en lapiz y
papel.

realizado en lapiz y
papel, muestra el
desarrollo de los
calculos paso por
paso, el escaneado
del documento es
legible, el formato
del archivo es el
solicitado en la
Evaluacion Il

realizado en lapizy
papel, pero omite
algunos pasos en
el desarrollo de los
calculos, el

escaneado del
documento
presenta baja
calidad.

realizado en lapiz y
papel, presenta
resultados de
calculo, pero no el
procedimiento, el
escaneado no es
legible o no fue
entregado con el
formato solicitado.

Trazo de una curva

Las cotas de la

Las cotas de la

Las cotas de la

vertical  realizado | curva vertical estan | curva vertical | curva no coinciden

en AutoCAD. cerradas al | presentan con las obtenidas
milimetro en los | variaciones en el calculo, la
puntos del perfil de | decimales en las | curva fue realizada
terreno y | tangentes libres, la | empleando
subrasante, la | curva fue realizada | CivilCAD, omite en
curva fue realizada | sin emplear | el dibujo las cotas
sin emplear | CivilCAD, en el|del PCV, PIV o
CivilCAD, en el|dibujo no se|PTV y la
dibujo se incluyen | incluye la | graficacion o el
los cadenamientos, | graficacion de la|archivo no fue
elevaciones y | curva. entregado.
graficacion.

Video de | El video muestra el | EI video muestra | El video presenta

procedimiento  de
trazo de una curva
simple en
AutoCAD.

procedimiento
completo del trazo
de la curva, la
calidad del video
es buena o
excelente.

parcialmente el
procedimiento  de
trazo de la curva, la
calidad del video
es media o apenas
apreciable.

mala calidad y el
procedimiento no

puede ser
apreciado o no fue
entregado.

Calificacion del portafolio

Figura 78 Portafolio de evidencias: OA Curvas Verticales, Segunda parte

3.2.11. Unidad 2. Trabajos definitivos de campo

3.2.11.1. Participacion de la Unidad 2

Para evaluar el nivel de participacion de los alumnos durante el desarrollo de la
segunda unidad, se preservo la escala de rango presentada en el apartado 3.2.8.
Unidad 1. Estudios preliminares y de gabinete para el trazo de un camino,
manteniendo el objetivo descrito en el apartado anteriormente mencionado. El

instrumento elaborado se muestra en la Figura 71.

3.2.11.2. Proyecto Final: Alineamiento Vertical

Para realizar la segunda evaluacion parcial se desarroll6 un instrumento de
evaluacion, el cual consiste en una lista de cotejo en la cual se evalua el
cumplimiento de los aspectos que conforman la fase de Alineamiento Vertical del

proyecto final, como complemento se realizar4 un examen oral a los alumnos en el
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cual deberan exponer su proyecto y defenderlo, asi como demostrar que los

resultados de calculo realizados y plasmados en los formatos de proyecto coincidan

con los expuestos en los planos y que el proyecto cumpla con los lineamientos

indicados por la SCT verificando el cumplimento del objetivo de aprendizaje de la

unidad. El instrumento elaborado para evaluar el contenido del proyecto se expone

en las Figura 79 y 80.

Lista de cotejo: Proyecto: Alineamiento vertical

Asignatura: Vias Terrestres

Docente: Ing. Francisco Medina Reyes

Objetivo: Interpretar cada uno de los elementos que integran la carpeta técnica de
un proyecto carretero mediante la integracion de los formatos de calculo y los planos
de perfil longitudinal para evaluar la propuesta de una carretera.

Resultado de aprendizaje: El alumno valorara la propuesta que mejor se adapte
economicamente para la proyeccion y construccion de un camino partiendo de la

elaboracion del alineamiento vertical y sus implicaciones.
Lista de cotejo

El proyecto se evaluara bajo los siguientes criterios:

* Los criterios evaluados con “Cumple” tendran un valor de 0 puntos
* Los criterios evaluados con “No cumple” tendran un valor de 1 punto:

+ 1.- Carpeta Técnica

Criterio a evaluar

Cumple No cumple

T1: ia descriptiva

1.1.5.- Alineamiento vertical (Descripcion de actividades en campo, desarrollo del
calculo de las curvas verticales y revision por los criterios corre ).

1.6.- Registro de nivelacion

1.6.1.- Las estaciones del punto 1.2.1., intercalando los puntos de liga “PL", bancos
de nivel “BN”.

1.6.2.- Alturas de los PL, BN “+" y *- “, y estaciones con su altura “- “.

1.6.3.- Calculo de altura de aparato y cotas.

1.6.4.- Descripcion de banco de nivel (kilometraje, sentido, distancia conforme al
eje, pintura, sobre gue estd ubicado, numero de banco, cota o elevacion).

1.6.5.- Comprobacion de nivelacion.

Nota: los PL seran numerados en forma continua de un BN al otro BN, asi como la
se realizara de BN a BN (los BN se colocaran a cada 500 metros como maximo).

comprobacion de Ia nivelacion

1.7.- Registro de secciones transversales

1.7.1 - las estaciones del punto 1.2.1., se indicaran en la parte central del formato
y por separado tanto el lado derecho como el izquierdo.

1.7.2 - la distancia, se medira horizontalmente del eje del camino hacia los cambios
topograficos de ambos lados de la estacion, y se colocara en la parte inferior del
lado correspondiente.

1.7.3.- el desnivel o elevacion de los puntos 1.6.2., se colocara en la parte
superior del lado cor

Nota: la distancia minima para analizar los detalles topograficos de las secciones transversales sera: 15m para

caminos tipo “D”y “E”, 20m para tipo “C", 30m camino tipo “B” y de 40m para “A”

distancia lo requerido para proyectar nuestro camino.

, siempre y cuando cubra dicha

Figura 79 Lista de cotejo: Proyecto: Alineamiento vertical, Primera parte
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1.8.- Calculo de curvas verticales
1.8.1.- Se entregara un formato libre del calculo de cada una de las curvas
verticales y |a revision por los criterios correspondientes.
1.8.2 - el formato tendra la estacion, elevacion terreno natural, tangente vertical
(pendiente y cota), correcciones y elevacion de rasante o subrasante.

2.- Planos
Criterio a evaluar Cumple No cumple
2.1.- Planta topografica
2.1.5.- obras de drenaje: se indicara kilometro, direccion del escurrimiento, esviaje
(angulo y sentido), tipo de obra de drenaje (vado, tubo de Iamina, poliéster,
concreto, bovedas, losas, cajones) y longitud.
2.1.7.- Bancos de nivel: seran colocados en el kilometro indicado con las
caracteristicas del punto 1.6.4., se colocaran en el lado indicado y la distancia de
ubicacion sera representativa.
Nota: La escala sera 1:2000, la aproximacion de los decimales se unificara, el formato de plano y la simbologia a
emplear seran los correspondientes a la normativa de la SCT.
2.2.- Perfil definitivo
2.2.1- Linea de terreno natural: se indicara verticalmente la elevacion de los
puntos del apartado 1.2.1. (Los puntos se uniran entre si para formar una linea
continua), con una escala horizontal 1:2000 y vertical 1:200.
2.2.2 - Subrasante en tangente: se indicaran los PSTV (kilometro y elevacion), asi
como distancia horizontal de la tangente y su pendiente en %.
2.2.3.- Subrasante en curva: se indicaran los PCV, PTV, PSCV, PIV (kilometro y
elevacion).
2.2.4 - Obras de drenaje: indicar la informacion del apartado 2.1.5.
2.2.9.- Alineamiento horizontal: en |a parte superior del perfil se colocara una linea
continua la cual indicara el trazo del camino, en la parte de tangente libre se coloca
lo indicado en el punto 2.1.9., en las curvas de sentido izquierdo se colocan por la
parte inferior y las derechas por Ia superior, se colocaran todos los kilometrajes
del apartado 2.1.6., ademas de los PST, en cada curva se colocaran todos los
elementos debajo de la curva, y el nimero de curva.
2.2.10- Informacion geométrica: en la parte inferior se colocara datos como
elevacion de terreno natural, subrasante, espesor en corte o terraplén, volumen
de corte y terraplén, ordenada de curva masa, bancos de nivel, y clasificacion de
material; esta informacion solo es para las estaciones cerraras (solo veintes).
Nota: La escala sera horizontal 1:2000 y vertical 1:200, la aproximacion de los decimales se unificara, el formato
de plano y la si ia a emplear seran los correspondientes a la normativa de la SCT.

Figura 80 Lista de cotejo: Proyecto: Alineamiento vertical, Segunda parte

3.2.12. Subtopico 3.1.1. Ensanche y determinacion de la subcorona

3.2.12.1. Lista de cotejo: Calculo de ensanches

Para evaluar la actividad de célculo de ensanches se desarrollé una lista de cotejo,
con la finalidad de que los alumnos identifiquen las expresiones para determinar el
ancho de los espesores en funcién de la ubicacion de los hombros del camino, su
relacion con la pendiente transversal y el espesor de las capas del pavimento y
tracen las secciones de construccién de un camino. El instrumento de evaluacion

se presenta en la Figura 81.
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Lista de cotejo: Calculo de ensanches

Asignatura: Vias Terrestres
Docente: Ing. Francisco Medina Reyes

Objetivo: Calcular los ensanches en corte y terraplén mediante las formulas de
ensanche indicadas en la normatividad de la SCT para integrar el registro de
secciones de proyecto y realizar el trazo de las mismas.

Resultado de aprendizaje: El alumno calculara los ensanches de las secciones
transversales de su proyecto carretero y realizara el trazo de sus secciones para
conformar el plano de secciones de su proyecto final.

Lista de cotejo
La actividad se evaluara bajo los siguientes criterios:

* Los criterios evaluados con NO tendran un valor de 0 puntos
« Los criterios evaluados con Si tendran la siguiente ponderacion:
> Punto 1, valor de 2 puntos
> Punto 2, valor de 4 puntos
> Punto 3, valor de 2 punto
> Punto 4, valor de 1 punto
> Punto 5, valor de 1 punto

CRITERIO SI | NO
El registro de secciones de proyecto fue completado.
Se realiz6 el calculo de los ensanches por cada seccion de forma manual.
Los calculos realizados son legibles.
Realiz6 el calculo de ancho de subcorona
Entregé en tiempo y forma.

Dl Bl B I Fo

Figura 81 Lista de cotejo: Célculo de ensanches

3.2.13. Subtopico 3.1.2. Calculo de transiciones de tramo en tangente a curva
3.2.13.1. Actividad: Célculo de ampliaciones y sobreelevaciones

Para evaluar la actividad Calculo de ampliaciones y sobreelevaciones se empleo la
evaluacion cuantitativa con las mismas caracteristicas que se mencionaron en el
subapartado 3.2.3.1. Actividad: Calculo de azimuts, el objetivo de la actividad es
determinar los cadenamientos de las secciones de transicion y calcular las
ampliaciones y pendientes transversales de las espirales de transicibn o
transiciones mixtas para efectuar el cambio gradual de tramos en tangente a tramos
en curva y viceversay con esos datos integrar los formatos y anotaciones de campo
y llevar a cabo el disefio geométrico de las secciones de construccion, como se

observa en la Figura 82.
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Actividad: Calculo de ampliaciones y sobreelevaciones

Nombre del alumno:

Semestre: 6° Grupo:

Asignatura: Vias Terrestres

Docente: Ing. Francisco Medina Reyes

Tema: Calculo de transiciones de tramo en tangente a curva

Objetivo: Calcular la transicion de la ampliacion y sobreelevacion de una curva
horizontal partiendo de los datos geométricos de las secciones transversales
establecidos en la normativa de la SCT para integrar el formato de ensanche de un
proyecto carretero.

Descripcion de la actividad: Imprima la siguiente actividad y resuelva los
siguientes ejercicios de calculo de ampliaciones y sobreelevaciones en la siguiente
sesion presencial.

Datos de proyecto:

Datos generales:
Tipo de terreno: Montafioso
Tipo de camino: B
Velocidad de proyecto (Vp): 50 km/h
Tipo de curva: Curva espiral
Clave: C5
Grado de curvatura (Gc): 7°00'00" DER
Bombeo (b): 2.000%
Sobreelevacion (Sc): 7.000%
Ampliacion (Ac): 0.600 m
Longitud de espiral (Le): 28.000 m
TE: 2+220.776
EC: 2+248.776
CE: 2+443.633
ET: 2+471.633

Ejercicio 1 (2 puntos)

Determine la distancia N, la variacion de la ampliacion Da y la variaciéon de la
sobreelevacion Ds a partir de las siguientes expresiones, muestre paso a paso como
determiné dichos resultados.

b A, S,
Neu(g) =gt D=

Figura 82 Actividad: Calculo de ampliaciones y sobreelevaciones

3.2.14. Subtopico 3.1.4. Disefio de pavimento
3.2.14.1. Test: Disefio de pavimentos

Como parte de la evaluacion del podcast referente al disefio de pavimentos, se
elabor6 un test dentro de la plataforma Neo LMS que se compone de 14 items
referentes a lo narrado en el podcast descrito en el subapartado 3.1.18. Subtépico
3.1.4 Diseiio de pavimento, del total de items, 4 son de opcion multiple con una sola
respuesta correcta, 3 son de verdadero y falso, 6 son de opcion multiple con 2 o
mas respuestas correctas y 1 es de relacion de columnas. El instrumento de

evaluacion se observa en la Figura 83.
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= Vias Terrestres HARET

Unidad 3. Proyecto de seccién transversal
Test Diseno de pavimentos

Tarea

Instrucciones
Comenzar

Tareas

EVALUACION

Recursos

Estudiantes Disefio de pavimento
a A continuacion vamos a realizar un test del podcast expuesto anteriormente. Lee detenidamente la siguiente instruccion:

Profesores

Instruccion.- Lee detenidamente cada pregunta y contéstala. Al terminar haz clic en el botén de Terminar.

Este cuestionario va a ser cronometrado. Tienes 45:00 (mmiss) para terminarlo,
Si abandonas la prueba sin hacer clic en el botén de Terminado al final, tus respuestas se enviardn automaticamente.

# Editar > Realizar el cuestionario

Figura 83 Test: Disefio de pavimentos

3.2.14. Subtopico 3.1.4. Disefio de pavimento
3.2.14.2. Portafolio de evidencias: Disefio de un pavimento empleando Dispav-5

Para evaluar la actividad de realizar un disefio de pavimento empleando Dispav-5
se desarrollé un portafolio de evidencias con la lista de los entregables que debe
contener la actividad junto con su respectiva rubrica. En las Figuras 84 y 85 se

observa el instrumento de evaluacién disefiado junto al objetivo de la actividad.
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Portafolio de evidencias: Disefo de un pavimento
empleando Dispav-5

Asignatura: Vias Terrestres

Docente: Ing. Francisco Medina Reyes

Objetivo: Calcular los espesores de las capas del pavimento de un camino
empleando el software Dispav-5 para realizar el disefio de pavimentos del proyecto
y de las spcciones de construccion del mismo.

Resultado de aprendizaje: El alumno realizara el disefio de pavimentos que
cumpla con la normatividad de la SCT, asi como sus especificaciones para realizar
el trazo de las secciones de proyecto de un camino y garantizar la correcta y

adecuada funcionalidad del mismo.

Portafolio de evidencias

El portafolio se evaluara conforme a la realizacion de los siguientes entregables:

Actividad a realizar

Entregable de la actividad

Datos de proyecto

Apartado en un documento electronico con los
datos de proyecto entregados por el docente.

Resultados del disefio de pavimentos realizado con
Dispav-5

Apartado en un documento electrénico en el cual se
incluyen las capturas de pantalla generadas por
Dispav-5 como parte de los resultados explicando la
interpretacion de cada una de las etapas realizadas.

Resultado de espesores finales para el disefio
geométrico de secciones transversales de una
carretera

Apartado en un documento electronico en el cual se
incluye la representacion grafica de la seccion tipo
del camino con los espesores de las capas del
pavimento y las conclusiones del procedimiento

realizado.

Nota: Los entregables solicitados deberan estar en un solo
Rubrica de evaluacion del portafolio de evid
Criterio 2 puntos 1 punto 0 puntos Total
Portada La portada incluye | La portada carece | No incluye portada

el nombre del|de alguno de los|o carece de 2 o
alumno, docente, | elementos

mas  elementos

la tividad, te
asignatura y fecha | solicitados.
de entrega.
Datos de | Se incluye en el|Los datos de | No se incluyen los
proyecto. apartado los datos | proyecto estan | datos de proyecto
de terreno, | incompletos o | en el documento.
camino, resumidos.

Figura 84 Portafolio de evidencias: Disefio de un pavimento empleando Dispav-5, Primera parte

pavimento,
material de la
carpeta, TPDA,
tasa de
crecimiento,
periodo de
proyecto y
composicion  del
transito.
Resultados Se adjuntan las|Se adjuntan las [Se adjuntan las
g di por p de | cap de p de
Dispav-5. pantalla pantalla pantalla
ge d por | ge d por | ge d por
Dispav-5 Dispav-5 sin | Dispav-5
debidamente explicar desordenadas o
ordenadas claramente cada | sin explicar
explicando cada | una de las etapas, | algunas o todas
una de las etapas | presenta por lo | las etapas,
de forma clara y | menos 5 faltas de | presenta mas de 5
congruente sin | ortografia. faltas de
presentar faltas de ortografia.
ortografia.
Seccion tipo del | La seccion tipo del | La seccién tipo del | La seccién tipo del
camino. camino esta bien|camino no estad|camino no fue
estructurada y en | bien estructurada | representada.
ella se representan | o no se

las  capas del | representan

Zdjuntando los [las capas del

espesores de la | pavimento, se
estructura del | omiten los
pavimento espesores de la
obtenidos. estructura del
pavimento.
Conclusiones del | Las lusi Las I Las I
procedimiento parten del andlisis | no tienen | no tienen
lizad. el procedimi gl ia con la g ia con la
son oo Caaliyad. tividad realizad.

ortografia.

con la actvidad y presentan hasta |y presentan mas
realizada y no|3 falta:
presentan faltas de | ortografia.

S de|de 3 faltas de
ortografia o no se
realizd  ninguna
conclusion de la
actividad.

Calificacion del portafolio

Figura 85 Portafolio de evidencias: Disefio de un pavimento empleando Dispav-5, Segunda parte
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3.2.15. Unidad 3. Proyecto de seccion transversal
3.2.15.1. Participacion de la Unidad 3

Para evaluar el nivel de participacion de los alumnos durante el desarrollo de la
tercera unidad, se preservo la escala de rango presentada en el apartado 3.2.8.
Unidad 1. Estudios preliminares y de gabinete para el trazo de un camino,
manteniendo el objetivo descrito en el apartado anteriormente mencionado. El

instrumento elaborado se muestra en la Figura 71.

3.2.15.2. Proyecto Final: Secciones Transversales

Para realizar la primera parte de la tercera evaluacion parcial (evaluacion ordinaria)
se desarroll6 un instrumento de evaluacion, el cual consiste en una lista de cotejo
en la cual se evalia el cumplimiento de los aspectos que conforman la fase de
Secciones Transversales del proyecto final, como complemento se realizara un
examen oral a los alumnos en el cual deberan exponer su proyecto y defenderlo,
asi como demostrar que los resultados de célculo realizados y plasmados en los
formatos de proyecto coincidan con los expuestos en los planos y que el proyecto
cumpla con los lineamientos indicados por la SCT verificando el cumplimento del
objetivo de aprendizaje de la unidad. El instrumento elaborado para evaluar el
contenido del proyecto se expone en las Figura 86 y 87.
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Lista de cotejo: Proyecto: Secciones transversales

Asignatura: Vias Terrestres
Docente: Ing. Francisco Medina Reyes

Objetivo: Interpretar cada uno de los elementos que integran la carpeta técnica de
un proyecto carretero mediante |a integracion de los formatos de calculo y los planos
de planta topografica para evaluar la propuesta de una carretera.

Resultado de aprendizaje: El alumno valorara la propuesta que mejor se adapte
economicamente para la proyeccion y construccion de un camino partiendo de la
elaboracion de las secciones de construccion y sus implicaciones.

Lista de cotejo
El proyecto se evaluara bajo los siguientes criterios:

o Los criterios evaluados con “Cumple” tendran un valor de 0 puntos
o Los criterios evaluados con “No cumple” tendran un valor de 1 punto:

1.- Carpeta Técnica
Criterio a evaluar Cumple No cumple

1.1.- ia descriptiva

1.1.6.- Secciones de construccion (Descripcion de actividades en campo, desarrollo

del cdlculo de ensanches, obras de drenaje, curva masa y movimiento de

terracerias).

1.1.7.- Disefio de pavi i con Dispav-5

Calculo de iacion, sobre iony

.- La ampliacion y sobre elevacion se calcula en las curvas horizontales.

- El ensanche se calcula en todas las secciones trasversales.

.- formato libre que debe contener la estacion, distancia, sobre elevacion
(izquierda y derecha), ampliacion de curva, ensanche (izquierda y derecha), semi
ancho de proyecto e informacion ¢ ia para el calculo.

Nota: las estaciones calculadas de los puntos A, A’, B, B’, C, C', E, E’, se colocaran intercalados en este formato, no
asi en los demds formatos, si por calculo coincide alguna de las estaciones de los puntos anteriores con los
marcados en el punto 1.2.1., se dejaran en todos los formatos dichas estaciones que coincidan.
1.10.- Calculo de dreas
1.10.1.- Presentar 500m como minimo el calculo de areas por los tres métodos
(analitico, grafico, AutoCAD) y el resto por cualquiera de los tres.
1.10.2 - El formato sera libre, pero debe contener Ia estacion, el tipo de método y
la comparativa de las tres dreas.
Nota: se unificaran los resultados de las operaciones en el nimero de decimales, todas las hojas entregadas deben
contener tanto el nimero de hoja, nombre del proyecto, titulo, separadores indicando el titulo, elabord y reviso;
es importante entregar la informacion en el orden indicado en este documento.

2.- Planos

Figura 86 Lista de cotejo: Proyecto: Secciones Transversales, Primera parte

Criterio a evaluar Cumple No cumple
2.3.- Secciones transversales definitivas

2.3.1-linea de terreno natural: se indicara los puntos del apartado 1.7. {Los puntos
se uniran entre si para formar una linea continua), con una escala horizontal 1:100
y vertical 1:100.

2.3.2.- Subrasante: se dibujara el semi ancho de corona, el ensanche, la ampliacion
de curva todo lo anterior para determinar los valores de los hombros tanto
izquierdo como derecho; también su correspondiente sobreelevacion, bombeo o
transicion.

2.3.3.- Cuerpo del camino: paralelo al punto 2.3.2. indicar conforme al disefio de
pavimentos con Dispav-5 el espesor de subbase, base y carpeta para llegar a la
corona correspondiente o nivel de rasante para esto solo se sumara la semi corona
y la ampliacion de curva.

2.3.4.- Cuneta: a partir del hombro de la rasante, se colocara la cuneta con un talud
de 3:1, siendo la distancia horizontal de un metro escala 1:100

Nota: La escala sera horizontal 1:100 y vertical 1:100, la aproximacion de los decimales se unificard, el formato de

planoy la si gia a emplear seran los corr i a la normativa de la SCT.
2.4.- Obras i
2.4.1-Ademas de loindicadoen lospuntos2.1.1,2.12,2111,2112.y2.114,,

se indicara especificaciones y medidas de las obras complementarias (cunetas,
contracunetas, lavaderos y bordillos).
2.4.2 - Se indicara en la planta los inicios y fines de las obras complementarias, asi
como el tipo de obra.

2.4.3 .- Se presentaran tablas de distancia, Km de inicio y Km de término a cada
hombro del camino (izquierda y derecha) para las obras complementarias
(cunetas, contracunetas y bordillos, sus longitudes parciales y totales, sus areas y

de material.
Nota: La escala sera 1:1000, la aproximacion de los decimales se unificara, el formato de plano y la simbologia a
emplear seran los cor i a la normativa de la SCT.

Figura 87 Lista de cotejo: Proyecto: Secciones Transversales, Segunda parte
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3.2.16. Subtopico 4.2.1. Propiedades de la curva masa
3.2.16.1. Rubrica: Mapa conceptual Propiedades de la curva masa

Para evaluar la actividad Mapa conceptual Propiedades de la curva masa se
desarrolldé una rubrica, el objetivo de la actividad es describir las 6 propiedades de
la curva masa para que el alumno realice la interpretacion de las mismas al calcular
las ordenadas de curva masa y al trazar el diagrama de masas en un plano y
determine de forma tentativa los movimientos de terracerias de su proyecto. En la

Figura 88 se observa el instrumento de evaluacion.

Rubrica: Mapa conceptual Propiedades de la curva masa

Asignatura: Vias Terrestres

Tema: Propiedades de la curva masa

Descripcion de la actividad: El alumno debera realizar un mapa conceptual sobre
las propiedades de la curva masa empleando Cmap Cloud, Mindjet Mindmanager,
Word o Power Point.

Rubrica de evaluacion:

conceptos.

organizada, presenta al
menos 3 faltas de
ortografia.

presenta mas de 3 faltas
de ortografia.

Criterio 2.5 puntos 1.25 puntos 0 puntos Total

Portada La portada incluye el |La portada carece de | No incluye portada o
nombre del alumno, | alguno de los elementos | carece de 2 o mas
docente, la actividad, | anteriormente elementos solicitados.
asignatura y fecha de | solicitados.
entrega.

Mapa El mapa conceptual es |El mapa conceptual | El mapa conceptual es

conceptual |legible y presenta una | presenta calidad mediay | poco legible, faltan
estructura y orden en los | su estructura es poco | conceptos en él vy

Referencias

Se incluyen al menos 2
referencias.

Se incluye al menos 1
referencia.

No se
referencias.

incluyen

Entrega

La actividad fue
entregada previo a la
fecha limite

La actividad se entregd
durante la sesion

La actividad no fue
entregada

Calificacion de la actividad

Figura 88 Rubrica: Mapa conceptual Propiedades de la curva masa

3.2.17. Subtopico 4.4.2. Calculo y determinacion de sobre acarreos
3.2.17.1. Test: Calculo y determinacion de sobre acarreos

Para evaluar los temas de acarreo libre y sobre acarreos, se elabor6 un test dentro
de la plataforma Neo LMS que se compone de 4 items siendo en su totalidad de
opcion multiple con una sola respuesta correcta. El instrumento de evaluacion se

observa en la Figura 89.
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Admin

Libro de
calificaciones

Recursos

a

Eswdiantes

Asistencia

Foros

»

Vias Terrestres 4 EW

Unidad 4. Movimiento de terracerias
Test Calculo y determinacion de sobre acarreos

Tarea

Instrucciones

EVALUACION

Calculo y determinacion de sobre acarreos

A continuacién vamos a realizar un test de los temas expuestos anteriormente. Lee detenidamente la siguiente instruccion:

Instruccion.- Lee detenidamente cada pregunta y contéstala. Al terminar haz clic en el botén de Terminar.

Este cuestionario va a ser cronom
Si abandonas la prueba sin hacer

o

Tienes 15:00 (mm:ss) para terminarlo.
en el botén de Terminado al final, tus respuestas se enviaran automaticamente.

# Editar | <> Realizar el cuestionario

Figura 89 Test: Célculo y determinacion de sobre acarreos

3.2.17.2. Lista de cotejo: Célculo del acarreo libre y sobre acarreos del proyecto

Para evaluar la actividad de calculo de sobre acarreos se desarrollé una lista de

cotejo, con el propésito de que el alumno desarrolle el célculo de acarreos libres y

sobre acarreos de su proyecto e interprete sus resultados. El instrumento de

evaluacion se presenta en la Figura 90.

Lista de cotejo: Calculo del acarreo libre y sobre acarreos
del proyecto

Asignatura: Vias Terrestres
Docente: Ing. Francisco Medina Reyes

Objetivo: Calcular los acarreos libres y sobre acarreos mediante la interpretacion
del diagrama de masas para determinar los movimientos de terracerias econémicos
del proyecto carretero final.

Resultado de aprendizaje: El alumno calculara los acarreos libres y sobre acarreos
de su proyecto carretero y realizara su trazo en el diagrama de masas.

Lista de cotejo
La actividad se evaluara bajo los siguientes criterios:

e Los criterios evaluados con NO tendran un valor de 0 puntos

e Los criterios evaluados con Si tendran la siguiente ponderacion:
Punto 1, valor de 2 puntos

Punto 2, valor de 4 puntos

Punto 3, valor de 2 punto

Punto 4, valor de 1 punto

Punto 5, valor de 1 punto

CRITERIO Si_[ NO
._El célculo de acarreos libres y sobre acarreos fue realizado de forma manual.
. Se desglosa el procedimiento de los célculos paso a paso.
._Los célculos realizados son legibles.
._Realizo la interpretacion de los resultados a incluir en el diagrama de masas.
. _Entregé en tiempo y forma.

0O 00 OO0

DB WIN =

Figura 90 Lista de cotejo: Célculo del acarreo libre y sobre acarreos del proyecto
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3.2.18. Subtopico 4.5.1. Tipos de préstamo

3.2.18.1. Rubrica: Mapa mental Préstamos y Desperdicios

Para evaluar la actividad Mapa mental Préstamos y Desperdicios se desarrollé una
rubrica, el objetivo de la actividad consiste en ilustrar los tipos de préstamos y los
desperdicios, asi como las caracteristicas de los mismos y el tratamiento que se les
debe dar como parte del movimiento de terracerias de un proyecto carretero acorde
a lo narrado en el podcast referente. En la Figura 91 se observa el instrumento de

evaluacion.

Rubrica: Mapa mental Préstamos y desperdicios

Asignatura: Vias Terrestres

Tema: Tipos de préstamo

Descripcion de la actividad: El alumno debera realizar un mapa mental sobre los
préstamos y desperdicios masa empleando Photoshop, Genially, Word o Power
Point.

Rubrica de evaluacion:

Criterio 2.5 puntos 1.25 puntos 0 puntos Total
Portada La portada incluye el|La portada carece de | No incluye portada o
nombre del alumno, | alguno de los elementos | carece de 2 o mas
docente, la actividad, | anteriormente elementos solicitados.
asignatura y fecha de | solicitados.
entrega.
Mapa El mapa mental contiene | El mapa mental contiene | El mapa mental contiene
mental imagenes alta calidad y | imagenes de calidad | imagenes de baja
una combinacion de | media o la combinacion | calidad o no presenta
colores adecuada. de colores es poco | combinacion de colores.
adecuada.
Referencias | Se incluyen al menos 2 | Se incluye al menos 1| No se incluyen
referencias. referencia. referencias.
Entrega La actividad fue | La actividad se entrego | La actividad no fue
entregada previo a la | durante la sesion. entregada.
fecha limite.
Calificacion de la actividad

Figura 91 Rubrica: Mapa mental Préstamos y Desperdicios

3.2.19. Subtopico 4.6.1. Proyecto de alcantarilla

3.2.19.2. Portafolio de evidencias: Drenaje en carreteras

Para evaluar la actividad de Resumen y Mapa mental de Drenaje en Carreteras se
desarroll6 un portafolio de evidencias con la lista de los entregables que debe
contener la actividad junto con su respectiva rabrica, el alumno debera realizar un
resumen en la plataforma Neo LMS de la presentacion Drenaje en carreteras y como

complemento al resumen realizara un mapa mental con la finalidad de que
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identifique las diferentes obras de drenaje que se emplean en carreteras para
preservar las mismas y protegerlas del dafio erosivo que ocasiona el agua de los
escurrimientos y las precipitaciones. En las Figuras 92 y 93 se observa el

instrumento de evaluacion disefiado junto al objetivo de la actividad.

Portafolio de evidencias: Drenaje en carreteras

Asignatura: Vias Terrestres
Docente: Ing. Francisco Medina Reyes

Objetivo: Identificar las obras de drenaje carretero mediante la ilustracion de
ejemplos de estas y sus caracteristicas estructurales y geométricas para disefiar la
propuesta de proyecto de alcantarilla de un camino.

Resultado de aprendizaje: El alumno identificara y explicara de forma analizada
los diferentes tipos de drenaje carretero en base al tipo de obra y la geometria de
los escurrimientos, asi como realizar la evaluacién economica y funcional del
proyecto de alcantarilla de un camino.

Portafolio de evidencias

El portafolio se evaluara conforme a la realizacion de los siguientes entregables:

Actividad a realizar Entregable de la actividad
Resumen de la presentacion “Drenaje en|Resumen de la presentacion realizado en la
carreteras” plataforma Neo LMS.
Mapa mental realizado en Photoshop, Genially,
Word o Power Point sobre los tipos de drenaje
carretero

Mapa mental de los tipos de drenaje carretero

Ruabrica de evaluacion del portafolio de evidencias:

Criterio

2 puntos

1 punto

0 puntos

Total

Resumen.

El resumen es
congruente con el
tema y expone
adecuadamente

los conceptos y su
impacto en un
proyecto carretero,
no presenta faltas

El resumen tiene
poca congruencia
con el tema vy
algunos conceptos
no se exponen de
forma adecuada,
no indica
adecuadamente el

El resumen no
tiene congruencia
con el tema o los
conceptos no
fueron expuestos,
omite el impacto
del tema en un
proyecto carretero,

de ortografia. impacto del tema | presenta hasta 3
en un proyecto | faltas de
carretero, presenta | ortografia.

hasta 3 faltas de
ortografia.

Portada del mapa
mental

La portada incluye
el nombre del
alumno, docente,
la actividad,

La portada carece
de alguno de los
elementos

No incluye portada
o carece de 2 o
mas  elementos

solicitados.

Figura 92 Portafolio de evidencias: Drenaje

en carreteras, Primera parte

asignatura y fecha
de entrega.

anteriormente
solicitados.

Mapa mental

El mapa mental
contiene imagenes
alta calidad y una
combinacion  de
colores adecuada.

El mapa mental
contiene imagenes
de calidad media o
la combinacion de
colores es poco
adecuada.

El mapa mental
contiene imagenes
de baja calidad o
no presenta
combinacion  de
colores.

Referencias

Se incluyen al
2

Se incluye al
1

No se incluyen

menos menos referencias.
referencias. referencia.

Entrega Las  actividades | Las actividades se | Las actividades no
fueron entregada | entregaron fueron entregadas.

previo a la fecha
limite.

durante la sesion.

Calificacion del portafolio

Figura 93 Portafolio de evidencias: Drenaje en carreteras, Segunda parte
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3.2.20. Unidad 4. Movimiento de terracerias
3.2.20.1. Participacion de la Unidad 4

Para evaluar el nivel de participacion de los alumnos durante el desarrollo de la
cuarta unidad, se preservo la escala de rango presentada en el apartado 3.2.8.
Unidad 1. Estudios preliminares y de gabinete para el trazo de un camino,
manteniendo el objetivo descrito en el apartado anteriormente mencionado. El

instrumento elaborado se muestra en la Figura 71.

3.2.20.2. Proyecto Final: Curva Masa

Para realizar la segunda parte de la tercera evaluacion parcial (evaluacién ordinaria)
se desarroll6 un instrumento de evaluacion, el cual consiste en una lista de cotejo
en la cual se evalua el cumplimiento de los aspectos que conforman la fase de
Curva Masa del proyecto final, como complemento se realizard un examen oral a
los alumnos en el cual deberan exponer su proyecto y defenderlo, asi como
demostrar que los resultados de calculo realizados y plasmados en los formatos de
proyecto coincidan con los expuestos en los planos y que el proyecto cumpla con
los lineamientos indicados por la SCT verificando el cumplimento del objetivo de
aprendizaje de la unidad. El instrumento elaborado para evaluar el contenido del
proyecto se expone en las Figuras 94, 95y 96.
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Lista de cotejo: Proyecto: Curva Masa

Asignatura: Vias Termrestres

Docente: Ing. Francisco Medina Reyes

Objetivo: Interpretar cada uno de los elementos que integran la carpeta técnica de
un proyecto carretero mediante la integracion de los formatos de calculo del
diagrama de masas y su trazo en los planos de perfil longitudinal para evaluar la

propuesta de una carretera.

Resultado de aprendizaje: El alumno valorara la propuesta que mejor se adapte
economicamente para la proyeccion y construccion de un camino partiendo de la

elaboracion del diagrama de masas y sus implicaciones.
Lista de cotejo

El proyecto se evaluara bajo los siguientes criterios:

e Los criterios evaluados con “Cumple” tendran un valor de 0 puntos

Los criterios evaluados con “No cumple™ tendran un valor de 1 punto

1.- Carpeta Técnica

Criterio a evaluar

Cumple No cumple

1.1.- ia descriptiva

1.1.6.- Secciones de construccion (Descripcion de actividades en campo, desarrollo
del cdlculo de ensanches, obras de drenaje, curva masa y movimiento de
terracerias).

1.1.8 - Reporte fotografico de la realizacion de las etapas del proyecto.

1.1.9.- Conclusiones, rec iones, r y referencias bibliograficas.

1.11.- Célculo de curva masa

1.11.1 - el formato debe contener toda la informacion del punto 1.8.2.

1.11.2 - ademas posterior al 1.11.1_, espesor (corte o terraplén), area (subrasante
“corte y terraplén”, subbase, base), acumulacion de area 1 mas area 2 (al+a2),
distancia media, volumen (subrasante “corte y terraplén”, subbase, base),
coeficiente de abundamiento (corte y terraplén), voliumenes abundados
(subrasante “corte y terraplén”), suma algebraica (subrasante “corte y terraplén”),
y ordenada de curva masa.

1.11.3 - La informacion solicitada sera para todos puntos 1.2.1.

Nota: la primera ordenada de la curva masa sera la 10000, los coeficientes seran
mecanica de suelos.

los indicados en el estudio de

1.12.- Calculo de acarreos

1.12.1- Formato libre, debe contener el cdlculo de acarreo libre (estaciones y
ordenada), compensadora (estaciones y ordenada), area, distancia de sobre
acarreo.

1.12.2- Namero de acarreo, sentido, resultado del acarreo total, desperdicios
(estacion y volumen) y préstamo (estacion y volumen).

Figura 94 Lista de cotejo: Proyecto: Curva Masa, Primera parte
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Nota: las escalas de la ordenada seran horizontal de 1:2000 y vertical 1:2000 para poder sacar el drea correcta del
sobre acarreo, tomando encuentra que la escala horizontal no se puede modificar, lo contrario de Ia vertical que
para observar los detalles se podra modificar.
1.13.- Obras de drenaje
1.13.1.- Se entregara en formato de seccion transversal a la misma escala tanto

i como vertical.
1.13.2- Conteniendo la misma informacion de las secciones transversales,
ademas, dimensiones de los elementos de la obra, longitud de obra, tipo de obra,
tipo de escurrimiento.
1.14.- Datos de construccion
1.14.1 - formato libre con la siguiente informacion cotas (elevacion de terreno
natural, elevacion de subrasante).
1.14.2.- Cuerpo izquierdo: cero (talud, distancia y tipo de talud), fondo de cuneta
(talud, distancia y desnivel o elevacion), hombro (distancia, sobreelevacion o
bombeo y desnivel o elevacion).
1.14.3 - Centro de linea: kilometraje (con su nomenclatura correspondiente),
espesor (en corte o terraplén).
1.14.4 - Cuerpo derecho: hombro (distancia, sobreelevacion o bombeo y desnivel
o elevacion), fondo de cuneta (talud, distancia y desnivel o elevacion), cero (talud,
distancia y tipo de talud).
1.14.5.- Volumen de terracerias (en corte y terraplén, sin abundar).
1.14.6.- Alineamiento: vertical (indicar los PIV, PCV, PTV, en los kilometrajes
correspondientes con su elevacion, pendiente en el tramo de tangente y la
distancia de la tangente libre), horizontal (todos los elementos de las curvas

1.14.7.- Bancos de nivel indicando todas las caracteristicas del punto 1.6.4.
1.15.- Mecanica de suelos
1.15.1- Reporte de mecanica de suelos y disefio de pavimento entregado por

catedratico.

1.16.-

1.16.1- Integrado por terracerias, obras de drenaje y pavimento; entregar
generadores y p con los precios del catalogo entregado.

Nota: se unificaran los resultados de las operaciones en el nimero de decimales, todas las hojas entregadas deben

contener tanto el nimero de hoja, nombre del proyecto, titulo, separadores indicando el titulo, elabord y reviso;

es importante entregar la informacion en el orden indicado en este documento.
2.- Planos

Criterio a evaluar Cumple No cumple

2.1.- Planta topografica

2.1.5 - obras de drenaje: se indicara kilometro, direccion del escurrimiento, esviaje

(angulo y sentido), tipo de obra de drenaje (vado, tubo de lamina, poliéster,

concreto, bovedas, losas, cajones) y longitud.

2.1.10.- Sondeos: se ubicaran los sondeos en el kildmetro realizado, asi con la

caracteristica indicada en el estudio de mecdnica de suelo.

Nota: La escala sera 1:2000, la aproximacion de los decimales se unificard, el formato de plano y la simbologia a

emplear seran los cor a la normativa de la SCT.
2.2.- Perfil definitivo [ I
2.2.4.- Obras de drenaje: indicar la informacion del apartado 2.1.5. | |

Figura 95 Lista de cotejo: Proyecto: Curva Masa, Segunda parte

2.2.5.- Diagrama de curva masa: se dibuja en las ordenadas el resultado de la curva
masa a una escala igual a la horizontal y el las abscisas se dibuja el kilometraje el
cual fue establecido por todos los puntos del apartado 1.2.1. a una escala 1:2000.
2.2.6.- Préstamo: se indica si es lateral o de banco, los kilometros de inicio y fin,
elevacion de cor 3y volumen a mover.

2.2.7.- Desperdicio: se indica los kilometros de inicio y fin, elevacion de
compensadora y volumen a mover.

2.2.8.- Acarreo: colocar en el diagrama el acarreo libre y linea compensadora
(kilometraje de inicio y fin, elevacion de compensadora y acarreo libre), el
kilometraje del sobre acarreo de inicio y fin, area del sobre acarreo y la descripcion
del sobre acarreo (movimiento hacia delante o atras, volumen, distancia).
2.2.10-- Informacion geométrica: en la parte inferior se colocard datos como
elevacion de terreno natural, subrasante, espesor en corte o terraplén, volumen
de corte y terraplén, ordenada de curva masa, bancos de nivel, y clasificacion de
material; esta informacion solo es para las estaciones cerraras (solo veintes).
Nota: La escala sera horizontal 1:2000 y vertical 1:200, la aproximacion de los decimales se unificara, el formato
de plano y la simbologia a emplear seran los correspondientes a Ia normativa de la SCT.

Figura 96 Lista de cotejo: Proyecto: Curva Masa, Tercera parte
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Capitulo 4. Validacion de materiales didacticos

Para llevar a cabo las fases de implementacion y evaluacion del proyecto de
estrategia didactica desarrollado en una plataforma electronica educativa,
incluyendo los materiales instruccionales implementados para el curso de la
asignatura Vias Terrestres, se realizé la validaciéon del mismo mediante la
evaluacion por parte de los estudiantes, tanto del grupo base como de los

recursadores.

La validacion esta basada en la norma ISO 9126 que se clasifica en dos apartados
de evaluacion: el desarrollo tecnoldgico y para software instruccional. Para el
presente proyecto se utilizé la evaluacion para software instruccional debido al
enfoque del proyecto como estrategia didactica y se consideraron el total de
categorias de este tipo de evaluacion, las cuales son pedagogia, contenido, interfaz
hombre-méaquina y técnico.

Se desarrollé un cuestionario, con items basados en la taxonomia de Bloom clasica,
que hace uso de una escala de Likert con cinco opciones para evaluar el grado de
satisfaccion de los estudiantes con el curso hibrido en el Sistema de Gestion de
Aprendizaje (SGA) Neo LMS y los materiales didacticos desarrollados para dicho

curso.

4.1. Forma de validacion

El cuestionario antes mencionado contiene 24 items o enunciados y se desarrollo
en Microsoft Word con el proposito de realizarlo a los estudiantes de forma
presencial. La escala de satisfaccion que se utilizo es la siguiente:

1. Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo

De acuerdo

ok~ 0N

Totalmente de acuerdo
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Para evaluar cada una de las categorias se emple6 el cuestionario mostrado en el
Anexo D agregando dos items adicionales con la intencion de conocer las

sugerencias y observaciones por parte de los estudiantes del curso.

4.2. Resultados por categoria

En este apartado se muestran los resultados obtenidos de la encuesta aplicada al
grupo piloto, se realizé un andlisis de las respuestas y se muestra la grafica de
resultados por cada categoria, tomando una muestra de 10 alumnos del grupo piloto
y del mismo modo se muestran las sugerencias y observaciones brindadas por los

alumnos al final de la encuesta.

4.2.1 Pedagogia

En la Grafica 3 se muestran los resultados de esta categoria.

Pedagogia

1 Totalmente en desacuerdo ¥ 2 En desacuerdo ” 3 Neutral

r 4 De acuerdo 5 Totalmente de acuerdo

Gréfica 3 Pedagogia

Obteniendo un 89% de respuestas a favor, de acuerdo a la escala de Likert
establece que la categoria de pedagogia se encuentra en un grado de aceptacion

satisfactorio para los alumnos.
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4.2.2 Interfaz Hombre-Maquina

En la Gréafica 4 se muestran los resultados de esta categoria.

Interfaz Hombre-Maquina

1 Totalmente en desacuerdo * 2 En desacuerdo 7 3 Neutral

® 4 De acuerdo 5 Totalmente de acuerdo

Gréfica 4 Interfaz Hombre-Méaquina

Obteniendo un 82% de respuestas a favor, de acuerdo a la escala de Likert
establece que la categoria de interfaz hombre-maquina se encuentra en un grado

de aceptacion satisfactorio para los alumnos.
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4.2.3 Contenido

En la Gréafica 5 se muestran los resultados de esta categoria.

Contenido

1 Totalmente en desacuerdo * 2 En desacuerdo 7 3 Neutral

® 4 De acuerdo 5 Totalmente de acuerdo

Gréfica 5 Contenido

Obteniendo un 90% de respuestas a favor, de acuerdo a la escala de Likert
establece que la categoria de contenido se encuentra en un grado de aceptacion

satisfactorio para los alumnos.
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4.2.4 Técnico

En la Grafica 6 se muestran los resultados de esta categoria.

Técnico

1 Totalmente en desacuerdo * 2 En desacuerdo 7 3 Neutral

® 4 De acuerdo 5 Totalmente de acuerdo

Gréfica 6 Técnico

Obteniendo un 82% de respuestas a favor, de acuerdo a la escala de Likert
establece que la categoria de técnico se encuentra en un grado de aceptacion

satisfactorio para los alumnos.
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4.2.5 Grado de satisfaccion

En la Gréfica 7 se muestran los resultados de cada categoria y en el Apéndice L se
pueden apreciar los resultados de la validacion del presente proyecto.

Grado de satisfaccion

92.00%
90.00%
88.00%
86.00%
84.00%
82.00%

80.00%

78.00% T

Pedagogia Interfaz hombre-maquina Contenido Técnico

Pedagogia Interfaz hombre-maquina ¥ Contenido Técnico

Grafica 7 Grado de satisfaccion

Como resultado de la validacién de esta estrategia didactica desarrollada en una
plataforma electronica educativa se obtuvo un 86% de grado de satisfaccion,
teniendo un grado de aceptacion satisfactorio y buena recepcion por parte del
alumnado del 6° semestre de la Licenciatura en Ingenieria Civil de la UAEH.
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Conclusiones

En base al proceso realizado se llegé a las siguientes conclusiones:

Este trabajo se inicié desglosando los topicos del temario de la asignatura de
Vias Terrestres en temas simples para facilitar el proceso de aprendizaje-
ensefianza desarrollando una estrategia didactica que involucroé la creacién
de contenido digital didactico basado en los estilos de aprendizaje y
preferencias de los alumnos, los cuales fueron estructurados con base en la
taxonomia de Bloom clasica y se integraron en una plataforma digital
educativa junto a sus correspondientes instrumentos de evaluacion.

Se disefiaron y crearon objetos de aprendizaje e infografias interactivas que
se vincularon mediante ligas a una pagina web desarrollada con Google Sites
para fungir como repositorio, de igual manera, se cre6 un canal en Youtube
para fungir como repositorio de video tutoriales, podcast y video
presentaciones electrénicas, todo esto con la finalidad de que los alumnos
puedan tener una mejor comprension al poder estudiar los temas a su ritmo
consultando los materiales tantas veces como lo requieran, llevando el
proceso de aprendizaje-ensefianza de forma personalizada, ubicua y
asincrona.

Para desarrollar los materiales y la estrategia didactica, se hizo uso del
modelo de disefio instruccional ADDIE debido a su simplicidad y facilidad
para ser aplicado, el cual sirvi6 como guia y estructura principal en la
estructuracion del curso ya que, mediante el desarrollo de sus fases permitio
que se conocieran las caracteristicas de los alumnos y la postura de los
mismos a una estrategia didactica diferente del modelo de ensefianza
tradicional para posteriormente crear los materiales instruccionales que
cubrieran todos los estilos de aprendizaje y que posibilitaran el cumplimiento
de los objetivos de cada tépico y de las unidades que conforman la asignatura
de Vias Terrestres.

Para llevar a cabo las fases de disefio y desarrollo se emplearon
caracteristicas de otros modelos de disefio instruccional como el modelo

HyFlex y el modelo de Aula invertida, estos permitieron desarrollar un
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proceso de aprendizaje-ensefianza mas flexible y en algunos casos
asincrono al desarrollar los materiales y algunas actividades del curso
fomentando a los alumnos a tener un rol mas activo y participativo dentro del
curso.

Durante la fase de implementacion fue necesario desarrollar mas temas del
curso que originalmente no estaban contemplados, lo cual obligd a
desarrollar mas material instruccional, cabe destacar que en la ejecucion de
esta fase se hizo uso del modelo tradicional para algunas de las sesiones
sincronas que se realizaron tanto presencial como virtualmente buscando
que los alumnos externaran sus dudas, los materiales como objetos de
aprendizaje, video tutoriales y video presentaciones ocuparon las
caracteristicas de Aula invertida de forma asincrona ya que, al tratarse de
materiales guia audiovisuales, el docente lleva a cabo la explicacion de los
temas sin estar presente y la flexibilidad de estos materiales permitieron que
los alumnos realizaran apuntes y notas personales acorde a sus ritmos de
estudio, lo cual facilitd el aprendizaje y comprension de conceptos y manejo
de software para el desarrollo del proyecto final.

Otro punto que cabe destacar fue la eleccion del Sistema de Gestion de
Aprendizaje para el desarrollo e implementacién de la estrategia didactica,
ya que permitid6 reforzar los conocimientos de la asignatura de Vias
Terrestres en los alumnos, los cuales destacaron haber tenido una mejor
comprension de los temas y su correlacion con casos reales.

Durante la fase de evaluacion de la estrategia didactica, se desarrollo una
seccidn de sugerencias y observaciones dirigida a los participantes para que
pudieran realizar aportaciones correctivas al presente proyecto después de
haber sido implementado con la finalidad de seguir mejorando y puliendo la
estrategia didactica, teniendo muy buena recepcion por parte del publico
objetivo con algunas observaciones respecto a errores de la plataforma al
ingresar con su ID de usuario y contrasefia, mejora en la edicion y explicacion

de los videos y el ritmo del curso, el cual por cuestiones de tiempo fue llevado
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de forma rapida durante la fase de implementacion, la cual tuvo una duracion
de 3 semanas.

Por ultimo, se empled el modelo de validacion de la Norma ISO-9126 para
validar el presente proyecto, el cual tuvo un grado de aceptacion de 86%, con
este resultado como indicador se deduce que el grado de aceptacién de la
estrategia didactica es satisfactorio y que la aplicacién de la estrategia
didactica desarrollada en este trabajo permitira mejorar y aumentar la calidad
del curso de Vias Terrestres al mejorar el proceso de aprendizaje-ensefianza

de los alumnos.
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Trabajos futuros

Actualmente los temas enseflados en este curso van actualizandose e
incrementando su contenido por lo que es necesario seguir desarrollando materiales

gue permitan la ensefianza de la asignatura de Vias Terrestres.

Se pretende desarrollar material, actividades y evaluaciones para el resto de los
temas del curso que no fueron desarrollados en el presente trabajo con el fin de
proporcionar una guia de los temas que les facilite a los alumnos la realizacion del

proyecto final de la asignatura de Vias Terrestres.

Se deberan realizar actividades que permitan hacer las sesiones sincronas mas
dinamicas, asi como desarrollar més actividades interactivas para los temas de la
asignatura.

Se debera mejorar la edicién y el desarrollo de los video tutoriales y presentaciones
ya que, en las sugerencias y observaciones, algunos alumnos expresaron que en
los videos hace falta poner mas energia y mejorar la edicién de los mismos.

Se deberd proporcionar a los alumnos una visita guiada para ingresar a la
plataforma educativa y que puedan interactuar con los elementos de la plataforma
y el contenido alojado en la misma.

También se debe considerar el proporcionar una visita guiada a la plataforma a
través de dispositivos moviles ya que, en el presente trabajo solo se considero el
uso de la plataforma en equipos de computo.

Finalmente, se pretende realizar un manual de practicas de campo que permitan a
los estudiantes asociar el trabajo de gabinete de un proyecto carretero con los

procedimientos realizados en campo.
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Apéndices

Apéndice A. Encuesta realizada a ex alumnos del curso de Vias Terrestres

:El profesor te dio a conocer el objetivo de la asignatura y de cada una de las unidades?

10 respuestas

;El profesor te dio a conocer como estaba planeada la imparticion del curso?
10 respuestas

@ Nunca

@ Casinunca
En ocasiones

@ Casi siempre

@ Siempre

@ Nunca

@ Casinunca
En ocasiones

@ Casi siempre

@ Siempre

i El profesor te dio a conocer las evaluaciones, los instrumentos de evaluacion y las formas de

evaluar de todo el curso?
10 respuestas

@ Nunca

@ Casinunca
En ocasiones

@ Casi siempre

@ Siempre




i El profesor utilizo o te ensefid los temas de la asignatura con diversos tipos de materiales

didacticos?
10 respuestas

@ Nunca

@ Casinunca
@ En ocasiones
@ Casi siempre
@ Siempre

De los siguientes elementos, ;Cuales son los que mas predominaban en los materiales?

6
I Nunca [ Casinunca [0 Enocasiones [l Casisiempre [l Siempre

Texto Imagenes Sonido Video Animacion

i El profesor realizo retroalimentacion después de la aplicacion de las evaluaciones?

10 respuestas

@ Nunca

@ Casinunca
@ En ocasiones
@ Casi siempre
@ Siempre

[ 4



i El profesor te proporciond material de consulta o bibliografia de apoyo para el temario del curso?
10 respuestas

@ Nunca

@ Casinunca
@ En ocasiones
@ Casi siempre
@ Siempre

¢ El profesor explicd los temas con resolucién de ejemplos aplicados al proyecto correspondiente?
10 respuestas

@ Nunca

® Casinunca
@ En ocasiones
@ Casi siempre
@ Siempre

:El profesor resolvia las dudas que se presentaran tanto dentro como fuera del aula?
10 respuestas

@ Nunca

@ Casinunca
@ En ocasiones
@ Casi siempre
@ Siempre




i El profesor proporcioné material de guia como ejemplos de formatos o ejemplos de planos?
10 respuestas

@ Nunca

@ Casinunca
@ En ocasiones
@ Casi siempre
@ Siempre

¢ El profesor resolvia tus dudas respecto al proyecto conforme se iban presentando?
10 respuestas

@ Nunca

® Casinunca
@ En ocasiones
@ Casi siempre
@ Siempre

:El profesor te presento ejemplos de presentacion del proyecto para su posterior entrega y

evaluacion?
10 respuestas

@ Nunca

@ Casinunca
@ En ocasiones
@ Casi siempre
@ Siempre




i El profesor utilizaba herramientas basadas en las TIC para la imparticion de clase?
10 respuestas

@ Nunca

@ Casinunca
@ En ocasiones
@ Casi siempre
@ Siempre

;Consideras que las TIC pueden mejorar y apoyar el proceso de aprendizaje?
10 respuestas

@ Nunca

@ Casinunca
@ En ocasiones
@ Casi siempre
@ Siempre




Apéndice B. Técnica de analisis situacional FODA
A continuacion, se presenta el desarrollo del procedimiento cuantitativo del andlisis
FODA y la determinacion del balance estratégico como se aprecia en la Tabla 1,
Tabla 2, Tabla 3, Tabla 4 y Tabla 5 del presente apéndice:

Tabla 1. Ponderacion de fortalezas

Ponderacioén

Tabla 2. Ponderacion de debilidades

Ponderacion

Uso de material instruccional dirigido a un alumnado mayormente visual

Algunos docentes no estan capacitados en modelos de disefio instruccional

diferentes de los métodos tradicionales

Algunos docentes pueden mostrar resistencia a adoptar otro tipo de estrategias
metodoldgicas de aprendizaje-ensefianza

Insuficiente formacion en el uso efectivo de las TIC para los docentes de

generaciones mayores

Tabla 3. Ponderacion de oportunidades

Ponderacion

Oportunidad de utilizar tecnologias para adaptar la ensefianza a estilos y ritmos de
aprendizaje individuales

Plataformas y recursos en linea disponibles para mejorar el aprendizaje

Desarrollo de nuevas metodologias de ensefianza basadas en tecnologias
emergentes

Capacitacion en herramientas de creacion de contenido multimedia

Oportunidad de emplear tecnologias emergentes




Tabla 4. Ponderacion de amenazas

Ponderacion

Tabla 5. Escala de valor de importancia

Baja 1

Tras asignar un valor de ponderacién a cada factor, se procedi6 a realizar el calculo
de porcentaje de los factores determinados en el andlisis FODA para determinar el
porcentaje de los factores de optimizacion y de riesgo para, se determinaron los
resultados en la Tabla 6 y se obtuvo el balance estratégico como se aprecia en la
Tabla 7.

Célculo de los porcentajes de ponderacion de los factores

Para el célculo de los porcentajes de ponderacion de los factores se emplearon las

siguientes formulas:

TF=ZFf+ZFo+ZFd+ZFa

%TF = %Ff + %Fo + %Fd + %Fa
%F.0.= %Ff + %Fo
%F.R.= %Fd + %Fa
Donde:

TF= Total de ponderacién de factores



%TF= Total de porcentaje de factores
F.O.= Factor de Optimizacion

F.R.= Factor de Riesgo

Ff= Factor de fortaleza

Fo= Factor de oportunidad

Fd= Factor de debilidad

Fa= Factor de amenaza

Para determinar el porcentaje de cada factor se empled la siguiente formula:

100x

%FODA = TF

Donde:

%FODA= Porcentaje del factor correspondiente

(fortaleza/oportunidad/debilidad/amenaza)

X= Valor del total de ponderacién del factor correspondiente

(fortaleza/oportunidad/debilidad/amenaza)

TF= Total de ponderacién de factores

Tabla 6. Porcentaje de factores

Debilidades Suma

43

100%

Tabla 7. Determinacion del balance estratégico



Factor de optimizacion

Factor de riesgo

51.2%

48.8%

Para determinar la comparativa de los factores de optimizacion y de riesgo se

emplearon las siguientes férmulas:
BE = %F.0.+%F.R.
Donde:
BE= Balance Estratégico
F.O.= Factor de Optimizacion

F.R.= Factor de Riesgo




Apéndice C. Generacion de estrategias de mejora

Para generar la cantidad de estrategias de mejora, se ordenaron los valores de
ponderacion de los factores en la Tabla 1, en el caso de los de optimizacion, se
ordenaron de forma ascendente y en el caso de los de riesgo, se ordenaron de
forma descendente.

Tabla 1. Ponderaciones ordenadas

Se muestra el orden de los factores segun la ponderacion asignada en la Tabla 2,
Tabla 3, Tabla 4 y Tabla 5:

Tabla 2. Factores de fortaleza ordenados

Ponderacion




Tabla 3. Factores de oportunidad ordenados

Ponderacion

Capacitacion en herramientas de creacion de contenido multimedia

Plataformas y recursos en linea disponibles para mejorar el aprendizaje

Desarrollo de nuevas metodologias de ensefianza basadas en tecnologias
emergentes

Oportunidad de utilizar tecnologias para adaptar la ensefianza a estilos y ritmos de

aprendizaje individuales

Oportunidad de emplear tecnologias emergentes

Tabla 4. Factores de debilidad ordenados

Debilidad Ponderacion

Algunos docentes pueden mostrar resistencia a adoptar otro tipo de estrategias

metodoldgicas de aprendizaje-ensefianza

Insuficiente formacion en el uso efectivo de las TIC para los docentes de
generaciones mayores

Uso de material instruccional dirigido a un alumnado mayormente visual

Algunos docentes no estan capacitados en modelos de disefio instruccional
diferentes de los métodos tradicionales

Tabla 5. Factores de amenaza ordenados

Ponderacion

Se procede arealizar la resta de los valores de los elementos de las listas que tienen

relacion o se refieren al mismo tema, a continuacion, se presenta la matriz

correspondiente en el Tabla 6 indicando que elementos se restaron para conocer



los tipos de estrategia a emplear, si el resultado da un valor diferente de cero, se
propondra una estrategia de mejora, si el resultado da igual a cero, se propondra
una estrategia de innovacion.

Tabla 6. Matriz de planteo de estrategias

Internos

Debilidades (D)

F2(2) — A1(3) = -1
F3(2) — A2(3) = -1
F5(3) - A3(2) = 1

D2(3) — A2(3) =0
D3(3) - A1(3) =0

Segun los datos arrojados por la correlacion de factores en la matriz, se deberan
plantear 7 estrategias de mejora y 6 estrategias de innovacion, debido al resultado
obtenido del balance estratégico, estas estrategias deberan ser aplicadas al curso
de la asignatura de Vias Terrestres de forma inmediata.



Apéndice D. indices de desercién de la Licenciatura en Ingenieria Civil

En la Gréafica 1 se observa el escenario tendencial de los indices de desercién que
hay en la Licenciatura en Ingenieria Civil de los alumnos que ingresan al 7° semestre
de la Licenciatura en contraste con los que ingresaron a 6° semestre, en la Tabla 1
se estructuraron los porcentajes de desercion acorde a la informacion obtenida de
la trayectoria escolar (UAEH, 2023).
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Gréfica 1. Dispersion de datos de los indices de deserciéon
Tabla 1. Porcentajes de desercion por generacion escolar
Generacién 1302 1401 1402 1501 1502 1601 1602 1701 1702 1801 1802 1901 1902 2001

indice de | 55.84 71.79 33.93 59.13 47.83 54.29 53.70 61.96 56.44 65.97 37.89 63.64 55.34 54.87
desercion (%)

Nota: Las primeras 2 cifras se refieren al afio de ingreso y las ultimas 2 cifras
se refieren al semestre del afio en que ingresé dicha generacion. Ejemplo:
Generacion 1302 (Afio 2013, Semestre 2)

En la Tabla 2 se desarrollaron los respectivos calculos estadisticos mediante el
método de minimos cuadrados para realizar los prondsticos de los futuros indices

de desercion mediante regresion lineal (Spiegel y Stephens, 2020).



Tabla 2. Método de minimos cuadrados

Generacion indice de desercién (%) X Y XY X?
1302 55.84 1 55.84 55.84 1
1401 71.79 2 71.79 143.58 4
1402 33.93 3 33.93 101.79 9
1501 59.13 4 59.13 236.52 16
1502 47.83 5 47.83 239.15 25
1601 54.29 6 54.29 325.74 36
1602 53.70 7 53.70 375.90 49
1701 61.96 8 61.96 495.68 64
1702 56.44 9 56.44 507.96 81
1801 65.97 10 65.97 659.70 100
1802 37.89 11 37.89 416.79 121
1901 63.64 12 63.64 763.68 144
1902 55.34 13 55.34 719.42 169
2001 54.87 14 54.87 768.18 196

> 105 772.62 5809.93 1015

Para realizar los prondsticos con base al método de minimos cuadrados mediante
la regresion lineal (Spiegel y Stephens, 2020), se plantea la ecuacion de la

pendiente de una recta (Ecuacion 1) como se aprecia a continuacion:

n = 14, Zx = 105, Zy =772.62, ny = 5809.93, sz = 1015

Ecuacion 1:

y=a-+ bx
Los valores de “@” y “b” presentes en la Ecuacion 1 son incégnitas que deben
encontrarse para realizar el prondstico, por tanto, se plantean un sistema de
ecuaciones lineales de 2x2 (Grossman y Flores Godoy, 2019) mediante las

Ecuaciones 2 y 3 para encontrarlos (Spiegel y Stephens, 2020).

Zyzan+b2x

Ecuaciones 2y 3:



Tay=aY sy e

Nota: “a” y “b” son propios de cada institucioén educativa

Sustituyendo valores obtenidos de la Tabla 2 (valores en rojo) en las ecuaciones 2
y 3, se obtiene un sistema de ecuaciones lineales de 2x2 (Grossman y Flores
Godoy, 2019):

{ 14a + 105b = 772.62
105a + 1015b = 5809.93

Se resuelve el sistema de ecuaciones mediante la regla de Cramer (Grossman y
Flores Godoy, 2019).
Se calculan las determinantes del sistema original D, de la incégnita “a” y de la

incégnita “b” aplicando la regla de Sarrus (Grossman y Flores Godoy, 2019).

Se realiza un arreglo matricial (Grossman y Flores Godoy, 2019):

( 11045 1100155 ) ( 5787029. .6923 )

Célculo de determinantes por regla de Sarrus (Grossman y Flores Godoy, 2019):

. |a11 aiz

Ayq a22| = Q11" Azz —A21 " Qg2
Determinante del sistema original de ecuaciones:

14 105
105 1015

14210 — 11025 = 3185

D=| = 14-1015 — 105 - 105

D = 3185

“an,

Determinante de la incognita “a”

_| 77262 105
5809.93 1015

784209.3 — 610042.65 = 174166.65

Dy = 772.62-1015 — 5809.93 - 105

D; = 174166.65

“an,

Determinante de la incognita “a”

114 77262

D, = 105 5809.93

= 14-5809.93 — 105 772.62



81339.02 — 81125.10 = 213.92
D, = 213.92

Aplicando la regla de Cramer se obtienen las soluciones al sistema de ecuaciones

(Grossman y Flores Godoy, 2019).

Resolucién de sistemas de ecuaciones por regla de Cramer:

Dy D,
p-%p=Ph
Solucion de “a” y “b™:
174166.65 _ 21392

3185 ¥ 3185
54.683 = a;: 0.067 = b

Sustituyendo los valores de “a” y “b” en la Ecuacion 1:

y = 54.683 + 0.067x
Una vez obtenidas las incégnitas (Grossman y Flores Godoy, 2019), se procede a
realizar el prondstico de los proximos 2 semestres (Spiegel y Stephens, 2020),
dejando un espacio en el cual se realizarda la comparativa de los resultados
obtenidos con el prondstico y los indices de desercion que presentaran las
generaciones 2002 y 2101 al término de los semestres del afio 2023 como se
aprecia en la Tabla 3.

Tabla 3. Comparacion de la desercion estimada contra la desercion real

indice de desercién | indice de desercion

estimado (%) real (%)

Generacion X

2002 15 55.69

2101 16 55.76




Apéndice E. indices de reprobacion de la Licenciatura en Ingenieria Civil

En la Gréfica 1 se observa el escenario tendencial de los indices de reprobacion
que hay en la Licenciatura en Ingenieria Civil de los alumnos que egresan de la
asignatura Vias Terrestres, en la Tabla 1 se estructuraron los porcentajes de
reprobacion acorde a la informacion obtenida de la trayectoria escolar (UAEH,
2023).
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Gréfica 1. Dispersion de datos de los indices de reprobacién
Tabla 1. Porcentajes de reprobaciéon por semestre
Semestre de ingreso al curso | 2001 2002 2101 2102 2201
indice de reprobacion (%) 3.95 66.67 79.28 52.63 60.47

Nota: Las primeras 2 cifras se refieren al afio de ingreso y las ultimas 2 cifras
se refieren al semestre del afio en que se cursoé la asignatura Vias Terrestres.
Ejemplo: Semestre 2001 (Afio 2020, Semestre 1)

En la Tabla 2 se desarrollaron los respectivos calculos estadisticos mediante el
método de minimos cuadrados para realizar los prondsticos de los futuros indices

de reprobacion mediante regresion lineal (Spiegel y Stephens, 2020).



Tabla 2. Método de minimos cuadrados

Semestre indice de

de ingreso | reprobacién X Y XY X?
al curso (%)

2001 3.95 1 3.95 3.95 1
2002 66.67 2 66.67 133.34 4
2101 79.28 3 79.28 237.84 9
2102 52.63 4 52.63 210.52 16
2201 60.47 5 60.47 302.35 25
> 15 263 888 55

Para realizar los prondsticos con base al método de minimos cuadrados mediante
la regresion lineal (Spiegel y Stephens, 2020), se plantea la ecuacion de la

pendiente de una recta (Ecuacion 1) como se aprecia a continuacion:

n=>5, Zx=15, Zy=263, ny=888, Zx2=55

Ecuacion 1:

y=a+ bx
Los valores de “a” y “b” presentes en la Ecuacion 1 son incégnitas que deben
encontrarse para realizar el prondstico, por tanto, se plantean un sistema de
ecuaciones lineales de 2x2 (Grossman y Flores Godoy, 2019) mediante las

Ecuaciones 2 y 3 para encontrarlos (Spiegel y Stephens, 2020).

Ecuaciones 2y 3:

Nota: “a” y “b” son propios de cada institucion educativa

Sustituyendo valores obtenidos de la Tabla 2 (valores en rojo) en las ecuaciones 2
y 3, se obtiene un sistema de ecuaciones lineales de 2x2 (Grossman y Flores
Godoy, 2019):

ipl<o}



{ 5a + 15b = 263
15a + 55b = 888

Se resuelve el sistema de ecuaciones mediante la regla de Cramer (Grossman y
Flores Godoy, 2019).
Se calculan las determinantes del sistema original D, de la incégnita “a” y de la

incégnita “b” aplicando la regla de Sarrus (Grossman y Flores Godoy, 2019).

Se realiza un arreglo matricial (Grossman y Flores Godoy, 2019):
5 15\ _ /263
(15 55) B (888)
Célculo de determinantes por regla de Sarrus (Grossman y Flores Godoy, 2019):

a1 Qg

D= |
Y

| =011 " Ay — A1 " Qg3

Determinante del sistema original de ecuaciones:

D=|155 ;§|=5-55—15-15

275 —225=150
D =50
Determinante de la incognita “a”
_ 1263 15| _ e _
D, = |888 c2| = 26355 - 88815

14465 — 13320 = 1145

D, = 1145
Determinante de la incognita “a”
_ |5 263]_.. e,
D2—|15 Con| = 5888 —15-263

4440 — 3945 = 495
D, = 495
Aplicando la regla de Cramer se obtienen las soluciones al sistema de ecuaciones
(Grossman y Flores Godoy, 2019).

Resolucion de sistemas de ecuaciones por regla de Cramer:



3 =aq; F =)

Solucién de “a” y “b:
1145 495
50 & 50

229=a; 99=b

Sustituyendo los valores de “a” y “b” en la Ecuacion 1:
y =229+ 99x

Una vez obtenidas las incégnitas (Grossman y Flores Godoy, 2019), se procede a
realizar el prondstico de los proximos 2 semestres (Spiegel y Stephens, 2020),
dejando un espacio en el cual se realizard la comparativa de los resultados
obtenidos con el prondstico y los indices de reprobacion que se presentaran en los
cursos semestrales correspondientes a los semestres 2202 y 2301 una vez que se
actualicen las estadisticas como se aprecia en la Tabla 3.

Tabla 3. Comparacién de la desercién estimada contra la desercién real

' Indice de .
Semestre de ingreso y Indice de
X reprobacion y
al curso _ reprobacion real (%)
estimado (%)

2202 6 82.30

2301 7 92.20




Apéndice F. Andlisis de resultados de la encuesta sobre la preferencia de

modalidad

En base a los resultados obtenidos en las encuestas de preferencia de modalidad,
se desarrollaron las siguientes bases de datos con las respuestas obtenidas de las
encuestas aplicadas a los 3 grupos y 3 generaciones de la Licenciatura en
Ingenieria Civil para medir el grado de disposicion de los alumnos a llevar el curso
de Vias Terrestres bajo el disefio instruccional propuesto en vez del modelo
tradicional. A continuacion, se muestran los resultados obtenidos por cada muestra.

Tabla 1. Matriz de respuestas de los alumnos de la Generacién 2102 (4° Semestre) Grupo 3

Generacion 2102 Valores de los items de acuerdo a la escala de Likert
Modalidad Tradicional HyFlex Aulainvertida

item 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (11 (12 | 13 | 14 | 15 z
1 3 3 5 4 4 4 4 5 4 2 4 3 5 3 4 57
2 3 2 4 2 3 3 4 3 4 3 3 3 2 4 3 46
3 2 3 4 3 2 0 5 3 3 4 3 3 4 3 4 46
4 2 3 5 3 2 1 3 2 4 4 2 3 1 1 4 40
5 4 2 3 2 1 3 4 5 5 5 3 3 4 4 3 51
6 3 4 5 5 2 1 3 2 2 2 2 2 2 3 4 42
7 3 3 2 2 2 5 4 5 5 5 3 5 3 0 4 51
8 4 3 5 3 1 4 3 4 4 3 3 4 3 4 4 52
9 5 4 5 1 1 3 4 3 3 4 3 4 3 4 5 52
10 4 3 4 1 1 5 3 5 5 4 3 4 3 5 5 55
11 3 4 4 3 1 2 4 3 4 5 3 4 3 2 5 50
12 3 3 4 3 2 3 4 4 3 3 2 3 2 4 3 46
13 4 4 3 5 2 4 3 5 2 5 2 5 5 4 2 55
14 4 4 4 3 2 4 3 5 4 4 3 3 2 2 5 52
15 5 4 4 4 2 3 4 3 4 4 3 3 3 2 4 52
16 3 3 4 3 2 2 4 3 5 4 3 4 3 4 4 51
17 4 4 4 3 3 3 2 4 5 4 3 3 2 4 5 53
18 2 4 4 4 2 4 5 4 5 4 4 2 2 5 5 56
19 3 4 4 4 3 5 4 5 4 5 3 3 4 4 4 59
20 4 4 4 3 3 4 4 4 4 4 3 4 3 4 4 56
z 68 | 68 | 81 | 61 | 41| 63 | 74 | 77 | 79 | 78 | 58 | 68 | 59 | 66 | 81




Los resultados en color azul indican el valor total obtenido por encuesta, cuyo valor
maximo a obtener es de 75, los resultados en rojo indican el valor total obtenido por
item, cuyo valor maximo a obtener es de 100. A los items que no se respondieron
se les otorg6 el valor de 0.

Para completar el analisis, se desarrollé una tabla de frecuencias correspondiente
a los valores de respuesta asignados a cada uno de los items de la encuesta por
parte de los encuestados y se graficaron los resultados, como se observa en la
Tabla 2 y en la Gréfica 1.

Tabla 2. Frecuencia de respuestas por cada item

Modalidad Tradicional HyFlex Aulainvertida z %
Valor item 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1 Totalmente en 0 0 0 2 5 2 0 0 0 0 0 0 1 1 0 11 3.69%

desacuerdo
2 En desacuerdo 3 2 1 3 10 2 1 2 2 2 4 2 6 3 1 44 14.77%
3 Neutral 8 8 2 9 4 6 6 6 3 3 14 10 8 3 3 93 31.21%
4 De acuerdo 7 10 12 4 1 6 11 5 9 10 2 6 3 10 10 106 35.57%
5 Totalmente de 2 0 5 2 0 3 2 7 6 5 0 2 2 2 6 44 14.77%

acuerdo
20 | 20 19 | 19 | 20 | 19 | 20 | 20 | 20 20 20 20 20 19 20 298 100.00%

Grafica de frecuencias

)y .

1 Totalmente en desacuerdo 2 En desacuerdo ® 3 Neutral ™ 4 De acuerdo * 5 Totalmente de acuerdo

Gréfica 1. Gréafica de frecuencias de los items



Acorde a los resultados obtenidos de la Tabla de frecuencia de respuesta a los items
representados en la correspondiente grafica, se realizdé la suma de los items
positivos (valor de 4 y 5) y neutrales (valor de 3) y se contrastd con la suma de los
valores negativos (valor de 1y 2) obteniéndose los siguientes resultados:

Suma de los resultados:
Valores positivos (Satisfaccion)
14.77% + 35.57% + 31.21% = 81.54% ~ 82%
Valores negativos (Insatisfaccion)
3.69% + 14.77% = 18.46% ~ 18%

Para conocer el grado de satisfaccion se considera la suma de los valores positivos
para realizar la interpretacion acorde a la siguiente escala:
Escala del grado de satisfaccion

1. 0% a 25%: Insatisfaccidén general a la propuesta

2. 26% a 50%: Insatisfaccion a algunos aspectos de la propuesta

3. 51% a 80%: Disposicion neutral a la propuesta

4. 81% a 100%: Propuesta satisfactoria
De acuerdo a los resultados obtenidos, el grado de satisfaccion a la propuesta para
la Generacion 2102 grupo 3 (alumnos que cursaron el 4° semestre cuando se les
aplicé la encuesta) es de 82%, por tanto, la propuesta es satisfactoria. Se consideré
un tamafio de muestra de 20 alumnos de una poblacién de 20 alumnos con un nivel

de confianza de 95% y un margen de error de 5%.



Tabla 2. Matriz de respuestas de los alumnos de la Generacién 2101 (5° Semestre) Grupo 1

Generacion 2101

Valores de los items de acuerdo a la escala de Likert

Modalidad Tradicional HyFlex Aulainvertida

item 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 b2
1 3 3 1 1 3 4 2 1 3 1 4 5 5 3 2 41
2 5 5 3 3 2 1 4 3 4 4 3 5 3 3 4 52
3 4 4 4 2 4 3 4 4 3 3 4 4 4 5 5 57
4 5 5 3 3 1 4 4 3 5 5 4 3 4 5 3 57
5 2 3 4 3 4 3 0 4 3 4 2 3 2 4 3 44
6 2 4 4 5 3 3 2 4 2 4 4 3 4 4 4 52
7 5 4 5 2 2 2 5 3 4 4 1 3 2 2 3 47
8 3 5 4 4 3 2 3 3 3 3 4 4 4 3 4 52
9 5 5 5 5 2 4 4 4 4 4 4 1 2 3 3 55
10 2 2 4 2 2 3 5 4 4 4 3 5 4 4 5 53
11 4 5 5 3 1 2 2 2 4 4 5 5 5 4 5 56
12 4 4 5 3 4 3 5 4 3 4 5 4 5 4 5 62
13 1 3 5 3 3 1 1 1 3 5 4 3 3 3 3 42
14 2 3 5 3 3 2 3 4 3 4 2 3 2 3 2 44
15 3 3 4 3 4 4 3 3 4 3 4 4 4 4 3 53
b 50 | 58 | 61 | 45 | 41 | 41 | 47 | 47 | 52 | 56 | 53 | 55 [ 53 | 54 | 54

Los resultados en color azul indican el valor total obtenido por encuesta, cuyo valor

maximo a obtener es de 75, los resultados en rojo indican el valor total obtenido por

item, cuyo valor madximo a obtener es de 75. A los items que no se respondieron se

les otorg6 el valor de 0.

Para completar el andlisis, se desarrollé una tabla de frecuencias correspondiente

a los valores de respuesta asignados a cada uno de los items de la encuesta por

parte de los encuestados y se graficaron los resultados, como se observa en la

Tabla 3y en la Gréfica 2.




Tabla 3. Frecuencia de respuestas por cada item

Modalidad Tradicional HyFlex Aulainvertida z %
Valor item 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1 Totalmente en 1 0 1 1 2 2 1 2 0 1 1 1 0 0 0 13 5.80%

desacuerdo
2 En desacuerdo 4 1 0 3 4 4 3 1 1 0 2 0 4 1 2 30 13.39%
3 Neutral 3 5 2 8 5 5 3 5 7 3 2 6 2 6 6 68 30.36%
4 De acuerdo 3 4 6 1 4 4 4 7 6 9 8 4 6 6 3 75 33.48%
5 Totalmente de 4 5 6 2 0 0 3 0 1 2 2 4 3 2 4 38 16.96%

acuerdo
15 15 15 15 15 15 14 15 15 15 15 15 15 15 15 224 100.00%

Grafica de frecuencias

L
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Gréfica 2. Grafica de frecuencias de los items

Acorde a los resultados obtenidos de la Tabla de frecuencia de respuesta a los items
representados en la correspondiente grafica, se realizdé la suma de los items
positivos (valor de 4 y 5) y neutrales (valor de 3) y se contrast6 con la suma de los

valores negativos (valor de 1y 2) obteniéndose los siguientes resultados:

Suma de los resultados:



Valores positivos (Satisfaccion)
16.96% + 33.48% + 30.36% = 80.80% =~ 81%
Valores negativos (Insatisfaccion)
5.80% + 13.39% = 19.20% = 19%

Para conocer el grado de satisfaccion se considera la suma de los valores positivos
para realizar la interpretacién acorde a la siguiente escala:
Escala del grado de satisfaccion

1. 0% a 25%: Insatisfaccion general a la propuesta

2. 26% a 50%: Insatisfaccion a algunos aspectos de la propuesta

3. 51% a 80%: Disposicion neutral a la propuesta

4. 81% a 100%: Propuesta satisfactoria

De acuerdo a los resultados obtenidos, el grado de satisfaccién a la propuesta para
la Generacion 2101 grupo 1 (alumnos que cursaron el 5° semestre cuando se les
aplicé la encuesta) es de 81%, por tanto, la propuesta es satisfactoria. Se consideré
un tamafo de muestra de 15 alumnos de una poblacién de 15 alumnos con un nivel

de confianza de 95% y un margen de error de 5%.



Tabla 3. Matriz de respuestas de los alumnos de la Generacién 2002 (6° Semestre) Grupo 2

Generacion 2101 Valores de los items de acuerdo a la escala de Likert
Modalidad Tradicional HyFlex Aulainvertida

item 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 b
1 3 2 5 3 3 4 4 4 4 4 5 4 3 4 4 56
2 3 4 4 2 3 2 5 3 2 3 4 2 3 4 3 47
3 3 3 4 3 3 3 4 3 4 4 3 4 4 3 3 51
4 5 2 5 1 3 5 4 3 4 4 1 4 3 3 3 50
5 3 3 4 4 2 5 4 4 3 4 4 5 4 4 4 57
6 1 2 4 1 1 3 3 4 3 4 3 5 4 4 4 46
7 5 3 5 1 3 1 5 3 5 4 4 5 3 4 3 54
8 3 2 4 2 4 2 4 2 4 4 4 4 3 4 4 50
9 4 4 4 3 4 1 3 4 3 4 4 4 4 4 3 53
10 5 5 3 5 1 1 2 3 3 2 2 3 3 2 5 45
11 4 4 3 4 1 2 4 2 3 3 4 3 4 3 4 48
12 5 5 4 4 5 5 5 2 4 5 5 5 5 5 5 69
13 5 3 4 4 2 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 49
14 3 3 4 4 5 4 4 3 4 5 3 5 4 3 5 59
15 4 3 3 5 2 1 4 3 1 4 4 4 4 4 5 51
16 5 5 4 4 2 1 5 2 3 4 3 5 4 3 4 54
17 5 5 3 4 3 1 2 3 2 2 4 3 1 3 5 46
18 5 4 4 3 1 3 5 3 4 4 4 5 2 5 5 57
19 5 5 5 5 1 3 5 5 5 3 3 5 4 4 5 63
20 3 5 5 4 1 3 5 4 4 5 4 5 2 3 4 57
21 5 5 1 4 3 3 4 4 4 4 3 5 3 2 4 54
> 84 | 77 | 82 | 70 | 53 | 56 | 84 | 68 | 72 | 79 | 74 | 88 | 70 | 74 | 85

Los resultados en color azul indican el valor total obtenido por encuesta, cuyo valor
maximo a obtener es de 75, los resultados en rojo indican el valor total obtenido por
item, cuyo valor maximo a obtener es de 105. A los items que no se respondieron
se les otorg6 el valor de 0.

Para completar el andlisis, se desarrollé una tabla de frecuencias correspondiente
a los valores de respuesta asignados a cada uno de los items de la encuesta por
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parte de los encuestados y se graficaron los resultados, como se observa en la
Tabla 3 y en la Gréfica 2.

Tabla 3. Frecuencia de respuestas por cada item

Modalidad Tradicional HyFlex Aulainvertida z %
Valor item 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1 Totalmente en 1 0 1 3 6 6 0 0 1 0 1 0 1 0 0 20 6.35%

desacuerdo
2 En desacuerdo 0 4 0 2 4 3 2 4 2 2 1 1 2 2 0 29 9.21%
3 Neutral 7 6 4 4 7 7 3 9 7 4 7 4 8 8 6 91 28.89%
4 De acuerdo 3 4 11 9 2 2 9 7 9 12 10 6 9 9 8 110 34.92%
5 Totalmente de 10 7 5 3 2 3 7 1 2 3 2 10 1 2 7 65 20.63%

acuerdo
21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 315 100.00%

Grafica de frecuencias

y T
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Gréfica 2. Grafica de frecuencias de los items

Acorde a los resultados obtenidos de la Tabla de frecuencia de respuesta a los items
representados en la correspondiente grafica, se realizdé la suma de los items
positivos (valor de 4 y 5) y neutrales (valor de 3) y se contrasto con la suma de los

valores negativos (valor de 1y 2) obteniéndose los siguientes resultados:



Suma de los resultados:
Valores positivos (Satisfaccion)
28.89% + 34.92% + 20.63% = 84.44% ~ 84%
Valores negativos (Insatisfaccion)
6.35% + 9.21% = 15.56% ~ 16%

Para conocer el grado de satisfaccion se considera la suma de los valores positivos
para realizar la interpretacion acorde a la siguiente escala:
Escala del grado de satisfaccion

1. 0% a 25%: Insatisfaccion general a la propuesta

2. 26% a 50%: Insatisfaccion a algunos aspectos de la propuesta

3. 51% a 80%: Disposicion neutral a la propuesta

4. 81% a 100%: Propuesta satisfactoria

De acuerdo a los resultados obtenidos, el grado de satisfaccion a la propuesta para
la Generacion 2002 grupo 2 (alumnos que cursaron el 6° semestre cuando se les
aplico la encuesta) es de 84%, por tanto, la propuesta es satisfactoria. Se consideré
un tamafo de muestra de 21 alumnos de una poblacion de 21 alumnos con un nivel

de confianza de 95% y un margen de error de 5%.



Apéndice G. Estilos de aprendizaje de los aspirantes al curso de Vias

Terrestres

Para realizar la etapa de andlisis siguiendo la metodologia del modelo ADDIE, se
determinaron los estilos de aprendizaje de los aspirantes proximos a tomar el curso
de vias terrestres, tomando como aspirantes a alumnos de 4°, 5° y 6° semestre. En
la Licenciatura en Ingenieria Civil existen 3 grupos dentro del 6° semestre, se
consider6 encuestar a los aspirantes de 3 grupos y 3 generaciones diferentes para
obtener la distribucion de los estilos de aprendizaje de cada grupo y demostrar la
constante presencia de un sesgo generacional derivado de la heterogeneidad que

presenta cada grupo.

La Grafica 1 muestra la composicion grupal de los estilos de aprendizaje de la
Generacion 2102 que para el semestre 2301 se encuentra cursando el 4° semestre
de la Licenciatura en el grupo 3, se aprecia una mayor predominancia del estilo
visual con un 45% de los alumnos seguido del estilo kinestésico con un 35% y por
altimo el estilo auditivo con un 25%. La grafica se elabor6 considerando un tamafio
de muestra de 20 alumnos de una poblacion de 20 alumnos con un nivel de

confianza de 95% y un margen de error de 5%.

Estilos de aprendizaje

Visual M Auditivo ™ Kinestésico

Gréfica 1. Estilos de aprendizaje de los alumnos de 4° semestre grupo 3 de la Licenciatura en

Ingenieria Civil. Elaboracién propia.



La Grafica 2 muestra la composicion grupal de los estilos de aprendizaje de la
Generacion 2101 que para el semestre 2301 se encuentra cursando el 5° semestre
de la Licenciatura en el grupo 1, se aprecia un equilibrio entre los 3 estilos de
aprendizaje en este grupo sin existir predominancia de uno respecto a los otros. La
grafica se elaboré considerando un tamafio de muestra de 15 alumnos de una
poblacién de 15 alumnos con un nivel de confianza de 95% y un margen de error
de 5%.

Estilos de aprendizaje

Visual ™ Auditivo M Kinestésico

Grafica 2. Estilos de aprendizaje de los alumnos de 5° semestre grupo 1 de la Licenciatura en

Ingenieria Civil. Elaboracion propia.

La Grafica 3 muestra la composicion grupal de los estilos de aprendizaje de la
Generacion 2002 que para el semestre 2301 se encuentra cursando el 6° semestre
de la Licenciatura en el grupo 2 contando con una ligera presencia de alumnos
recursadores que pertenecen al grupo 3 de la Generacion 2001 y que actualmente
cursan el 7° semestre de la Licenciatura, para este caso se aprecia un equilibrio
entre los estilos de aprendizaje visual y kinestésico con un 38% de los alumnos cada
uno y en segundo lugar se encuentra el estilo auditivo con un 24%. La grafica se
elabor6 considerando un tamafio de muestra de 21 alumnos de una poblacién de

21 alumnos con un nivel de confianza de 95% y un margen de error de 5%.



Estilos de aprendizaje

Visual M Auditivo ™ Kinestésico

Gréfica 1. Estilos de aprendizaje de los alumnos de 6° semestre grupo 2 de la Licenciatura en

Ingenieria Civil. Elaboracion propia.



Apéndice H. Guia de estudio de la Unidad 1

Unidad 1. Estudios preliminares y de gabinete para el trazo de un camino

camino empleando diferentes técnicas

Objetivo de la Unidad: Trabajar con herramientas de campo y de gabinete para el trazo de un eje de un

Duracién: 4 Semanas

Actividades

Enlaces a
materiales

digitales

Enlaces a
herramientas
del SGA

Enlaces a
herramientas

de evaluacion

Ponderacién

Inicio

La primera actividad del curso de Vias
Terrestres serd revisar en la plataforma
educativa NEO LMS el video de
bienvenida y presentacion donde se
encuentra la informacion del curso en
donde podras conocer de forma general
la forma de evaluacién del curso, el
temario por unidades e informacion

curricular sobre el docente.

https://topicosapr
endizaje.neolms.
com/user_dashb

oard

Una vez ingresando a la clase dentro de
la plataforma, deberas revisar la leccién

“Seleccion de ruta” y después, realizar la

https://topicosapr

https://topicosapr

endizaje.neolms.

endizaje.neolms.

com/teacher_les

com/teacher_les

Después de realizar la lectura, deberas
desarrollar un resumen del documento
“Seleccion de ruta”, el cual debera ser

integrado a tu libreta de apuntes.

lectura del documento como primera | son/show/40176 | son/show/40176
actividad. 73?lesson_id=18 | 73?lesson_id=18
487639&section | 487639&section
id=71794992 id=71472320
Desarrollo

https://topicosapr | https://drive.goo
endizaje.neolms. | gle.com/file/d/1x
com/teacher les | NMmIzHSzxSve
son/show/40176 | YGsieleuD10gm
73?lesson_id=18 | RXXYjU/view
487639&section

id=71794691

4%

Actividades del Topico 1.1. Seleccion de ruta

Subtépico 1.1.1. Planta topografica

En esta leccibn se presenta una
descripcion a modo de recordatorio a

temas de topografia y su relaciéon al

https://topicosapr
endizaje.neolms.
com/teacher _les

son/show/40176
73?lesson_id=18
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ambito de las vias terrestres para llevar

a cabo la seleccion de ruta.

Para este apartado, se solicita a los
alumnos que seleccionen 2 poblaciones
con una separacion minima de 6 km
para realizar tu proyecto final de la
asignatura, la propuesta puede ser de
un camino nuevo o la modernizacion de
uno existente, se integra un video de
apoyo para generar las curvas de nivel
elaborards tu

del terreno donde

proyecto.

Una vez realizada la seleccion de ruta,
se continua con el procedimiento

analizando  factores como las
caracteristicas del camino y terreno,
velocidad de proyecto y las pendientes
gobernadora y maxima para establecer

la poligonal abierta de trazo del camino.

https://topicosapr

endizaje.neolms.
com/teacher_les

son/show/40176

73?lesson_id=18

487639&section
id=71806440

487639&section
id=71803390

endizaje.neolms.
com/teacher_les

son/show/40176

73?lesson_id=18

487639&section
id=71472323

1.1.1. Obtencién de curvas de nivel del terreno

Actividades del Tépico 1.2. Anteproyecto del alineamiento vertical

Subtépico 1.2.1. Planta topografica

En este apartado se describen los
estudios de campo que se requieren
realizar para obtener las caracteristicas
geogréficas del terreno y determinar el
tipo de terreno, mismas que deberan
describirse en la memoria descriptiva del

proyecto.

Para esta actividad, se presenta una
infografia interactiva en la cual, al pasar
el cursor del mouse sobre los elementos
de la imagen, desplegaran
descripciones breves acerca de los tipos
de terreno y las caracteristicas
topogréficas, ademas de que algunos
elementos, al hacer click, emitiran un
audio en el cual el docente ofrece una

breve descripcién de los mismos.

https://topicosapr
endizaje.neolms.
com/teacher_les

son/show/40176

73%?lesson_id=18

487639&section
id=71806447

https://topicosapr

endizaje.neolms.
com/teacher_les

son/show/40176

73?lesson_id=18

487639&section
id=71806492

Tema 1.2.1.1. Tipo de terreno

En la presente actividad, se les pide a

los alumnos la elaboracion de un mapa

https://topicosapr

https://drive.goo

endizaje.neolms.

gle.com/file/d/1F

2%
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conceptual de los tipos de terreno como
producto complementario de la actividad

anterior.

Este apartado se realiza una vez
concluidos los procesos de seleccion de
ruta, ya trazada la linea a pelo de tierra,
se procede a realizar el trazo de la
poligonal abierta mediante la propuesta
de tangentes que se acoplen en la
medida de lo posible al trazo de la linea
a pelo de tierra para posteriormente

disefiar el eje de proyecto del camino.

com/teacher les | SQUAUJFEAUAR
son/show/40176 | prOmpeTw0Jbqy
73%?lesson_id=18 | TXitnd/view
487639&section

id=71817902

https://topicosapr

endizaje.neolms.
com/teacher_les

son/show/40176

73?lesson_id=18

487639&section
id=71472324

Actividades del Tépico 1.3. Proyecto de tangentes

Subtépico 1.3.2. Célculo de rumbos y azimuts de la poligonal abierta

En este apartado se expone una
presentacion de forma asincrona sobre
la determinacion de rumbos y azimuts
de las tangentes del proyecto mediante
trabajos de campo, asi como, sus
similitudes y diferencias y la forma de
determinarlos partiendo de cualquiera
de los 3 nortes que se emplean en
topografia junto con la conversiéon de

uno a otro.

Para integrar los formatos de la memoria
de calculo del proyecto de disefio

geométrico de carreteras, es necesario

https://topicosapr

endizaje.neolms.
com/teacher_les

son/show/40176

73?lesson_id=18

487639&section
id=71806522

Tema 1.3.2.1. Azimuts de la poligonal abierta

endizaje.neolms.
com/teacher_les

puedan determinar los azimuts de las

tangentes correspondientes a su

gle.com/file/d/AT

endizaje.neolms.

JDnICGU3tvG07

com/teacher les

obtener los azimuts de las tangentes de son/show/40176
proyecto, en este apartado se presenta 73?lesson_id=18
un ejemplo de formato con la 487639&section
informacién obtenida de los estudios id=71806528
topograficos de campo, los datos de los
azimuts también deben ser incluidos en
el plano de planta topogréafica del
proyecto.
Célculo de azimuts
Con la finalidad de que los alumnos | https://drive.goo https://topicosapr 2%
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proyecto carretero, se ha planteado la
actividad de resolucién de ejercicios en
clase a partir de diferentes casos que
puedan presentarse durante los trabajos
de campo y gabinete, esta actividad se
evaluara de forma cuantitativa acorde a
la resolucion de cada uno de los incisos,
pero también, de forma cualitativa se
evaluara el procedimiento de célculo
solicitado para llegar a la resolucion de

los incisos.

Para integrar los formatos de la memoria
de calculo del proyecto de disefio

geométrico de carreteras, es necesario

y- son/show/40176
2XPxXEURKII3 | 73?lesson_id=18
dr/view 487639&section
id=71835907

https://topicosapr

endizaje.neolms.
com/teacher_les

Tema 1.3.2.2. Rumbos de la poligonal abierta

puedan determinar los rumbos de las
tangentes correspondientes a su
proyecto carretero, se ha planteado la
actividad de resolucién de ejercicios en
clase a partir de diferentes casos que
puedan presentarse durante los trabajos
de campo y gabinete, esta actividad se
evaluara de forma cuantitativa acorde a
la resolucion de cada uno de los incisos,
pero también, de forma cualitativa se
evaluara el procedimiento de calculo
solicitado para llegar a la resolucion de

los incisos.

Para este apartado ya se debe contar
con el trazo definitivo de la poligonal
abierta para enlazar las tangentes

mediante curvas horizontales, estas

pueden ser simples o espirales

gle.com/file/d/14

endizaje.neolms.

asPSntuecN5rax | com/teacher_les
Tr8aga04NQel son/show/40176
mjdll/view 73?lesson_id=18
487639&section
id=71871996

https://topicosapr

endizaje.neolms.
com/teacher les

son/show/40176
73?lesson_id=18

obtener los rumbos de las tangentes de son/show/40176
proyecto, en este apartado se presenta 73?lesson_id=18
un ejemplo de formato con la 487639&section
informacién obtenida de los estudios id=71806539
topogréficos de campo, los datos de los
rumbos también deben ser incluidos en
el plano de planta topogréafica del
proyecto.
Caélculo de rumbos
Con la finalidad de que los alumnos | https:/drive.qoo https://topicosapr 2%
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dependiendo del ajuste del eje de

proyecto a la topografia del terreno.

487639&section
id=71472327

Actividades del Tépico 1.4. Célculo de elementos geométricos

Subtépico 1.4.1. Calculo de curvas horizontales

Una vez revisadas las tangentes
horizontales se procede a determinar el
grado de curvatura de las curvas
horizontales, mediante este
procedimiento se determinara si la curva
a proyectar sera simple o espiral de
transicion, esto dependera de la
tangente libre entre curvas y si son

inversas o continuas.

En este apartado se habla brevemente
acerca de los tipos de curva simple

dependiendo de su acomodo, direccion

https://topicosapr
endizaje.neolms.
com/teacher_les

son/show/40176

73%?lesson_id=18

487639&section
id=71806578

https://topicosapr

endizaje.neolms.
com/teacher_les

Tema 1.4.1.1. Curvas simples

de evidencias con el que se evaluara el

OA del apartado anterior.

En este apartado se habla brevemente
acerca de los tipos de curva espiral
dependiendo de su acomodo, direcciéon
y angulo de deflexion dentro del eje de

proyecto del camino.

endizaje.neolms.

gle.com/file/d/1p

com/teacher les | s1ZcOXGgmLCz
son/show/40176 | eEYUWd|Pi5 wJ
73%?lesson_id=18 | EfHAam/view
487639&section
id=72984147#7
2984147

i6n

Tema 1.4.1.2. Curvas con espirales de transici

https://topicosapr
endizaje.neolms.
com/teacher _les

son/show/40176
73?lesson_id=18

y angulo de deflexién dentro del eje de son/show/40176
proyecto del camino. 73?lesson_id=18

487639&section

id=71806625

Dentro del apartado anterior se incluye | https://lugo7hzc | https://topicosapr | https://b.socrativ 2%
un objeto de aprendizaje que ahonda a | bvwjockx05kj7w. | endizaje.neolms. | e.com/login/stud
profundidad y detalle el disefio | on.drv.tw/Curva com/teacher les | ent/
geométrico de una curva simple | Simple/ son/show/40176
mediante el manejo de conceptos y 73?lesson_id=18
definiciones, desarrollo de célculo de 487639&section
sus elementos geométricos y la id=71806625
ejemplificacion de su trazo.
En este apartado se incluye el portafolio https://topicosapr | https://drive.goo 2%
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id=71806644

Subtema 1.4.1.2.1. Curvas espirales simétricas

Dentro del apartado anterior se incluye | https://txsh8i52b | https://topicosapr | https://b.socrativ 2%
un objeto de aprendizaje que ahonda a | sqvfmzpg3cm8g. | endizaje.neolms. | e.com/login/stud
profundidad y detalle el disefio | on.drv.tw/Curva com/teacher les | ent/
geométrico de una curva espiral | Espiral/ son/show/40176
simétrica mediante el manejo de 73?lesson id=18
conceptos y definiciones, desarrollo de 487639&section
célculo de sus elementos geométricos y id=71806671
la ejemplificacion de su trazo.
En este apartado se incluye el portafolio https://topicosapr | https://drive.goo 2%
de evidencias con el que se evaluara el endizaje.neolms. | gle.comffile/d/10
OA del apartado anterior. com/teacher les | PurNrNPQIi7uVvl
son/show/40176 | XkOfYcy5zxiU03
73?lesson_id=18 | Jng/view
487639&section
id=72984428#7
2984428

Subtdpico 1.4.3. Referencias de trazo

Este apartado ilustra al alumno con
ejemplos de las referencias de trazo de
un camino vistas y elaboradas en
campo, asi como una breve descripcion

de las mismas.

En este apartado se le presenta al
alumno un podcast breve en el cual se
habla de manera resumida acerca de las
referencias de trazo y su utilidad en los
trabajos de campo para realizar el trazo

del eje de proyecto de un camino.

De forma resumida, este apartado
explica la importancia de la realizacion
de aforos vehiculares para la
modernizacion de vias existentes, asi
como la clasificacién de los vehiculos
acorde a las normas de la SCT y los

métodos de aforo.

Tema 1.4.3.1. Utilidad de

endizaje.neolms.
com/teacher_les

son/show/40176

73?lesson_id=18

487639&section
id=71806758

https://topicosapr
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com/teacher_les

son/show/40176

73?lesson_id=18

487639&section
id=71806686
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son/show/40176

73%?lesson_id=18
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id=71472353
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Actividades del Topico 1.5. Andlisis de los datos de transito

Subtépico 1.5.1. Composicion vehicular del TPDA

En este apartado se muestra un ejemplo
de formato de aforos vehiculares para
los trabajos de campo, asi como los
vehicular

valores de composicién

establecidos por la SCT para ser
empleados en proyectos de caminos
nuevos donde no se cuentan con datos

de transito.

En este apartado se describe el codigo
de colores empleado por la SCT para

establecer las sefiales en carreteras y

.2. Propuesta de sefi

endizaje.neolms.
com/teacher_les

son/show/40176

73?lesson_id=18

487639&section
id=71806813

alamiento horizontal

https://topicosapr

endizaje.neolms.
com/teacher_les

y vertical

vialidades urbanas y rurales con el son/show/40176
propésito de encauzar al transito y a los 73?lesson_id=18
peatones e informar de distintos objetos 487639&section
0 situaciones que pueden presentarse id=71806884
durante el trayecto de una via terrestre.
Como actividad complementaria, se les | https://topicosapr https://drive.qoo 2%
pide a los alumnos que revisen las | endizaje.neolms. gle.com/file/d/1Y
infografias sobre los tipos de | com/teacher les OmZHwFEo0S1hi
sefialamiento empleados en carreteras | son/show/40176 49d1P5xGnR2Qi
y vialidades y que realicen como | 73?lesson id=18 HLgbST/view
producto entregable un mapa mental | 487639&section
sobre los sefalamientos horizontal y id=71845474
vertical conforme a la normatividad de la
SCT.
Foros y Chats

Haz click en un foro para ver sus https://topicosapr
discusiones y publicar mensajes. endizaje.neolms.

com/teacher for

um/list/4017673
Presiona sobre una sala de chat para https://topicosapr
unirte a la conversacion. endizaje.neolms.

com/teacher ch

at/list/4017673

Cierre

Actividad de refuerzo: Crucigrama de conceptos de la Unidad 1

Se le pide al alumno que resuelva un
crucigrama de conceptos con la finalidad

de que refuerce sus conocimientos

https://topicosapr

endizaje.neolms.
com/teacher_les
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como apoyo previo a la evaluacién oral

del proyecto final.

son/show/40176

73?lesson_id=18

487639&section
id=71867031

Participacion de la Unidad 1

Este apartado contiene el formato de
evaluacion con el cual se evaluara el
nivel de participacion del alumno

durante el desarrollo de la Unidad.

Con el propésito de que el alumno
desarrolle la carpeta técnica de un
proyecto de disefio geométrico de
carreteras en base a su propuesta inicial
establecida al inicio del curso, se integra
como parte de la 1° evaluacién parcial,
la lista de cotejo con los criterios que
debe cumplir el producto entregable del
proyecto, el cual sera evaluado de forma
presencial por el docente durante la
evaluacién oral en la que el alumno
presentara y explicara el desarrollo de
su proyecto de forma presencial al

docente y a sus compafieros.

https://topicosapr

https://drive.qoo

endizaje.neolms.

gle.com/file/d/1C

com/teacher les | JT3SumK4gMkO
son/show/40176 | Gpxpw77g_8ge
73?lesson_id=18 | WvnQBxM/view
487639&section

id=72984766

https://topicosapr

https://drive.goo

endizaje.neolms.

gle.com/file/d/1Q

com/teacher_les

WU4XY6iwCvw

son/show/40176 | SGhKAPh_Pclv
73%?lesson_id=18 | B_US5HN2C/view
487639&section
id=71806920

15%

60%
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Apéndice I. Guia de estudio de la Unidad 2

Unidad 2. Trabajos definitivos de campo

vertical y horizontal del mismo para su disefio y construccién

Objetivo de la Unidad: Determinar y calcular el seccionamiento del camino con base al alineamiento

En esta leccibn se presenta una
descripcion a modo de recordatorio a
temas de topografia y su relaciéon al
ambito de las vias terrestres para llevar
a cabo la obtencion y nivelacion del perfil
longitudinal del eje de proyecto
mostrando la relacion del alineamiento

vertical con el alineamiento horizontal.

https://topicosapr

endizaje.neolms.
com/teacher_les

son/show/40176
73%?lesson_id=18
574820&section
id=81963951#8
1963951

Duracién: 4 Semanas
Actividades Enlaces a Enlaces a Enlaces a Ponderaci6n
materiales herramientas herramientas
digitales del SGA de evaluacion
Inicio
Una vez ingresando a la segunda
Unidad deberas revisar el primer tépico
para posteriormente comenzar con la
obtencién del perfil longitudinal definitivo
de tu proyecto.
Desarrollo

Subtépico 2.1.1. Perfil

de terreno definitivo

En este apartado se describen las
caracteristicas de los planos de perfil
longitudinal y su manejo mostrando
mediante un video tutorial como obtener
el perfil definitivo del eje de trazo con
apoyo del software CivilCAD para
plasmarlo en el software AutoCAD y

posteriormente realizar su anlisis.

Para este apartado, es necesario contar
con tu perfil de terreno longitudinal para
realizar tu proyecto final de la asignatura
dando algunas sugerencias que la SCT

menciona para analizar el perfil y

Tema 2.1.1.1. Analisis

endizaje.neolms.
com/teacher_les

son/show/40176
73?lesson_id=18
574820&section
id=81964326#8
1964326

del perfil de terreno

https://topicosapr

endizaje.neolms.
com/teacher les

son/show/40176
73?lesson_id=18
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realizar la propuesta de alineamiento

vertical procurando que sea

econdmicamente factible y funcional.

Una vez realizado el andlisis del perfil y
realizada una propuesta tentativa del
alineamiento vertical, se continua con el
disefio de curvas verticales para llevar a

cabo la nivelacién de la subrasante.

574820&section

id=81965163

https://topicosapr

endizaje.neolms.
com/teacher_les

son/show/40176

73?lesson_id=18

574820&section
id=81966994

Subtépico 2.2.2 Calculo de curvas verticales

En este apartado se describe el
procedimiento a seguir para determinar
la longitud de las curvas verticales y su
geometria en base a fundamentos

matematicos de una funcion parabdlica.

endizaje.neolms.
com/teacher_les

son/show/40176

73?lesson_id=18

574820&section
id=81967150

Para esta actividad, se presenta una
infografia interactiva en la cual, al pasar
el cursor del mouse sobre los elementos
de la imagen, desplegaran
descripciones breves acerca de los tipos
de terreno y las caracteristicas
topogréaficas, ademas de contar con
botones que al hacer click, emitiran un
audio en el cual el docente ofrece una

breve descripcion de los mismos.

https://topicosapr
endizaje.neolms.
com/teacher_les

son/show/40176

73%?lesson_id=18

574820&section
id=81967170

Actividades del Tépico 2.2 Nivelaciéon del eje definitivo

Tema 2.2.2.1 Curvas verticales en cresta y columpio

En la presente actividad, se les pide a
los alumnos la elaboracion de un mapa
conceptual de las curvas verticales
como producto complementario de la

actividad anterior.

En este apartado se habla brevemente

acerca de las curvas verticales

dependiendo de su distribucién en

cuanto a sus longitudes de entrada y

https://topicosapr

https://drive.goo

endizaje.neolms.

gle.com/file/d/1g

com/teacher les

wjdlhWM2pP_0S

son/show/40176 KJIKIOKADBaOE
73%?lesson_id=18 | xzDmY/view
574820&section

id=81988249

https://topicosapr
endizaje.neolms.
com/teacher_les

son/show/40176

Tema 2.2.2.2 Criterios de trazo de curvas verticales

6%
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salida, asi como la direccion de su

73?lesson_id=18

de evidencias con el que se evaluara el

OA del apartado anterior.

En este apartado se expone la definicion
de lo que es una seccion transversal de
terreno obtenida a partir de las
estaciones marcadas en el eje de trazo

de un camino.

endizaje.neolms.

gle.com/file/d/1R

com/teacher les | U636pHngOkasj
son/show/40176 | dfMgQnrUusA 0
73%?lesson_id=18 | HZ6Gy/view
574820&section

id=81990494

https://topicosapr

endizaje.neolms.
com/teacher_les

son/show/40176

73?lesson_id=18

574820&section
id=81988155

concavidad dentro del proyecto de 574820&section

subrasante del camino. id=81967194

Dentro del apartado anterior se incluye | https://lugo7hzc | https://topicosapr | https://lugo7hzc 7%
un objeto de aprendizaje que ahonda a | bvwjockx05kj7w. | endizaje.neolms. | bvwjockx05kj7w.

profundidad y detalle el disefio | on.drv.tw/Curvas | com/teacher les | on.drv.tw/Curvas

geométrico de una curva vertical | %20Verticales/ son/show/40176 | %20Verticales/e

simétrica mediante el manejo de 73?lesson_id=18 | valuacin_i.html

conceptos y definiciones, desarrollo de 574820&section

célculo de sus elementos geométricos y id=81967194

la ejemplificacion de su trazo.

En este apartado se incluye el portafolio https://topicosapr | https://drive.goo 7%

Subtépico 2.3.3 Nivelacion

de secciones de terreno

En este apartado se expone el
procedimiento a seguir de forma
resumida para realizar el levantamiento
topografico de las secciones
transversales dependiendo del tipo de

camino.

endizaje.neolms.
com/teacher_les

son/show/40176

73?lesson_id=18

574820&section
id=81988186

Para integrar el formato de registro de
secciones transversales, es necesario
conocer su estructura, en este apartado
se presenta un ejemplo de formato de
campo de registro de secciones
adjuntando un video de apoyo para
secciones

trazar partiendo de la

https://topicosapr
endizaje.neolms.
com/teacher _les

son/show/40176

73%?lesson_id=18

574820&section
id=81988195

Actividades del Topico 2.3. Secciones transversales

Tema 2.3.3.1 Registro de secciones de terreno
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interpretacion de un registro de
secciones ya obtenido.
Trazo de secciones de terreno
Con la finalidad de que los alumnos | https://drive.goo https://topicosapr
puedan interpretar un registro de | gle.com/file/d/1G | endizaje.neolms.
secciones, se ha planteado la actividad | 00Ai6GghZmNvv | com/teacher les
de trazo de secciones transversales a | k_Er3cXHaykaG | son/show/40176
partir de los datos de un registro de | bhmyx/view 73?lesson id=18
campo ya completado, esta actividad 574820&section
formard parte de la participacion en id=81993214
clase.
Foros y Chats
Haz click en un foro para ver sus https://topicosapr
discusiones y publicar mensajes. endizaje.neolms.
com/teacher for
um/list/4017673
Presiona sobre una sala de chat para https://topicosapr
unirte a la conversacion. endizaje.neolms.
com/teacher ch
at/list/4017673
Cierre

Participacion de la Unidad 2

Este apartado contiene el formato de
evaluacién con el cual se evaluara el
alumno

nivel de participacion del

durante el desarrollo de la Unidad.

Con el proposito de que el alumno
desarrolle la carpeta técnica de un
proyecto de disefilo geométrico de
carreteras en base a su propuesta inicial
establecida al inicio del curso, se integra
como parte de la 2° evaluacion parcial,
la lista de cotejo con los criterios que
debe cumplir el producto entregable del
proyecto, el cual sera evaluado de forma
presencial por el docente durante la
evaluacion oral en la que el alumno

presentara y explicara el desarrollo de

https://topicosapr
endizaje.neolms.

https://drive.qoo
gle.com/file/d/1L

com/teacher les | gUKd3xg-

son/show/40176 | fhaf7qOHeuApc

73?lesson_id=18 | asZRerOO10/vi

574820&section ew
id=81990128

https://topicosapr | https://drive.goo

endizaje.neolms. | gle.com/file/d/18

com/teacher les | KOtMQY90L70OR

son/show/40176 | _-

73?lesson_id=18 | 6EnlipSzkCRa36

574820&section 3fs/view
id=81990223

15%

60%
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su proyecto de forma presencial al

docente y a sus comparieros.




Apéndice J. Guia de estudio de la Unidad 3

Unidad 3. Proyecto de la seccién transversal

Objetivo de la Unidad: Proyectar y calcular las secciones del camino desde el nivel terreno natural a nivel

de rasante aplicando diferentes técnicas de célculo de areas para determinar los volimenes de terraceria

Duracién: 2 Semanas

Actividades Enlaces a Enlaces a Enlaces a Ponderacién
materiales herramientas herramientas
digitales del SGA de evaluacion
Inicio
Una vez ingresando a la tercera Unidad
deberas revisar el primer tépico para
posteriormente comenzar con el trazo
de las secciones transversales de tu
proyecto.
Desatrrollo

En esta leccibn se presenta una
descripcion a modo de recordatorio a
temas de topografia y su relaciéon al
ambito de las vias terrestres para llevar
a cabo la obtencion y nivelacion del perfil
longitudinal del eje de proyecto
mostrando la relacién del alineamiento

vertical con el alineamiento horizontal.

https://topicosapr

endizaje.neolms.
com/teacher_les

son/show/40176

73?lesson_id=18

574822&section
id=80682903

Actividades del Tépico 3.1 Proyecto de seccion transversal

Subtdpico 3.1.1 Ensanche y determinacion de la subcorona

En esta leccion se presenta la definicion
de subcorona y se muestra la expresion
para calcular su ancho como parte del
disefio geométrico de las secciones

transversales de un camino.

https://topicosapr

endizaje.neolms.
com/teacher les

son/show/40176

73?lesson_id=18

574822&section
id=80682941

Dete

rminacién de ensanches y de la subcorona

En este apartado se adjunta una
presentacion de los elementos que
conforman la subcorona para que, de
forma asincrona los alumnos la estudien
y posteriormente, de forma presencial

sea expuesta por el docente junto con

https://drive.goo

https://topicosapr

gle.com/file/d/1Pj

endizaje.neolms.

8ubVv3kCalZ1lv com/teacher_les
QOp _OZZ9yNX1B | son/show/40176
iRNT /view 73?lesson_id=18

15%
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una actividad propia como parte de la

participacion.

En este apartado se presentan las

expresiones para calcular los

sobreanchos de los hombros Ila
subcorona para tener un adecuado
espacio al proyectar el ancho de la
corona y las capas del pavimento en
funcion de la ubicacion de dichos
hombros, la cual puede ser en corte o

terraplén.

Tema 3.1.1.1 Ensanche en corte y terraplén

574822&section
id=80700454

https://topicosapr

endizaje.neolms.
com/teacher_les

son/show/40176

73?lesson_id=18

574822&section
id=80687179

Célculo de Ensanches

En la presente actividad, se les pide a
los alumnos calculen los ensanches de
forma manual y completen un registro de
secciones de proyecto con la finalidad
de que comprendan como realizar el
procedimiento de  célculo para
complementarlo posteriormente con el

trazo de las secciones de proyecto.

En este apartado se menciona de forma
breve la funcibn de otorgar una
pendiente transversal a cada seccién
del camino dependiendo si esta se
encuentra en tangente, en curva o entre
las dos, explicando de forma sintetizada

los tres casos de pendiente transversal.
Tema 3.1.1.3

En este apartado se explica la funcién
de la ampliacién que se le da a la corona
y subcorona en las curvas horizontales
de un camino acorde a conceptos de
ingenieria de transito y la comodidad y

seguridad de los usuarios.

https://drive.goo https://topicosapr

https://drive.goo

gle.com/file/d/1h endizaje.neolms.

gle.com/file/d/1

6pRzV7IBfiBWwdF | com/teacher les

WYthDKJEIMT t

PVALzkzdlcqrE | son/show/40176 | CVhX4u4vC2f5-
5fWO/view 73%?lesson_id=18 | 84RvkT/view
574822&section
id=80727097

https://topicosapr
endizaje.neolms.
com/teacher _les

son/show/40176

73?lesson_id=18

574822&section
id=80687182

Ampliacién de la subcorona en curvas horizontales

https://topicosapr

endizaje.neolms.
com/teacher les

son/show/40176

73?lesson_id=18

574822&section
id=80687199

5%

Tema 3.1.1.2 Pendiente transversal

Subtépico 3.1.2

Calculo de transiciones de tramo en tangente a curva

En este apartado se explica cémo llevar
a cabo la transicion del bombeo a la
sobreelevacién y la ampliacion gradual

de la corona y subcorona dependiendo

de si la curva es simple o espiral

https://topicosapr

endizaje.neolms.
com/teacher_les

son/show/40176
73?lesson_id=18
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mostrando ejemplos graficos de ambos
casos Yy la realizacion de la transicion
tanto de la ampliacion como de la
sobreelevacién en conjunto para realizar
un Optimo disefio geométrico de las

secciones de proyecto.

574822&section

id=80729503

Transiciones en curvas horizontales en proyectos de secc

i6n transversal

En este apartado se adjunta una
presentaciéon sobre la ampliacion y la
sobreelevacion en curvas horizontales
para que, de forma asincrona los
alumnos la estudien y posteriormente,
de forma presencial sea expuesta por el
docente junto con una actividad propia

como parte de la participacion.

En este apartado se ahonda a
profundidad la importancia del bombeo
en el disefio geométrico de secciones

transversales en tangente.

En este apartado se ahonda a
profundidad las formas de realizar la
transicion del bombeo a la
sobreelevacién en las curvas

horizontales.

En este apartado se ahonda a
profundidad la importancia de dar una
sobreelevaciéon adecuada a las curvas
horizontales en base a los fendmenos
fisico mecanicos que surgen del cambio
del estado de movimiento y trayectoria
de los vehiculos al circular por un

camino.
Tema 3.1.
En este

apartado se expone

graficamente la comparativa entre los

https://drive.qoo
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id=80761682

Tema 3.1.2.2 Transicion del bombeo a la sobreelevacién

2.4 Espirales de transicién y transiciones mixtas

https://topicosapr
endizaje.neolms.

15%

Tema 3.1.2.1 Bombeo

Tema 3.1.2.3 Sobreelevacién
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dos tipos de transiciones en curvas

horizontales.

Tema 3.1.2

En este apartado se ilustran las razones
de dar una ampliacion al interior de las
curvas horizontales como parte del
disefio geométrico de las secciones

transversales.

com/teacher les
son/show/40176
73%?lesson_id=18
574822&section
id=80761696

https://topicosapr

endizaje.neolms.
com/teacher_les
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574822&section
id=81167687

.5 Ampliacion de la corona en curvas horizontales

Cal

Iculo de ampliaciones y sobreelevaciones

Con la finalidad de que los alumnos
puedan determinar las ampliaciones y
sobreelevaciones correspondientes a
las secciones transversales su proyecto
carretero, se ha planteado la actividad
de resolucién de ejercicios en clase a
partir de un registro de secciones de
proyecto contando con sus respectivos
datos bésicos y las expresiones de
célculo de los elementos, esta actividad
se evaluara de forma cuantitativa acorde
a la resolucion de cada uno de los
incisos, pero también, de forma
cualitativa se evaluara el procedimiento
de célculo solicitado para llegar a la

resolucién de los incisos.

https://topicosapr
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gle.com/file/d/1M
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BuOW_dDGyrJX
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5%

Subtdpico 3.1.4 Disefio de pavimento

En este apartado se explica la
importancia del disefio adecuado del
pavimento que se empleara para la
construccién de un camino y el impacto
que tiene en el disefio geométrico de las
secciones transversales, para
profundizar un poco mas en el tema, se
presenta un video podcast en el cual se
mencionan los tipos de pavimento
empleados en carreteras y sus métodos

de disefio.

https://topicosapr

endizaje.neolms.
com/teacher les

son/show/40176

73?lesson_id=18

574822&section
id=81172263

Test Disefio de pavimentos
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Como complemento del podcast
expuesto anteriormente, se presenta un
test de preguntas en diferentes
modalidades (verdadero-falso, opcion
mdltiple con una o varias respuestas
correctas y relacion de columnas) en la

plataforma Neo LMS.

En este apartado se exponen las
caracteristicas del software para disefio
de pavimentos desarrollado por la
UNAM denominado Dispav-5, el cual
serd empleado para efectuar el disefio
de pavimento del proyecto final para
poder realizar el disefio geométrico de
las secciones transversales del mismo,
al final del apartado se adjunta un video
dicho

software para realizar el disefio de un

tutorial de como manipular
pavimento en base a los datos de
transito y las especificaciones del

camino.

https://topicosapr

endizaje.neolms.
com/teacher _les

son/show/40176

73?lesson_id=18

574822&section
id=81217805

3.1.4.1 Disefio de pavimentos con Dispav-5

https://topicosapr

endizaje.neolms.
com/teacher_les

son/show/40176

73?lesson_id=18

574822&section
id=81172278

5%

Disefio de un pavimento empleando Dispav-

Con la finalidad de aprender a manejar
adecuadamente el software Dispav-5,
se adjunta un instructivo con un ejemplo
ya resuelto de un disefio de pavimentos
con dicho software, para la actividad, el
docente entregara los datos de proyecto
a los alumnos para que, de forma
individual realicen la actividad y la
entreguen resuelta junto con los datos
de  proyecto que les  fueron

proporcionados.

Este apartado se mencionan los
elementos que conforman las secciones
de proyecto dividiéndose en los grupos
de disefio geométrico que ya fueron
estudiados en las lecciones anteriores y
los que surgen a partir de la
construccién de las terracerias para
para después llevar a cabo el célculo de

cada una de las areas de las secciones

https://drive.goo

https://topicosapr

https://drive.goo

gle.com/file/d/1E

endizaje.neolms.

gle.com/file/d/10

KEGZxVtK7BfiDs | com/teacher les | vL-

6hI9pflEkwzvEOD son/show/40176 | KonDHOAkmD-

GZDlview 73?lesson _id=18 | 9ffdZjo2EfabH s
574822&section ablview
id=81217066

endizaje.neolms.
com/teacher les

son/show/40176

73%?lesson_id=18

574822&section
id=81172480

5%
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y obtener las volumetrias de material de
excavaciéon y pavimento y elaborar el
presupuesto de obra del proyecto

carretero.

Subtépico 3.4.1 Método

s de calculo de areas

En este apartado se exponen de manera
breve los tres métodos de célculo de
areas que son empleados por la SCT
los volimenes de

para calcular

terracerias de un proyecto carretero.

de
comparativa de célculo de &reas por los

Para integrar los formatos
tres métodos, se presenta un video
tutorial en el cual se explica a detalle el
desarrollo del método grafico para
determinar el &rea de una seccion

transversal.

Para integrar los formatos de
comparativa de célculo de areas por los
tres métodos, se presenta un video
tutorial en el cual se explica a detalle el
desarrollo del método analitico para
determinar el area de una seccion

transversal.

de
comparativa de célculo de &reas por los

Para integrar los formatos
tres métodos, se presenta un video
tutorial en el cual se explica como
obtener el é&rea de una seccion
transversal mediante los comandos que
traen integrados los softwares AutoCAD
y CivilCAD, este método sustituye al

método del planimetro.

Tema 3.4.1.1 M

https://topicosapr
endizaje.neolms.
com/teacher_les

son/show/40176

73%?lesson_id=18

574822&section
id=81172504

Tema 3.4.1.2 Método analitico

https://topicosapr

endizaje.neolms.
com/teacher les

son/show/40176

73?lesson_id=18

574822&section
id=81172507

Tema 3.4.1.3 Area

https://topicosapr
endizaje.neolms.
com/teacher les

son/show/40176

73%?lesson_id=18

574822&section
id=81172521

https://topicosapr

endizaje.neolms.
com/teacher_les

son/show/40176

73?lesson_id=18

574822&section
id=81172482

étodo grafico

do con CivilCAD

Subtépico 3.4.2 Are

ado de secciones

Este apartado ilustra al alumno las areas
de los elementos que conforman una

seccion de proyecto y que deben ir

https://topicosapr
endizaje.neolms.
com/teacher_les

son/show/40176
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indicadas en cada una de ellas dentro 73%?lesson_id=18
del plano de secciones transversales. 574822&section
id=82290382
Tema 3.4.2.1 Determinacion de las areas de corte, terraplén, despalme y capas del pavimento

En este apartado se presenta un video | https://topicosapr

tutorial en el cual se muestra paso a | endizaje.neolms.

paso, el trazo de una seccion transversal | com/teacher_les

de un proyecto carretero con base al | son/show/40176

célculo de sus elementos geométricos, | 73?lesson_id=18

asi como el célculo de las &reas de | 574822&section

terraceria, despalme y capas del id=82307980

pavimento realizado en AutoCAD vy

complementandose con CivilCAD.

Foros y Chats

Haz click en un foro para ver sus https://topicosapr

discusiones y publicar mensajes. endizaje.neolms.
com/teacher_for
um/list/4017673

Presiona sobre una sala de chat para https://topicosapr

unirte a la conversacion. endizaje.neolms.
com/teacher ch
at/list/4017673

Cierre

Participacion de la Unidad 3

Este apartado contiene el formato de
evaluacion con el cual se evaluara el
nivel de participacion del alumno

durante el desarrollo de la Unidad.

Con el propésito de que el alumno
desarrolle la carpeta técnica de un
proyecto de disefio geométrico de
carreteras en base a su propuesta inicial
establecida al inicio del curso, se integra
como parte de la 3° evaluacion parcial,
la lista de cotejo con los criterios que
debe cumplir el producto entregable del
proyecto, el cual sera evaluado de forma
presencial por el docente durante la

evaluacion oral en la que el alumno

https://topicosapr

https://drive.goo

endizaje.neolms.

gle.com/file/d/1L

com/teacher les | gUKd3xg-

son/show/40176 | fhgf7qOHeuApc

73?lesson_id=18 | asZRerOO10/vi

574822&section ew
id=81354501

https://topicosapr | https://drive.goo

endizaje.neolms. | gle.comf/file/d/1Q

com/teacher les | OOWUaR8mCLO

son/show/40176 | i6gW-

73?lesson_id=18 | zljato4RHhhUdO

574822&section hiview
id=81354188

15%

60%
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presentara y explicara el desarrollo de
su proyecto de forma presencial al

docente y a sus comparieros.




Apéndice K. Guia de estudio de la Unidad 4

Unidad 4. Movimiento de terracerias

determinar los costos de proyecto

Objetivo de la Unidad: Calcular el movimiento de tierras con base a volimenes de corte y terraplén para

Duracién: 4 Semanas

En esta leccion se explica en que
consiste el proyecto de subrasante
definitiva para determinar los volimenes
de corte y terraplén, mismos que
serviran para graficar el diagrama de
masas y obtener los movimientos de

terracerias econémicos.

https://topicosapr
endizaje.neolms.
com/teacher_les

son/show/40176

73?lesson_id=18

574832&section
id=82290095

Actividades Enlaces a Enlaces a Enlaces a Ponderacidn
materiales herramientas herramientas
digitales del SGA de evaluacion
Inicio
Una vez ingresando a la cuarta Unidad
deberas revisar el primer topico para
posteriormente comenzar con el trazo
del diagrama de masas de tu proyecto.
Desarrollo

Subt

6pico 4.1.1 Volimen

es de corte y terraplén

En esta leccién se explica la implicacién
e importancia de lo visto en temas
anteriores para llevar a cabo el célculo y
de

adjuntando un ejemplo resuelto como

determinacién volumenes

material de apoyo para el proyecto final.

En este apartado se explica que es la
curva masa y como mediante su
graficacion se pueden obtener los
movimientos de terracerias econémicos
y saber si el proyecto es viable para
ejecutarse o en caso de resultar costos
muy elevados, detectar fallas en alguna
de las etapas previas del proyecto que

impliquen su correccion o replanteo.

https://drive.goo

https://topicosapr

gle.com/file/d/1R

endizaje.neolms.

a4 _6gqgqR710vZe

com/teacher_les

zL2Ueu7n2PBZc | son/show/40176

Aoif6/view 73%?lesson_id=18
574832&section
id=82290096

https://topicosapr

endizaje.neolms.
com/teacher_les

son/show/40176

73?lesson_id=18

574832&section
id=82290100
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Actividades del Tépico 4.2 Curva masa

Subtépico 4.2.1 Propiedades de la curva masa

En este apartado se adjunta una
presentacion sobre las propiedades de
la curva masa en la que se ilustra con
ejemplos graficos la definiciéon de cada
una de ellas para que los alumnos
puedan identificarlas al realizar el
célculo de OCM (Ordenadas de Curva

Masa) y graficar el diagrama de masas.

https://drive.goo

https://topicosapr

gle.com/file/d/17

endizaje.neolms.

OncLKxXh3kIQy | comiteacher_les

C7AWBt PX5hs | son/show/40176

zCAWdA/view 73?lesson_id=18
574832&section
id=82290102

Mapa conceptual de las Propiedades de la curva

masa

En la presente actividad, se les pide a
los alumnos la elaboracion de un mapa
conceptual de las propiedades de la
curva masa

como producto

complementario de la exposicion

anterior.

En este apartado se explica de forma
sintética como realizar el andlisis del
diagrama de masas a partir de la
obtencién de las OCM para deducir
empiricamente la ubicacion de lineas
maximos,

compensadoras, minimos,

préstamos y desperdicios.

https://topicosapr

https://drive.goo

endizaje.neolms.

gle.com/file/d/1c

com/teacher les | SvdgTBgNaBQOB
son/show/40176 | zb9VkaOydxbbQ
73%?lesson_id=18 | 6NBYWOQ/view
574832&section

id=82290229

https://topicosapr

endizaje.neolms.
com/teacher_les

son/show/40176

73?lesson_id=18

574832&section
id=82290107

4%

Subtépico 4.3.1 Célcu

lo de la curva masa

En este apartado se muestra un video
en el que se explica paso a paso como
trazar el diagrama de masas en
AutoCAD a partir de las OCM ya
calculadas, asimismo, se incluye un
ejemplo de céalculo de OCM como
material

complementario para la

realizacion del proyecto final.

En este apartado se explica el proposito
del diagrama de masas para obtener las
cantidades de volumen de material a
compensar entre cortes y terraplenes,

asi como la determinacion de las

https://drive.qoo

https://topicosapr

gle.com/file/d/1n

endizaje.neolms.

HzPP34BTMvVM com/teacher les
EjtSF95WO07F7ia | son/show/40176
hdURry/view 73?lesson_id=18
574832&section
id=82290113

https://topicosapr
endizaje.neolms.
com/teacher_les
son/show/40176

73?lesson_id=18
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distancias medias econdmicas para

efectuar los movimientos de terracerias.

574832&section
id=82290122

Subtoépico

4.4.2 Célculo y determinacién de sobre acarreos

En este apartado se explica en qué
consisten los acarreos en base al
diagrama de masas y la ubicacion de las
lineas compensadoras dentro de este
antes de determinar las distancias
medias, igual aplica para obtener los
volimenes de préstamo o desperdicio
no compensados y descartar los

volumenes del acarreo libre.

https://topicosapr

endizaje.neolms.
com/teacher_les

son/show/40176

73?lesson_id=18

574832&section
id=82290124

En este apartado se define lo que es el
acarreo libre, la distancia maxima a la
que sera efectuado y su cobro dentro de

los conceptos de obra.

Tema 4.4.2

En este apartado se exponen los
conceptos de cobro de los sobre
acarreos segun la distancia a la que se
deban efectuar siempre y cuando sea
mayor a la distancia del acarreo libre
adjuntando un ejemplo del
procedimiento de calculo de sobre
acarreos y acarreos libres de un maximo

y un minimo.

https://topicosapr

endizaje.neolms.
com/teacher_les

son/show/40176

73?lesson_id=18

574832&section
id=82290134

.2 Conceptos de sobre acarreo segun la

endizaje.neolms.
com/teacher_les

son/show/40176

73?lesson_id=18

574832&section
id=82290139

Actividades del Tépico 4.4 Curva compensadora

Tema 4.4.2.1 Acarreo libre

distancia

Test

Calculo y determinacion de sobre acarre

0s

Como complemento de las lecciones
expuestas anteriormente, se presenta
un test de preguntas de opcién mdltiple
de una respuesta correcta en la

plataforma Neo LMS.

Como refuerzo, se solicita al alumno que

realice el célculo de sobre acarreos y

https://topicosapr

https://topicosapr
endizaje.neolms.
com/teacher les

son/show/40176

73?lesson_id=18

574832&section
id=82290374

Calculo de Acarreo libre y Sobre acarreos del proyecto

https://drive.goo

endizaje.neolms.

gle.com/file/d/1E

4%

4%
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acarreos libres como se mostré en el
material de apoyo acorde a los datos del

proyecto final.

Este apartado se mencionan los
movimientos  de  terracerias  no
compensados en base a las

propiedades de la curva masa.

com/teacher les

aUagDpbxe Dagy

son/show/40176 | koGfFvZvoCAdG
73%?lesson_id=18 | YvcOC/view
574832&section

id=82290260

https://topicosapr

endizaje.neolms.
com/teacher_les

son/show/40176

73?lesson_id=18

574832&section
id=82290150

Actividades del Tépico 4.5 Préstamos y desperdicios

Subtopico 4.5.1 Tipos de préstamo

En este apartado se muestra un podcast
en el cual se habla de los tipos de
préstamo, asi como de los desperdicios,
sus caracteristicas en el diagrama de
masas y en campoy las acciones que se
deben ejecutar para llevar a cabo estos

movimientos de terracerias.

En este apartado se explica de forma
resumida y detallada que es un
préstamo lateral y se ilustra como se
veria este en una carretera ya

construida y en operacion.

En este apartado se explica de forma
resumida y detallada que es un
préstamo de banco y se ilustra un
ejemplo de un banco de materiales en el
cual se extrae el material que formar el

cuerpo del terraplén de un camino.

Tema 4.5.1.1 Préstamo lateral

Tema 4.5.1.2 Préstamo de banco

endizaje.neolms.
com/teacher_les

son/show/40176

73?lesson_id=18

574832&section
id=82290159

https://topicosapr
endizaje.neolms.
com/teacher _les

son/show/40176

73%?lesson_id=18

574832&section
id=82290166

https://topicosapr

endizaje.neolms.
com/teacher les

son/show/40176

73?lesson_id=18

574832&section
id=82290168

Mapa mental de Préstamos y Desperdicios

Como actividad, se le solicita al alumno

que realice un mapa mental de lo

https://topicosapr

https://drive.goo

endizaje.neolms.

gle.com/file/d/1w

com/teacher_les

K8IGGp_IDL5sS

4%
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expuesto en las lecciones anteriores, asi

como del podcast adjuntado.

En este apartado se explica la

importancia de un buen drenaje

carretero con la finalidad de alargar la

vida del camino a construir.

son/show/40176

Z3EG-_be-

73?lesson_id=18

arHgbTPe5/view

574832&section
id=82290256

https://topicosapr

endizaje.neolms.
com/teacher_les

son/show/40176

73?lesson_id=18

574832&section
id=82290172

Actividades del Tépico 4.6 Obras de drenaje

Subtépico 4.6.1 Proyecto de alcantarilla

contiene
del

carretero, su impacto e importancia, su

Este apartado una

presentacion  acerca drenaje
clasificacion acorde a su ubicacion y
dimensionamiento y los estudios de
campo y gabinete que se deben efectuar
para realizar un disefio eficiente y
garantizar su correcto funcionamiento

durante la vida util del camino.

En este apartado se explican los
factores a considerar para determinar la
clasificacion de las obras de drenaje
de

y

transversal en  funcién las

de

dimensiones de la obra.

caracteristicas campo las

https://drive.goo https://topicosapr
gle.comffile/d/1- endizaje.neolms.
ayzv- com/teacher_les
OD6Txtq5FRxwF | son/show/40176
H2tT1Ez- 73?lesson_id=18
5Lmik/view 574832&section
id=82290178

Tema 4.6.1.1 Obras de drenaje mayores y men

endizaje.neolms.
com/teacher_les

son/show/40176

73?lesson_id=18

574832&section
id=82290192

ores

Subtema 4.6.1.1.1 Puentes

En este apartado se explica de forma
detallada y resumida las caracteristicas

de una obra de drenaje mayor.

https://topicosapr
endizaje.neolms.
com/teacher les
son/show/40176
73?lesson_id=18
574832&section
id=82290196

Subtema 4.6.1.1.2 Losas, tuberias, bovedas y cajones

En este apartado se explica de forma

detallada y resumida las caracteristicas

https://topicosapr
endizaje.neolms.
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de las obras de drenaje menory los tipos
de obra que se manejan dentro de esta

clasificacion.

com/teacher_les
son/show/40176
73?lesson_id=18
574832&section
id=82290200

Subtema 4.6.1.1.3

Colchén minimo

En este apartado se exponen los
espesores de colchon minimo de
material de terraceria que se deben
emplear para alojar las obras de drenaje
menor y protegerlas de las cargas a las
gue seran sometidas durante la vida util
del camino dependiendo del tipo de obra

y el material con que seran construidas.

https://topicosapr

endizaje.neolms.
com/teacher les

son/show/40176

73?lesson_id=18

574832&section
id=82290204

Resumen y Mapa mental de Drenaje en carreteras

evaluacion con el cual se evaluara el

nivel de participacion del alumno

durante el desarrollo de la Unidad.

endizaje.neolms.

gle.com/file/d/1L

com/teacher les | gUKd3xg-

son/show/40176 | fhaf7qOHeuApc

73%?lesson_id=18 | asZRerOO1O0O/vi

574832&section ew
id=82290215

Se le pide al alumno que realice un https://topicosapr | https://drive.goo 4%
resumen dentro de la plataforma Neo endizaje.neolms. | gle.com/file/d/19
LMS acerca de lo expuesto com/teacher les | oQhlZimN-
anteriormente sobre el drenaje en son/show/40176 | 2_vbnrNDw790
carreteras y lo complemente con un 73?lesson_id=18 | g62BFXSRLG/vi
mapa mental. 574832&section ew

id=82290240

Foros y Chats

Haz click en un foro para ver sus https://topicosapr
discusiones y publicar mensajes. endizaje.neolms.

com/teacher_for

um/list/4017673
Presiona sobre una sala de chat para https://topicosapr
unirte a la conversacion. endizaje.neolms.

com/teacher _ch

at/list/4017673

Cierre
Participacion de la Unidad 4

Este apartado contiene el formato de https://topicosapr | https://drive.goo 15%
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Con el propésito de que el alumno
desarrolle la carpeta técnica de un
proyecto de disefio geométrico de
carreteras en base a su propuesta inicial
establecida al inicio del curso, se integra
como parte de la 3° evaluacion parcial,
la lista de cotejo con los criterios que
debe cumplir el producto entregable del
proyecto, el cual sera evaluado de forma
presencial por el docente durante la
evaluacion oral en la que el alumno
presentara y explicara el desarrollo de
su proyecto de forma presencial al

docente y a sus compafieros.

https://topicosapr

https://drive.goo

endizaje.neolms.

gle.com/file/d/1J1

com/teacher les | sn7Pt4670Qxxrd8
son/show/40176 | RjMa3AoDE7A4
73%?lesson_id=18 | TXNC/view
574832&section

id=82290220

60%
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Apéndice L. Andlisis de resultados de la encuesta de evaluacion del Proyecto

Terminal

En base a los resultados obtenidos en la encuesta de evaluacion del presente
proyecto, se desarroll6 la siguiente base de datos con las respuestas obtenidas de
la encuesta aplicada a un grupo piloto de estudiantes de la Licenciatura en
Ingenieria Civil para medir el grado de disposicion de los alumnos a llevar el curso
de Vias Terrestres bajo la propuesta del presente proyecto terminal. A continuacion,
se muestran los resultados obtenidos por la muestra.

Tabla 1. Matriz de respuestas de los alumnos de la Generacién 2102 (4° Semestre) Grupo 3

Generacién . )
2102 Valores de los items de acuerdo a la escala de Likert
Categoria Pedagogia Interfaz hombre-maquina Contenido Técnico
item 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 | 19 | 20 21 22 b3
1 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 109
2 5 5 5 5 5 5 5 5 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 107
3 5 5 5 5 5 5 5 5 3 ] 5 ] 5 ] 5 5 5 5 5 5 5 3 106
4 5 5 5 5 5 5 4 5 3 5 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 3 101
5 5 5 5 5 5 5 4 4 3 9 4 4 4 4 5 5 5 4 5 5 5 3 99
6 5 5 5 5 4 5 4 4 2 ] 4 4 4 4 4 4 5 4 5 4 5 2 93
7 4 4 4 4 4 4 4 4 2 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 2 83
8 4 4 4 4 4 4 4 3 2 4 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 2 81
9 1 3 3 3 4 4 3 3 2 3 3 3 4 4 4 4 4 3 3 3 4 1 69
10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 22
)3 40 42 42 42 42 43 39 39 25 42 37 38 40 40 42 42 43 40 42 LAl 43 26

Los resultados en color azul indican el valor total obtenido por encuesta, cuyo valor
méaximo a obtener es de 110, los resultados en rojo indican el valor total obtenido
por item, cuyo valor maximo a obtener es de 50. A los items que no se respondieron
se les otorg6 el valor de 0.

Para completar el analisis, se desarroll6 una tabla de frecuencias correspondiente
a los valores de respuesta asignados a cada uno de los items de la encuesta por
parte de los encuestados y se graficaron los resultados, como se observa en la

Tabla 2 y en la Grafica 1.

Categoria Pedagogia Interfaz hombre-méquina c id Técnico L %
Valor item 1 2|3 | 4|5 |6 |7 |89 ([10f1 |12 |13 1415|1617 18|19 |20 |21 |22

1 T desacuerdo [ 2 | 1 | 1 | 1 1 11111 1 111 1 111 1 1 10111 11 ]2 24 10.91%

2 En desacuerdo 0 J]0ojJojol]o 0oJoJof4fofjojJo]ofofo]oj]o]o]J]o]o]oOo]3 1 3.18%

3 Neutral 011111 0 ol 1l2f{4f1]3]2]ofofojojo]1]1 103 ] 2 10.00%

4 De acuerdo 2 2|22 43|63 |1]2]3 4|66 ]4]4]3|4]2]3]|3]1 69 31.36%

5 Totalmente de acuerdo 6 | 6|66 5 6 |3|l4flof6]3]3 |3 [3[5]5]6]4]16]51]6]1 98 44.55%
10 (10 [ 10 [ 10 [ 10 (10 [ 10 [ 10 |10 |10 |10 | 10 [ 10 [ 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 220 | 100.00%

Tabla 2. Frecuencia de respuestas por cada item



Grafica de frecuencias

1 Totalmente en desacuerdo * 2 En desacuerdo 7 3 Neutral

¥ 4 De acuerdo 5 Totalmente de acuerdo

Gréfica 1. Grafica de frecuencias de los items

Acorde a los resultados obtenidos de la Tabla de frecuencia de respuesta a los items
representados en la correspondiente grafica, se realizé la suma de los items
positivos (valor de 4 y 5) y neutrales (valor de 3) y se contrast6 con la suma de los

valores negativos (valor de 1y 2) obteniéndose los siguientes resultados:

Suma de los resultados:
Valores positivos (Satisfaccion)
10.00% + 31.36% + 44.55% = 85.91% = 86%
Valores negativos (Insatisfaccion)
10.91% + 3.18% = 14.09% =~ 14%

Para conocer el grado de satisfaccion se considera la suma de los valores positivos
para realizar la interpretacion acorde a la siguiente escala:
Escala del grado de satisfaccién

1. 0% a 25%: Insatisfaccion general a la propuesta

2. 26% a 50%: Insatisfaccion a algunos aspectos de la propuesta

3. 51% a 80%: Disposicion neutral a la propuesta



4. 81% a 100%: Propuesta satisfactoria
De acuerdo a los resultados obtenidos, el grado de satisfaccion a la propuesta para
el grupo piloto del curso de la asignatura de Vias Terrestres es de 86%, por tanto,
la propuesta es satisfactoria. Se consider6é un tamafio de muestra de 10 alumnos
de una poblacion de 10 alumnos con un nivel de confianza de 95% y un margen de

error de 5%.



Anexos

Anexo A. Encuestas aplicadas a los aspirantes al curso de Vias Terrestres

Encuesta sobre la preferencia de modalidad
aplicado a los estudiantes de la Licenciatura en Ingenieria Civil

Introduccion: La presente encuesta forma parte de la fase de analisis de un proyecto
de tesis de la Maestria en Tecnologias de la Informaciéon para la Educacion,
programa perteneciente al Area Académica de Computacion y Electrénica de la
UAEH, como parte de la metodologia para elaborar un disefio instruccional
conociendo el estado de los aprendices para disefar y adaptar los contenidos de la
asignatura de Vias Terrestres acorde a las preferencias de modalidad que presente
un grupo de alumnos que esté proximo a llevar el curso.

Objetivo: Identificar la preferencia en la modalidad de clase por parte de los alumnos
mediante la presente encuesta para realizar un éptimo disefio instruccional en el
curso de la asignatura de Vias Terrestres.

Instrucciones: Contesta la siguiente encuesta de acuerdo a la escala encerrando en
un circulo la respuesta seleccionada, pidiendo responder de forma honesta a cada
pregunta sin pensar si la respuesta es correcta o no.

Programa educativo: Licenciatura en Ingenieria Civil

Semestre: Grupo: Edad:

1. Estas de acuerdo en que el curso se lleve de manera expositiva. 1

2. Te parece bien llevar el curso bajo leccién magistral (El docente explica los
temas y el alumno escucha y toma notas).

3. Prefieres como alumno tener un rol mas activo y participativo dentro de tus 11213145
CUrsos.

4. Estas de acuerdo con seguir llevando tus clases bajo el modelo tradicional
: > o 112|13(4]5
(lecciones magistrales y actividades en casa).

5. Te parece mejor que el aprendizaje sea memoristico sin profundizar en los
temas tanto en el aula como fuera de ella.

6. Estas de acuerdo con llevar el curso bajo un esquema hibrido (modalidad 1
presencial y a distancia) que permita una mayor flexibilidad.

7. Te gustaria llevar un curso con aula extendida o aumentada con las TIC. 1

8. Te gustaria llevar una ensefianza abierta a través de una modalidad hibrida
o en linea con flexibilidad de horarios.

9. Te gustaria que los materiales de apoyo involucren videotutoriales, podcast
y actividades ladicas (aprender jugando).

10.Te gustaria llevar una estrategia de aprendizaje basado en investigaciéon en
112(3[4(5
la cual se resuelvan tus dudas dentro y fuera del aula.

11.Estas de acuerdo en realizar las actividades extra clase y resolver dudas en
el aula y en casa llevar las sesiones de clase.




12 Prefieres que el docente te facilite material multimedia de apoyo para tu
aprendizaje como videos, podcast, presentaciones dinamicas o interactivas | 1 | 2
en lugar de lecciones magistrales y presentaciones tradicionales.

13.Estas de acuerdo con llevar un aprendizaje asincrono y que posteriormente,
el docente resuelva tus dudas.

14 _Estas de acuerdo con realizar actividades sincronas (comunicacion con el
docente) en casa y resolver dudas de forma presencial en el aula.

15.Estas de acuerdo con poder resolver dudas acerca de un proyecto final
durante las sesiones presenciales o sincronas y llevar un aprendizaje | 1 | 2
autodidacta de forma asincrona.

Esta encuesta se cred con la finalidad de realizar una propuesta de restructuracion
para el curso de Vias Terrestres en cuanto a la forma de impartirlo y el desarrollo
de material de apoyo como un plan de mejora para una mejor comprension hacia
los alumnos, por lo cual se agradece de antemano tu participacién como parte de
este proyecto y te deseo el mayor de los éxitos en el recorrido de tu carrera.

Referencias

Ruiz Palmero, J. [Julio Ruiz Palmero]. [UNEDconferencias]. (2017, 4 de octubre).
Cuestionarios online dentro de las clases invertidas. [Video en linea). Youtube.

https://www youtube com/watch?v=RaiyR5wwNf{M

Suarez Cansino, J., Lopez Morales, V. (2020). Disefo Instruccional del Curso
Anélisis de Procesos Aleatorios. UAEH

Suarez Cansino, J., Lopez Morales, V. (2020). Disefio Instruccional del Curso Redes
Neuronales Artificiales. UAEH




Test de estilos de aprendizaje, Modelo VAK aplicado para la asignatura de
Vias Terrestres de la Licenciatura en Ingenieria Civil

Introduccion: El presente cuestionario se designa para ayudarte a descubrir tu manera preferida de
aprender y forma parte de la fase de analisis de un proyecto de tesis de la Maestria en Tecnologias
de la Informacion para la Educacion, programa perteneciente al Area Académica de Computacion y
Electrénica de la UAEH con la finalidad de reconocer tu manera preferida de aprender, esto ayudara
al desarrollo de matenales de apoyo para facilitar el proceso de aprendizaje-ensefianza.

Objetivo: Identificar el perfil de aprendizaje mediante el presente cuestionario para llevar a cabo un
mejor desarrollo de materiales de apoyo que faciliten el proceso de aprendizaje-ensefianza.

Instrucciones: Por favor, responde honestamente a cada pregunta segin lo que haces
habitualmente, no lo que pienses que sea lo correcto. Contesta de acuerdo a la escala siguiente a
efecto de responder a cada pregunta. Marca con un circulo tu respuesta a cada pregunta:

Programa educativo: Licenciatura en Ingenieria Civil

Semestre: Grupo: Edad:
3 = Neutral 4=De acuerdo 5 =Totalmente

de acuerdo

1. Me ayuda trazar o escribir a mano las palabras cuando tengo que aprenderias de
memoria. |2 | =[] =
2. Recuerdo mejor, un tema al escuchar una conferencia en vez de leer un texto. 112]3[4]5
3. Prefiero, las clases que requieren una prueba sobre lo que se lee, que en el libro
de texto, t12[2)%)3
4. Me gusta comer bocados y mascar chicle, cuando estudio. 112]13[(4]5
5. Al prestar atencion a una conferencia, puedo recordar las ideas principales sin 11213lals
anotarias.
6. Prefiero las instrucciones escritas, sobre las orales. 11213[4]5
7. Yo resuelvo bien los rompecabezas y los laberintos. 1({2]13)|14]5
8. Prefiero, las clases que requieran una prueba sobre lo que se presenta, durante | , 213lals
una conferencia.
9. Me ayuda ver diapositivas y peliculas, para comprender un tema. 112)13]4(5
10. Recuerdo mas cuando leo un libro que, cuando escucho una conferencia. 112]3[4]5
11. Por lo general, tengo que escribir los nimeros de los teléfonos para recordarlos 11213lals
bien.
12. Prefiero, recibir las noticias escuchando radio, mas que leyendo un periédico. 11213[41]5
13. Me gusta tener algo como un boligrafo o un Iapiz en la mano cuando estudio. 112]13[4]5
14. Necesito copiar los ejemplos del maestro de la pizarra, para examinarlos mas 11213l4ls
tarde.
15. Prefiero, las instrucciones orales del maestro, a esos escritos en un examen o en
el pizarron. 12 |24 3
16. Prefiero, un libro de texto que tenga diagramas, graficas y cuadros porque me 11213als
ayudan mejor a entender el material.
17. Me gusta escuchar discos al aprender una obra o novela. 112(3[4]5
18. Tengo que apuntar listas de cosas que quiero hacer para recordarias. 112(13[4]5
19. Puedo corregir mi tarea examinandola y encontrar la mayoria de los errores. 1/12)13[]4(5
20. Prefiero, leer el periodico, en vez de escuchar las noficias. 112]3]4(5
21. Puedo recordar los numeros de teléfono cuando los oigo. 112)13]4(5




22. Gozo el trabajo que me exige usar las manos o las herramientas. 1] 2

23. Cuando escribo algo, es necesario que lo lea en voz alta para oir como suena. 1] 2

24 Puedo recordar mejor las cosas, cuando puedo moverme mientras estoy
aprendiéndolas, por ejemplo: caminar al estudiar o participar en una actividad que | 1 | 2
me permita moverme.

Por cada pregunta encontraras un espacio no obscurecido en una de las tres de las columnas
indicadas para las preferencias del aprendizaje: Visual, Auditorio o Kinestésico. Por cada pregunta
pon en el espacio no obscurecido el nimero que indico como respuesta en el cuestionario. Después
de que hayas escrito el nimero por todas las 24 preguntas, suma cada columna. Esto indicara la
fuerza de tus preferencias para los métodos de instruccion: visual, auditivo o kinestésico.

Numero de pregunta | Perfil Visual Perfil Auditivo Perfil Kinestésico

W00 |~ [D| | [w|N|—=

Este cuestionario se desarrollé para conocer el perfil de aprendizaje y poder desarrollar materiales
de apoyo y sesiones de clase en el curso de Vias Terrestres con la finalidad de facilitar tu proceso
de aprendizaje-ensefianza, por lo cual se agradece de antemano tu participacion como parte de este
proyecto y te deseo el mayor de los éxitos en el recorrido de tu carrera.

Referencias
Metts, R. (1999). Teorias y ejercicios. Santiago de Chile pp32




890¢ ¥¥S |PP6 | 0S€1 =54 0poL SIEASHUSIIU| O SBENIUSS € £ z ook JNFEPNES EPY, Bun 238d LODEINDS 30 IF0EDIY 20ZsA3l »
SdvH IVH | dH | 1H z“ ez S0pOL SIEESIUSSSAUI O SIBNSIWES € £ z aot SSRITIND A SEORSILY SIDEDIY 2020V w..n
Y {uooeaued sepeDiAe sl iUl ed £a
0°0eZ 9165 40 £3v) E0%e3 B ] sopopsd eanborg 80}PaID E5IE107 BEIOH Euopnpsy ewesboid e m
1 eue enzBey e anb @ ue engeswes  [epsjo es anb s0| s seEswWeS
SOLIOD SYHOH
89 | ¥E [ 65 |98 | 1
SdvH|IVH [ aH [1H | a ]
0szz e | no “OLIERjUSWSIAWOD] ON
[ solgayo | SWNOH 1 uoreIBajul 3p A jeuluua] | IN
1euoisajoid| dN NOIDWOINNWNOD 30 SWIA[ €
€ [z P | ¢ oxseg| BN {Hv) SONVINH SOINIINVINISY] | D IsavH|[mwH [ aH [ 1H J| O [sdvH|[WH | aH [ UH || O [sdvH|[mH [ aH [ 1H |
SdvH [ vH [ aH [ 1H uoioewiod 5p So31onjy sodnewa) sai3 o toe T o T o T o M oe e 1o Lol M ce Lz 1o |t
G or CE RPN 77T I | AN TN v 5] | AT ere I ) (R
SOLIO3YD | SWNOH _ 0°0£2 _ OAILYONA3 YIWVYOO¥d 730 SOLId3yd TvLOoL _ 1S3j01d eid Aoid ap ojjoresag i eageydo
e | v [z ¢ SdvH|IvH | o | IH D |SdvH| WM [ &H | IH
SavH | WH | aH | IH z
0EZ o

SOLa3¥0 SYHOH

| 2 |sdwH|[mwH [ aH SdvH|IWH [ dH | 1H 2
o toz [ o [ o (I T | I D se Lz Lo 1 [t
SEREERC TSRO IV MEATTYRTEMEISH] | GeANERNTTTE =PI EIGW] | GrAERRTTE MR EDE | R
SEURLLISS 57 3p 0pousd LN LS 2118 35 [0S CONES  L, [E10S ORIAIRS s ey e soakosy S
: 3p uorene. ol
H

8 [ 9

L |86
SavH [ WH [ aH [ IH
c9z oy

SOLA3¥0 SWHOH

8 | 9 s [

SdvH | WH | aH | IH
o9z [

D [sdvH| wH [ aH [ 1H | O [SdvH|WH [ dH | 1H 2 [SdvH| WH | gH
01 vy lolo loflce lelz ]y |7 03 | ¢ 1 |z
DA z E
3 2 L
— - -
I 0] i SANSILD

SOLa3WO SVHOH

n |z 8 [0

SdvH | WH [ oH | IH

£ £

SOLaz¥0 SYHOH

4 [ v JoJo

SdvH | WH | &H | IH

08z ov

SOLa3¥D SVHOH

g | ¢

1
SdvH | WH [ &H

I
|
csz s

SOLA3¥0 SVHOH

" | ¢

3
SdvH | IWH | oH

[
|
08z Be
SOLIO3MD | SWNOH

L [sJor [z

SdvH | IvH [ a1 [ 1H

Sl e
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Anexo C. Propuesta de desglose de temas en el temario de la asignatura de

Vias Terrestres
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Anexo D. Encuesta de evaluacién aplicada del Proyecto Terminal a los

estudiantes de la Licenciatura en Ingenieria Civil

Encuesta de evaluaciéon de proyecto
aplicado a los estudiantes de la Licenciatura en Ingenieria Civil

Introduccion: La presente encuesta forma parte de la fase de evaluacion del
proyecto de tesis denominado “Disefo instruccional basado en las TIC para la
asignatura de Vias Terrestres para el alumnado de la Licenciatura en Ingenieria Civil
de la UAEH 2022-2024” para la Maestria en Tecnologias de la Informacién para la
Educaciéon, programa perteneciente al Area Académica de Computacién vy
Electronica de la UAEH, como parte de la metodologia para elaborar un disefio
instruccional conociendo el grado de satisfaccion y aceptacion de los aprendices en
cuanto a la plataforma digital educativa y a los contenidos de la asignatura de Vias
Terrestres con base en los lineamientos de calidad de la Norma ISO 9126.

Objetivo: Conocer el grado de satisfaccion y aceptacion por parte de los alumnos
mediante la presente encuesta de acuerdo a los estandares de calidad de la Norma
ISO 9126 para evaluar la propuesta de disefio instruccional del presente proyecto
en el curso de la asignatura de Vias Terrestres.

Instrucciones: Contesta la siguiente encuesta de acuerdo a la escala encerrando en
un circulo la respuesta seleccionada, pidiendo responder de forma honesta a cada
pregunta sin pensar si la respuesta es correcta o no.

Programa educativo: Licenciatura en Ingenieria Civil

Semestre: 6° Grupo: Edad:

Categona Pedagogia
. Tuve el conocimiento del objetivo del curso, asi como también el objetivo de 1121345
aprendizaje de cada topico.
2. Se me mostrd y tuve acceso a la planeacién del curso para saber los temas 1121345
que se iban a abordar en cada sesion, las actividades, las evaluaciones, etc.
3. Por cada actividad a realizar se me proporciond el instrumento de 1121345
evaluacion correspondiente.
4. Me resulto facil leer el contenido de las lecciones del curso. 1121345
5. Las actividades fueron motivadoras y entretenidas. 11213415
6. Los materiales del curso favorecieron los diferentes estilos de aprendizaje
s - 2 . 1121345
(auditivo, kinestésico, visual).
7. Considero que aprendi mas usando la aplicacién que con otros medios. 112|345
Categoria: Interfaz hombre-maquina
8. La plataforma del curso es facil de utilizar. 112345
9. Se necesita mucho tiempo para aprender las funciones de la aplicacion. 112345
10.Me senti comodo y seguro al utilizar la plataforma educativa. 11213415
11.La interfaz resulta atractiva. 112[3]4]5




12.Los botones y ventanas que se despliegan en la interfaz/plataforma son

112(3[|4|5
adecuados.
Categoria: Contenido

13.El tamano y el tipo de letra utilizados son adecuados. 11213415
14.Las imagenes utilizadas en los materiales de apoyo son adecuadas. 1/1213]41(5
15.Las instrucciones dadas para el uso del material educativo son adecuadas. | 1 |2 [ 3 |4 | 5
16.Los materiales didacticos son adecuados para la comprension de cada uno 112134ls

de los temas.
17.Los materiales didacticos son adecuados para obtener un aprendizaje 112134als

significativo sobre el area de vias terrestres.

Categoria: Técnico

18. La plataforma educativa me permitié hacer todo lo que se solicité en el 11213145

Curso.
19.El orden de las lecciones y actividades es el adecuado. 1123415
20.La navegacién en la plataforma educativa en sencilla. 1121345
21.El tiempo de respuesta de la plataforma educativa es el adecuado. 11213]41(5
22.Hubo errores al usar la aplicacion (ejemplo: se detuvo inesperadamente, se 1121345

quedaba congelada la pantalla, los controles no funcionaban, etc.).

Sugerencias y observaciones

23.Sugerencias generales

24.0Observaciones

Esta encuesta se cred con la finalidad de realizar una propuesta de restructuracion
para el curso de Vias Terrestres en cuanto a la forma de impartirlo y el desarrollo
de material de apoyo como un plan de mejora para una mejor comprension hacia
los alumnos, por lo cual se agradece de antemano tu participacién como parte de
este proyecto y te deseo el mayor de los éxitos en el recorrido de tu carrera.
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