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Resumen

Las matematicas han sido y seran una herramienta que permite a los seres
humanos comprender el mundo que lo rodea. Histéricamente se ha observado, que
los alumnos de Educacion Media Superior de la UAEH, y en particular, alumnos del
quinto semestre en la Escuela Preparatoria Numero Uno experimentan dificultades
para transitar de manera natural a través de las asignaturas de matematicas. Es por
ello que con apoyo del andamiaje del disefio instruccional, a través del cual es
posible crear un ambiente de aprendizaje, y de los materiales e insumos necesarios
con el apoyo de las TIC, se propone el presente trabajo el cual facilite en el alumno

el desarrollo de su capacidad para lograr ciertas tareas.

Cabe decir que, en este sentido el disefio instruccional es la estructura que ubica a
los diferentes procesos involucrados en la elaboracion de una planeacion didactica,
en la cual se establece el donde, el cuando, el como y con qué se llevara a cabo la
instruccion, estructurada a la luz de una o varias teorias del aprendizaje y apoyada

en uno o varios modelos de disefo instruccional (ver Anexo, Figura 14).

Bajo estas premisas, se detecta en los estudiantes de bachillerato debilidades en
su aprendizaje, comprension lectora y su representacion matematica (variables,
ecuaciones, tablas, diagramas, graficas) y en respuesta a las mismas, surge este
proyecto de intervencion basado en el disefio instruccional, proponiendo el uso de
las nuevas tecnologias de la informacion con un modelo mixto (blended Learning),
cuyo objetivo principal es disminuir los niveles de reprobacién de las asignaturas de
matematicas, en el cual, a través de una estrategia pedagdgica centrada en el
fortalecimiento del aprendizaje autorregulado (ver Anexo, Figura 9) del Célculo
Integral especificamente, desde la motivacion y la cognicion para el desarrollo de

las habilidades matematicas.

Con la implementacion de un modelo en el disefio de estrategias; que permitan

mejorar la practica docente, por un lado, con la creacion de mejores escenarios y



ambientes de aprendizaje; y que al mismo tiempo beneficien a los alumnos en el
mismo proceso ensefianza — aprendizaje, para construir su propio conocimiento
obteniendo un aprendizaje significativo, que les permita un mejor desempeiio en

sus actividades cotidianas dentro del contexto en el que se desenvuelvan.

Entonces el disefio instruccional es la carta de navegacion tanto para docentes
como para estudiantes, por lo que es necesario seleccionar metodologias que
respondan al conjunto de objetivos y que tengan en cuenta los recursos disponibles,
donde se den las pautas para garantizar que la tecnologia no se sobrepondra al
aprendizaje y para reafirmar que en todo proceso educativo la dimension
pedagogica es y sera siempre lo fundamental, recordando que ésta es un medio

muy importante, pero no un fin.

Palabras clave: disefio instruccional, b-Learning, constructivismo, ADDIE.



Abstract

Mathematics has been and will be a tool that allows human beings to understand
the world around them. Historically, it has been observed that UAEH High School
students, and in particular, fifth semester students at Number One Preparatory
School experience difficulties to move naturally through mathematics subjects. That
is why with the support of the instructional design scaffolding, through which it is
possible to create a learning environment, and the necessary materials and supplies
with the support of ICT, the present instructional design work is proposed, which

facilitates in the student the development of their ability to achieve certain tasks.

It should be said that, in this sense, the instructional design is the structure that
locates the different processes involved in the development of a didactic planning,
in which the where, when, how and with what instruction will be carried out is
established. , structured in the light of one or more learning theories and supported

by one or more models of instructional design.

Under these premises, weaknesses in their learning, reading comprehension and
mathematical representation (variables, equations, tables, diagrams, graphs) are
detected in high school students, and in response to them, this intervention project
based on instructional design arises , proposing the use of new information
technologies with a mixed model (blended Learning), whose main objective is to
reduce the levels of failure in mathematics subjects, in which, through a pedagogical
strategy focused on strengthening the Self-regulated learning of Integral Calculus

specifically, from motivation and cognition to the development of mathematical skills.

With the implementation of a model in the design of strategies; that allow improving
teaching practice, on the one hand, with the creation of better settings and learning
environments; and that at the same time they benefit students in the same teaching

- learning process, to build their own knowledge obtaining significant learning, which



allows them to perform better in their daily activities within the context in which they

operate.

Then the instructional design is the navigation chart for both teachers and students,
So it is necessary to select methodologies that respond to the set of objectives and
that take into account the available resources, where the guidelines are given to
guarantee that the technology is not it will superimpose learning and to reaffirm that
in any educational process the pedagogical dimension is and will always be

fundamental, remembering that this is a very important means, but not an end.

Keywords: instructional design, b-Learning, constructivism, ADDIE.



PRESENTACION

Entendiendo que para el desarrollo de un disefo instruccional es necesaria la
utilizacion de modelos que faciliten su elaboracion, es pertinente pensar en este
como un proceso mediante el cual se crea un ambiente instruccional, con recursos
claros y efectivos, que componen un ambiente de aprendizaje(ver Anexo, Figura 7),
donde se privilegia la claridad y efectividad de los elementos (entorno y contenidos),
gue posibilitan al estudiante desarrollar sus competencias para llevar a cabo las

actividades que le sean encomendadas (Orellana, 2001, p. 4).

Este proyecto se enmarca en la linea del desarrollo de ambientes de aprendizaje
mediados con el uso de la tecnologia como apoyo a la modalidad presencial, en el
apartado de Disefio de Aprendizaje Hibrido de acuerdo con Hernandez, (2014)
abarcan cualquier combinacién de ensefanza tradicional presencial con métodos
de ensefianza facilitada por la tecnologia. El alcance del proyecto se sustenta en
una propuesta de mejora, apoyado en las etapas del modelo de disefio instruccional
Andlisis, Disefio, Desarrollo, Implementacion y Evaluacién (ADDIE), sin su
implementacion definitiva; en el entendido de que este, sea la estructura que ubica
a los diferentes procesos involucrados en la elaboracion de una planeacion
didactica, en la cual se establece el inicio, desarrollo y cierre de las actividades
académicas de la instruccién; también comprende los recursos, las estrategias de

implementacion y evaluacién de resultados parciales.
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RESUMEN EJECUTIVO

La estructura se desarrollara bajo el siguiente esquema:

En la Presentacién se contienen las directrices en las que se soporta el presente

proyecto, haciendo una pequefia semblanza de los pormenores del mismo.

Con el Resumen ejecutivo se describen los principales aspectos que definen a este
proyecto de intervencion, asi como una pequefia semblanza de la propuesta de

solucion y las razones por las que se inicia el mismo,

En el Capitulo | se especifica el contexto en el que se sitla este proyecto, haciendo
énfasis en el problema que se atiende, contempla poblacién a la que se dirige,
propuesta de mejora y estrategias para alcanzar los objetivos, mediante el analisis
de los resultados de la matriz FODA (acrénimo de Fortalezas, Oportunidades de

mejora, Debilidades y Amenazas).

El Capitulo Il muestra la situacion actual de la educacion en el mundo y la manera

en que repercute en nuestro pais, especificamente en la educacion media superior.

Con el Capitulo 11l se hace un analisis de los puntos medulares de este proyecto y

la forma en la que se aborda el caso de estudio para proponer una posible solucion.

La cuantificacion de los recursos necesarios para llevar a la practica este proyecto,

se resumen en el Capitulo V.
Para la justificacion de este proyecto se reserva el Capitulo V, por lo que contiene
los elementos pertinentes y precisos que aclaran su factibilidad de realizacién y la

viabilidad de los recursos necesarios.

Los objetivos que se desea alcanzar estan definidos en el Capitulo VI.

11



Para el Capitulo VII se abordan los aportes de la literatura que dan soporte a las
investigaciones documentales que se realizaron, tanto en fuentes bibliograficas de
autores reconocidos, como de proyectos similares que contienen aportes tedricos e

ideas relacionadas con este proyecto.

Para el Desarrollo del Proyecto se reserva el Capitulo VIII, en el que se describen
los elementos que se relaciona directamente con el alcance enunciado en los
objetivos especificos del proyecto; asi como, los referentes tedrico-metodoldgicos

establecidos en el apartado de aportes de la literatura.

En el Capitulo IX se muestran las Conclusiones a las que se llego después del

andlisis de las variables consideradas y descritas a lo largo del presente proyecto.

Al final del proyecto se encontraran las referencias y los anexos.

12



l. DIAGNOSTICO

En palabras de Herndndez et. al., (2014), el diagnostico consiste en conocer el
entorno, es decir, todo aquello que incide en forma favorable o desfavorable del
campo de accion en el que se pretende incidir para promover alguna mejora,
identificando las fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas que permitan
lograr una caracterizacion lo mas completa posible de la realidad.

Con este apartado se clarifica la relacion docente — alumno en el proceso de la
ensefianza y el aprendizaje de la asignatura de calculo integral, con el afan de
identificar las posibles amenazas en las actividades o acciones que de manera
cotidiana se dan en este proceso entre sus principales actores, de esta manera se
busca convertirlas en oportunidades de mejora que hagan posible el desarrollo de

estrategias para mejorar dicho proceso.

Bajo el siguiente esquema: identificacion de la problemética, contexto de la

problematica y andlisis FODA.

- Problematica: Contiene los aspectos mas importantes de este proyecto.

- Caso de estudio: Presenta los aspectos generales de la institucién y las
caracteristicas de la poblacion a quien va dirigido este proyecto.

- Andlisis FODA: Hace énfasis en las fortalezas, oportunidades de mejora,
debilidades y amenazas que propician las estrategias que se proponen en

este proyecto.
l.1. Identificacion de la problematica
La Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo (UAEH), ha establecido una vision
de largo plazo al 2035 a través de su Plan de Desarrollo Institucional 2018-2023

(PDI, 2018, p. 55), el cual se encuentra enfocado hacia los logros académicos,

reconocimientos nacionales e internacionales, pero principalmente orientado a

13



formar personas altamente competitivas y ciudadanos responsables, capaces de
atender las necesidades de su entorno, ofreciéndoles estandares de calidad
académica, mediante una educacion integral (ver Anexo, Figura 15) que les permita
adaptarse de una mejor manera a las necesidades presentes y futuras en una

sociedad cada vez mas globalizada.

En la educaciéon del nivel medio superior en el estado, los indicadores mas
destacados en el ciclo escolar 2018 — 2019 sefalan que la cobertura para alumnos
de entre 15 y 17 afios fue del 88.3%, lo que representa un aumento del 1.1% con
respecto al ciclo escolar 2017 — 2018; el abandono escolar disminuy6 1.4% con
respecto al mismo periodo de comparacion y la eficiencia terminal alcanzé el 64.2%,

segun la Publicacion Estadistica Descriptiva, (SEP, 2017, p. 2).

Para la UAEH, se reportan los resultados de los siguientes indicadores, en los
cuales de acuerdo con el (Anuario Estadistico, 2019, pp. 17-24) se tiene una
cobertura del 80% y un indice de aprobacién del 68.38% para el ciclo 2018 — 2019
de acuerdo con el Anuario Estadistico, (UAEH, 2019, pp. 17-35).

Por todo esto, la creacion del presente trabajo, es resultado de la planeacion
estratégica !, incluyente y participativa, orientada a encaminar los esfuerzos
institucionales hacia el cumplimiento de indicadores de calidad educativa de orden

nacional e internacional para la educacién media superior de la UAEH.

[.2.Caso de estudio

El contexto de este proyecto de intervencion (ver Anexo, Figura 18) se sitla en la
Escuela Preparatoria Numero Uno dependiente de la Universidad Auténoma del
Estado de Hidalgo (UAEH), donde actualmente se tiene un modelo educativo bajo

el enfoque por competencias para el nivel bachillerato.

1 La planeacion estratégica es una actividad administrativay un proceso organizacional que define la direccién y el objetivo de una organizacién en el largo plazo.
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En este sentido, la poblacion inmersa en este proyecto son adolescentes entre 15y
17 afos de edad, puesto que son las edades de alumnos representativos de la
educacion media superior, de acuerdo con lo plasmado por la SEP a través de la
Direccion General de Planeacién, Programacion y Estadistica Educativa en
DGPPEE (2019, p.13), quienes conviven por primera vez en la mayoria de los
casos, con asignaturas del area de las matematicas con situaciones
mayoritariamente abstractas, lo cual las dota de un grado de dificultad al cual no

estan acostumbrados.

De acuerdo con el Programa Académico de Bachillerato 2010 de la UAEH en la
recta final de la seriacion de materias del area matematica, la asignatura de calculo
integral (ver Anexo, Figura 12) se sitda en el quinto semestre, donde se pone a
prueba el desempefio de los conocimientos, habilidades, experiencias y valores

adquiridos en las asignaturas previas.

Con base en estas ideas, es importante mencionar que de forma generacional, las
asignaturas del area matemética, especificamente Calculo Integral inciden en gran
medida en el indice de reprobacion de los alumnos con un 22%, el cual se refleja
de manera directa en el perfil de egreso de los estudiantes del quinto semestre con
una retencion de 82% en el mismo semestre del afio 2018, informacion que es
posible observar en las Tablas 3 y 4 del apartado Planteamiento del problema en el

ocurso de este proyecto.

Ahora bien, sin un disefio instruccional adecuado que permita disminuir el indice de
reprobacion de la asignatura de calculo integral, donde se contemplen la
metodologia, estrategias, recursos, ambientes de aprendizaje, productos e
instrumentos de evaluacion que den cabal cumplimiento a los objetivos que ahi se

plasman, esta situacion adversa para los alumnos (y maestros) seguira igual.
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[.3. Analisis FODA

El andlisis de algunos factores que inciden en la problematica planteada, se describen en la siguiente matriz que contiene

las fortalezas, oportunidades de mejora, debilidades y amenazas, que permitiran conocer la viabilidad, factibilidad y

bondades de este proyecto.

MATRIZ FODA

No. Debilidades Ponderacion

Mivel 1 del Padrén de Calidad del Zistema .

- B ) ] 1 Docentes renuenkes al cambio 2
Macional de Educacion Media Superior [PC-
Profeso.r?do col:nprometldo = E r..lesempeno 5 2 || slmines s e par spramds o
[evaluacian continua y auksaprendizaje]
imies dlpesizs 2 spramE 5 5 Pr?g.rama educative  en  liquidacion  en 1

proximos semestres

Programa educative vigente b} 4 | Programa de asignatura extenso 1
Inztalaciones dizponibles y en las condiciones 5 5 Temor  cultural  generalizade a0 las 1
adecuadas para operar Makemiticas
Herramicntas tecnaldgicas disponibles b} -]

MNo. Oportunidades Ponderacion Relaciom entre Fortalezas y Dportanidades Relacion entre Oportanidades y Debilidad
1 | Directivas con visidn de innovacian 3 F1[3]-01(3]=0 O1[2) - 01 (3] =-1
2 | Reestructuracidn del pragrama educativa 3 F1[3]-03[2) =1 D2[2)-02[3]1=-1
3 | Capacitacién dizciplinar de dacentes 2 F2[3)]-02(3]=0 D) -02[31=-2
Utilizacién ~ de  la Plataforma Garza
4 2 F3[3)-03(3)=0 D4 [1)-02(3)=-2
[plataforma digital RMaodle] 12 12 m 1=
5 | Herramicntas tecnoldgicas de libre acceso 3 Fa [3]-04[2]1=1 D5[1]-01(3)=-2

F5[3]- 04 (3] =0

Relacion entre Fortalezas y Amenazas

Relacion entre Debilidades y Amenazas

1 | Liquidacién del pragrama educative vigents 2 F1[3]-&4[1=2 D12] - A4 [11=1
2 | Posicidn en el PC-EMEME 1 F2[3]-a2(1)=2 D2-a2(2)=-1
3 | Reduccidn de presupussta gubernamental 1 F3[3)-A1[2) =1 DE[)-A102)1=-1
4 | Falta de presupusesta para capacitacién 1 FAd[3]-A5[1)=2 D4 )-A2[11=0

Falta de recursos para mankenimiznka 2
equipos

F1(3]-&5(1 =2

D2 [2) - A5 (1] =1

Figura 1. Analisis FODA. Relacién entre las Fortalezas y Debilidades con las Oportunidades de mejora y las Amenazas.

Fuente propia. Realizado con Excel.
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- Fortalezas: Es importante sefalar que se cuenta con los recursos
necesarios de infraestructura, personal docente y sobre todo alumnos
dispuestos a aprender, para llevar a cabo el proceso de ensefanza —

aprendizaje.

- Oportunidades de mejora: Dentro de las estrategias que se plantean en
este proyecto esta la utilizacion de la plataforma digital institucional como

apoyo para las sesiones presenciales de las asignaturas en general.

- Debilidades: Es innegable el hecho de que existe un temor infundado en las
matematicas, que en algunas ocasiones tiene que ver con lo extenso del
programa educativo, es por ello que institucionalmente se estan haciendo

reestructuraciones en los planes y programas de estas asignaturas.

- Amenazas: El escenario que se presenta en este sentido es que
eventualmente el plan de estudios vigente entrara en liquidacion en los
proximos semestres, por lo cual de manera institucional ya se estéa trabajando

en ello.

La idea que se pretende con este analisis es la de buscar las estrategias mediadas
por las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) que permitan por un
lado, aprovechar todo el potencial que la institucion ofrece en cuanto a los recursos
con los que se cuenta de infraestructura, personal docente y alumnos y por otro, de
proporcionar una herramienta de disefio instruccional para la asignatura de calculo
integral que mejore la motivacion de los estudiantes hacia esta area de las

matematicas.

Con el objeto de obtener informacion de primera mano y tener una base de analisis
necesario para mejorar esta situacion, se realizaron por separado dos breves
encuestas (ver Anexo, Cuestionario para el Alumno y Cuestionario para el Profesor)
durante el semestre Julio — Diciembre 2020 a profesores y alumnos de quinto

semestre de la asignatura célculo integral, referentes a la manera en como se
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percibe esta asignatura desde ambos puntos de vista, con el objetivo de proponer
un disefo instruccional de la misma donde se contemplen: ambientes de
aprendizaje, estrategias, actividades e instrumentos de evaluacion mediados por las
TIC que apoyen las actividades en el espacio aulico y virtual, para mejorar el indice

de aprobacion, como puede apreciarse en la Tabla 1:

Tabla 1. Formato para la planeacion de Instrumentos de obtencion de informacion

Fase 1. Redefiniciones fundamentales

Alumnos y profesores de asignaturas de
¢ De donde se obtendra la informacion? Matematicas

Conductas observables
e Respuestas escritas
Signos medibles

Tipo de datos, es decir, si seran respuestas
verbales, escritas, conductas observables,
signos medibles, etc.

¢Hay instrumentos de medicion ya

existentes que puedas utilizar? No

,Se utiliza algun instrumento creado,
directamente o adaptado o se va acrear un
nuevo instrumento? Justificar

Se crearan los instrumentos pertinentes para la
recogida de la informacion

Se aplicaran en el periodo Julio — Diciembre
2020, por maestros de quinto semestre

¢Cuando y a quién se aplicara?

Nota 1. La informacidn se recabara durante el semestre julio — diciembre 2020.
Formato adaptado de Sistema de Universidad Virtual.
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. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

De acuerdo con los datos obtenidos de la World Inequality Database on Education?
(WIDE) del Instituto de Estadisticas de la UNESCO (IEU), el cual produce una
amplia gama de indicadores para asistir a los paises en la tarea de afrontar sus
retos especificos en materia de educacion, en este caso los de la educaciéon media
superior (donde México ocupa el lugar 89 de 108 paises afiliados), los rubros con
mayor incidencia en el indice de reprobacion son: “...el género, ubicacion respecto
del centro escolar al que se acude, la region del pais, la riqueza per capita por familia

y el grupo étnico al que se pertenece” (IEU, s.f.).

A este respecto, la Organizacidon para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos
(OCDE) del cual México es miembro activo entre 32 paises, lleva a cabo una
evaluacion a través del Programme for International Student Assessment?® (PISA),
el cual se realiza cada tres afios con el objeto de permitir a los paises supervisar
adecuadamente su desempefio y valorar el alcance de las metas educativas
propuestas, donde se evallan tres areas especificas: competencia lectora,

competencia matematica y competencia cientifica.

Este programa pone a prueba las habilidades con que el alumno cuenta para utilizar

dicha informacion; para nuestro pais:

...s0lo 1% de los estudiantes mostro un nivel de desempefio que los ubica en los niveles
de competencia mas elevados en al menos una de las areas de conocimiento y 35% no

tuvo un nivel minimo de competencia adecuado en las tres areas de conocimiento...

El nivel socioecondmico de los jévenes que aplicaron el examen tiene una fuerte
correlaciéon con su rendimiento en lectura, matematicas y ciencias. Los estudiantes de

mejor nivel de ingreso superaron a los de menor nivel de ingreso en cerca de 81 puntos

2 Base de Datos Mundial sobre Desigualdad en Educacién

3 Programa para la Evaluacién Internacional de Alumnos
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en la prueba. Este resultado, sin embargo, es similar al que presenta el promedio de

paises de la OCDE, donde la diferencia es de 89 puntos.

El género también representa un punto de diferenciacion. Las mujeres superaron en 12
puntos en promedio a los hombres en el componente de mateméticas, cuando el
promedio de la OCDE es de apenas de 5 puntos de diferencia también a favor de las
mujeres. En ciencias, las mujeres aventajan en 9 puntos, cuando el promedio de la

OCDE es de apenas 2 puntos de diferencia.

Los datos agregados contra el promedio de los paises de la OCDE muestran
deficiencias significativas en el desempefio de los estudiantes de México. En lectura, el
promedio de la OCDE se encuentra en 487 puntos, mientras que el de México se

encuentra en 420, lo que lo ubica en cerca del tercio inferior de desempefio.

En mateméticas, la diferencia es alin mayor. La OCDE muestra 489 puntos mientras
que en México el resultado es de 409 puntos. En ciencias, el promedio de la OCDE es

de 489 y en México de 419.

Mientras que en los paises de la OCDE el promedio del porcentaje de alumnos con bajo

nivel de competencia en lectura es de 23%, en México es casi la mitad, 45 por ciento.

El promedio de porcentaje de bajo nivel de aprovechamiento y competencias en

matematicas es de 24% para la OCDE y mas de la mitad, 56%, para el caso de México.

Para entender la magnitud que nos separa de otras economias, como ya se comento,
en México solo 1% de los estudiantes obtuvo un nivel de competencia superior en
matematicas, mientras que economias asiaticas, como China o Singapur, tienen niveles

cercanos o superiores a 40 por ciento.
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En la comparacién con los resultados de las pruebas realizadas desde el 2000 a la
fecha, el panorama es desalentador en lectura y ciencias, en donde apenas si se han

dado variaciones menores en el nivel de desempefio de los alumnos.

En el caso de matematicas, si bien se dio un crecimiento favorable hasta el 2009,
posteriormente se presenta una tendencia decreciente y con perspectiva negativa

(Martinez Solares, 2019).

La reprobacion de las asignaturas de Matematicas, se ha identificado como una de
las principales causas de abandono, desercién y disminucion del indice de retencién
de alumnos, especificamente en la asignatura de calculo Integral del quinto
semestre de la Escuela Preparatoria Namero Uno de la UAEH, como se muestra en
la Tabla 2:

Tabla 2. Comparacion de la Oferta y la Demanda de Ingreso

Datos J-D2016 E-J2017 J-D2017 E-J2018 J-D2018 E-J2019
Oferta educativa 3120 120 3120 120 2900 188
Demanda de ingreso 3120 120 3120 120 2900 188

Nota 2. Informacion obtenida del departamento de Informatica de la Escuela Preparatoria Nimero Uno.

Como se puede observar en la tabla anterior, la oferta y la demanda de ingreso
presenta una minima variacion respecto del mismo ciclo de cada afio, por lo cual,
haciendo un andlisis estadistico de cualquier semestre (para semestres iguales),
con los datos contenidos en la Tabla 3 se puede inferir el comportamiento para los

siguientes ciclos:
Tabla 3. Porcentaje de reprobacion

Datos J-D2016 E-J2017 J-D2017 E-J2018 J-D2018 E-J2019

% de reprobacion Algebra 31 % 32 % 30 % 29 % 29 % 35%

% de reprobacion
Trigonometria

% de reprobacion
Geometria Analitica

% de reprobacién Calculo
Diferencial

25% 22% 27 % 22 % 23 % 26 %

20 % 19 % 17 % 18 % 16 % 28 %

24 % 26 % 24 % 22% 24 % 28 %
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% de reprobacién Calculo

Integral

% de reprobacién

Estadistica y probabilidad
Nota 3. Informacion obtenida del departamento de Informatica de la Escuela Preparatoria Nimero Uno.

19 % 20 % 21% 19 % 22% 24 %

11% 7% 9 % 7% 12 % 13%

Tomando como base el semestre Enero—Junio de 2019 para analizar el indice de
reprobacion (INEE, 2018), (Sandoval, 2018), de las materias del éarea de
matematicas; se registran los datos necesarios en la Tabla 4 para los tres primeros
semestres de forma puntual y agrupando los tres ultimos en un solo rubro, se puede
deducir como es que impacta de manera notable en el abandono y desercion

escolar por esta causa:

Tabla 4. Porcentaje de retencion

Datos J-D2016 E-J2017 J-D2017 E-J2018 J-D2018 E-J2019
OS/Oe?ne retencion Gral ler 64% 66% 69% 60% 74% 63%
OSA)e(rjne retencion Gral 2° 64% 76% 87% 74% 75% 83%
OS/oedme retencion Gral 3er 64% 76% 83% 73% 83% 72%
% de retencion de 4° a 64% 76% 80% 69% 82% 82%

Semestre 6°
Nota 4. Informacion obtenida del departamento de Informatica de la Escuela Preparatoria Nimero Uno.

Todas estas cuestiones se acentlan de tal manera en el Programa Académico de
Bachillerato 2010 de la Educacion Media superior (Mateméticas, 2010), y
puntualmente en el quinto semestre, en donde se ponen a prueba las competencias
genéricas (basicas y extendidas) en este caso del area de las Matematicas; ya que,
la asignatura que corresponde a esta area del conocimiento Calculo Integral, pone

fin a la seriacién de las matematicas del llamado tronco comun.
Aunado a esto, no existe un disefio instruccional que atienda la problemética de la

desercion causado por la asignaturas de esta area del conocimiento, por lo que,

para mitigar sus efectos se propone el presente trabajo de disefio instruccional.
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lIl. ANALISIS ESTRATEGICO

De acuerdo al analisis anterior, se pretende con este proyecto “delimitar las causas
y efectos sobre los que se actuara” (Roman, s.f.), mediante el disefio e
implementacion de estrategias mediadas por las TIC, menguar los efectos negativos
de la carencia de fundamentos tedricos y del temor infundado a las Mateméaticas
que de manera cuasi cultural “arrastran” los alumnos de la Educacién Media

Superior (EMS), bajo el siguiente esquema:

- Disefar por medio del modelo instruccional ADDIE, la asignatura de Calculo
Integral con secuencias didacticas apoyadas en las TIC, para mejorar el
indice de aprobacién de los alumnos de quinto semestre de la Escuela
Preparatoria Namero Uno de la UAEH, durante el semestre Julio — Diciembre
2020.

- A través del diseiio de secuencias didacticas apoyadas en las TIC para la
asignatura de Calculo Integral, usando como referencia el modelo ADDIE de
disefo instruccional.

- Desarrollo de ambientes de aprendizaje mediados con el uso de la tecnologia

como apoyo a la modalidad presencial.

Estas acciones se derivan de la nula actividad en cuanto a la mejora documentada
desde la operacion del plan de estudios vigente en la EMS (Matematicas, 2010),
con las TIC como apoyo motivador del desempefio de los alumnos en esta

asignatura en particular.
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IV. CUANTIFICACION DE COSTOS

Se considera que la cuantificacion de los costos para “llevar a cabo las actividades
planificadas” (Shapiro, 2001, pp. 8-9) en este proyecto de intervencion (ver Anexo,
Figura 18) social (Roman, s.f.), estan contenidos en las Tablas 5, 6 y 7 para los

costos fijos, variables y totales, respectivamente:

Tabla 5. Costos fijos
Costos fijos de su producto o servicio

Equipo celular 1 $2,500.00 $2,500.00

Automovil 1 $65,000.00 $65,000.00

Total Costos Fijos $74,500.00
Nota 5. Fuente propia.

Tabla 6. Costos variables
Costos variables de su producto o servicio

Papeleria 1 $200.00 $200.00

Gasolina 1 $3,500.00 $3,500.00

Total Costos Variables $4,300.00
Nota 6. Fuente propia.

Tabla 7. Costos totales

Costos totales Total

Total Costos Variables $4,300.00

Nota 7. Fuente propia.
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V. JUSTIFICACION

V.1. Importancia

El desarrollo del presente proyecto de intervencion (ver Anexo, Figura 18) resulta
importante para la Escuela Preparatoria Numero Uno de la (UAEH), porque “para
que la intervencion sea adecuada, pertinente y relevante” (Roman, s.f., p. 3), uno
de los rubros de mayor incidencia en el devenir de la educacion media superior, es
sin lugar a dudas la competencia matematica, por lo tanto es necesario hacer notar
que; estar en la escuela no es lo mismo que aprender; ademas es bien sabido que,
una buena educacion, junto con el capital humano que genera, beneficia a los
individuos y a las sociedades. En el caso de las personas, la educacion aumenta la
autoestima y fomenta las oportunidades de empleo e ingresos...reduce la pobreza
y estimula la innovacion (Banco Mundial, 2019).

Por otro lado, en la actualidad resulta dificil imaginar alguna actividad en la que no
esté inmersa la tecnologia en cualquiera de sus formas, desde un teléfono celular

de uso personal, hasta la utilizacién de equipamiento dentro de las aulas.

En palabras de Sancho, et. al, (2015) la tecnologia educativa es la disciplina
pedagodgica encargada de concebir, aplicar y valorar de forma sistematica los
procesos de ensefianza y aprendizaje, valiéndose de diversos medios para que la

educacion logre sus finalidades (parr. 3-4, p. 3).

Ahora bien, la reprobacion de las asignaturas de Matematicas, se ha identificado
como una de las principales causas de abandono, desercién y disminucion del
indice de retencién de alumnos, especificamente en la asignatura de Célculo

Integral del quinto semestre, entonces es importante por las razones siguientes:
- Es pertinente porque identifica una problematica detectada en alumnos de la

asignatura de Célculo Integral del quinto semestre en la Escuela Preparatoria

Numero Uno de la Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo.
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- Es relevante porgue con los resultados de su eventual implementacion se
atendera una problematica recurrente en cada generacion de alumnos que
cursan esta asignatura.

- Porque permite generar estrategias de aprendizaje innovadoras mediadas
por las TIC para esta asignatura.

- Porque permite realizar la combinacién de ensefianza tradicional presencial
con métodos de ensefianza facilitada por la tecnologia.

- Porque permite el desarrollo de ambientes de aprendizaje mediados con el

uso de la tecnologia como apoyo a la modalidad presencial.

Bajo estas premisas se pretende con este proyecto, mediante el disefio e
implementacion de estrategias mediadas por las TIC, menguar los efectos de la
reprobacion de las Matematicas que de manera generacional “arrastran” los

alumnos de la Escuela Preparatoria Namero Uno de la UAEH.

V.2. Beneficios

Se pretende que “los beneficios esperados con el proyecto durante el horizonte de
evaluacion y que van a ser considerados” (Morin, 2018, p.30) para potencializar el
aprendizaje y la ensefianza de las matematicas, estén basados en estrategias de
implementacién de las TIC, que sirvan para mejorar el indice de retencion de la
poblacion estudiantil de la Escuela Preparatoria Numero Uno de la Universidad
Auténoma del Estado de Hidalgo.

Esto traerd como consecuencia ldgica, el aumento de alumnos que concluyen su
educaciéon media superior, con una mejor comprension de la utilidad de las

Matematicas en la vida cotidiana y les dara mejores posibilidades de acceso a

instituciones de nivel superior.

V.3. Beneficiarios
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Son aquellos que experimentaran una mejora en las condiciones en las que se
desenvuelven o que dirigen las actividades propias del proceso de ensefanza y

aprendizaje; de acuerdo con Morin, (2018), los beneficiarios pueden ser:

Directos
+ Alumnos

+ Maestros

Indirectos

+ Plan de estudios (asignatura)

+ Docentes con la funcién de Maestro Tutor*

+ Docentes con la funcién de Asesor académico®

+ Docentes con la funcién de Orientador educativo®

V.4. Intereses del proyecto

Al lograr:
Identificar las razones que originan renuencia a las Matematicas;
Disefar las estrategias para posibilitar el interés en el alumno por aprender a
convivir con las Mateméticas y por consecuencia su aprendizaje de manera
natural.
Con este Proyecto de Intervencion se pretende aportar la experiencia adquirida
para:
Disefiar secuencias didacticas que disminuyan gradualmente el indice de
reprobacion de las matematicas, mediante la motivacion en clase, poniendo en

practica las competencias del docente y del alumno, mediadas por las TIC.

4 Maestro tutor es aquel que acompaiia y dirige al alumno en su proceso de formacion, atiende a padres de familia proporcionando informacién de los alumnos;
ademas interviene en la solucién de inconformidades académicas que el alumno pudiese tener (SiAEU, 2020).

5 Asesor académico es el docente titular de asignatura, que brinda asesoria durante el semestre en temas dificiles para el alumno en la asignatura correspondiente
(SiAEU, 2020).

6 Orientador educativo es aquel que provee al alumno de herramientas didacticas focalizadas para el alumno, asi como, métodos de estudio de acuerdo al tipo

de aprendizaje identificado. (Academias, 2020).

27



VI. OBJETIVOS

VI.1. General

Desatrrollar el disefio instruccional de la asignatura de calculo integral por medio del
disefio e implementacion de secuencias didacticas basadas en el modelo ADDIE y
apoyadas en las TIC para mejorar el indice de aprobacion de los alumnos de quinto
semestre de la Escuela Preparatoria Numero Uno de la (UAEH), durante el

semestre Julio — Diciembre 2020.

VI.2. Especificos

1.- Llevar a cabo un analisis de la situacion actual de la asignatura de Calculo
Integral por medio de un analisis FODA para establecer un punto de partida en
la identificacion y disefio de estrategias didacticas.

2.- Disefar y elaborar estrategias didacticas, basadas en la implementacion de las
TIC para motivar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

3.- Realizar el disefio instruccional de la asignatura de Célculo Integral, que incluya
secuencias didacticas para mejorar el indice de aprobacion de esta asignatura.

4.- Evaluar el modelo a través de la implementacién de instrumentos de evaluacion

para medir su influencia sobre el indice de aprobacion.
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VII.LAPORTES DE LA LITERATURA

El sustento tedrico de este proyecto se desarrolla con los aportes de la literatura de
este apartado (ver Anexo, Figura 8), con la firme convicciéon de que, no es posible
aventurarse al analisis de cualquier necesidad de cambio, mejora o innovacién en
la noble tarea de educar, sin antes conocer las premisas que la apuntalan, en este
caso a la Educacion Media Superior de la Universidad Autbnoma del Estado de

Hidalgo, y particularmente en la Escuela Preparatoria Namero Uno.

En el marco de la Reforma Integral de la Educacion Media Superior, el uso de la
tecnologia se hace patente al promover e incentivar la creatividad y el desarrollo del
pensamiento critico, segun la (UNESCO, 2015):
...la innovacién educativa es un acto deliberado y planificado de solucion de problemas, que
apunta a lograr mayor calidad en los aprendizajes de los estudiantes, superando el
paradigma tradicional. Implica trascender el conocimiento academicista y pasar del
aprendizaje pasivo del estudiante a una concepcion donde el aprendizaje es interaccion y

se construye entre todos (parr. 4, p. 22).
VII.1. Tecnologia Educativa

No debemos confundir a las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion,
entendidas como, herramientas digitales que permiten almacenar, representar y
transmitir informacion -tecnologias en la educacion-; con la Tecnologia Educativa,
la cual implica una reflexién pedagdgica, de la que subyacen una teoria, una
metodologia y una practica formativa en contextos educativos determinados, para
alcanzar unos fines preestablecidos -tecnologias de la educacion- (Adell, 2014) pp.
1-7.

En nuestros dias la tecnologia educativa ha cobrado cada vez mas relevancia; ya
que, las caracteristicas que idealizan de alguna manera a los recursos educativos
digitales, hacen alusién al ideal que deben cumplir estos recursos para “sustituir’ en

algunos casos la funcién docente — alumno en el sistema tradicional de ensefianza
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aprendizaje, cabe resaltar que como en todo proceso de cambio se requiere de un
proceso de adaptacion y en este caso se “define a partir de dos aportaciones
tedricas que integran cinco pasos: iniciacion, planeacién, implantacion, evaluacién

e institucionalizacion” segun lo expresan (Gallardo, et. al., 2017).

También es necesario “realizar un proceso de seleccién cuidadoso, acompafiado
de un disefo instruccional apropiado para que los recursos educativos abiertos
cobren mayor significado para el alumno” de acuerdo a los mismos autores, puesto
gue estas herramientas ofrecen ambientes controlados para insertar objetos de
aprendizaje, elementos, funciones y retroalimentacion en cualquier momento para
el alumno. Cuando estas condiciones se cumplen, es posible la creacion de
repositorios educativos que cumplen la funcién de biblioteca, hemeroteca, ludoteca,

videoteca, etc. al mismo tiempo.

Debido a que la manera de comunicarse entre docentes y alumnos en este devenir
de la educacién desde el contexto tradicional hasta la educacion virtual ha cambiado
significativamente, es facil de entender que “lo cotidiano se construye en esta red
tecnoldgica y mediética, en donde los individuos tejen su camino en la sociedad,
ahora mediatizada” de acuerdo con (Pérez-Ortega, 2017). En consecuencia “la
incorporacion tecnolédgica en la escuela ha permitido integrar conceptos como el
aprendizaje movil y las plataformas virtuales, entre otras herramientas que
favorecen la actualizacion y desarrollo continuo del conocimiento” (Rodriguez,
2017) pp. 92-100.

VII.2. Reforma de la Educacion Media Superior

Los indicadores de calidad de la Educacién Media Superior (EMS), se establecen
en el Padron de Calidad del Sistema Nacional de Educacion Media Superior (PC-

SINEMS) antes Sistema Nacional de Bachillerato (SNB), del cual se desprenden los
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Acuerdos Secretariales’ de la Secretaria de Educaciéon Publica (SEP) y el Marco
Curricular Comun (MCC) que le dan su fundamento legal a este nivel educativo,
haciéndose notar los marcados con los numerales 442, 444, 447, 449, 480, 484,
486 y 656. En ese marco se ha llevado a cabo la Reforma Integral de la Educacion
Media Superior (RIEMS), que tiene entre sus principales propdsitos impulsar un
cambio cualitativo, orientandola hacia el desarrollo de competencias, asi como una

mejora en la organizacion y las condiciones de operacion de los planteles.

Competencias

Del Docente

Dentro del Acuerdo numero 4478 por el que se establecen las competencias
docentes para quienes impartan educacion media superior en la modalidad
escolarizada en su Articulo 4, se propone poner en practica la (s) siguiente(s):
Numero 3 Planifica los procesos de ensefianza y de aprendizaje atendiendo al
enfoque por competencias, y los ubica en contextos disciplinares, curriculares y
sociales amplios.
Atributos:
- ldentifica los conocimientos previos y necesidades de formacién de los
estudiantes, y desarrolla estrategias para avanzar a partir de ellas.
- Disefia y utiliza en el salén de clases materiales apropiados para el

desarrollo de competencias.

7 ACUERDO nimero 442 por el que se establece el Sistema Nacional de Bachillerato en un marco de diversidad.

ACUERDO ntimero 444 por el que se establecen las competencias que constituyen el marco curricular comtn del Sistema Nacional de Bachillerato.

ACUERDO numero 447 por el que se establecen las competencias docentes para quienes impartan educacion media superior en la modalidad escolarizada.
ACUERDO nuimero 449 por el que se establecen las competencias que definen el Perfil del Director en los planteles que imparten educacion del tipo medio
superior.

ACUERDO ntimero 480 por el que se establecen los lineamientos para el ingreso de instituciones educativas al Sistema Nacional de Bachillerato.

ACUERDO ntimero 484 por el que se establecen las bases para la creacion y funcionamiento del Comité Directivo del Sistema Nacional de Bachillerato.
ACUERDO numero 486 por el que se establecen las competencias disciplinares extendidas del Bachillerato General.

ACUERDO ntimero 656 por el que se reforma y adiciona el Acuerdo niimero -'-'-' por el que se establecen las competencias que constituyen el marco curricular
comun del Sistema Nacional de Bachillerato, y se adiciona el diverso niimero .t86 por el que se establecen las competencias disciplinares extendidas del
bachillerato general.

8 El Acuerdo 447 es aquel por el que se establecen las competencias docentes para quienes impartan educacién media superior en la modalidad escolarizada.

SEP 2019.
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Contextualiza los contenidos de un plan de estudios en la vida cotidiana

de los estudiantes y la realidad social de la comunidad a la que pertenecen.

Numero 4 Lleva a la practica procesos de ensefianza y de aprendizaje de manera

efectiva, creativa e innovadora a su contexto institucional.

Atributos:

Comunica ideas y conceptos con claridad en los diferentes ambientes de
aprendizaje y ofrece ejemplos pertinentes a la vida de los estudiantes.
Aplica estrategias de aprendizaje y soluciones creativas ante
contingencias, teniendo en cuenta las caracteristicas de su contexto
institucional, y utilizando los recursos y materiales disponibles de manera
adecuada.

Promueve el desarrollo de los estudiantes mediante el aprendizaje, en el
marco de sus aspiraciones, necesidades y posibilidades como individuos,
y en relacion a sus circunstancias socioculturales.

Provee de bibliografia relevante y orienta a los estudiantes en la consulta
de fuentes para la investigacion.

Utiliza la tecnologia de la informacién y la comunicacién con una aplicacion

didactica y estratégica en distintos ambientes de aprendizaje.

Numero 6 Construye ambientes para el aprendizaje autbnomo y colaborativo.

Atributos:

Favorece entre los estudiantes el autoconocimiento y la valoracion de si
mismos.

Favorece entre los estudiantes el deseo de aprender y les proporciona
oportunidades y herramientas para avanzar en sus procesos de
construccion del conocimiento.

Promueve el pensamiento critico, reflexivo y creativo, a partir de los
contenidos educativos establecidos, situaciones de actualidad e

inquietudes de los estudiantes.
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- Propicia la utilizacion de la tecnologia de la informacion y la comunicacién
por parte de los estudiantes para obtener, procesar e interpretar

informacion, asi como para expresar ideas.

Del Alumno

Asi mismo, dentro del Acuerdo numero 444° por el que se establecen las
competencias que constituyen el marco curricular comun del Sistema Nacional de

Bachillerato en su Articulo 4, se propone poner en practica la (s) siguiente(s):

Se expresay comunica:
Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante
la utilizacion de medios, codigos y herramientas apropiados.

Atributos:

- Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linglisticas,
matematicas o graficas.

- Aplica distintas estrategias comunicativas segun quienes sean sus
interlocutores, el contexto en el que se encuentra y los objetivos que
persigue.

- Maneja las tecnologias de la informacion y la comunicacién para obtener

informacion y expresar ideas.

Piensa critica y reflexivamente:
Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos
establecidos.

Atributos:

- Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo
como cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

- Ordena informacion de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.

9 El Acuerdo 444 es aquel por el que se establecen las competencias que constituyen el MCC del SNB. SEP 2019.
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- ldentifica los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen10 a
una serie de fenomenos.

- Construye hipétesis y disefia y aplica modelos para probar su validez.

- Utiliza las tecnologias de la informacién y comunicacion para procesar e

interpretar informacion.

Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general,
considerando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva.
Atributos:
- Elige las fuentes de informacion mas relevantes para un proposito
especifico y discrimina entre ellas de acuerdo a su relevancia y

confiabilidad.
- Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética.

Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.
Atributos:
- Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccion de
conocimiento.
- Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos y

su vida cotidiana.

Trabaja en forma colaborativa:
Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

Atributos:
- Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en

equipo, definiendo un curso de accidn con pasos especificos.

- Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de
manera reflexiva.

- Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y

habilidades con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

10 Que esta debajo de algo. Diccionario RAE.
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En México, la modificaciéon al Articulo 3°, Tercero Transitorio Constitucional y la Ley
General de Educacion (LGE) y su Reglamento, fueron hechos que se plantearon
como parte de la estrategia que impacta en la modernizacién de la gestion de los
procesos académicos, donde se visualiza a la educacién como un medio para
conseguir la transformacion plena del pais y una condicién para su desarrollo. De
forma particular el 9 de febrero de 2012 se publicé en el Diario Oficial de la
Federacion la reforma a los articulos Tercero y Trigésimo Primero de la Constitucion
para dar lugar a la obligatoriedad de la EMS en México, donde se considera la
obligatoriedad educativa durante dieciocho afios, desde el nivel preescolar hasta el

bachillerato.

La EMS en México enfrenta el reto de alcanzar una cobertura total para el ciclo
escolar 2021-2022 de acuerdo a lo publicado en el diario oficial de la federacion del
9 de febrero de 2012, la cual se realizara de manera gradual y creciente a partir del
ciclo escolar 2012-2013, en sus diversas modalidades, por lo que se tienen que
instrumentar estrategias de manera integral, incluyendo los recursos necesarios y
por supuesto la modernizacion de los planes y programas de estudio que respondan
a las necesidades que se plantean, por ejemplo, impulsar la modalidad no

escolarizada.

Por lo tanto, con el marco de la Reforma Integral de la Educacion Media Superior
(RIEMS) donde uno de sus objetivos implicitos es que el alumno construya su propio
aprendizaje desde la utilizacién y desempefio de sus conocimientos previos para
lograr que se considere como aprendizaje significativo (ver Anexo, Figura 10), los
modelos educativos innovadores deben fomentar ambientes de aprendizaje
interactivos, sincronicos y asincrénicos, donde el docente se encuentra
comprometido con el aprendizaje de sus alumnos y cumple un papel como asesor
y facilitador, los estudiantes se convierten en actores de cambio con habilidades y
modos de trabajo innovadores en los cuales utilizan tecnologias de vanguardia,
materiales didacticos, recursos de informacion y contenidos digitales, tal es el

objetivo tacito de este proyecto.
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VII.3. Objetivo y propésitos de la asignatura de Calculo Integral

En todos los niveles de Educacién Media Superior en nuestro pais, se hace
referencia a los modelos de disefio instruccional que soportan y dan estructura al
Modelo Académico de las Instituciones, donde se hace énfasis tanto a la
metodologia, estrategias, recursos, ambientes de aprendizaje, productos,
instrumentos de evaluacion que den cabal cumplimiento a los objetivos que ahi se

plasman.

Las Matematicas son una disciplina que, actualmente, poseen aplicacion en
muchos de los campos del conocimiento, como lo son la ingenieria y la economia.
El conocimiento matematico, sin embargo, es esencial no sélo como conocimiento
general, sino como base cognoscitiva para el desarrollo de ciertas disciplinas,
principalmente relacionadas con la fisica. Muchos de los modelos matematicos para
explicar la naturaleza dependen de herramientas como las ecuaciones
diferenciales, los sistemas dinamicos y las ecuaciones en derivadas parciales, entre

otras.

Esta asignatura es la aplicacion de los contenidos de las asignaturas antecedentes
de Algebra, Trigonometria, Geometria Analitica y da continuidad al estudio del
calculo infinitesimal que se inicié con el estudio de funciones, determinacion y
aplicaciones de la derivada en el célculo diferencial. Como otras operaciones
inversas, una de las caracteristicas que distinguen a la integral es su consideracion
como la anti derivada y en un sentido mas amplio como una suma, permitiendo
resolver problemas de movimiento, centro de gravedad, trabajo realizado, etc.

Dentro del presente modelo basado en competencias instituido en la UAEH, si bien
todas las asignaturas contribuiran al desarrollo de las competencias genéricas, cada

asignatura tiene una participacion especifica.

VII.3.1. Objetivo
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Aplicar los conceptos de integrales definidas e indefinidas, partiendo de la
interpretacion de las reglas de integracion inmediata obtenidas como operacion
inversa de la diferenciacion; mediante el uso de los métodos de integracion mas
comunes como son: integracion por sustitucion, integraciéon por partes, integracion
por sustitucion trigopnométrica e integracion por fracciones parciales, argumentando
la solucién obtenida en la resolucion de problemas relacionados con el calculo de
areas acotadas por funciones, auxiliandose de las TIC y mostrando una actitud de
respeto y tolerancia en un ambiente de aprendizaje colaborativo (Matematicas,
2010).

VII.3.2. Propésitos

Es importante destacar que la asignatura de Calculo Integral contribuye
ampliamente al desarrollo de estas competencias cuando el estudiante escucha,
interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la
utilizacién de medios, codigos y herramientas apropiados, apoyandose con el uso y
manejo de las TIC; con la finalidad de argumentar la solucién obtenida de un
problema, con métodos numéricos, graficos, analiticos o variacionales, mediante el
lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion, al hacer frente a las dificultades que se le presentan al resolver un
problema y es capaz de tomar decisiones expresando sus ideas y comunicandose
utilizando distintas formas de representacion matematica (variables, ecuaciones,
tablas, diagramas, graficas) o incluso emplea el lenguaje ordinario, u otros medios
(ensayos, reportes) e instrumentos (calculadoras, computadoras, programas,
aplicaciones) para exponer sus ideas.

En esta etapa de la formacidén académica (para la vida) donde una de las finalidades
es preparar al alumno para desempefiarse de la mejor madera en los diversos
ambitos donde juega un rol especifico, es importante fortalecer la idea de aplicacion
inmediata de los alumnos de esta generacion tecnolégicamente nativa vy
acostumbrada a relacionar los conocimientos adquiridos con la inmediatez de su

aplicacion; es por ello que, con el calculo integral se hara énfasis en la
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transversalidad de los mismos que van desde lo social, ambiental, de habilidades

lectoras y por supuesto de salud.

En este sentido la conformacién del presente trabajo de disefio instruccional toma
en cada unidad didactica la implementacién de las competencias que le dan
pertinencia al interior de los ambientes de aprendizaje mixto que brinda el b-
learning, dando cabida a las habilidades, experiencias, valores y conocimientos que
dan certeza por si mismos al aprendizaje significativo en cada uno de los alumnos,
estos elementos se describen dentro de la llamada integridad académica de la
UAEH (ver Anexo, Figura 16), mismos que forman parte de los acuerdos de
participacion y adhesion de esta con la Asociacion Nacional de Universidades e
Instituciones de Educacion Superior y que para tal efecto se acogen a la LGE y su
Reglamento en los articulos de observancia en materia de educaciéon hibrida, toda
vez que el curso al que esté dirigido este proyecto tomara forma y denominacion de

mixto (b-learning).

En este punto, la presencia del docente cobra su justo valor apoyandose para ello
en el contenido del Acuerdo Secretarial 447, en el que se especifica que el docente
tiene el papel fundamental de facilitar el proceso educativo al disefiar actividades
significativas que promueven el desarrollo de las competencias (conocimientos,
habilidades y actitudes); propiciar un ambiente de aprendizaje que favorezca el
desarrollo de habilidades socioemocionales del estudiante, tales como la toma de
decisiones reflexivas y responsables, perseverancia, entre otras, proponer
estrategias disciplinares y transversales generando  materiales didacticos
apoyandose en el uso de las TIC; asi como disefiar instrumentos de evaluacién que
atienden el enfoque por competencias, que faciliten el desarrollo de aprendizajes
esperados reconociendo la diversidad de contextos e instituciones que existen a
nivel nacional con el objetivo de contribuir al ingreso del estudiante a estudios de
nivel superior.

Por lo tanto, los modelos educativos innovadores deben fomentar ambientes de

aprendizaje interactivos, sincronicos y asincronicos, donde el docente se encuentra
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comprometido con el aprendizaje de sus alumnos y cumple un papel como asesor
y facilitador, los estudiantes se convierten en actores de cambio con habilidades y
modos de trabajo innovadores en los cuales utilizan tecnologias de vanguardia,
materiales didacticos, recursos de informacion y contenidos digitales, tal es el

objetivo tacito de este proyecto.

VIl.4. Marco Teorico

Auspiciado en el nuevo enfoque de la escuela es disefiar curriculos que sirvan no
sblo para aprender sino para seguir aprendiendo. Elaborar un curriculo para
aprender requiere de hacer reformas profundas que afectan no sélo a los contenidos
de lo que se ha reformado, sino también a decisiones administrativas que afectan a
la organizacion de los centros educativos que han de llevarlo a cabo; tomando en
cuenta, las actitudes, concepciones y estrategias de los encargados del ejercicio
educativo (administrativos, profesores y alumnos).

Las teorias del aprendizaje describen la manera en como los conceptos tedricos
forman en las personas aprendizajes a partir de nuevas ideas y conceptos,
relacionando los conocimientos existentes con los que estan por adquirirse. Su
objetivo de estudio se centra en obtener nuevas: destrezas, habilidades, en el

razonamiento y adquisicion de conceptos.

Por tanto, el enfoque que albergara a este proyecto sera el de competencias,
basado en el constructivismo, para una evaluacién cualitativa del aprendizaje, que
busca “afinar” las estructuras educativas (Frola, 2011), (Robles-Haro, 2016)
mediante la utilizacién de las Tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC),
como herramientas que procesan, almacenan, sintetizan, recuperan y presentan
informacion, (ver Anexo 5); que conllevan transformaciones y reestructuraciones
que dan lugar a creacion e intercambio del conocimiento (Fernandez S., 2014),
(Cabero A., 2015).
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Este proyecto de intervencion se soporta en el disefio instruccional con enfoque
constructivista (ver Anexo, Figura 14), dado que se centra en el estudiante, donde
sin embargo, el docente tiene un papel protagénico en la medida en que su
participacién puede promover esos espacios de exploracién y aprendizaje para el
alumno; es decir, es un facilitador de los procesos de aprendizaje, donde los
objetivos de aprendizaje no son predeterminados y no existen tampoco contextos
delimitados y previamente definidos (Umafa M., 2008, pp 7-8, 16). Donde se
requiere también, de ambientes amplios y con gran riqueza de experiencias, de
forma tal que le permitan al estudiante orientar su proceso de aprendizaje mediante
el manejo de situaciones que no son ajenas a su realidad, pero en las que ademas

pueda integrar los conocimientos previos con los nuevos (Karagiorgi, 2005).

VIIl.4.1. Constructivismo

Después de los afios 80°s, se empiezan a entablar los primeros enlaces entre los
enfoques cognitivos - sociales y las estrategias de aprendizaje. A medida en que
evoluciona esta corriente de aprendizaje, se abren nuevos problemas y preguntas
a resolver o investigar; enfocandolos a la generaciéon de nuevas estrategias de
aprendizaje, razon de ser de este trabajo de intervencion, el cual tiene un claro
origen interactivo - social, basado en la eminente adquisicién y utilizacion cognitiva

e individual de sus actores principales.

En la Tabla 8 se muestra un cuadro representativo sobre la evolucion de esta teoria

de aprendizaje y de su comportamiento a través del tiempo.

Tabla 8. Aportadores del Constructivismo

Constructivismo

Sus inicios son después de los afios 80, hasta la actualidad. Surge como

posicion compartida por distintas experiencias. Presenta un planteamiento
Origen del conocimiento previo al nacimiento de uno nuevo. Modelo centrado en la

persona, en sus experiencias a las que realiza a sus nuevas construcciones

mentales.

Jean Piaget (1876-1980): La construccion del conocimiento se reafirma

Tedricos
cuando el sujeto interactia con el objeto del conocimiento. Sus bases son
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cognitivas, de inteligencia y de la moral. Para la educacién, presenta bases
matematicos y ldgicos.
Lev S. Vigosky (1896-1934): La construccion se logra cuando se
interacciona con otros individuos. Sucede en como el individuo analiza el
comportamiento social, después lo asimila de manera intrapersonal para
gue su alto nivel de aprendizaje se desenvuelva en su ambito social de
manera individual.
David P. Ausubel (1918-2008): La construccién del conocimiento se logra
cuando el sujeto considera significativo y pertinente para su vida lo que esta
aprendiendo. Apoyandose de materiales verbales tomados de la recepcion,
el individuo empieza a memorizar y aprender por medio del descubrimiento.
o Explica la naturaleza del conocimiento humano.
e Sostiene que el aprendizaje es activo. Lo nuevo que se aprende se

Caracteristicas incorpora a experiencias previas y se crean estructuras mentales propias.
e El alumno construye conocimientos partiendo de su experiencia para

después integrarla con la informacién que recibe o percibe.

¢ El alumno es constructor de su propio conocimiento.

Influencia en el ¢ Es activo y responsable de su propio aprendizaje.

alumno e Lleva lo tedrico a lo practico, especialmente en contextos reales.

e Se convierte en protagonista en los escenarios de aprendizaje.
e Promueve el desarrollo y la autonomia de los alumnos.

Influencia en el _ - :
e Funge como guia y promueve la construccién del aprendizaje; mediante

maestro _ - _ -

la ensefianza indirecta a partir de las experiencias.
Aportacién ala El aprendizaje sera mas facil para los alumnos que tengan desarrollada su
teoria del inteligencia intrapersonal, pues al conocerse a si mismos sabran en qué

aprendizaje direccion comienza la busqueda del conocimiento.

Nota 8: Creacion propia de los principales aportadores del Constructivismo; adaptado de Cabero, (2015)
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC): escenarios formativos y teorias del aprendizaje.

A este respecto Rodriguez, (2004), Ballester, (2002) y Moreneo, (1999); hacen
mencion que una de las funciones de la educacion futura es promover la capacidad
en los alumnos a gestionar sus propios aprendizajes, dirigiéndolos a aprender a
aprender; adoptando una autonomia creciente en su carrera y disponer de
herramientas intelectuales y sociales que les permitan un aprendizaje continuo a lo
largo de toda su vida. Por tales razones la evolucion de las teorias de aprendizaje

promueve la capacidad de competencias y técnica programada.
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VIl.5. Metodologia

Si la metodologia hace referencia al conjunto de procedimientos basados en
principios l6gicos, utilizados para alcanzar una gama de objetivos que rigen en una
investigacion cientifica, y la correspondencia es la relacion que realmente existe o
convencionalmente se establece entre los elementos de distintos conjuntos o

colecciones; entonces la correspondencia metodoldgica favorece:

...al quehacer investigativo como el resultado de la union entre lo epistémico, lo
metodoldgico y lo técnico, proceso que demanda la reflexion constante del proceso en
su conjunto asi como de los pasos que lo constituyen, donde se Vverifica la
correspondencia metodoldgica entre los objetivos, las preguntas, las hipétesis, los ejes

de analisis y su fundamento tedrico... (Huerta V., 2015, pp. 56-57).

VII.5.1. Importancia de la metodologia

La metodologia posee especial importancia porque estructura la investigacion que
se realiza, delimita las fases que se deben tener en consideracion al momento de
iniciar un proyecto de intervencion; de tal suerte que es la guia sobre la cual
descansa la organizacién de la investigacién y da soporte y retroalimentacion
cuando se incluyen topicos que no deben formar parte del proyecto; en palabras de
Huerta, (2015) “conforme se va nutriendo o cuando se define el marco o sustento
tedrico de la investigacién, los objetivos, las hipoétesis, las preguntas, se pueden
precisar en aras de lograr alcance y claridad” (p. 56).

VII.5.2. Etapas del Modelo ADDIE para la elaboracion del proyecto

Si el disefo instruccional “es un proceso de planificacién de resultados, mediante la
creacion de ambientes de aprendizaje que faciliten de forma mediada, los procesos
educativos” (Dominguez, 2018), (Gonzélez, 2017); como en todo proceso debe
existir una metodologia que conlleve a la obtencién de resultados, es necesario
encuadrarlo en un modelo que facilite su implementacion y que brinde las

“directrices o estructuras para ayudar a organizar los procedimientos para disefar y
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desarrollar actividades educacionales” (Sharif, 2015); ahora bien, por la necesidad
de disefiar un curso especifico para esta rama de las matematicas, elegir de entre
los modelos disponibles el que mejor se adapte a los requerimientos tedrico —
practicos inherentes a la misma, dio como resultado la eleccién del Modelo ADDIE!?;
por lo tanto, el disefio instruccional de este proyecto, fue realizado bajo el enfoque
de este modelo de acuerdo a sus etapas, que se pueden seguir ya sea de manera

secuencial o bien, llevarse a cabo de manera ascendente o incluso al mismo tiempo.

Para comprender mejor el modelo ADDIE es necesario conocer en que consiste

cada una de sus etapas, segun lo describe Mufioz, (2011, pp. 38-41):

VIIL.5.2.1. Analisis

En esta etapa, se deben evaluar las necesidades que se tienen en el entorno; es
decir, definir el contexto del problema para buscar posibles soluciones, utilizando
diferentes técnicas de investigacion. Los resultados que se obtienen en esta etapa,
permitirdn determinar las competencias de los alumnos para definir las metas

instruccionales y las tareas que seran instrumentadas.

VII.5.2.2. Disefio

Tiene como objetivo planificar una estrategia para desarrollar el programa
instruccional; determinar los desempefios esperados, los criterios de calidad y las
evidencias requeridas; para lo que deberan tomarse en cuenta los resultados
obtenidos en la etapa de analisis. En esta etapa se especifica como alcanzar las
metas educativas y ampliar los fundamentos educativos mediante algunos
elementos como una descripcion de la poblacion a la que va dirigido el programa
instruccional, escribir los objetivos y temas a evaluar, elegir el sistema de entrega y
ordenar la instruccidn; en esta etapa se especifica el procedimiento a seguir por
parte del disefiador o bien los profesores en la etapa de disefio:

~ Escribir los objetivos de la unidad o médulo

~ Disefar la evaluacion.

11 ADDIE (acrénimo de Analisis, Disefio, Desarrollo, Implementacién y Evaluacion).
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~ Escoger los medios y el sistema de hacer llegar la informacion a los alumnos.
~ Determinar el enfoque didactico general

~ Planificar la formacién, decidiendo las partes y el orden del contenido.

~ Disefiar las actividades para los alumnos.

~ ldentificar los recursos necesarios.

VIIL5.2.3. Desarrollo
Tiene como propdsito generar las unidades, modulos y para cada uno de ellos sus
respectivos materiales incluidos en las estrategias didacticas. Se incluye la
programacion de las paginas web (ver Anexo, Figura 21) y los materiales
multimedia, etc. para someterlos a pruebas piloto y revisiones. En la fase de
desarrollo se recomienda realizar actividades como:

~ Trabajo con programadores para desarrollar los medios.

~ Desarrollo del manual del usuario y de la guia del alumno si es necesario.

~ Desarrollo de las actividades del alumno.

~ Desarrollo de la formacion.

~ Revision y agrupacion del material existente.

VII.5.2.4. Implementacion
En esta fase se pone en funcionamiento el programa instruccional; es decir, se pone
a disposicion de los alumnos y maestros el producto final. Con este objetivo, se pone
en marcha la prueba piloto, para verificar que los alumnos comprendan el contenido
de los materiales, de que los materiales logren los objetivos propuestos, de que
exista una transferencia del conocimiento en los alumnos a su vida diaria; también
incluye el desarrollo de acciones de apoyo a alumnos y profesores (si se requieren).
Si el proyecto incluye el desarrollo de software (para este proyecto no se considera
de inicio), también se debera incluir:

~ Mantenimiento.

~ Administracion de sistemas.

~ Revision de contenidos.

~ Ciclos de revision.
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~ Apoyo técnico para profesores y alumnos.

VII.5.2.5. Evaluacion

Esta etapa es de igual importancia que las anteriores, puesto que mide la eficacia y
eficiencia del producto, en este caso, del disefio instruccional (ver Anexo, Figura
14); ya que, brinda la posibilidad de ser aplicada de manera formativa a lo largo del
proceso; y de manera sumativa al final del mismo. Estas dos formas de evaluacion
aseguran que los procedimientos y actividades de cada fase puedan ser evaluados
logrando que se realicen de una manera eficaz para obtener los mejores resultados

(Classroom, s.f.).

VI1.5.3. Ventajas del modelo ADDIE
e Su caracter global: gracias a esta caracteristica es posible llevar a cabo el

desarrollo de proyectos presenciales o virtuales.

Su desarrollo puede ser interactivo o recursivo: sin la necesidad de
desarrollarse de manera lineal-secuencial, es decir, el disefiador puede regresar a

la fase anterior una vez que se conoce el resultado de una fase dada
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Tabla |. Comparacion del modelo ADDIE con otros modelos de disefo instruccional

=

105 PASOS DEL MODELO DE DISENO INSTRUCCIONAL

FASES DEL MODELOD ADINE
Andlisis Implemeniacion
Dick y Carey Andlisis de Desarrollar una estrategia Elaborar actividades Haborary Llevar a cabo
necesidades para de instruccion, desarmollar de desempefio, seleccionar el disefio de
identificar las y seleccionar materiales desarrollar materiales la evaluacidn
metas, analisis de instruccion, disefar instrumentos didacticos formativa,
de instruccidn, la evaluacion formativa, de evaluacidn, disefiar/
analizar a los revisar la instruccidn desarrollar estrategia llevar a cabo
estudiantes y el de ensefianza, la evaluacion
contexto revisar instruccign sumativa
Kemp Analisis de Desarrollar y disefiar Desarrollo de Entrega e Evaluacion
los problemas estrategias de instruccidn, instrucciones implementaddn formativa,
instruccionales, diseiiar la secuencia instruccional y confirmativa y
caracteristicas del contenido y disefiar servicio de apoyo sumativa
de los alumnos y el mensaje, disefio de
tarea elementos de evaluadion
Prototipado Recopilacidn de Establecer objetivos, Construir el prototipe | Usar el prototipo Revisar
rapido informacion disefiar el prototipo,
perfeccionario
ASSURE Analizar a los Establecer normas y Itilizar tecnologia, Requerir la Evaluar y revisar
estudiantes objetivos, selecdonar medios y materiales participacion del
estrategias, tecnologia, estudiante
medios y materiales
POPIE Planificacidn Desarrollo Produccién Implementacidn Evaluacidn

Figura 2. Comparacion de las Fases del modelo ADDIE con otros modelos de disefio instruccional. Tomado de Sharif, (2015).
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ANALIZAR

Modelo

instruccional
\ADDIE

IMPLEMENTAR DESARROLLAR

Figura 3. Fases del modelo ADDIE. Creacién propia. Adaptado de Sharif, (2015).

VII.5.4. Objetivo

“Visualizar el resumen de la investigacion y comprobar si existe una secuencia
l6gica, para eliminar de golpe las vaguedades que pudieran existir durante los

analisis correspondientes para avanzar en el estudio” (Pedraza, 2001, p. 313).

VII.5.5. Orientaciones tedrico-metodoldgicas

Este proyecto de intervencion tuvo orientacion hacia el modelo de aprendizaje
basado en el constructivismo debido a las caracteristicas de implementacion con

alumnos y maestros que participaron en él.

VII.5.6. Reporte

VII.5.6.1. Etapas principales realizadas en la elaboracion del proyecto
De acuerdo con el modelo de disefio instruccional ADDIE, se realizaron todas las
etapas:

~ Andlisis

~ Disefo

~ Desarrollo
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~ Implementacion

~ Evaluacién

De acuerdo con las competencias que se deben desarrollar por parte de los

docentes y alumnos, se realizo:

- Implementacion de las competencias de los docentes,

- Implementacion de las competencias de los alumnos.

VII.5.6.2. Acciones realizadas en cada etapa
De acuerdo con el modelo de disefio instruccional ADDIE:

~ Analisis y delimitacion del problema (periodo de ejecucién de 1 semana,
recursos necesarios: equipo celular, computadora personal, automdvil,
gasolina y papeleria).

~ Disefio instruccional (periodo de ejecucion de 3 semanas, recursos
necesarios: equipo celular, computadora personal, automavil, gasolina y
papeleria).

~ Obtencion de datos mediante cuestionarios: (periodo de ejecucion de 2
semanas, recursos necesarios: equipo celular, computadora personal,

automovil, gasolina y papeleria).

De acuerdo con las competencias que se deben desarrollar por parte de los

docentes y alumnos:

~ Implementacion de las competencias de los docentes basadas en las
estrategias que se disefiaron con apoyo de las TIC,
~ Implementacion de las competencias de los alumnos basadas en las

estrategias que se disefiaron con apoyo de las TIC.

VI1.5.6.3. Problematicas en el desarrollo de cada etapa

De acuerdo con el modelo de disefno instruccional ADDIE:
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~ Se dificultd recabar la informacion necesaria para el andlisis del problema,
objeto de este proyecto, pero al final se resolvié dedicando un poco mas de
tiempo para este fin.

~ Se tuvo como limitante las horas/hombre dedicadas al disefio y desarrollo del
proyecto, se tuvieron que adecuar sobre la marcha las horas presupuestadas
en los recursos.

~ En la implementacién, lo mas dificil de lograr fue concientizar a alumnos y
maestros sobre la importancia de un disefo instruccional apoyado en el b-

learning.

De acuerdo con las competencias que se deben desarrollar por parte de los

docentes y alumnos:

~ La unica dificultad fue inducir a la comunidad estudiantil y maestros (sobre
todo) de poner en préctica las competencias que le corresponden a cada uno,
se resolvid parcialmente con el apoyo de la academia de matematicas.

VII.6. Planeacion didactica

La sencillez para definir a la planeacion didactica encontrada en Ascencio, (2016)
“implica la organizacién de un conjunto de ideas y actividades que permiten
desarrollar un proceso educativo con sentido, significado y continuidad. Constituye
un modelo o patrén que permite enfrentar de forma ordenada y congruente,
situaciones a las que el estudiante se enfrentara en su vida profesional o cotidiana
y en el caso del profesor, a su practica docente (p. 109).

Cuando se realiza una planeacion didactica, lo que realmente se hace es “una
propuesta metodoldgica que se deriva del trabajo por tareas, el cual es un enfoque
basado sobre el método por proyectos; por lo que esta, permite la programacion
sistematizada de contenidos conceptuales y procedimentales” (Araya-Ramirez,
2014, p. 72).
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VII.6.1.Secuencias didacticas

Siguiendo este orden de ideas, se podria pensar en la planeacion didactica, como
un conjunto de secuencias didacticas articuladas entre si; ya que, de acuerdo con

Garcia (2012) las secuencias didacticas, consisten en:

...la organizacion y graduacion planificada de las actividades que se presentan a los
alumnos, con la finalidad de éstos sean capaces de resolver un conflicto cognitivo, a
través del despliegue de sus distintas inteligencias y competencias, las cuales se
manifiestan en su desempefio.
Se plantean en razén de potenciar el aprender a pensar; esto es posible si
consideramos que los educandos deben “pensar” el mismo estimulo desde distintas
posibilidades, lo que implica un proceso de reforzamiento del contenido desde distintos
angulos, de manera tal que si no se logra llegar a la construccidn del conocimiento por
medio de una via, se puede buscar otra realizando los ajustes necesarios para que el
“mensaje” llegue y el estudiante logre, por alguna via capturarlo (p. 18).
La manera en la que el docente estructura la ensefianza, la distribucion del tiempo
en el aula, las actividades que asigna a los estudiantes para trabajo en el aula, los
recursos educativos, las estrategias y mecanismos de evaluacion y sus propias

expectativas de la clase son algunas de las perspectivas que hoy en dia se
consideran como parte de una ensefanza eficaz (Murillo, 2011, p. 7).

VI1.6.2. Recursos didacticos

Son elementos disefiados con el objetivo de que el alumno se apropie de los
conocimientos vertidos en el proceso de ensefianza — aprendizaje, de tal manera
que se logre el “aprendizaje significativo”. En este caso, los recursos didacticos (ver
anexo, Figura 8) estan basados en el uso de las TIC como apoyo a las actividades
gue se desarrollan dentro del aula. Este proyecto de disefio instruccional toma en
cada unidad didactica la implementacion de las competencias que le dan pertinencia
al interior de los ambientes de aprendizaje mixto que brinda el b-learning, dando

cabida a las habilidades, experiencias, valores y conocimientos que dan certeza por
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si mismos al aprendizaje significativo para una educacion integral (ver Anexo, Figura
15).

VI1.6.3. Actividades a desarrollar

Es innegable que por la cualidad I6gico — matematica de las asignaturas de esta
area del conocimiento, es prudente que para complementar las actividades al
interior del aula, en esta propuesta de aprendizaje en entorno hibrido se disefien
actividades apoyadas por las TIC y que de igual manera, aquellas complementen a
estas ultimas; debido a que el desarrollo de cursos en entornos virtuales supone un
proceso profundo y exhaustivo en comparacion con la ensefianza presencial debido
a que éste realiza todas las actividades relaciones con el proceso de ensefianza y
aprendizaje de forma medible por las TIC al no hacer presencia del profesor en el

proceso; asi como lo menciona Duvergel, (2017).

...se tiene en cuenta el papel fundamental que toma en este proceso el pedagogo como
especialista en educacion y con conocimiento de las diferentes estrategias didacticas y
metodoldgicas. Con el disefio instruccional se tiene la base de garantia que la
tecnologia no se sobrepondra al aprendizaje y reafirma que en todo proceso educativo

la dimension pedagdgica es y seré siempre lo fundamental... (p. 11).
VII.6.4. Instrumentos de evaluacion

La idea central de los instrumentos de evaluacién es que den cabal cumplimiento a
los objetivos, que atiendan al enfoque por competencias, que faciliten el desarrollo
de aprendizajes esperados; en fin, que permitan saber en qué momento y en qué
punto del proceso de ensefianza y aprendizaje se deba dar retroalimentacion para
asegurar la adquisicion de conocimientos por parte del alumno (ver Anexo, Figura
17 y Figura 19).

En este sentido, segun lo descrito en 2019 por la Direccién de Educacién Media
Superior DEMS (2019), donde reafirma su compromiso de colaborar con la

formacion integral del alumno del nivel medio superior, proporciona el “Catalogo de
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rubricas” el cual es el resultado del trabajo realizado con las academias curriculares,
como instrumento de apoyo para la evaluacion de diversas actividades, trabajos,
tareas o proyectos, al puntualizar que:
...es importante brindar herramientas de apoyo a los docentes para que puedan mejorar
su desempefio en el aula, asi mismo es conveniente llevar a cabo un eficiente proceso
de evaluacion para el aprendizaje de los alumnos.
Cabe sefialar que, en la actualidad los procesos evaluativos han tomado diferentes
perspectivas, en cuanto a las exigencias de la educacion, por esto se requieren
instrumentos objetivos que puedan valorar las competencias logradas por los alumnos.
Las rabricas son un instrumento de evaluacion que ofrece un mecanismo objetivo,
sistematiza los indicadores a valorar, de acuerdo con el rendimiento mostrado por el

estudiante, ademas permite al docente orientar y retroalimentar a cada alumno (p. 2).

Si se aplica la evaluacién con enfoque constructivista y por ende formativo, esta
debe permitir el desarrollo de las habilidades de reflexidn, observacion, analisis, el
pensamiento critico y la capacidad para resolver problemas; para lograrlo, es
necesario implementar estrategias, técnicas e instrumentos de evaluacion
congruentes con las caracteristicas y necesidades individuales de cada alumno y

las colectivas del grupo.

En el entendido de que los métodos son los procesos que orientan el disefio y
aplicacion de estrategias, las técnicas son las actividades especificas que llevan a
cabo los alumnos cuando aprenden, y los recursos son los instrumentos o las
herramientas que permiten, tanto a docentes como a alumnos, tener informacion
especifica acerca del proceso de ensefianza y de aprendizaje. Las estrategias de
evaluacion, por el tipo de instrumentos que utilizan, pueden tener las siguientes

finalidades:

~ Estimular la autonomia.
~ Monitorear el avance vy las interferencias.

~ Comprobar el nivel de comprension.
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~ ldentificar las necesidades.
Por la forma de evaluar, es decir, quien ejerce la evaluacion, se pueden tener los

siguientes:

VIl.6.4.1. Auto evaluacion

Partiendo de la perspectiva constructivista, se realizard un ejercicio de Auto
evaluacion gue consiste en:
...un proceso de analisis y reflexion introspectivo y prospectivo acerca del propio
guehacer educativo; con la finalidad de evaluar los alcances del proyecto, en el que sus
elementos interactdan entre si y con su entorno, tanto para generar como para aceptar

cambios...(Mora, 2004, p. 20).

VI.6.4.2. Coevaluacion

Para la Co evaluacion que se realizara por evaluacion por pares académicos,
principalmente del area de matematicas de la Escuela Preparatoria Numero Uno,
se utilizara el formato propuesto por (Dominguez y Morcillo, 2016) para la
evaluacion de un curso virtual con sus respectivas adecuaciones, al considerar que
este proyecto de intervencion serd de aprendizaje hibrido, destacando el siguiente
criterio de acuerdo con Mora, (2004) “para que una evaluacién sea solvente debe
abordar las cuestiones adecuadas, ser exactas en sus definiciones, ser

comprensibles y ser justas para las personas que estan siendo evaluados” (p. 18).

VI1.6.4.3. Heteroevaluacion

Por dltimo, en cuanto a la Heteroevaluacion basada en el logro de competencias
por parte de los alumnos participantes, desde la perspectiva del constructivismo v,
de acuerdo con Mora, (2004) “pone atencién no solo a la formaciéon académica sino
también al desarrollo humano” la que se realizara mediante un formulario de Google,
puesto que el “planteamiento del disefio instruccional se ha elaborado con el
enfoque por competencias” (p. 22); en este formulario se tratara de recoger su sentir
en cuanto a los contenidos, estrategias, actividades, recursos e instrumentos de

evaluacion del disefio instruccional de este proyecto de intervencion.
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VIIl. DISENO INSTRUCCIONAL DE LA ASIGNATURA DE
CALCULO INTEGRAL.

Es hora de describir la manera en la que el proceso del modelo ADDIE incide en
cada una de las etapas que conforman este proyecto, de tal suerte que sus
bondades encajan perfectamente con la metodologia de este proyecto, segun lo
describe Géngora, (2017) “los resultados de la evaluacion formativa de cada fase
pueden conducir al disefiador de aprendizaje de regreso a cualquiera de las fases
previas” (p. 350).

Tabla 9. Proceso de disefio de aprendizaje

Fases Tareas Resultados

5

N



= Interpretacion de los resultados
de la evaluacion
= Encuestas post pilotaje
= Revision de actividades
Nota 9. Fases del Modelo ADDIE en el proyecto de intervencién.
Formato adaptado de Géngora, (2012) y Dominguez, et. al. (2018).

Con el objeto de obtener informacion de primera mano y tener una base de analisis
necesario para mejorar esta situacion, se realizaron por separado dos breves
encuestas (ver Anexo, Cuestionario para el Alumno y Cuestionario para el Profesor)
durante el semestre Julio — Diciembre 2020 a profesores y alumnos de quinto
semestre de la asignatura calculo integral, referentes a la manera en como se
percibe esta asignatura desde ambos puntos de vista, con el objetivo de proponer
un disefio instruccional de la misma donde se contemplen: ambientes de
aprendizaje, estrategias, actividades e instrumentos de evaluacion mediados por las
TIC que apoyen las actividades en el espacio aulico y virtual, para mejorar el indice

de aprobacion.

VIII.1. Analisis

Con esta finalidad, el desarrollo de este proyecto de intervencién toma en cuenta:

~ Descripcion de la asignatura: considera la estructura del programa de la
asignatura de Caélculo Integral con base en la propuesta de disefio
instruccional.

~ Objetivos: reflejan los intereses principales que se desean lograr con este
proyecto de intervencion.

~ Poblacion objetivo: describe de manera clara y contundente la poblacion
estudiantil objeto de estudio.

~ Secuencias didacticas: consideran las actividades que se deben realizar
(principalmente alumnos) para el desempefio de las competencias.

~ Recursos didacticos: contiene los materiales que se utilizaron para la
realizacion del presente proyecto y que serdn necesarios para propiciar el

proceso de ensefianza — aprendizaje a lo largo del mismo.
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~ Instrumentos de evaluacion: permiten diferenciar los tipos de evaluacion
(formativa, sumativa y sobre todo, efectiva) que se llevan a cabo.

~ Actividades a desarrollar: se toman en consideracion, individuales y
colaborativas.

~ Material didactico: contempla los materiales que favorecen el b-learning.

~ Implementacion del disefio instruccional: toma en cuenta la propuesta de
feedback en linea como apoyo a las sesiones presenciales para un ambiente
de aprendizaje hibrido.

~ Evaluacibn de la propuesta: se realiza para mejorar aspectos no
contemplados en el disefio instruccional propuesto o para considerar
aquellos factores que permitan la mejora de la propuesta y su eventual

aprobacion definitiva (ver Anexo, Figura 20).

Con esta propuesta de disefio instruccional se espera mejorar el desempefio de las
competencias basicas y disciplinares de los alumnos, principalmente las del area de
las matemaéticas, que les permitan apropiarse de los conocimientos que refuercen
sus habilidades, enriquezcan sus experiencias y mejoren el desempefio de sus

valores en diversas situaciones practicas de su contexto.

VIIL1.1. Descripcién de la asignatura

VIII.1.1.1. Visién General

La matematica es una disciplina que, actualmente posee aplicacion en muchos de
los campos del conocimiento, como lo son la ingenieria y la economia. El
conocimiento matematico, sin embargo, es esencial, no s6lo como conocimiento
general, sino como base cognoscitiva para el desarrollo de ciertas disciplinas,
principalmente relacionadas con la fisica. Muchos de los modelos matematicos para
explicar la naturaleza dependen de herramientas como las ecuaciones
diferenciales, los sistemas dinamicos y las ecuaciones en derivadas parciales, entre

otras.
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Esta asignatura da continuidad al estudio del célculo infinitesimal que se inicidé con
el estudio de funciones, determinacion y aplicaciones de la derivada. Como otras
operaciones inversas, una de las caracteristicas que distinguen a la integral es su
consideracion como la anti derivada y en un sentido mas amplio como una suma,
permitiendo resolver problemas de movimiento, centro de gravedad, trabajo

realizado.

También es la aplicacion de los contenidos de las asignaturas antecedentes de
Algebra, Trigonometria, Geometria Analitica y Calculo Diferencial. Dentro del
presente modelo basado en competencias que en nuestro sistema se ha instituido,
si bien todas las asignaturas contribuiran al desarrollo de las competencias
genéricas, cada asignatura tiene una participacion especifica. Es importante
destacar que la asignatura de Célculo Integral contribuye ampliamente al perfil de
egreso del estudiante con el desarrollo de sus procesos légicos, orientados al
analisis y explicacion de diversos fenOmenos naturales y sociales, mediante el
desarrollo de sus competencias, cuando el estudiante se auto determina y cuida de
si, por ejemplo, al enfrentar las dificultades que se le presentan al resolver un
problema y es capaz de tomar decisiones ejerciendo el andlisis critico; se expresa
y comunica utilizando distintas formas de representacion matematica (variables,
ecuaciones, tablas, diagramas, graficas) o incluso emplea el lenguaje ordinario, u
otros medios (ensayos, reportes) e instrumentos (calculadoras, computadoras) para

exponer sus ideas.

VIII.1.1.2. Datos de la Asighatura

Nombre: Calculo Integral
Clave: LO705

Semestre: Quinto

Horas en el aula: 60

Horas de trabajo virtual: 30
Créditos: 5.25
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VIII.1.1.3. Caracteristicas del alumno y consideraciones especiales

~ Habitos de estudio reforzados con estrategias para el estudio autbnomo;

~ Acceso a internet y dispositivos electrénicos;

~ Manejo de herramientas informaticas y de aplicaciones especificas (Khan
Academy);

~ El alumno tendra claro los conocimientos de las asignaturas de Algebra
Bésica, Trigonometria, Geometria Analitica y de Célculo Diferencial;

~ El alumno debe saber dar solucion a ecuaciones, ademas de tener
pensamiento abstracto y habilidad numérica,

~ Curiosidad intelectual, interés cientifico, respeto al trabajo de sus

compafieros.
VIII.2. Disefio
VIIL2.1. Modalidad

Hibrida, se usaran las herramientas Skype, Zoom, Moodle, Classroom y/o
Schoology, correo electronico para el acceso y/o participacion de la clase en el cual
se compartirdn instrucciones, recursos a analizar y en modo presencial se

realizaran las actividades.

VIIL2.2. Objetivos y competencias

VIIL.2.2.1. Objetivo General

Desarrollar el disefio instruccional de la asignatura de célculo integral por medio del
disefio e implementacion de secuencias didacticas basadas en el modelo ADDIE y
apoyadas en las TIC para mejorar el indice de aprobacion de los alumnos de quinto
semestre de la Escuela Preparatoria NUumero Uno de la (UAEH), durante el

semestre Julio — Diciembre 2020.

VII.2.2.2.  Objetivos Especificos
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1.- Llevar a cabo un analisis de la situacién actual de la asignatura de Calculo
Integral por medio de un analisis FODA para establecer un punto de partida en
la identificacion y disefio de estrategias didacticas.

2.- Disefar y elaborar estrategias didacticas, basadas en la implementacion de las
TIC para motivar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

3.- Realizar el disefio instruccional de la asignatura de Calculo Integral, que incluya
secuencias didacticas para mejorar el indice de aprobacién de esta asignatura.

4.- Evaluar el modelo a través de la implementacién de instrumentos de evaluacion

para medir su influencia sobre el indice de aprobacion.

Competencias

En la rama del conocimiento de las Matematicas, para esta asignatura y dentro del
Acuerdo numero 44412 se consideran las siguientes:

Se expresay comunica:

Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante

la utilizacion de medios, codigos y herramientas apropiados.

Atributos:

- Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linglisticas,
matematicas o graficas.

- Aplica distintas estrategias comunicativas segun quienes sean sus
interlocutores, el contexto en el que se encuentra y los objetivos que
persigue.

- Maneja las tecnologias de la informacion y la comunicacion para obtener

informacion y expresar ideas.
Piensa critica y reflexivamente:

Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos

establecidos.

12 El Acuerdo 444 es aquel por el que se establecen las competencias que constituyen el MCC del SNB. SEP 2019.
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Atributos:
- Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo

como cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

- Ordena informacion de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.

- ldentifica los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen® a
una serie de fendmenos.

- Construye hipétesis y disefia y aplica modelos para probar su validez.

- Utiliza las tecnologias de la informacién y comunicacion para procesar e

interpretar informacion.

Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general,
considerando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva.
Atributos:
- Elige las fuentes de informacion mas relevantes para un propésito
especifico y discrimina entre ellas de acuerdo a su relevancia y
confiabilidad.

- Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética.

Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.
Atributos:
- Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccion de
conocimiento.
- Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos y

su vida cotidiana.

Trabaja en forma colaborativa:
Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

Atributos:
- Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en

equipo, definiendo un curso de accién con pasos especificos.

13 Que esta debajo de algo. Diccionario RAE.
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- Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de
manera reflexiva.
- Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y

habilidades con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

VIIL2.3. Poblacién objetivo

Alumnos del quinto semestre de la Escuela Preparatoria Numero Uno de la UAEH.

VIII.3. Desarrollo

VIINL.3.1. Secuencias didacticas

Asi pues, en este conjunto de elementos que tienen por objeto guiar la manera en
la que alumnos y maestro comparten y entienden al mismo tiempo, las actividades
gue uno disefia y los otros llevan a la practica con una secuencia bien estructurada,
se proponen, las siguientes secuencias didacticas a desarrollar por cada unidad de

la planeacion didactica:

Datos de la Unidad

: : UNIDAD |
tUrnga"’.‘g /Unidad de INTRODUCCION AL CALCULO INTEGRAL E INTEGRAL
! INDEFINIDA

El alumno explica e interpreta la importancia de la integral

Objetivo de la Unidad indefinida y su constante, aplica las propiedades de la integral para
resolver integrales usando artificios algebraicos.

Nombre: 1.1 Definicién de Integral indefinida y constante de integracion
Modalidad La actividad sera desarrollada de forma individual.
Escenario Virtual

~ Leer los recursos alojados en Khan Academy; para desarrollar
el concepto integral indefinida y Constante de Integracién, en el
foro llamado “¢ Existen la Integral indefinida y su constante de
integracion?”;

~ Incluir una Linea del Tiempo de los principales aportadores al
Célculo Infinitesimal en su apartado de Calculo Diferencial;

~ Con lo explicado en la sesion, realimentar en el foro a un
compafiero y escribir una conclusion.

Duracion 2 horas

Instrucciones
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https://es.khanacademy.org/math/eb-6-semestre-bachillerato-nme/x4cf03381641be9b4:integral-indefinida/x4cf03381641be9b4:antiderivada/v/antiderivatives-and-indefinite-integrals
https://es.khanacademy.org/math/eb-6-semestre-bachillerato-nme/x4cf03381641be9b4:integral-indefinida/x4cf03381641be9b4:antiderivada/v/antiderivatives-and-indefinite-integrals
https://es.khanacademy.org/math/ap-calculus-bc/bc-integration-new/bc-6-8c/v/reverse-power-rule-for-definite-integrals
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://www.cimat.mx/ciencia_para_jovenes/bachillerato/libros/%5BPurcell,Varberg,Rigdon%5DCalculo/%5BPurcell,Varberg,Rigdon%5DCalculo.pdf

Granville, W. (2001). Célculo Diferencial e Integral. México: Editorial

Limusa

https://lwww.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-
Mesografia'® sugerida integral.pdf (p. 229).

CONAMAT, C. N. (2010). Calculo Integral (1 ed.). México: Pearson.

https://lwww.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-

Integral-conamat-1.pdf (p. 12).

Esta actividad sera sujeta a evaluacion y tendra una ponderacion
Evaluacion en Tareas, Trabajo en clase y en Portafolio de Evidencias para la

Primera Evaluacion Parcial de acuerdo al Syllabus?®.

Esta actividad se evaluara mediante la Rubrica de linea del tiempo
Lineamientos, técnica o para la parte tedrica, la Rubrica de Foro y la Rubrica de Portafolio
instrumento de Evidencias (ver Anexo, Figura 17), contenidas en el catalogo de

rubricas, como parte de la evaluacion sumativa.

Nombre: 1.2 Propiedades de la Integral indefinida (anti derivada)

Modalidad La actividad sera desarrollada de forma individual.

Escenario Virtual

~ Investigar al menos en los recursos alojados en Khan Academy;
las propiedades de la integral indefinida para resolver integrales
mediante artificios algebraicos.

~ En el foro llamado “; Propiedades de la Integral indefinida?” el
alumno explicard un ejemplo sobre la integral indefinida con
minimo 3 términos algebraicos.

~ Realimentar la participacion de un compafiero sugiriéndole otra
forma de solucion.

Instrucciones

Duracion 2 horas
Granville, W. (2001). Calculo Diferencial e Integral. México: Editorial
Limusa
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-
Mesografia sugerida integral.pdf (pp. 232 - 233).

CONAMAT, C. N. (2010). Calculo Integral (1 ed.). México: Pearson.
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-
Integral-conamat-1.pdf (p. 12).
Esta actividad serd sujeta a evaluacion y tendra una ponderacion
Evaluacion en Tareas, Trabajo en clase y en Portafolio de Evidencias para la
Primera Evaluacion Parcial de acuerdo al Syllabus.
Esta actividad se evaluara mediante la Rubrica de Foro y la Rubrica
de Portafolio de evidencias (ver Anexo, Figura 17), contenidas en
el catalogo de rubricas, como parte de la evaluacién sumativa.

Lineamientos, técnica o
instrumento

Nombre: 1.3 Aplicacién de las formulas de integracion basicas para funciones
algebraicas.

Modalidad La actividad podra desarrollarse de forma colaborativa

Escenario Mixto

~ Investigar al menos en los recursos alojados en Khan Academy;
las formulas basicas de integracion para funciones algebraicas
y resolver ejemplos utilizando las propiedades de la integral
indefinida.

~ Desarrollar (manual) los ejemplos resueltos en clase y extra
clase explicando los procedimientos

Instrucciones

14 Mesografia es la relacién de los diversos documentos que tiene varios soportes (papel, acetatos, electrénicos, etc.). Lic. Guillermo Roquet Garcia (2008)
"glosario de educacién a distancia"(p. 84).

15 Syllabus es el sistema LMS donde se alojan las secuencias didacticas de manera institucional en la UAEH.
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https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://drive.google.com/file/d/12uc4xzl2bg-vTnIOhn4FraD_fOmJ8daW/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/12uc4xzl2bg-vTnIOhn4FraD_fOmJ8daW/view?usp=sharing
https://es.khanacademy.org/math/eb-6-semestre-bachillerato-nme/x4cf03381641be9b4:integral-indefinida/x4cf03381641be9b4:reglas-de-integracion/v/basic-trig-and-exponential-antiderivatives
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://drive.google.com/file/d/12uc4xzl2bg-vTnIOhn4FraD_fOmJ8daW/view?usp=sharing
https://es.khanacademy.org/math/eb-6-semestre-bachillerato-nme/x4cf03381641be9b4:integral-indefinida/x4cf03381641be9b4:reglas-de-integracion/v/basic-trig-and-exponential-antiderivatives
https://es.khanacademy.org/math/ap-calculus-ab/ab-integration-new/ab-6-8a/e/basic-integration
https://www2.uned.es/catedraunesco-ead/Colaboraciones/varios/Glosario.pdf

Duracién

Mesografia sugerida

Evaluacion

Lineamientos, técnica o
instrumento

~ Elaborar una tabla con las propiedades de la integral indefinida

anexandola al foro de equipo con las aportaciones de cada
integrante haciendo mencion de su participacion.

~ Organizados en equipo mediante una sesion sincrona en

Google Meet, explicaran su tabla de propiedades debiendo
participar todos los integrantes con alguna aportacion.
5 horas
Granville, W. (2001). Calculo Diferencial e Integral. México: Editorial
Limusa
https://lwww.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-
integral.pdf (pp. 232-233).
CONAMAT, C. N. (2010). Célculo Integral (1 ed.). México: Pearson.
https://lwww.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-
Integral-conamat-1.pdf (p. 12).
Esta actividad sera sujeta a evaluacion y tendra una ponderacion
en Tareas, Trabajo en clase y en Portafolio de Evidencias para la
Primera Evaluacion Parcial de acuerdo al Syllabus.
Esta actividad se evaluard mediante la Rubrica de Foro para la
parte tedrica, la Rubrica de Problemario, la Rubrica de
Exposiciones en equipo y la Rabrica de Portafolio de Evidencias
(ver Anexo, Figura 17), contenidas en el catalogo de rubricas, como

_ parte de la evaluacién sumativa.

Nombre: 1.4 Integracion por el método de sustitucién o cambio de variable.

Modalidad
Escenario

Instrucciones

Duracioén

Mesografia sugerida

Evaluacién

Lineamientos, técnica o
instrumento

La actividad podréa desarrollarse de forma colaborativa
Mixto

~ Investigar al menos en los recursos alojados en Khan Academy;

las férmulas de integracién por el Método de Sustitucién o
Cambio de Variable para funciones algebraicas y resolver
ejemplos utilizando las propiedades de la integral indefinida.

~ Organizados previamente por equipos elaboraran una

representacion grafica (digital) para ejemplos resueltos en clase
(sesibén sincrona) y extra clase, anexandola al foro de equipo
con las aportaciones de cada integrante haciendo mencién de
su participacién, dicha presentacién la compartiran en
plataforma y la presentaran por medio de Google Meet.
5 horas
Granville, W. (2001). Célculo Diferencial e Integral. México: Editorial
Limusa
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-
integral.pdf (pp. 240 - 269).
CONAMAT, C. N. (2010). Célculo Integral (1 ed.). México: Pearson.
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-
Integral-conamat-1.pdf (p. 13 - 19).
Esta actividad serd sujeta a evaluacion y tendra una ponderacion
en Tareas, Trabajo en clase y en Portafolio de Evidencias para la
Primera Evaluacion Parcial de acuerdo al Syllabus.
Esta actividad se evaluard mediante la Rubrica de Foro para la
parte tedrica, la Rubrica de Problemario, la Rubrica de
Presentacion digital y la Rabrica de Portafolio de Evidencias (ver
Anexo, Figura 17), contenidas en el catélogo de rubricas, como
parte de la evaluacion sumativa.

Nombre: 1.5 Célculo de integrales trigonométricas

Modalidad

La actividad podra ser desarrollada de forma individual
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https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://meet.google.com/?hs=197&pli=1&authuser=0
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://drive.google.com/file/d/12uc4xzl2bg-vTnIOhn4FraD_fOmJ8daW/view?usp=sharing
https://es.khanacademy.org/math/eb-6-semestre-bachillerato-nme/x4cf03381641be9b4:integral-indefinida/x4cf03381641be9b4:integracion-con-cambio-de-variable/v/u-substitution
https://es.khanacademy.org/math/eb-6-semestre-bachillerato-nme/x4cf03381641be9b4:integral-indefinida/x4cf03381641be9b4:integracion-con-cambio-de-variable/v/u-substitution?modal=1
https://meet.google.com/?hs=197&pli=1&authuser=0
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://drive.google.com/file/d/12uc4xzl2bg-vTnIOhn4FraD_fOmJ8daW/view?usp=sharing

Escenario

Instrucciones

Duracién

Mesografia sugerida

Evaluacién

Lineamientos, técnica o
instrumento

Mixto

~ Investigar al menos en los recursos alojados en Khan Academy;
las férmulas de integraciéon para funciones trigpnométricas y
resolver ejemplos utilizando las propiedades de la integral
indefinida.

~ Elaborar un reporte de lectura acerca de la utlidad e
importancia de la integral indefinida y su constante de
integracion, de acuerdo a los lineamientos establecidos en
MoodleCloud.

5 horas

Granville, W. (2001). Calculo Diferencial e Integral. México: Editorial

Limusa

https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-

integral.pdf (p. 257).

CONAMAT, C. N. (2010). Célculo Integral (1 ed.). México: Pearson.

https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-

Integral-conamat-1.pdf (p. 20).

Esta actividad sera sujeta a evaluacién y tendra una ponderacion

en Tareas, Trabajo en clase y en Portafolio de Evidencias para la

Primera Evaluacion Parcial de acuerdo al Syllabus.

Esta actividad se evaluara mediante la Ruabrica de Reporte de

lectura para la parte teérica y la Rubrica de Portafolio de Evidencias

(ver Anexo, Figura 17), contenidas en el catalogo de rubricas, como

parte de la evaluacién sumativa.

Datos de la Unidad

Unidad / Unidad de
trabajo

Objetivo de la Unidad

UNIDAD Il

ARTIFICIOS DE INTEGRACION |

El alumno resolvera integrales distinguiendo la estrategia adecuada y

calculara la constante de integracién a partir de condiciones iniciales
_argumentando con diversos métodos.

Nombre: 2.1. Integracion de funciones que contienen un trinomio cuadratico.

Modalidad
Escenario

Instrucciones

Duracioén

Mesografia sugerida

La actividad podréa ser desarrollada de forma colaborativa
Mixto

~ Investigar al menos en los recursos alojados en Khan Academy;

las férmulas de integracion para funciones que contienen un
trinomio cuadratico, y resolver ejemplos utilizando las
propiedades de la integral indefinida.

~ Organizados previamente por equipos elaboraran una

representacion grafica (digital) de ejemplos resueltos en clase
(sesién sincrona) y extra clase, anexandola al foro de equipo
con las aportaciones de cada integrante haciendo mencion de
su participacién, dicha presentacién la compartiran en
plataforma y la presentaran por medio de Google Meet.
4 horas
Granville, W. (2001). Célculo Diferencial e Integral. México: Editorial
Limusa
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-
integral.pdf (p. 249).
CONAMAT, C. N. (2010). Calculo Integral (1 ed.). México: Pearson.
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-
Integral-conamat-1.pdf (pp. 26 - 30).
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https://es.khanacademy.org/math/ap-calculus-bc/bc-integration-new/bc-6-8c/v/reverse-power-rule-for-definite-integrals
https://es.khanacademy.org/math/eb-6-semestre-bachillerato-nme/x4cf03381641be9b4:integral-indefinida/x4cf03381641be9b4:reglas-de-integracion/v/basic-trig-and-exponential-antiderivatives?modal=1
https://quinto-521.moodlecloud.com/mod/resource/view.php?id=17
https://quinto-521.moodlecloud.com/mod/resource/view.php?id=17
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://drive.google.com/file/d/12uc4xzl2bg-vTnIOhn4FraD_fOmJ8daW/view?usp=sharing
https://es.khanacademy.org/math/eb-6-semestre-bachillerato-nme/x4cf03381641be9b4:integral-indefinida/x4cf03381641be9b4:integracion-con-cambio-de-variable/a/review-applying-u-substitution?modal=1
https://es.khanacademy.org/math/ap-calculus-bc/bc-integration-new/bc-6-8c/v/reverse-power-rule-for-definite-integrals
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://meet.google.com/?hs=197&pli=1&authuser=0
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf

Evaluaciéon

Lineamientos, técnica o
instrumento

Esta actividad sera sujeta a evaluacion y tendra una ponderacion
en Tareas, Trabajo en clase y en Portafolio de Evidencias para la
Segunda Evaluacion Parcial de acuerdo al Syllabus.

Esta actividad se evaluard mediante la Rubrica de Foro, la Rubrica
de Participacion y desempefio en clase para la parte teérica, la
Rubrica de Presentacién digital y la Rubrica de Portafolio de
Evidencias (ver Anexo, Figura 17), contenidas en el catalogo de
rubricas, como parte de la evaluacién sumativa.

Nombre: 2.2. Determinacion de una integral en particular (determinar la constante a partir

de condiciones iniciales).

Modalidad
Escenario

Instrucciones

Duracién

Mesografia sugerida

Evaluaciéon

Lineamientos, técnica o
instrumento

~ Organizados previamente por

La actividad podra ser desarrollada de forma colaborativa
Mixto

~ Investigar al menos en los recursos alojados en Khan Academy;

las propiedades de la integral para determinar la constante C a

partir de condiciones iniciales.

equipos elaboraran una
representacion grafica (digital) de ejemplos resueltos en clase
(sesién sincrona) y extra clase, anexandola al foro de equipo
con las aportaciones de cada integrante haciendo mencion de
su participacién, dicha presentacién la compartiran en
plataforma y la presentaran por medio de Google Meet.

5 horas

Granville, W. (2001). Célculo Diferencial e Integral. México: Editorial

Limusa

https://lwww.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-

integral.pdf (p. 277).

CONAMAT, C. N. (2010). Calculo Integral (1 ed.). México: Pearson.

https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-

Integral-conamat-1.pdf (p. 78).

Esta actividad serd sujeta a evaluacion y tendra una ponderacion

en Tareas, Trabajo en clase y en Portafolio de Evidencias para la

Segunda Evaluacion Parcial de acuerdo al Syllabus.

Esta actividad se evaluard mediante la Rubrica de Foro, la Rubrica

de Participacion y desempefio en clase para la parte tedrica, la

Rubrica de Presentacion digital y la Ruabrica de Portafolio de

Evidencias (ver Anexo, Figura 17), contenidas en el catalogo de

rubricas, como parte de la evaluaciéon sumativa.

Nombre: 2.3. Integral por partes.

Modalidad
Escenario

Instrucciones

Duracién

La actividad podra ser desarrollada de forma colaborativa

Mixto

~ Investigar al menos en los recursos alojados en Khan Academy;
las propiedades de la integral para resolver mediante artificios
algebraicos las integrales por partes, la férmula de integracién
por partes y resolver ejemplos utilizando las propiedades de la
integral indefinida.

~ Organizados previamente por equipos elaboraran una
representacion grafica (digital) de ejemplos resueltos en clase
(sesién sincrona) y extra clase, anexandola al foro de equipo
con las aportaciones de cada integrante haciendo mencion de
su participacion, dicha presentacion la compartiran en
plataforma y la presentaran por medio de Google Meet.

6 horas
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https://drive.google.com/file/d/12uc4xzl2bg-vTnIOhn4FraD_fOmJ8daW/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/12uc4xzl2bg-vTnIOhn4FraD_fOmJ8daW/view?usp=sharing
https://es.khanacademy.org/math/eb-6-semestre-bachillerato-nme/x4cf03381641be9b4:integral-indefinida/x4cf03381641be9b4:reglas-de-integracion/v/finding-constant-of-integration-rational?modal=1
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://meet.google.com/?hs=197&pli=1&authuser=0
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://drive.google.com/file/d/12uc4xzl2bg-vTnIOhn4FraD_fOmJ8daW/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/12uc4xzl2bg-vTnIOhn4FraD_fOmJ8daW/view?usp=sharing
https://es.khanacademy.org/math/eb-6-semestre-bachillerato-nme/x4cf03381641be9b4:tecnicas-integracion#x4cf03381641be9b4:integracion-por-partes
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://meet.google.com/?hs=197&pli=1&authuser=0

Mesografia sugerida

Evaluaciéon

Lineamientos, técnica o
instrumento

Granville, W. (2001). Calculo Diferencial e Integral. México:
Editorial Limusa
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-
integral.pdf (p. 269).

CONAMAT, C. N. (2010). Calculo Integral (1 ed.). México: Pearson.
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-
Integral-conamat-1.pdf (p. 51).

Esta actividad sera sujeta a evaluacién y tendra una ponderacion
en Tareas, Trabajo en clase y en Portafolio de Evidencias para la
Segunda Evaluacion Parcial de acuerdo al Syllabus.

Esta actividad se evaluara mediante la Rubrica de Foro, la Rubrica
de Participacion y desempefio en clase para la parte tedrica, la
Rubrica de Presentacion digital y la Ruabrica de Portafolio de
Evidencias (ver Anexo, Figura 17), contenidas en el catalogo de
rubricas, como parte de la evaluacién sumativa.

Datos de la Unidad

Unidad / Unidad de
trabajo

Objetivo de la Unidad

UNIDAD Il ,
ARTIFICIOS DE INTEGRACION Il
El alumno resolverd integrales distinguiendo la estrategia

~adecuada aplicando recursos algebraicos y trigopnométricos

Nombre: 3.1. Integracion por sustitucién trigonométrica.

Modalidad
Escenario

Instrucciones

Duracién

Mesografia sugerida

Evaluacion

Lineamientos, técnica o
instrumento

La actividad podréa ser desarrollada de forma colaborativa

Mixto

~ Investigar al menos en los recursos alojados en Khan Academy;
las férmulas de integracion por Sustitucion Trigonométrica para
funciones que contienen la suma o diferencia de dos términos
cuadraticos contenidos en una raiz cuadrada, y resolver
ejemplos utilizando las propiedades de la integral indefinida.

~ Organizados previamente por equipos elaboraran una
representacién gréfica (digital) de ejemplos resueltos en clase
(sesion sincrona) y extra clase, anexandola al foro de equipo
con las aportaciones de cada integrante haciendo mencion de
su participaciéon, dicha presentacion la compartirdn en
plataforma y la presentaran por medio de Google Meet.

5 horas

Granville, W. (2001). Calculo Diferencial e Integral. México: Editorial

Limusa

https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-

integral.pdf (p. 369).

CONAMAT, C. N. (2010). Calculo Integral (1 ed.). México: Pearson.

https://lwww.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-

Integral-conamat-1.pdf (p. 48).

Esta actividad sera sujeta a evaluacion y tendra una ponderacion

en Tareas, Trabajo en clase y en Portafolio de Evidencias para la

Segunda Evaluacion Parcial de acuerdo al Syllabus.

Esta actividad se evaluara mediante la Rubrica de Foro, la Rubrica

de Participacion y desempefio en clase para la parte tedrica, la

Rubrica de Presentacion digital y la Ruabrica de Portafolio de

Evidencias (ver Anexo, Figura 17), contenidas en el catalogo de

rubricas, como parte de la evaluacion sumativa.
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https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://drive.google.com/file/d/12uc4xzl2bg-vTnIOhn4FraD_fOmJ8daW/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/12uc4xzl2bg-vTnIOhn4FraD_fOmJ8daW/view?usp=sharing
https://es.khanacademy.org/math/eb-6-semestre-bachillerato-nme/x4cf03381641be9b4:tecnicas-integracion#x4cf03381641be9b4:funciones-trigonometricas-sust-trig
https://es.khanacademy.org/math/eb-6-semestre-bachillerato-nme/x4cf03381641be9b4:tecnicas-integracion#x4cf03381641be9b4:funciones-trigonometricas-sust-trig
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://meet.google.com/?hs=197&pli=1&authuser=0
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://drive.google.com/file/d/12uc4xzl2bg-vTnIOhn4FraD_fOmJ8daW/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/12uc4xzl2bg-vTnIOhn4FraD_fOmJ8daW/view?usp=sharing

Nombre: 3.2. Integracion de funciones racionales impropias.

Modalidad
Escenario

Instrucciones

Duracioén

Mesografia sugerida

Evaluaciéon

Lineamientos, técnica o

instrumento

La actividad podra ser desarrollada de forma colaborativa

Mixto

~ Investigar al menos en los recursos alojados en Khan Academy;
las propiedades de la integracion para resolver funciones
racionales impropias mediante artificios algebraicos, y resolver
ejemplos utilizando las propiedades de la integral indefinida.

~ Organizados previamente por equipos elaboraran una
representacion grafica (digital) de ejemplos resueltos en clase
(sesién sincrona) y extra clase, anexandola al foro de equipo
con las aportaciones de cada integrante haciendo mencion de
su participacion, dicha presentacion la compartirdn en
plataforma y la presentaran por medio de Google Meet.

3 horas

Granville, W. (2001). Célculo Diferencial e Integral. México: Editorial

Limusa

https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-

integral.pdf (p. 352).

CONAMAT, C. N. (2010). Calculo Integral (1 ed.). México: Pearson.

https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-

Integral-conamat-1.pdf (p. 55).

Esta actividad serd sujeta a evaluacion y tendra una ponderacion

en Tareas, Trabajo en clase y en Portafolio de Evidencias para la

Tercera Evaluacion Parcial (Ordinario) de acuerdo al Syllabus.

Esta actividad se evaluara mediante la Rubrica de Foro, la Rubrica

de Participacién y desempefio en clase para la parte tedrica, la

Rubrica de Presentacion digital y la Ruabrica de Portafolio de

Evidencias (ver Anexo, Figura 17), contenidas en el catalogo de

rubricas, como parte de la evaluacion sumativa.

Nombre: 3.3. Integracion por descomposicion en fracciones simples.

Modalidad
Escenario

Instrucciones

Duracién

Mesografia sugerida

Evaluacion

La actividad podra ser desarrollada de forma colaborativa

Mixto

~ Investigar al menos en los recursos alojados en Khan Academy;
las férmulas de integracién para funciones que contienen
fracciones simples y resolver ejemplos utilizando las
propiedades de la integral indefinida.

~ Organizados previamente por equipos elaboraran una
representacién gréfica (digital) de ejemplos resueltos en clase
(sesion sincrona) y extra clase, anexandola al foro de equipo
con las aportaciones de cada integrante haciendo mencién de
su participaciéon, dicha presentacion la compartiran en
plataforma y la presentardn por medio de Google Meet.

6 horas

Granville, W. (2001). Célculo Diferencial e Integral. México: Editorial

Limusa

https://www.ipn.mx/assets/files/cecytd/docs/.../guias/.../calculo-

integral.pdf (p. 352).

CONAMAT, C. N. (2010). Calculo Integral (1 ed.). México: Pearson.

https://lwww.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-

Integral-conamat-1.pdf (p. 55).

Esta actividad sera sujeta a evaluacion y tendra una ponderacion

en Tareas, Trabajo en clase y en Portafolio de Evidencias para la

Tercera Evaluacién Parcial (Ordinario) de acuerdo al Syllabus.
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https://es.khanacademy.org/math/eb-6-semestre-bachillerato-nme/x4cf03381641be9b4:tecnicas-integracion#x4cf03381641be9b4:untitled-208
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://meet.google.com/?hs=197&pli=1&authuser=0
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://drive.google.com/file/d/12uc4xzl2bg-vTnIOhn4FraD_fOmJ8daW/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/12uc4xzl2bg-vTnIOhn4FraD_fOmJ8daW/view?usp=sharing
https://es.khanacademy.org/math/ap-calculus-bc/bc-integration-new/bc-6-8c/v/reverse-power-rule-for-definite-integrals
https://meet.google.com/?hs=197&pli=1&authuser=0
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf

Lineamientos, técnica o
instrumento

Esta actividad se evaluard mediante la Rubrica de Foro, la Rubrica
de Participacion y desempefio en clase para la parte tedrica, la
Rubrica de Presentaciéon digital y la Rubrica de Portafolio de
Evidencias (ver Anexo, Figura 17), contenidas en el catalogo de

~rubricas, como parte de la evaluacion sumativa.

Datos de la Unidad

Unidad / Unidad de
trabajo

Objetivo de la Unidad

UNIDAD IV

APLICACIONES DE LA INTEGRAL DEFINIDA

El alumno construye el concepto e interpreta geométricamente la
integral definida y explica la integral definida a partir de las
relaciones entre variables para calcular areas auxilidndose de las
TIC.

Nombre: 4.1. Concepto de integral definida

Modalidad
Escenario

Instrucciones

Duracién

Mesografia sugerida

Evaluaciéon

Lineamientos, técnica o
instrumento

La actividad podra ser desarrollada de forma individual.

Virtual

~ Investigar al menos en los recursos alojados en Khan Academy;
la definicion de Integral Definida.

~ Realimentar en el foro llamado “; Existe la integral definida?” a
un compafiero y escribir una conclusién.

1 hora

Granville, W. (2001). Calculo Diferencial e Integral. México: Editorial

Limusa

https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-

integral.pdf (p. 288).

CONAMAT, C. N. (2010). Calculo Integral (1 ed.). México: Pearson.

https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-

Integral-conamat-1.pdf (p. 81).

Esta actividad sera sujeta a evaluacion y tendra una ponderacion

en Tareas, Trabajo en clase y en Portafolio de Evidencias para la

Tercera Evaluacion Parcial (Ordinario) de acuerdo al Syllabus.

Esta actividad se evaluara mediante la Rubrica de Foro y la Rubrica

de Portafolio de Evidencias (ver Anexo, Figura 17), contenidas en

el catalogo de rubricas, como parte de la evaluacién sumativa.

Nombre: 4.2. Interpretacién geométrica

Modalidad
Escenario

Instrucciones

Duracién

Mesografia sugerida

La actividad podra ser desarrollada de forma colaborativa

Virtual

~ Investigar al menos en los recursos alojados en Khan Academy;
el concepto de Interpretacion Geométrica de la integral definida.

~ Organizados previamente por equipos haran una “Presentacion
grafica” (digital) de su investigacion, anexandola al foro de
equipo con las aportaciones de cada integrante haciendo
mencidn de su participacion, dicha presentacion la compartiran
en plataforma y la presentardn por medio de Google Meet.o
Zoom.

1 hora

Granville, W. (2001). Célculo Diferencial e Integral. México: Editorial

Limusa

https://lwww.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-

integral.pdf (p. 297).
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https://drive.google.com/file/d/12uc4xzl2bg-vTnIOhn4FraD_fOmJ8daW/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/12uc4xzl2bg-vTnIOhn4FraD_fOmJ8daW/view?usp=sharing
https://es.khanacademy.org/math/eb-6-semestre-bachillerato-nme/x4cf03381641be9b4:aplicaciones-de-la-integral
https://es.khanacademy.org/math/eb-6-semestre-bachillerato-nme/x4cf03381641be9b4:integral-definida
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://drive.google.com/file/d/12uc4xzl2bg-vTnIOhn4FraD_fOmJ8daW/view?usp=sharing
https://es.khanacademy.org/math/eb-6-semestre-bachillerato-nme/x4cf03381641be9b4:aplicaciones-de-la-integral#x4cf03381641be9b4:area-region-plana
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://meet.google.com/?hs=197&pli=1&authuser=0
https://zoom.us/j/98061544134#success
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf

Evaluaciéon

Lineamientos, técnica o
instrumento

CONAMAT, C. N. (2010). Calculo Integral (1 ed.). México: Pearson.
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-
Integral-conamat-1.pdf (p. 83).

Esta actividad serd sujeta a evaluacion y tendra una ponderacion
en Tareas, Trabajo en clase y en Portafolio de Evidencias para la
Tercera Evaluacion Parcial (Ordinario) de acuerdo al Syllabus.
Esta actividad se evaluard mediante la Rubrica de Foro, la Rubrica
de Participacién y desempefio en clase para la parte teédrica, la
Rubrica de Presentacion digital y la Ruabrica de Portafolio de
Evidencias (ver Anexo, Figura 17), contenidas en el catalogo de
rubricas, como parte de la evaluacion sumativa.

Nombre: 4.3. Teorema fundamental del calculo

Modalidad

Escenario

Instrucciones

Duracioén

Mesografia sugerida

Evaluaciéon

Lineamientos, técnica o
instrumento

La actividad podra ser desarrollada de forma individual y/o
colaborativa
Virtual

~ Investigar al menos en los recursos alojados en Khan Academy;

las ideas principales del Teorema Fundamental del Calculo,
especificamente para el apartado referente al Calculo Integral.
Para desarrollar en el foro llamado “4 Existe algin Teorema que
determine al Calculo?” el concepto de Teorema fundamental del
calculo.

~ Realimentar en el foro a un compafiero y escribir una

conclusion.
1 hora
Granville, W. (2001). Célculo Diferencial e Integral. México: Editorial
Limusa
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-
integral.pdf (p. 309).
CONAMAT, C. N. (2010). Calculo Integral (1 ed.). México: Pearson.
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-
Integral-conamat-1.pdf (p. 6).
Esta actividad serd sujeta a evaluacion y tendra una ponderacion
en Tareas, Trabajo en clase y en Portafolio de Evidencias para la
Tercera Evaluacién Parcial (Ordinario) de acuerdo al Syllabus.
Esta actividad se evaluara mediante la Rubrica de Foro y la Rubrica
de Portafolio de Evidencias (ver Anexo, Figura 17), contenidas en
el catalogo de rubricas, como parte de la evaluacién sumativa

Nombre:

4.4. Calculo o valor de integrales definidas

Modalidad
Escenario

Instrucciones

Duracioén

La actividad podra ser desarrollada de forma colaborativa
Mixto

~ Investigar al menos en los recursos alojados en Khan Academy;

los objetivos del calculo de integrales definidas y modelar
problemas cotidianos que se resuelvan con su resolucion, en 'y
resolver ejemplos utilizando las propiedades de la integral
definida.

~ Organizados previamente por equipos elaborardn una

representacion grafica (digital) de ejemplos resueltos en clase
(sesién sincrona) y extra clase, anexandola al foro de equipo
con las aportaciones de cada integrante haciendo mencion de
su participacion, dicha presentacion la compartirdn en
plataforma y la presentaran por medio de Google Meet.

5 horas
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https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://drive.google.com/file/d/12uc4xzl2bg-vTnIOhn4FraD_fOmJ8daW/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/12uc4xzl2bg-vTnIOhn4FraD_fOmJ8daW/view?usp=sharing
https://es.khanacademy.org/math/ap-calculus-bc/bc-integration-new/bc-6-4/v/fundamental-theorem-of-calculus
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://drive.google.com/file/d/12uc4xzl2bg-vTnIOhn4FraD_fOmJ8daW/view?usp=sharing
https://es.khanacademy.org/math/eb-6-semestre-bachillerato-nme/x4cf03381641be9b4:aplicaciones-de-la-integral
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://meet.google.com/?hs=197&pli=1&authuser=0

Mesografia sugerida

Evaluaciéon

Granville, W. (2001). Célculo Diferencial e Integral. México: Editorial
Limusa
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-
integral.pdf (p. 289).

CONAMAT, C. N. (2010). Calculo Integral (1 ed.). México: Pearson.
https://lwww.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-
Integral-conamat-1.pdf (p. 107).

Esta actividad sera sujeta a evaluacion y tendra una ponderacion
en Tareas, Trabajo en clase y en Portafolio de Evidencias para la
Tercera Evaluacion Parcial (Ordinario) de acuerdo al Syllabus.

Lineamientos, técnica o
instrumento

Esta actividad se evaluara mediante la Rubrica de Foro, la Rubrica
de Participacion y desempefio en clase para la parte tedrica, la
Rubrica de Presentacion digital y la Ruabrica de Portafolio de
Evidencias (ver Anexo, Figura 17), contenidas en el catalogo de
rubricas, como parte de la evaluacion sumativa.

Nombre: 4.5. Aplicacion: 4.5.1. Célculo de areas

Modalidad
Escenario

Instrucciones

Duracién

Mesografia sugerida

Evaluacion

Lineamientos, técnica o
instrumento

La actividad podra ser desarrollada de forma colaborativa

Mixto

~ Investigar al menos en los recursos alojados en Khan Academy;
el fundamento tedrico del célculo de areas mediante resultantes
de la integral definida de funciones algebraicas

~ Realizar (manual) los ejemplos resueltos en clase y extra clase
explicando los procedimientos;

~ Elaborar un mapa conceptual del calculo de areas, anexandolo
al foro de equipo con las aportaciones de cada integrante
haciendo mencion de su participacion;

~ Organizados en equipo mediante una sesion sincrona en
Google Meet, explicaran su mapa conceptual, debiendo
participar todos los integrantes con alguna aportacion.

3 horas

Granville, W. (2001). Calculo Diferencial e Integral. México: Editorial

Limusa

https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-

integral.pdf (p. 292).

CONAMAT, C. N. (2010). Calculo Integral (1 ed.). México: Pearson.

https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-

Integral-conamat-1.pdf (p. 92).

Esta actividad sera sujeta a evaluacion y tendra una ponderacion

en Tareas, Trabajo en clase y en Portafolio de Evidencias para la

Tercera Evaluacion Parcial (Ordinario) de acuerdo al Syllabus.

Esta actividad se evaluara mediante la Rubrica de Foro, la Rubrica

de Participacion y desempefio en clase para la parte tedrica, la

Rubrica de Mapa conceptual, la Ribrica de problemario y la Rubrica

de Portafolio de Evidencias (ver Anexo, Figura 17), contenidas en

el catalogo de rubricas, como parte de la evaluacién sumativa..

Nombre: 4.5. Aplicacion: 4.5.2. Areas de regiones limitadas

Modalidad
Escenario

Instrucciones

La actividad podra ser desarrollada de forma colaborativa
Mixto

~ Investigar al menos en los recursos alojados en Khan Academy;

el fundamento teérico del calculo de areas mediante resultantes
de la integral definida de funciones algebraicas.

~ Organizados previamente por equipos elaboraran una

representacién gréfica (digital) de ejemplos resueltos en clase
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https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://drive.google.com/file/d/12uc4xzl2bg-vTnIOhn4FraD_fOmJ8daW/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/12uc4xzl2bg-vTnIOhn4FraD_fOmJ8daW/view?usp=sharing
https://es.khanacademy.org/math/eb-6-semestre-bachillerato-nme/x4cf03381641be9b4:aplicaciones-de-la-integral#x4cf03381641be9b4:area-region-plana
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://meet.google.com/?hs=197&pli=1&authuser=0
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://drive.google.com/file/d/12uc4xzl2bg-vTnIOhn4FraD_fOmJ8daW/view?usp=sharing
https://es.khanacademy.org/math/eb-6-semestre-bachillerato-nme/x4cf03381641be9b4:aplicaciones-de-la-integral#x4cf03381641be9b4:area-region-plana
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf

(sesibén sincrona) y extra clase, anexandola al foro de equipo
con las aportaciones de cada integrante haciendo mencién de
su participacién, dicha presentacién la compartiran en
plataforma y la presentaran por medio de Google Meet.

Duracion 2 horas
Granville, W. (2001). Calculo Diferencial e Integral. México: Editorial
Limusa
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-
Mesografia sugerida integral.pdf (p. 293).

CONAMAT, C. N. (2010). Célculo Integral (1 ed.). México: Pearson.

https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-

Integral-conamat-1.pdf (p. 83).

Esta actividad serd sujeta a evaluacion y tendra una ponderacion
Evaluacion en Tareas, Trabajo en clase y en Portafolio de Evidencias para la
Tercera Evaluacion Parcial (Ordinario) de acuerdo al Syllabus.
Esta actividad se evaluard mediante la Rubrica de Foro, la Rabrica
de Participacién y desempefio en clase para la parte teérica, la
Rubrica de Presentaciéon digital y la Ruabrica de Portafolio de
Evidencias (ver Anexo, Figura 17), contenidas en el catalogo de
rubricas, como parte de la evaluacién sumativa.

Lineamientos, técnica o
instrumento

Por lo tanto, para cada una de las unidades teméticas, las actividades se describen
al interior de cada una, teniendo en consideracion el tipo de actividad (individual o

colaborativa), el tiempo de duracién y el entorno de aprendizaje.

VIil.4. Implementacion

La implementacion de este proyecto inicio a mediados del 2020, cuando se eligio al
grupo piloto y los grupos de control para comparar los resultados de la
implementacién del disefio instruccional en la asignatura de calculo integral a los
alumnos del quinto semestre de la Escuela Preparatoria Namero Uno de la UAEH.
Para la puesta en operacion del disefio instruccional de la asignatura de Célculo
Integral, éste se aloja en la plataforma de MoodleCloud, donde se podran encontrar
las estrategias, recursos e instrumentos de evaluacion; el acceso es a través del

siguiente link, nombre de usuario y contrasefa:

https://quinto-521.moodlecloud.com/course/view.php?id=3
Usuario: invitado
Contrasefia: invitado
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https://meet.google.com/?hs=197&pli=1&authuser=0
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/.../guias/.../calculo-integral.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://www.edukations.com/wp-content/uploads/2019/01/Calculo-Integral-conamat-1.pdf
https://drive.google.com/file/d/12uc4xzl2bg-vTnIOhn4FraD_fOmJ8daW/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/12uc4xzl2bg-vTnIOhn4FraD_fOmJ8daW/view?usp=sharing
https://quinto-521.moodlecloud.com/course/view.php?id=3

VIII.5. Evaluacion

Si la evaluacion permite conocer qué aprende el alumnado y como ensefa el
profesorado y, en funcién de ese conocimiento, decidir qué se tiene que modificar

y qué debe mantenerse.

La evaluacion del proyecto consiste en el andlisis estadistico de los resultados
obtenidos por el grupo piloteado con este proyecto conforme avanza el semestre,
comparado con los resultados que se obtienen con los grupos de control en el actual

Programa Académico de Bachillerato 2010.

En cuanto a las estrategias, actividades, materiales e instrumentos de evaluacion,
cabe decir que; el caracter formativo y continuo de la evaluacion implica que ha de
extenderse a lo largo de todo el proceso de ensefianza - aprendizaje. Este proceso

continuo cuenta con tres momentos claves:

VIIL5.1. Evaluacion inicial

Toma en consideracion la situacion de partida del alumnado. Todo el profesorado,
tanto de primero como de segundo, realizara una evaluacion inicial del alumnado a
principios de curso, cuyo objetivo fundamental serd indagar sobre el nivel de
desarrollo del alumnado en relacion con las capacidades y los contenidos de las

distintas materias del curriculo.

VIINL5.2. Evaluacion del proceso
Se pondra atencion a la evolucion del aprendizaje del alumnado fijAndose en los
objetivos del curriculo, y a los progresos y dificultades detectadas en la consecucion

de los objetivos de cada materia.
VIIL5.3. Evaluacidn final

Una vez culminadas todas las actuaciones planificadas para alcanzar los

aprendizajes previstos, se valoran los resultados alcanzados. Se realiza al finalizar
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cualquier periodo de aprendizaje: etapa, curso o unidad didactica. Ademas de la
valoracion de los aprendizajes especificos de la materia, en Bachillerato es
necesaria la apreciacién sobre la madurez académica del alumnado en relacion

con los objetivos de la etapa, asi como, la capacidad.

VIIL5.4. Instrumentos de evaluacion

En consonancia con su significado y en el sentido estricto de la evaluacion; cabe
sefialar que para que ésta surta sus efectos y se logren los resultados declarados
en las metas y objetivos, se debe promover en todo momento que su
implementacion se realice de forma integral, entiéndase: Auto evaluacion, Co

evaluacion (pares académicos) y Heteroevaluacion (alumnos participantes).

VIII.5.4.1. Auto evaluacion
Para realizar un autoandlisis y autocritica, se propone el instrumento consolidado

en el Formato de la Figura 4, partiendo de la perspectiva constructivista:

Disefio instruccional de |a asignatura de calculo integral mediants
el modelo ADDIE. para mejorar el indice de aprobacién de los
Mombre del proyecto alumnos de quinto semestre de |z Escuels Preparatoria Mamero
Uno de la Universidad Autdnoma Del Estado De Hidalgo [UAEH),
durante el semesire julio — diciembre 2020.

Dbjeto de la evaluacion

{ ) Software { X ) Medio Instruccionsl
{ 1 Objeto de aprendizaje { ) Curso

{ 1} Plan de estudios { ) Recurso digital

{ ) Redisefio { 3 Otro

Senala si el proyecio elaborado cumple con los indicadores de cada dimension O aspecio, esto te
ayudara a identificar el alcance de tu propussta.
Aspecto Indicador 5i Mo | NiA

Existe claridad =n el propasito

Hay integracion de medios

. Se denoia una motivacion directa para los destinatarios y fo
Fedagogico participantes

Se promuseve |a interaccion

El chjeto de ewvaluacion propicia wna refrcalimentscicn
oporiuna y onientadora

Actualidad

Informacicn relevante y clars

U=o de recursos mubltimedia

Contenido

Produccion Imtegracion de medics
Calidad en imagenes y texto

Facilidad de uso o implementacion

Tecnologico

Imnowacian

Figura 4. Formato de Autoevaluacion.
Adaptado del Sistema de Universidad Virtual de la UAEH (s.f.).
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Situando a la evaluacion como proceso y a este proyecto como producto sometido

a cada una de las etapas del primero, en el que el propésito es:

... valorar, interpretar y juzgar los logros o la satisfaccién de necesidades del programa; asi como
los efectos deseados y no deseados. El trabajo se puede valorar en relacion con algunas normas
previamente escogidas, se pueden emplear variedad de técnicas que incluyen: audiciones o
entrevistas para generar hipotesis acerca de los resultados; investigaciones clinicas para confirmar
o rechazar hipétesis; estudios de casos concretos para obtener una vision profunda de los efectos...

(Mora, 2004, p. 17).

El resultado obtenido con este instrumento, define que el disefo instruccional

propuesto da cabal cumplimiento al logro de los objetivos propuestos.

VIIl.5.4.2. Co evaluacioén

El instrumento propuesto en la Figura 5 para esta forma de evaluacion, permite
saber que la implementacion del curso en la plataforma de MoodleCloud, cumple
con las expectativas generadas, lo que contribuye a la mitigacion del indice de

reprobacion de la asignatura de célculo integral en alumnos del quinto semestre.

Evaluacion de la calidad del diseno instruccional
MNombre del evaluador:

Area de desempeno (Academia):
Escala:

1. Inadecuado o Insuficiente

2. Debe mejorar

3. Adecusdo

4. Bueno
Instrucciones: Milice |a escals gue sparece & confinuacion para la evaluacion del diseno
instruccional de la asignaturs de caloulo integral gque pertenece al Programa de Bachillerato 2010
de la UAEH

Su participacién objetiva en el lensdo de este instrumento permitird majorar &n su
implementacion.

El disenio instruccional de calculo integral, contempla:

Continda...
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Continuacion...

Entomo y metodologia didactica
Complemento para conseguir objetivos de aprendizeje
Compensd la inversidn de mi iempo
Entomo amigable v adaptable
Potencid &l pensamiento crifice y Ia discusion
Propicio la paricipacion individusl y en grupo
Presento exactitud y claridad en los contenidos
Facilito ks informacion s traves de la mefodologia didactica
Incluyé actividades variadas que facilitaron la comprensson
Potencio el desarrollo de actitudes positivas hacia el estudio

Sub total

Navegacién y disefio
Prasentd una organizacidn adecuada
Facilitd k= localizacidn de bos recursos multimedia
Presentd encabezados, titulos y avisos detallados

Sub total

Recursos multimedia
Incluyé distintos recursos multimedia
La informacion multimedia incluyo les referencias
Los recursos fueron adaptados a las competencias
Laz imagenes fueron kegibles v adecusdas
Incluyd e-books
Incluyd herramientas de la web 2.0

Sub total
TOTAL

Sugerencias de mejora

Figura 5. Encuesta para medir la calidad del disefio instruccional.
Adaptado de Dominguez y Morcillo (2016).

VIII.5.4.3. Heteroevaluacion

La critica mas valorada en este ejercicio de evaluacion, sin lugar a dudas es la de
los alumnos y en el formato de la Figura 6 se refleja el grado de satisfaccion respecto
del disefio instruccional contenido en las secuencias didacticas que se les

presentan:
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Evalusplin dsl disafic instrunolonal de la askgnatora de odlzulo int=gral

nctrupoolones: LRlkce = esca@ Que aporec: O corenuaclan pam = evaluscoon del dis=ho
Insinscciomal de Ia asignsiura de cAlowis: Inbegral peerkeneck=ni= al Frograma de Bachll=rabs 2010 d=
In LIAEH.

2y parddpackin abk=thm em = =Ensdo de este Instruments permidd Eeejcrar su ImplemenmEcisn.

Datoc gansralss [opslansksc)

Dir=cclin de coreo elecindnloo:

Moamerno de Cw=rrina:

Mombre commpleico

[Esomln:
Totsimerts =0 desacu=rdo
Parclaime=rrie =n desacoerdio
Parclamme=rmie de acuenda
Tokalmeri= de acuEndo

e fa

El dicsfa Inctrusciomnsl da ks scignaburs de cslouls Indsgral r | = | 3 | m

Caonienido

Lo conbemidos ded curss Tueros Claramenbes panb=sdns desc= = Inkclo y me
p=rmiieron ums fomackin acomde= & mis expeciathas.

Lo conbenkdos del curso comrbuy-sna & consolkdsr mil perfl de egresa.

El conkenidc proporclonsdn Schee =1 Dursn b= Sufdenb: v acond= & mes
expechbves.

El coam=nkdo de oz recursos Tue partinsme y favoreckd mil sprendizsle.

comENKoE 500 O Qamn Curso me == = =0 apliceCiormes
de= 2 wids colidiana.

Los apoyes audiovisuales progorchonesdos fo=rcn Ofles pan = aprendizaje.

Euls total

Aotraldadsn

Las Insimucclorss pern reslzar las aciyidsc=s fo=rom claras.

L relacidn amine lox oordenidos 3 ey soiividsdes. fos oomgruenbs.

El curso consderd diversss scividadss para 2l desamolc de compsstencias.

Lios foros f=mAadocs mosyarce mil inkerds nsr perbdcpar =n 21 d=bake.

L== robrcas d= =valusciin fusran congnessie=s con las actividsdes scilcibdas.

La carga de rabajo 0 aress = exgente pero eguilbrsda.

Euls total
RsDurson
o= recurscs presentEccs WIHEODS, Jocurmenios & Fogrates) syuderon 8 &
siaboraciin de= s achsidades.
e cukdarcn los ders=chos de auinr &n os materiskes del curso.
L= canlidad de mefsnskes o= exiodio Tue sSpropiads pame =l oesarmolo de
mchvid mdes,
He: e proporClionamn maderinles an diversos Tormeios pan @ msmo bemms.
Eul total
Eugersncia e da me]ora
El prodescsr mosind dombnice de oS bermes.
Ml gradn de sabsfsockdn de exi= curso.
FEl suger=noa popCionsli:
Eub total
TOTAL

Figura 6. Encuesta para medir la calidad del disefio instruccional.
Adaptado del Sistema de Universidad Virtual de la UAEH (s.f.).
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Como ya se ha dicho, la evaluacion en cualquier actividad del proceso de
ensefianza — aprendizaje tiene especial relevancia y debe ser inherente al mismo,
toda vez que con esta, se posibilita la mejora continua del mismo proceso y se
potencia la calidad tanto de los contenidos como del disefo instruccional, en este
caso, con la finalidad de mejorar el indice de aprobacién de los alumnos de quinto
semestre de la Escuela Preparatoria Namero Uno de la Universidad Autdbnoma del

Estado de Hidalgo (UAEH), durante el semestre julio — diciembre 2020.
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IX RESULTADOS, DISCUSION Y CONCLUSIONES

IX.1. Reporte de resultados

La perspectiva de utilidad de la experiencia profesional, el desarrollo de habilidades
inherentes a la MTE y la aplicacion de los conocimientos obtenidos a lo largo del
trayecto, han servido para la construccién de este proyecto en un ambiente propicio

para la obtencion de resultados (ver Anexo, Figura 13).

1. El presente trabajo fue sometido a diversas evaluaciones tanto por un cuerpo
colegiado como por alumnos y como resultado de dichas evaluaciones se puede
apreciar que la implementacion virtual del disefio instruccional fue bien recibido
por otros profesores que imparten la misma asignatura, el grado de aceptacion
por los alumnos encuestados es bueno, por lo que se puede deducir que
eventualmente sirva como base para futuras investigaciones y proyectos de su

tipo.

2. Elacceso a la informacion que aqui se contiene, permite la insercién profesional
en un espacio de desarrollo en cuanto a la participacion en el disefio

instruccional de una asignatura.

3. Por las condiciones que prevalecen de forma general en el &mbito educativo y
de manera puntual en la EMS dependiente de la UAEH, se propone la
posibilidad de que este proyecto se retome al interior de la Academia de

Matematicas para cursos posteriores.

4. La aceptacion de este proyecto al interior de un cuerpo colegiado, significa un
reconocimiento merecido al esfuerzo, guia, tenacidad y paciencia de todos los

que intervenimos en él.

5. Vale la pena sefialar que este proyecto actualmente esta en su fase de
implementacion en la interfaz Moodle y alojado en la Plataforma de

MoodleCloud, por lo que medir la eficacia de su implementacion correspondera
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a la fase de evaluacién en el modelo propuesto, este es el Link de ubicacion,

nombre de usuario y contrasefa:

https://quinto-521.moodlecloud.com/course/view.php?id=3
Usuario: invitado
Contrasefia: invitado

6. Conviene establecer que conforme avanza el curso se realiza una comparativa
gradual del impacto entre el grupo piloto y los grupos de control para contrastar

el indice de aprobacion de los alumnos en la misma asignatura.

IX.2. Discusion

Es importante sefialar que tanto la experiencia, las habilidades y el conocimiento
son partes fundamentales en el desarrollo de cualquier proyecto de intervencion,
puesto que en su conjunto le dan vida a las premisas en las que al menos en este
caso, se elige, fundamenta y analiza este proyecto. En el afan de contribuir al
desarrollo de la EMS se toma la informacion de las diversas fuentes proveedoras
de los datos necesarios, a sabiendas de que su manejo deba ser confidencial,

reservado y de uso estrictamente profesional de cada uno.

Actualmente se viven condiciones adversas a la ensefianza presencial, como el
aislamiento, la disciplina relajada, la posibilidad de realizar actividades académicas
cuando se quiera y en el lugar que se prefiera, a lo que se suma la necesidad de
una conexion a la internet, que rompen con el paradigma de la ensefanza
aprendizaje presencial y obliga a la investigacion, implementacion y prueba de
forma general, de nuevas formas de llevar a cabo la tarea de ensefiar a otros; es
asi que, en este contexto se abre la posibilidad y necesidad en si mismas de
incursionar en el disefio instruccional de un curso bajo las debidas directrices que

se deben contemplar, como la conexion a la internet por ejemplo.
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De igual forma, los resultados que se obtengan con la implementacion de este
proyecto de intervencion en un ambiente hibrido en la educacion, dara la
oportunidad de medir el rango de posibilidades de éxito al impactar directamente en
el indice de aprobacion de los alumnos bajo las condiciones que se requieran y con
los pardmetros necesarios tanto en el ambito colegiado como de aceptacion por

parte de las autoridades correspondientes.

IX.3. Conclusiones

Al delimitar las causas que originan el bajo rendimiento académico en la asignatura
de Mateméticas en los alumnos de Quinto Semestre de la Escuela Preparatoria
Numero Uno, durante el Semestre Julio — Diciembre de 2020, se logré mitigar el
impacto que se tiene en el indice de aprobacion de la asignatura de calculo integral,
de acuerdo con los resultados obtenidos en el grupo piloto y otros grupos de control,
cuyos porcentajes de aprobacién para la primera evaluacién parcial, fueron: Grupo
piloto: 5° 21 obtuvo el 90% de aprobacién, Grupo de control: 5° 7 obtuvo el 39% de

aprobacion y Grupo de control: 5° 16 obtuvo el 31% de aprobacion.

Asi mismo, con la implementacion de secuencias didacticas que contienen
estrategias, productos e instrumentos de evaluacion, alineadas mediante el disefio
instruccional de esta asignhatura, se contempla el uso de plataformas y herramientas
digitales de acceso libre con las que se disefiaron e implementaron formularios que
permitieron la recogida de informacion de las evaluaciones de los alumnos en forma
digital; de igual forma, para lograr la interaccion permanente de profesor y alumnos
en ambas direcciones, se implementaron sesiones sincronas y asincronas; las
cuales, al mismo tiempo que mejoraron incluso la interaccidén entre pares, sirvieron
para realizar las actividades propuestas como parte de este proyecto, bajo reglas
previamente establecidas en el aula virtual y presencial, con lo que se pone de
manifiesto el desempefio de las competencias tanto del docente, como del alumno

apoyadas en las TIC.

80



En cuanto a los insumos necesarios para la implementacion de este proyecto estan
disponibles de forma gratuita y con la calidad y cantidad necesarias, pensando en
las herramientas digitales y del recurso humano (profesor — alumnos), por lo cual,

se puede decir que el proyecto es viable.

En cuanto a la factibilidad del mismo, es pertinente mencionar que, la actual
administracion de la Escuela Preparatoria Namero Uno posee la vision de mejorar
la calidad en los servicios que se ofrecen a la poblacion estudiantil, desde lo
administrativo hasta lo académico, sin omitir las instalaciones, equipamiento y

servicios necesarios para la practica docente, propiamente dichos.
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ANEXOS

Cuestionario para el Alumno

1. ¢Tienes alguna metodologia para resolver problemas de Matematicas?
a) Trato de resolverlo sin leer
b) Primero leo y después intento resolverlo

c) No tengo ninguno

2. ¢Te cuesta trabajo resolver problemas?, ¢ Por quée?
a) No me gusta resolver problemas
b) No me gusta pensar mucho
c) No me cuesta trabajo

3. Cuando tienes un problema, lo resuelves:
a) Por ti mismo
b) Con algun compafiero/maestro

c) No lo intento

4. ¢Sabias que resolver problemas de Mateméticas?
a) Te hace mas critico y reflexivo
b) Mejora tu capacidad de abstraccion

c) Mejora tu autoestima

5. Cuando tienes un problema de Matematicas:
a) Te sientes frustrado por no saber resolverlo
b) Lo tomas como un reto

c) Prefieres no pensar en él
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Cuestionario para el Profesor

1. ¢Tiene usted alguna metodologia para ensefiar a resolver problemas de
Matematicas? ¢ Cual?
a) Si,

b) No tengo ninguna

2. Cuando prepara su clase, ¢la relaciona con otras materias?:
a) Siempre
b) En ocasiones
c) Nunca

3. Cuando resuelve algun problema, ¢lo contextualiza con sus alumnos?:
a) Siempre
b) A veces

c) Nunca

4. Cuando resuelve en clase problemas de matematicas, utiliza:
a) Pizarron y plumo gises
b) CPU y Proyector
c) Otros

5. Cuando sus alumnos resuelven algun problema, normalmente:
a) Se siente motivado
b) Les dice que es su obligacion resolverlo

c) Los motiva a seguir con otro de mas dificultad

93



Ambiente de aprendizaje

esun

Lugar especifico

/

con espacios para

)

* Interaccion
* Informacién
* Produccion
* Exhibicion

+ Organizacion espacial
+ Dotacién y disposicin de materiales
+ Organizacion para propdsitos especiales

- Gestidn de cursos online
caracterizado por- (mediados por TIC's)

* Aprendizaje colaborativo

* Simulaciones

* Mapas cognitivos

* Practicas en laboratorio o taller

* Conferencias

* Demostraciones

* pprendizaje basado en problemas
* Uso de TIC's

El docente

debe cor

-swdevav—;‘ ias |¢

ent

- Aditudes

- Disposicion

- Confianza

- Seguridad fisica
~ Orden

Profesor

gestiona

Decalogo del Profesor on-line

1.~ Crear espacios on-line
2.- Plantear tareas
3.- Combinar tareas individuales y colectivas

ol 4.~ Proporcionar tareas calendarizadas

5.~ Incorporar guias y recursos para actividades autonomas
.~ Estimular la motivacion y participacion

7.~ Incorporar documentos de consulta sobre el contenido
8.~ Proporcionar tablero de avisos

9.- Establecer criterios piblicos de evaluacion

10.- Ofrecer tutorias y feedback continuos

Comunidades
de aprendizaje

/ selectiona \
gener y difunde

para

como

Construir y apropiarse
del conocimiento

La — I
mediante su med:‘ante
Entorno Personal de Aprendizaje - d Entomos

Figura 7. Mapa conceptual Ambiente de aprendizaje.
Creaci6n propia con CmapTools.
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Aportes de la literatura

refleja

" -Resumen de fuentes consultadas o,
Sustento tedrico Habilidades - Glosario de términos

.

necesita delimitan de

d

\ - Conceptos,
-Teori T
Soo -Analisis,

Investigacion oo -Argumentacion y

-Sintesis

-Enfoques,
-Métodos y,
-Procedimientos

£ recuperan de

!

de/ \para

Unificar criterios

deben ser\ pa'ra
Confiables , fundamentar el proyecto

incluye—}( Pensamiento critico y reﬂexivo]

considerando

Figura 8. Mapa conceptual Aportes de la literatura.
Creacion propia con CmapTools.

Referencias
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PREPARACION —

PLANIFICACION -

ACTIVACION

CONTROL -
REGULACION

EVALUACION

Cognicion

Motivacion
- Afecto

+ Adopta metas
+ Activa creencias
+ Interés personal

+ Afectos

Conciencia y auto-
observacién de la
motivacion y afecto

Uso de estrategias de
control de la motivacién
y el afecto

Reacciones afectivas y
contribuciones

Comporta-
miento

* Planifica tiempo
* Planifica esfuerzo

Conciencia y auto-
observacion del esfuerzo
y necesidad de ayuda

Incremento o
disminucion del esfuerzo

Persistencia
Blsqueda de ayuda

Eleccion del
comportamiento

Contexto

+ Percepcion de la tarea

+ Percepcidn del
contexto

Conciencia y auto-
observacién de las
condiciones de la tarea y
el contexto

Cambios en los reque-

rimientos de la tareay

en las condiciones del
contexto

Evaluacion de la terea y
del contexto

APRENDIZAJE AUTORREGULADO

Figura 9. Mapa conceptual Fases del aprendizaje autorregulado.

Creacion propia con CmapTools.
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tipo—{istrategias]»con-(wLeaming)—amsdeWﬂ Aprendize it e T R

Presencial

]

Relacionar conocimiento
TIUevo Con previo
(Ausubel, 2002)

stufare

para
1
d t
sigfcativo ocente ==
_ Funcionalidad
k relaciona
bowr estudiante
funcion principal rqiee
= solucionar problemas
nuevo contenido con :
elementos ya disponibles

conocimientos adquiridos
sean efectivamente utlizados

Figura 10. Mapa conceptual Aprendizaje significativo.
Creacion propia con CmapTools.

>

Subordinacion pedagdgica

Apropiacion pedagdgica

[Immacién en mauﬁalsdeapmldizaje]

Falta de investigacion
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(Aprendizaje Cooperativo Gamiﬁcacién)

(Finped Clossroom (Au Inverice) Design Thinking (Pensamiento de Disefo) |

[Aprendlzaje Basado en Proyectos (ABP) ‘\‘\ ///v//v( prendizaje Basado en el (Thinking Based Leaming)J

més utilizados

|
( dela )

A

entendido como

Método de ensefianza

(Organizadores graficos)

Diagrama de flujo

v
Informacién

L mn\‘
pmpcrcionan/

Idea general del tema

ayudan a

Pensar y aprender
efectivamente

proporcionan

Figura 11. Mapa conceptual Aprendizaje visual.
Creacion propia con CmapTools.
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Calculo infinitesimal

se divide en

estratt

de aprend

Formulas basicas

Indefinida con Propiedades mediante

se clasifica en

utiliza

Constante de integraciénJ

Cambio de variable

Teorema fundamental .
mediante

del Calculo

Intervalos definidos

Figura 12. Mapa conceptual Calculo integral.

Creacion propia con CmapTools.
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Resultados, Discusion y Conclusiones
(criterios de elaboracion)

Resultados Conclusiones |

ligada al deben ser

Producto del andlisis de los datos

Contundentes.

pueden ser

para comprobar
(0 no)
para
(o) (o) &=
utilizan técnicas D basadas en

por ejemplo S

atravéz de
para visualizar
Anélisis _,( Interpretacion '— Discusién
de]

Objetivos —M——W

propicfan
Y
Recomendaciones 4
Debates para. del

Investigador

Figura 13. Mapa conceptual Resultados, discusiones y conclusiones.
Creacion propia con CmapTools.
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52 3poya en

Teorias del aprendizaje |[—————
/ 2

;onduclismo Conectivismo
década de los 60' siglo XXI
| Teoria de Sistemas : .
: : da de los 9
C?ﬂ década de los 70's Cognitivismo il palra
|
y aﬁm’ e considera que L
aprendzaje | ‘ destribir Massive Online Open Courses Objetos de Aprendizzje
i y para Y d (MOOC) Rheingold, (0A) Wayne Hodgins, 1994
conducas, las propiedades { d aprendizaje a3
habilidades de los sistemas T aprendizaje e
0 110 pueden separar y e redes y
actitudes s lementos, s realizz 3
(Liadd, 2002). ya que s cuarlhdn manera
fa comprensidn cktes : e
deun s X alumno que
sistema se da o0h ; br:'ad gstos
stho cuando eitenders oy contenidos o
e estudian y actvaments y o
globaimente, desamollar Al SUs i
involucrando todas s propo readres apret;:uaje
s capacidades mm:?m’ st Jos
interdependencias intelectudes s enlazen usuarios,
desuspates (Reigeth ) entre
(L. V. Bertalonffy) 1999) sl
e (Siemens,
2004)

Evaluacion
Andlisis - Diagndstica
| - Formativa

Planeacién
- Metas
- Recursos + Contexto Implementacion

+ Estudiante . - || - Sumativa
- Procedimientos g : + Accion formativa R
- Restltados + Contenido | | - é)(l:)invc;s Desarrollo onalmes || AUt
- Festhack . [" e[m 005 1 1+ Nteriges +Tutorizacion
SUBIE0ES | |+ mbjentes ce
- Materiales

aprendizaje con EVA

- Tecnologias | | 4 Comprotar

Modelo ADDIE

Figura 14. Mapa conceptual Disefio instruccional.

Creacion propia con CmapTools



generan

‘Tomar notas precisas leer el texto completo antes Obtener la informacién seccionada
sobre las lecciones y de anotarlo 0 hace resimenes para integrarla mediante razonamiento
palabras del profesor, comprenderlo. analitico-sintético.

A

visual
Estilos de
Aprendizaje
mediante

[ammaymma] [Expemde!J [mmmanpmnu] [Esxlnmloy]

del profesor principiante del conocimiento respuesta

b:lse distingue sugiere espera

( ) (Comnva) sa) (o

\\mnmm

" Es un proceso de socializacién
Cardcter dindmico
Es un proceso de individualizacién.
Importancia de la accién

Significa un medio para el perfeccionamiento del hombre.]
S {(=emme—eo—(Educacion Integral

/y{ s una de s caracterstias e o especie humans |
Es una ordenacidn y una organizacién

Enfoques de
Aprendizaje
posee Es un medio para que se alcance el fin del hnmbre]
relaciones
Intenta
e o e
-3lumnor - Memorizar
plantean
Estrategias
educativas

Tombren (conocmiento-dimamismo) | sducacion-dilogo)

|

genera
habilidades.

s =

Figura 15. Mapa conceptual Educacion integral.
Creacidén propia con CmapTools

Asignatura: Calculo Integral

odelo Educativo de la UAEH. Recuperado de:
/docencia/docs/modelo_educativo_UAEH. pdf
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INTEGRIDAD ACADEMICA

posee

Mision Educativa
de la UAEH

se basa en

como.

\

Responsabilidad

entre contribuye

autoimpuesta para

fomenta

El mejor des_empeﬁo enel proceso de Alumnos, docentes y Desarrollo de la comunidad Cumplir con el deber en
ensenanza- aprendizaje del conocimiento el personal administrativo y solucuon de problemas el proceso de ensenanza
- aprendizaje
asumiendo exigiendo promoviendo es d
se da
A A4
Todas las consecuencias Apego a las normas institucionales, Actitud racional y de equidad, ( Obligacién social inaludlhlo) Ensimismoyse
de nuestros actos en la integridad personal e entre ali y demuestra hacia los demas
del ap
ensenanza e investigacion.
por ejemplo | ejemplo ejemplo ejemplo
ejemplo
Al aplicar las rubricas de Evitar plagio en la entrega Escuchando opiniones Solucionando problemas dentro Zhil P
entrega de portafolios de [de productos e investigaciones opuestas a la nuestra, del comex:)o eral s Generar buenos habitos de estudio,
evidencias en tiempo y forma sin menosprecio ni buenas °°Indl-|0‘a§ y la rectitud
agresion en las acciones.

Referencias

Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo (2005). Modelo Educativo. Consultado el 12 de noviembre de 2019. Recuperado de: https://www.uaeh.edu.mx/docencia/docs/modelo_educativo_UAEH.pdf

Figura 16. Mapa conceptual Integridad académica.
Creacion propia con CmapTools.
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- Espacios inadecuados para el desarrollo de trabajos en grupo
- El tiempo para corregir y evaluar se incrementa

- Requiere cambio en el sistema de evaluacion: continua /final
- Ausentismo escolar ante los examenes

- Falta de experiencia del profesorado

- Individualismo del profesorado

- Excesivo nimero de estudiantes por aula

- Falta de recursos

- Estritos

-Fotografias
- Exdmenes

- Ribricas
- Planeaciones
- Tareas

* Definir el objetivo a alcanzar

* Describir las competencias a desarrollar

* Definir quienes lo van a elaborar

* Definir la secuencia de operaciones (evidencias)
* Definir los indicadores (riibricas)

£como se hace?

£ Aporm mdanuas, mmenhdu v nﬂuionu (autoevaluacion)

* ldenﬂﬂcar y ponderar las evuenda- (heteroevaluacion)
* Emitir conclusiones

(docentes y alumnos)

Excluyente

'\ Método i "
NO es pe

tafolio de evidencias

+ Promueve la evaluacion formativa

+ Permite demostrar la profundidad del aprendizaje

+ Proporciona opciones de visualizar los resultados

+ Mejora la autorrefiexionen del aprendizaje

+ Aumenta la motivacidn para aprender

+ Ensefia a aprender a aprender

+ Potencia la responsabilidad por el aprendizaje

+ Proporciona oportunidades para evaluar la ensefianza

plesentauo»

+ Inf on relevante de ensefianza-aprendizaje o

+ Trabajos producidos, borradores, intentos fallidos, etc.

+ Reflexiones y comentarios a los trabajos almacenados

+ Desarrollo de objetivos, metodologias y calendarios de actuacidn

+ Materiales educativos basicos o de referencia

+ Recursos de interés propios o de alguien con intereses similares

+ Procesos y actividades desarrolladas, con apoyo de la inteligencia artificial
+ Historiales completos que permiten la trazabilidad de los productos

+ Gestion de procesos de autorizacion compartida

+ Productos desarrollados en entomos sociales virtuales

+ Informacion actualizada cuando esta se necesite; y

+ Facilita la transparencia y estandarizacion de modelos mediante formularios consensuados

V4

N

contieng

.

contiene

Representacion creativa,
original y personal

(guia)

ventajas

+ Aprendizaje directo de actitudes y valores
+ Mejora la motivacion

+ Genera comunidades comprensivas
+ Desarrolla una mayor critica constructiva

estimulan

* Experimentacion
* Reflexidn

* [nvestigacion

como

* Corregir contradicciones de métodos tradicionales

* Focalizar Ia responsabilidad del aprendizaje

* Equilibrar el esfuerzo y proceso de aprendizaje

* Autorregular y autoplanificar su ritmo de trabajo

* Profundizar en temas de interés al estudiante

* Mejorar el trabiajo autdnomo y grupal mediante feedback
* La heterogeneidad como fuente y motor para evolucionar
* Desarrollar habilidades sociales

* Potenciar la cooperacion, no la competicion

de evaluacion

potencializa

Aprendizaje

/
\

mediante

a

que evaluan

|

Figura 17. Mapa conceptual Portafolio de evidencias.

Creacion propia con CmapTools.
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Problemitica

AN

Proyecto Terminal

Obtener mejores resultados al considerar as
habilidades, destrezas y experiendias que los
alumnos (generacionalmente hablando) poseen,
de esta manera se pretende dar valor no solo @

1a adquisicion de conocimientos que el profesor les

contiene
serefirea consiste en transmita, sino también al cimulo de acividades
que al alumao le son comunes y cotidianas.
]
Agentes * Educacion Continua i
1 l * Servicios estudiantiles /
Dificultad para gprendery | | + Mitigar el temor a s matematicas en — / ) + Asesongs h@liudas /
comiircon s Matemdticas | | losalumnos de qint semestre e a pesentan Deficiencias en: / ¥ Academia de Matematicas + Tutorias + Cursos ntensivos
Escul Pregaratoa Nimero Uno pueden ser / \ + Aitoaprendizaje ¢+ Asesorias
_ ; - Méodos de estudio (#* + Anéliss de resultados + Laboratorios + Psicologia
*m"&m&‘”}e Yl el - Moivacin pr aprender | DR + Mejora de estrategias +Bbitec + Senico Médcn
i A » - Satistacion personal [ + Capacitacion disciplinar + Orientacidn Educativa
+ amaﬂ;s e deimplenenadén —— oo Plstetamle as ’
+Nere ol e e spotcinn " Instituciones de educacdn superior
f
la asignatura e Calado ntegrl } Empreses

Figura 18. Mapa conceptual Proyecto terminal.
Creacion propia con CmapTools.
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pueden ser

General Analitica

Instrumento s
(holistica) (heuristica)

Guia de puntuacion

de evaluacion

mediante

evallan
aspectos

Descriptores
globales

cump

Principios de
valoracion

como

[Cuantitativos] [Cualitativos)

* Validez
* Confiabilidad

Tareas o actividades

Evaluacion

centrada en

Tareas de
aprendizaje concretas

elaborada por

Docentes y alumnos

Coevaluacion

Heteroevaluacion

parte de

Integral y

*Flexibilidad
*Imparcialidad

especificas objetiva

que clarifica ytrea

Figura 19. Mapa conceptual Rubrica.
Creacién propia con CmapTools.

m
lieva a

formativa
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componentes de

hasadaen

comprenden

concepto

(lclo del proyecto

Seguimiento:
grocesn sisemétc, Que
recopl | analza informecin

s Comparar |05 avances
e s planes formulades
¢ cumplimentn de s
o establecdas.

comprende

. Evaluecion incial
Danfcacion

Fecucitn
. Sequimienty
Falugcion

Evaluacion;
grecioin sitemdticay
objetva ue proporong

informacion creble
(i araidentficary
refleconar sobre s fectns
e s atiidades que se
han reclzado y determingr
sl

Estudio de base;

Seguimiento

y

Evaluacion

se ustentan en

seapoyanen

s Que desrbe s
condiciones iliges,
con indicadores adecuados,
ants de ico e un proyecty
0 programa paa evaliar
Ios avances o fectar una
Comparacon.

Hica:
ienestar g s persois
involvcradss y afectadas

O st prcest

Estudio defintivo:

meion tomada al completar
n proyecto 0 programa,
oo parte e [ evaluacin gl
piara Comparar s condiciones
iniciaes y evaliar s cambics.

Normas:

* respetar s ostumbes,
Cuhura yla ignidad de
o5 seres humanas,

- fender el prinipio de
10 hacer dao”,

- proceso particpativg,

- ftve pinin

atienden

Error:
Consecuenca de una
gestion defcente
e los daos.

Sesqo:
Stuzcon que amenaza
[oexacttudy a precision

e una medicin.

Equidad de género;
Todos 10 grupes representados
(e manera iquaitaia,

Grupos vulnerables:
representar a todos os

Qrupos mrginados o que
pudieran sér vunerabls,

Figura 20. Mapa conceptual Seguimiento y evaluacion.
Creacion propia con CmapTools.



Bidireccional

Participacion pasiva de usuarios

reduciendo fomP3€“\0
: 5 Conjunto de herramientas
Tiempo de respuesta Barreras geograficas | 1.- Blogs - Aulablog21
mediante 2. Wikis - Wikipedia
promuéve facilita 3.- Etiquetado - YouTube
Servicios 4.- Folksonomy - edmodo
incrementando Investigacion fomenta

Productividad

mejora facilita

Competencias Actividades cotidianas

Texto

Videoconferencias [4-como- Informacion en diferentes espacios

Productor del contenido

mediante———— colaboracién e intercambio de informacion

1.- Potencia la colaboracion
2.- Rompe barreras (geograficas, idioma, culturales, etc.)
3.- Aumenta la productividad de las personas

4.- facilita las actividades cotidianas
5.- Aumenta almacenaje de informacion
6.- Permite Interaccién en tiempo real
7.- Promueve intercambio de informacion

Comunicacion

i Cualquier dispositivo
mediante—p .

! conectado a la Web Ventajas
A

potencian

Platarformas digital

accesible

administrada en

1.- No hay restricciones para editar documentos
2.- No hay control de ingreso a cualquier sitio
3.- Potencia el abuso de los recursos

Desventajas—P

convierte al usuario

Asociar aplicaciones

5.- Compartir multimedia - Flickr
6.- Audioblogging y podcasting - Learning English BBC
7.- RSS y sindicacion - Bases de datos

Unificar medios y contenidos

mejora

puede ser

En tiempo real

i REFERENCIAS:
Compartiendo

Boettner, Hailin. (2017). La Web 2.0 Recuperado de: hitps://drive.google.com/file/d/0Bw)Qso86yB-IQk5XMHpyZ C1McDA/view
Publicacion de este documento en EDUTEKA: Diciembre 01 de 2007.

Ultima moiificacion de este documento: Diciembre 01 de 2007

Audio y Video Imagenes

Figura 21. Mapa conceptual WEB 2.0.
Creacion propia con CmapTools.
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