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RESUMEN

El presente proyecto surge de la necesidad de implementar las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion en la practica del entrenamiento auditivo en el nivel superior, permitiendo

contribuir a una mejora en las habilidades de los alumnos.

Uno de los motivos que impulso a su elaboracion es el hecho de que no todos los alumnos
tienen las mismas habilidades para el reconocimiento auditivo de elementos musicales y que
después de terminar de cursar las materias en donde se desarrollan estas habilidades no logran

desarrollarlas a un nivel aceptable.

Este proyecto se presenta para beneficiar a los alumnos que estudian musica profesionalmente
y que demuestren dificultades en cuanto al logro de los niveles adecuados de reconocimiento y

analisis auditivo.

Palabras clave: mdsica, entrenamiento auditivo, cognicién musical, tecnologias de la
informacion y comunicacion, recurso educativo, teoria musical, percepcion auditiva, materiales

musicales, educacién musical.



ABSTRACT

This project arises because of the necessity to implement the Information and Communication
Technologies in the ear training practice at the university level, this project will contribute to

improve the student’s aural skills.

One of the reasons that led to the development of this project is the fact that not all students
have the same skills for the recognition of musical elements by ear, and after they finish their
studies, they do not develop these skills to a acceptable level.

This project will benefit people who study music professionally but demonstrate difficulties in
achieving adequate levels of aural skills.

Key Words: music, ear training, music cognition, technologies of information and
communication, educational resource, music theory, auditory perception, musical materials,

music education.



. PRESENTACION

En el estudio de la musica se entiende por entrenamiento auditivo al desarrollo de las
habilidades de percepcion auditivas de una persona que le permiten distinguir las diferentes
alturas de los sonidos y su duracién en forma de lineas melddicas, acordes o patrones ritmicos,
de manera tal, que es capaz de transcribirlos siguiendo las normas de notacion musical. También
comprende la reproduccién por medio de la voz (entonacidn) de melodias escritas sin haberlas
escuchado previamente y sin la necesidad de apoyarse o ayudarse con un instrumento musical.
Es posible hacer una comparacion entre el entrenamiento auditivo con el tomar dictado y la

lectura en voz alta dentro del lenguaje hablado.

El presente trabajo se titula “Propuesta de implementacién de instruccion asistida por
computadora para el desarrollo de las habilidades del entrenamiento auditivo en los alumnos de
la Licenciatura en Musica de la UAEH”, proyecto que se enfoca en el uso de software
especializado para la préctica de ejercicios de entrenamiento auditivo. Esta area de la formacion
musical es indispensable en cualquier programa y representa una parte fundamental de las
habilidades que todo musico profesional debe desarrollar. Sin embargo, esta area representa
dificultad para algunos alumnos que de forma natural no son tan aptos como otros para reconocer

auditivamente notas y valores ritmicos.

Tradicionalmente los ejercicios de entrenamiento auditivo se realizan de forma grupal en el
aula y se espera que todos los alumnos avancen a un ritmo similar. Sin embargo, la experiencia
demuestra que este tipo de préctica presenta dificultades para algunos alumnos pues no logran el
desarrollo de las habilidades requeridas a la misma velocidad que el resto del grupo y por ello
sufren un atraso que a la larga produce desmotivacién y en algunos de los casos provoca la
necesidad de repetir el curso o que terminen desertando. Del mismo modo, algunos estudiantes
que tienen mucha facilidad en el reconocimiento auditivo, encuentran frustrante no poder

avanzar a un mayor ritmo que el resto de sus comparieros.

El objetivo general de este proyecto esta encaminado al disefio de una propuesta para mejorar
el rendimiento escolar de los alumnos que cursan las asignaturas de materiales musicales dentro
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de la Licenciatura en Musica de la UAEH, que presentan dificultad en el desarrollo de sus
habilidades de entrenamiento auditivo por medio de la implementacion de la practica de
ejercicios de forma individual apoyados con el uso de software especializado que les permitira
enfocarse en aquellas areas especificas que mas se les dificulte y puedan avanzar a su propio

ritmo sin tener que estar supeditados al avance general del resto del grupo.

En la primera parte del trabajo se presenta un diagnéstico de la situacion actual en cuanto al
entrenamiento auditivo de la Licenciatura en Musica de la UAEH, y se identifican sus fortalezas,

oportunidades, debilidades, y amenazas (analisis FODA).

En un segundo apartado se encuentra el planteamiento del problema, donde se describe la
problematica imperante en la licenciatura y se identifican algunos de los factores que han

contribuido a esta situacién.

La justificacion se desarrolla en torno a la importancia que tiene el entrenamiento auditivo en
la formacion del musico profesional, se describe el alcance del proyecto, su viabilidad y

limitaciones.

Se presentan posteriormente el objetivo general y los objetivos especificos del proyecto.

En el marco tedrico se define que es el entrenamiento auditivo, se narra brevemente su
desarrollo historico y se explican algunas metodologias modernas de ensefianza. Igualmente se
da una definicion de la CAl, se habla acerca de su evolucién y uso en la educacion musical, y se
hace un analisis comparativo de distintos programas informaticos para la practica del

entrenamiento auditivo.

La metodologia describe el disefio de la investigacion llevada a cabo, asi como también los

instrumentos utilizados.

Posteriormente, se presentan los productos del trabajo, se describe la implementacion del

estudio y se hace un analisis de los resultados obtenidos de dicha implementacion.

Finalmente se presentan las conclusiones del proyecto.
13



Il. DIAGNOSTICO

La Licenciatura en Musica que se imparte en la UAEH, inici6 en el afio 2002 y cuenta con 2
semestres de curso propedéutico y 10 semestres en la licenciatura (UAEH, 2002). Actualmente
han egresado 10 generaciones y la matricula aproximada es de 180 alumnos. Los grupos estan
formados en promedio por 18 alumnos y solo existe un grupo por semestre. Resulta oportuno
aclarar que la Licenciatura en Mdsica es un programa considerado como practico individualizado
de acuerdo al area disciplinar a la que pertenece (DOF, 2000). Este tipo de programas demandan
gran tiempo de atencidon por alumno, razon por la cual, los grupos son reducidos y algunas

asignaturas se imparten de forma individual.

El entrenamiento auditivo forma parte de las asignaturas Fundamentos del Solfeo en
propedéutico y Materiales musicales en licenciatura. Dentro de estas asignaturas igualmente se
tienen que abordar otros temas importantes como son la lectura y teoria musical. Estas

asignaturas se imparten en los primeros semestres de la licenciatura.

El perfil de egreso de la Licenciatura en Musica de la UAEH declara que el egresado: “...
debera tener solidos conocimientos de solfeo, teoria, dictado musical..” (UAEH, 2002, p.18).
Igualmente, se menciona como una necesidad para que el egresado pueda desempefiarse
eficientemente en el mercado laboral, que éste posea: “...conocimiento tedrico practico en:

ritmo, entonacion, lectura de notas y reconocimiento auditivo.” (UAEH, 2002, p. 20).

Este perfil se equipara con los estandares internacionales para la educacién musical a nivel
superior como la NASM (National Association of Schools of Music) de Estados Unidos que
indica que: “los estudiantes deberan adquirir: un entendimiento de los elementos comunes, los
patrones de organizacion musical y su interaccion, la habilidad para emplear este entendimiento
en andlisis auditivos, verbales y visuales, y la habilidad de tomar dictado auditivo.” (NASM,
2012, p.101); y el proyecto Polifonia de la Unidon Europea que sefiala que: “al finalizar sus
estudios, se espera que los alumnos tengan fluidez para poder reconocer auditivamente,

memorizar y manipular materiales musicales”. (Cox, 2010, p. 25).
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Por esta razdn, se hace necesario implementar una serie de actividades de aprendizaje que
permitan al alumno poder desarrollar cabalmente esta habilidad mediante la practica de ejercicios
de entrenamiento auditivo. Una alternativa para lograr esta meta es el uso de la instruccion
asistida por computadora (o CAl, por sus iniciales en inglés), mediante el empleo de software
interactivo como apoyo para reforzar las areas problematicas y motivar al alumno para continuar

con el proceso de perfeccionamiento de sus habilidades auditivas.

En este sentido, la CAIl ha demostrado ser una herramienta Util en el aprendizaje y
reforzamiento de conceptos propios de la teoria musical, la practica del entrenamiento auditivo y

la instruccion en la ejecucion de instrumentos musicales.

Rudolph (2004) menciona dos ventajas de la CAl en la educacién musical: su utilizacion es
sencilla tanto para el alumno como para el maestro y el software existente se ajusta facilmente a

los conceptos o tareas que se quieren aprender.

Don Bowyer (s.f.), profesor de la Universidad de Alabama, clasifica los tipos de programas de
CAI en cuatro categorias: Ejercicio y practica (entrenamiento auditivo y teoria), Instruccion
guiada (tutoriales para aprender a tocar un instrumento), Exploratorios (apreciacion e historia

musical), Juegos (introduccion a la masica con un enfoque Iudico).

Los programas de entrenamiento auditivo generalmente usan un modelo de ejercicios y
practicas para mejorar las habilidades de los estudiantes. Este modelo les permite avanzar a
niveles de mayor dificultad una vez que han contestado correctamente un cierto nimero de
ejercicios. Los alumnos también tienen la posibilidad de seleccionar series de ejercicios que les
permitan atacar problemas especificos, por ejemplo, distinguir intervalos simples ascendentes o
acordes en inversiones. Estas dos caracteristicas son de gran ayuda y motivacién para el usuario,
permitiéndole avanzar a su propio ritmo, registrando sus avances y reconociendo las areas en las

que todavia necesita trabajar.

Debido a esto, en el afio de 2007 se adquirié el software MacGAMUT como un apoyo para

que los estudiantes pudiesen repasar individualmente los topicos que mas se les dificultara.
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La decision de adquirir este programa obedecié a que las caracteristicas del producto se
adecuaban a los equipos instalados en la sala de computo del Area de Musica, que en ese
momento contaba con 7 equipos Apple G5y 3 PCs. Aunado a esto, este programa tiene un costo
mucho mas accesible que sus competidores (35 dodlares) y permite un alto nivel de
personalizacion en cuanto al tipo de ejercicios y a los diferentes niveles de complejidad
(MacGAMUT, s.f.). Las tareas que se pueden practicar con €l abarcan el reconocimiento de
intervalos, escalas, acordes y la realizacion de dictados ritmicos, melddicos y arménicos. El
programa permite que el alumno autoevalle su desempefio y que pueda profundizar en ejercicios
que se enfoquen a las areas que mas trabajo le cuestan. Por otro lado, el profesor puede disefiar
sus propios dictados o especificar sus propios niveles de dificultad para los ejercicios que se
tienen que resolver. Esta flexibilidad resulta muy importante porque los profesores pueden
adecuar las actividades del programa de acuerdo a los contenidos de cada una de las asignaturas

de Materiales musicales.

Se dispuso de una hora semanal para cada grupo de los 6 semestres de Materiales musicales.
Dado que el numero de alumnos rebasaba el total de los equipos disponibles, algunos de los
grupos se dividieron a la mitad para que todos los estudiantes pudieran practicar una hora. En

total se destinaron 10 horas semanales a esta actividad en la sala de computo.

Los resultados de estas acciones no se pudieron ver reflejados en el rendimiento escolar
debido a que continuamente habia problemas técnicos con los equipos de la sala por

inadecuaciones en la red de suministro eléctrico del edificio.

A pesar de que ese problema ya ha sido corregido, no se ha retomado el uso de esta estrategia
por carecer de una planificacion adecuada por parte de los docentes que permita su

implementacion.

A partir de esta experiencia, se planed esta propuesta desarrollandose especificamente con los
alumnos del 3er semestre de la licenciatura. En esta ocasion fue seleccionado el programa
EarMaster, que es un software mas avanzado que MacGAMUT, por medio del cual se pueden
ejercitar las diferentes areas que conforman el entrenamiento auditivo, ya que cuenta con

ejercicios para identificar intervalos, acordes, escalas y progresiones armonicas.
16



La interaccion del usuario con el programa le permite el uso tanto de dispositivos MIDI como
de microfono. Los ejercicios pueden ser configurados de acuerdo a los requerimientos de cada

estudiante y el programa permite llevar un control detallado del progreso del usuario.

Al realizarse un analisis FODA a la Licenciatura en Mdsica, es posible apreciar que una
caracteristica del programa que puede considerarse como una fortaleza para la implementacion
de la propuesta de este proyecto, es que los grupos de alumnos son pequefios, en comparacion
con los de otros programas y se cuenta con un laboratorio de computo exclusivo para la
licenciatura. Ademas existe la oportunidad para implementar la propuesta porque se ha
autorizado la adquisicion de software actualizado para la practica de entrenamiento auditivo y los
profesores que imparten las asignaturas de Materiales musicales estan asistiendo a cursos de
capacitacion en el uso de las TIC’s. Aunado a esto, el modelo educativo de la universidad

incorpora el uso de entornos virtuales como uno de los posibles escenarios de aprendizaje.

Por el contrario, una debilidad existente es la apatia de parte de los alumnos hacia esta materia
por ser tedrica, dificultandose para algunos de ellos y generandoles frustracion. Ademas, no
todos los alumnos se sienten cdmodos utilizando herramientas informaticas. Asi mismo, una

amenaza es el escaso tiempo que el profesor puede destinar a la practica individualizada.

ANALISIS FODA

FORTALEZAS: ' . DEBILIDADES:
- Apatia de los alumnos

Laboratorio de Incomodidad ante el
computo exclusivo usode las TIC's

OPORTUNIDADES:

Escaso tiempo de
ractica personalizada

Figura 1. Analisis FODA de la Licenciatura en Musica de la UAEH.
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Con el propoésito de contar con una perspectiva integral del estado de la ensefianza del
entrenamiento auditivo en la Licenciatura en Mdsica, es necesario conocer los puntos de vista

sobre este tenor tanto de profesores como de alumnos.

Por esto se propone entrevistar a los profesores que imparten las asignaturas de Materiales
musicales para averiguar cuél es su percepcion de la importancia del entrenamiento auditivo en
la formacién de sus alumnos y cuales son las actividades que se llevan a cabo en clase para

desarrollar las habilidades necesarias para su dominio (Anexo I).

Por otro lado, para recabar informacion de los alumnos del 3° semestre de la Licenciatura en
Mdsica en relacion al desarrollo de sus habilidades auditivas, se considera necesario conocer las
calificaciones obtenidas por ellos en los dos semestres previos cuando cursaron las asignaturas
Materiales musicales |1 y Il. Ademas, se plantea el uso de dos instrumentos adicionales: un
cuestionario para conocer su percepcion de la importancia del entrenamiento auditivo como parte
de su formacion profesional (Anexo II), y un test que toma en cuenta el reconocimiento de
intervalos, acordes, patrones ritmicos y melédicos para medir el nivel de desarrollo de sus

habilidades auditivas al iniciar el 3° semestre (Anexo Il1).

Como parte del diagnostico, se presentan los resultados de las entrevistas realizadas a los 4

profesores que imparten las asignaturas de Materiales musicales en la Licenciatura en Musica:

1. Todos los profesores coinciden en que el entrenamiento auditivo dentro de la formacion
del musico profesional es muy importante.

2. EIl tiempo que se dedica especificamente al entrenamiento auditivo dentro de la clase
varia de acuerdo a cada profesor: 2 de ellos practican con sus alumnos por 1 hora a la
semana, mientras que otro lo hace por 2 horas y un ultimo profesor dedica 3 horas
semanales.

3. Cada uno de los profesores emplea una metodologia diferente para el entrenamiento
auditivo. Uno de ellos realiza dictado de intervalos, acordes ritmicos, acordes melodicos
y entonacion. Otro profesor afirma que de forma mimética los estudiantes repiten los
sonidos que escuchan y asi aprender a identificarlos y nombrarlos. Otra metodologia

mencionada fue el iniciar con acordes 3% mayor y 42 justa, conforme los alumnos van
18



asimilandolos se van agregando los demaés intervalos, y que ademéas de escucharlos y
memorizarlos se deben cantar. Solamente un profesor utiliza la técnica llamada
Conduccion a la tonica como metodologia.

4. Las herramientas que utilizan en el aula para la ensefianza del entrenamiento auditivo son
basicamente las mismas: teclado electrénico 6 piano y libros de texto.

5. Dos de los profesores hacen uso de escenarios virtuales como parte de la ensefianza del
entrenamiento auditivo, los cuales comprenden el uso de sitios web gratuitos que proveen
ejercicios para la practica del entrenamiento auditivo. Los otros dos profesores no los han
utilizado adn.

6. Los profesores sefialan que los problemas mas comunes detectados en los alumnos en el
aprendizaje del entrenamiento auditivo son los siguientes:

a. No existe una relacion de la escritura de los sonidos con su entonacion.
b. EIl poco trabajo que se realiza fuera de clase.

c. El desconocimiento de la utilidad del entrenamiento auditivo.

d. Lo tedioso que resulta el método tradicional para los alumnos.

7. Todos concordaron en que no existe un programa de asesorias formalmente estructurado
dentro de la materia para atender los problemas en el aprendizaje del entrenamiento
auditivo. Sin embargo, mencionan que si los alumnos lo solicitan, se les imparten

asesorias individuales.

A continuacion se presentan los promedios de los alumnos obtenidos en los semestres

anteriores cuando cursaron Materiales musicales I y I1.

Grafico 1. Rendimiento académico en las asignaturas Materiales musicales 1 y 1I.
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Con base a estos datos, se observa que el promedio general del grupo es de 8.3, lo cual indica

que no debe haber muchos problemas en el aprendizaje del entrenamiento auditivo.

En seguida se presentan los resultados del cuestionario sobre la percepcidon que tienen los

alumnos del entrenamiento auditivo como parte de su formacion musical.

Grafico 2. Cuestionario a alumnos. Distribucion de los resultados del item 1.

1.- Desde tu punto de vista, el Entrenamiento Auditivo
dentro de la formacién del musico profesional es:

5%

95% B Muy importante

B Importante

En el grafico se observa que el 95% de los estudiantes consideran que el entrenamiento

auditivo es muy importante dentro de la formacion del musico profesional, mientras el 5% opina

que es solo es un aspecto importante.

Grafico 3. Cuestionario a alumnos. Distribucion de los resultados del item 2.

2.- ¢Consideras que el Entrenamiento Auditivo se te
dificulta?
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H No

95%
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En el gréafico se puede observar que el 95% de los alumnos consideran que tienen dificultades

con el entrenamiento auditivo. Solo el 5% considera no tener dificultades en esta area.

Grafico 4. Cuestionario a alumnos. Distribucion de los resultados del item 3.

3.- éPor qué?

9%

29%

M Por falta de practica

B Porque confundo los sonidos

M Porque no tuve un acercamiento
con la musica desde la infancia

En este grafico observamos que de los alumnos que consideran tener dificultades en el
entrenamiento auditivo, el 62% afirma que es por confundir los sonidos, el 29% por una practica

muy escasa Yy el 9% por no haber tenido un acercamiento a la musica desde la infancia.

Gréafico 5. Cuestionario a alumnos. Distribucién de los resultados del item 4.

4.- Si has tenido dificultades ¢ Que acciones has llevado a
cabo para solucionarlas?

5% g9

W Utilizar software

M Practicar con el piano

W Estudiar mas

41% 41% B Poner mds atencion
® Ninguna
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Para solucionar sus dificultades de entrenamiento auditivo el 41% de los alumnos han
practicado con la ayuda de un piano, otro 41% ha estudiado mas con diferentes técnicas, el 9%
ha utilizado algun software especializado, el 4% intenta poner mas atencion durante las clases, y

el 5% no ha hecho nada para solucionar sus problemas de entrenamiento auditivo.

Graéfico 6. Cuestionario a alumnos. Distribucion de los resultados del item 5.

5.- éHan funcionado?

64%

| Si

HNo

El 64% asegura que las acciones llevadas a cabo para solucionar sus dificultades de

entrenamiento auditivo si han funcionado, mientras que el 36% opina que no.

Gréafico 7. Cuestionario a alumnos. Distribucién de los resultados del item 6.

6.- En relacion a tus compaiieros, consideras que tu avance
en el Entrenamiento Auditivo es:
9%
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50% B Muy inferior

22



El 50% de los estudiantes consideran que su avance en el entrenamiento auditivo es igual al
de sus comparfieros, el 32% de ellos sienten que es inferior, un 9% se considera muy inferior y el

otro 9% se estima superior a sus comparieros.

Grafico 8. Cuestionario a alumnos. Distribucion de los resultados del item 7.

7.- Piensas que las actividades enfocada al Entrenamiento
Auditivo en clase son:

B Muy excesivas
41%

M Excesivas
 Suficientes
59% M Escasa

B Muy escasas

El 59% de los estudiantes piensan que las actividades enfocadas al entrenamiento auditivo

dentro de la clase son escasas, mientras que el 41% asegura que son suficientes.

Grafico 9. Cuestionario a alumnos. Distribucién de los resultados del item 8.

8.- ¢Realizas alguna actividad de Entrenamiento Auditivo
fuera de clase?

36%
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El 64% de los estudiantes mencionan que realizan actividades de entrenamiento auditivo fuera

de clase. El 36% no realiza ninguna actividad.

Grafico 10. Cuestionario a alumnos. Distribucién de los resultados del item 9.

55%

9.- En caso de que tu respuesta sea si, équé tipo de
actividades realizas?

instrumento

M Estudiar con piano u otro

B Escuchar y entonar intervalos

De los alumnos que afirman realizar actividades de entrenamiento auditivo fuera de clase, el

55% escucha y entona intervalos y el 45% estudia con el piano u otro instrumento.

Grafico 11. Cuestionario a alumnos. Distribucion de los resultados del item 10.

10.- ¢{Has utilizado algun tipo de software para practicar el
Entrenamiento Auditivo?

68%

LN

HNo
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El 68% de los estudiantes asegura haber utilizado software para la préctica del entrenamiento

auditivo. El 32% no ha utilizado ninguno.

Grafico 12. Cuestionario a alumnos. Distribucién de los resultados del item 11.

utilizaste?
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33%

20%

11.- En caso de que tu respuesta sea si, ¢ Cudl software

M Auralia
M Lenmus
W Earope
H Solfege

 Recursos web

De los alumnos que han utilizado software para la practica del entrenamiento auditivo, el 33%

recurrié a Lenmus, el 27% utiliz6 recursos web, el 20% utilizé Earope, el 13% Solfege y el 7%

Auralia.

Gréfico 13. Cuestionario a alumnos. Distribucion de los resultados del item 12.

12.-¢Qué tipo de resultados obtuviste?

13%

54%

33%

W Muy satisfactorios
M Satisfactorios
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M Insatisfactorios

M Muy Insatisfactorios
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El 54% de los estudiantes que utilizaron algun tipo de software considera que los resultados

obtenidos fueron satisfactorios El 33% obtuvo resultados neutrales, el 13% consiguio resultados

insatisfactorios.

Grafico 14. Cuestionario a alumnos. Distribucion de los resultados del item 13.

13.- En caso de no haberlos utilizado, ¢has considerado el uso
de software para apoyarte en la practica?

7%

93%

| Si

HNo

El 93% de los estudiantes que no han utilizado software para el entrenamiento auditivo han

considerado su uso, mientras que el 7% no lo considera.

Finalmente, siguiendo el disefio de investigacion del proyecto, la cual se abordard mas

ampliamente en la seccion de Metodologia de este trabajo, se presentan los resultados obtenidos

en el pretest de habilidades auditivas que se aplicé a los alumnos (grupo experimental y grupo de

control) antes de iniciar las sesiones con el programa EarMaster.
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Tabla 1. Resultado pretest grupo experimental.

Intervalos Acordes Dictado Dictado
ritmico ritmico-
melédico

Alumno | Aciertos | % Aciertos | % | Aciertos | %
1 8| 80 5 50 4 | 100 3 75 20 71
2 51|50 4 40 2 50 2 50 13 46
3 91 90 9 90 4 | 100 2 50 24 86
4 9 90 10 | 100 4 | 100 2 50 25 89
5 4| 40 4 40 1 25 2 50 11 39
6 7|70 3 30 3 75 1 25 14 50
7 8| 80 8 80 4 | 100 4 | 100 24 86
8 9| 90 9 90 4 | 100 1 25 23 82

Grafico 15. Resultado pretest grupo experimental por alumno.
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Como se puede apreciar en la grafica, 3 de los 8 alumnos del grupo experimental obtuvieron

un porcentaje de aciertos inferior al 70%, lo que seria equvalente a una calificacion reprobatoria.

Ninguno de los participantes logré obtener una puntacion total de 100%, siendo 89% el resultado

mas alto. Sin embargo, 5 alumnos lograron una calificacién perfecta en al menos una de de las

areas del test.
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Gréfico 16. Resultado pretest grupo experimental por area.
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De acuerdo a los resultados obtenidos se observa que en el grupo experimental, el area mas

problemdtica es el dictado ritmico-melodico, con un resultado del 53% vy el &rea que menos

problemas tiene es la del dictado ritmico con 81%, seguida de la identificacion de intervalos con

74% vy la identificacion de acordes con 65%. El porcentaje de aciertos general es casi del 70%,

calificacion minima aprobatoria en los programas de licenciatura de la UAEH.

Tabla 2. Resultado pretest grupo de control.

Intervalos Acordes Dictado Dictado
ritmico ritmico-
melodico
Aciertos Aciertos Aciertos Aciertos Aciertos
1 8 80 5| 50 2 50 1 25 16 | 57
2 7, 70 6| 60 1 25 0 0 14 | 50
3 7 70 4| 40 2 50 2 50 15| 54
4 10 | 100 7| 70 0 0 1 25 18 | 64
5 4 40 7| 70 2 50 3 75 16 | 57
6 9 90 5| 50 4 | 100 3 75 21 | 75
7 10 | 100 8| 80 1 25 3 75 22 | 79
8 2 20 3| 30 2 50 1 25 8| 29
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Gréfico 17. Resultado pretest grupo de control por alumno.
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Como se puede apreciar en la gréafica anterior, solamente 2 de los participantes en el grupo de

Porcentaje de aciertos

control lograron obtener un resultado superior al 70%. El resto de sus compafieros presento
valores que serian considerados como reprobatorios. Sin embargo, 3 personas obtuvieron el

100% de aciertos en alguna de las 4 areas abarcadas en el test.

Grafico 18. Resultado pretest grupo de control por area.
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De acuerdo a los resultados obtenidos se observa que en el grupo de control, las areas mas
problematicas son los dictados ritmico y ritmico-melodico, ambos con un 44% de aciertos. El

area que menos problemas tiene es la del reconocimiento de intervalos con un 71% seguida de la
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identificacion de acordes con 56%. El porcentaje de aciertos general es casi del 60%, lo cual

representaria una calificacion reprobatoria.

Al comparar ambos grupos, se observa que el porcentaje total del grupo experimental es

ligeramente mayor que el del grupo de control. En ambos grupos la mayor dificultad se

encuentra en el dictado ritmico-melddico. Existe una diferencia marcada entre el porcentaje de

aciertos en los ejercicios de dictado ritmico, en el grupo experimental es de 81 mientras que en el

grupo de control es de 44, equivalente al 84%.

Conclusiones finales del diagnostico

No existe una metodologia en comun utilizada por los cuatro profesores que imparten las
asignaturas de Materiales musicales en cuanto al entrenamiento auditivo. Esto repercute
negativamente en los alumnos por la falta de continuidad en el desarrollo de sus
habilidades auditivas.

Aunque solo la mitad de los profesores utilizan herramientas tecnologicas para el
entrenamiento auditivo, éstas no forman parte integral del curso y solamente son
mencionadas como recursos alternativos que pueden servir de apoyo a los estudiantes.
Hay un consenso entre los alumnos de que el entrenamiento auditivo es de suma
importancia en su formacién académica, igualmente estdn de acuerdo en que se les
dificulta y por esto mismo han tomado medidas para solucionarlo, tales como el estudio
independiente fuera del horario de clase, sin embargo, los resultados arrojados en el
pretest demuestran que existen deficiencias en el desarrollo de sus habilidades auditivas,
es decir, no han llegado a alcanzar los objetivos planteados en las asignaturas Materiales
musicales 1 y I1.

A pesar de que el promedio del grupo es alto, al aplicar el pretest se observo que existe
una incongruencia entre su promedio y el desempefio demostrado en el pretest de
habilidades auditivas, siendo este ultimo menor que el reflejado en la calificacion de la
asignatura. Esto se podria explicar por el hecho de que en Materiales musicales se
realizan otro tipo de actividades mas sencillas que hacen que suba su promedio, como son

la lectura musical y el estudio de la teoria.
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I11. PLANTEAMIENTO

A lo largo de la vida del programa, se ha percibido que no todos los alumnos llegan a
desarrollar el nivel de percepcion auditiva que requiere un masico profesional de acuerdo a lo

expresado en el perfil de egreso del programa educativo.

El hecho de que un alumno no llegue a alcanzar el nivel de entrenamiento auditivo que
deberia lograr al egresar de la licenciatura, afecta negativamente en sus competencias como

mausico que pueden dificultar su desarrollo profesional (Martinez, 2008).

Esta problemética ha sido discutida por los docentes de la Licenciatura en Musica en varias
juntas de academia, en las cuales se ha mencionado la necesidad de que todos los alumnos logren
alcanzar los niveles propuestos de desarrollo de entrenamiento auditivo para poder cumplir con
el perfil de egreso del programa educativo. También se ha comprobado que aquellos alumnos
que presentan dificultades en esa area, tienen problemas en asignaturas mas avanzadas de teoria
musical, tales como Armonia, Contrapunto y Analisis, asi también en la ejecuciéon de su
instrumento ya que no pueden identificar y corregir todos los errores de afinacion al momento de

tocar una pieza musical.

Al analizar los factores que estan contribuyendo a esta situacion, resalta el hecho de que no
todos los alumnos llevan cabo una préactica individual, sistematica y acorde con sus necesidades.
Esto es debido a que la materia se imparte de forma grupal y las herramientas que se utilizan en

la clase son las convencionales: piano, pizarron y material impreso.

La préactica individual permite a los estudiantes realizar tareas similares a las que se llevan a
cabo durante la clase grupal pero con la ventaja que les permite avanzar a su propio ritmo y
estudiar con niveles de ansiedad mas bajos a aquellos experimentados cuando son puestos a
prueba en frente de sus demas compafieros, de forma similar a lo que sucede cuando tienen que

estudiar su instrumento musical rodeados de otras personas (Le Blanc et al., 1997).

Después de analizar la situacion que se presenta en la Licenciatura en Musica con relacion al

bajo desemperfio de algunos estudiantes en cuanto al desarrollo de sus habilidades de
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entrenamiento auditivo, se propone una serie de actividades de aprendizaje que permitan
al alumno la practica de ejercicios de entrenamiento auditivo con el apoyo de software
interactivo para que pueda reforzar las areas probleméticas y motivarle para continuar con

el proceso de desarrollo de sus habilidades auditivas.

Para llevar a cabo este proyecto, se eligié a los alumnos de 3° semestre que se encuentran
cursando la asignatura Materiales musicales Il por el hecho de que llevan mas de un afio de
practica continua de entrenamiento auditivo y es de esperarse que tengan las habilidades
minimas para hacer este tipo de ejercicios. Ademas se contd con el apoyo del profesor de la

asignatura quién otorg6 todas las facilidades necesarias para la elaboracion de la investigacion.

La propuesta se llevé a cabo durante los meses de agosto y septiembre de 2012 de acuerdo al

siguiente cronograma:

Tabla 3. Cronograma de actividades.

Agosto Septiembre

Semana

Aplicacién de la encuesta de percepcién de la importancia
del entrenamiento auditivo y del pretest de habilidades

auditivas

1234

12 sesion de entrenamiento auditivo

22 sesidn de entrenamiento auditivo

32 sesion de entrenamiento auditivo

Aplicacién del postest de habilidades auditivas y del
cuestionario de usabilidad del programa EarMaster
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Los contenidos abordados en este periodo seran los siguientes:

Tabla 4. Temas, contenidos y objetivos de las actividades.

Intervalos 22 menor y mayor Que el alumno sea capaz de reconocer
32 menor y mayor auditivamente los intervalos estudiados de
43 justa forma melddica y armonica.
52 justa
62 menor y mayor
72 menor y mayor
Acordes Mayor Que el alumno sea capaz de reconocer
Menor auditivamente los acordes estudiados en
Aumentado posicion fundamental.
Disminuido
Dictado Figuras: unidad, mitad, | Que el alumno sea capaz de reconocer
ritmico cuarto, octavo, @ auditivamente patrones ritmicos utilizando
dieciseisavo y tresillo combinaciones de las figuras estudiadas.
de octavo.
Dictado Figuras: unidad, mitad, | Que el alumno sea capaz de reconocer
ritmico- cuarto y octavo. auditivamente  patrones  ritmico-melodicos
melodico Intervalos: 22 menor y | utilizando combinaciones de las figuras e
mayor, 32 menor Y | intervalos estudiados dentro de un rango de 52
mayor, 42 justa y 5?2 | justa en tonalidad mayor.
justa
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IV. JUSTIFICACION

La elaboracion del presente proyecto esta encaminada a aportar una propuesta viable para
mejorar el desarrollo de las habilidades de entrenamiento auditivo de los alumnos inscritos en la
Licenciatura en Musica de la UAEH apoyandose en el uso de la instruccion asistida por

computadora.

Este proyecto se enmarca en las acciones que la Licenciatura en Musica debe aplicar para
cumplir con las metas descritas en el Programa de Desarrollo del Instituto de Artes 2011-2017
(UAEH, 2011), que establece que debe haber un avance positivo en los indicadores de
aprovechamiento académico tales como la eficiencia terminal, la desercion, y la reprobacion,

para poder asegurar la buena calidad del programa educativo.

En este programa educativo se ha detectado que no todos los alumnos logran alcanzar el nivel
de desarrollo auditivo que requiere un musico profesional por la falta de una practica individual,

sistematica y acorde con las necesidades de cada uno de ellos.

Por esta razdn, se propone una serie de actividades de aprendizaje que permitan al alumno la
practica de ejercicios de entrenamiento auditivo con el apoyo de software interactivo para que
pueda reforzar las areas problematicas y motivarle para continuar con el proceso de desarrollo de

sus habilidades auditivas.

El alcance de este proyecto llegara al disefio de un instrumento de diagndstico para detectar
las areas problemaéticas de cada uno de los estudiantes, la creacion de rutas de aprendizaje de
acuerdo a los posibles resultados que los alumnos puedan obtener y el disefio de actividades

instruccionales utilizando el software seleccionado para la practica de tareas especificas de EA.

Los beneficiados de este proyecto seran los alumnos de la Licenciatura en Musica que cursen
las asignaturas de Materiales musicales 1-V1, que representan el 70% de la matricula total del

programa educativo.
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Se considera que este proyecto es viable pues la licenciatura cuenta con un laboratorio de
computo para el uso exclusivo de sus alumnos. Ademas se ha autorizado la adquisicion de
software actualizado para la practica de entrenamiento auditivo y los profesores que imparten las
asignaturas de Materiales musicales estan asistiendo a cursos de capacitacion en el uso de las
TIC's.

Una limitacion existente es la apatia de parte de los alumnos hacia esta materia por ser tedrica,
dificultandose para algunos de ellos y generandoles frustracion. Ademas, no todos los alumnos
se sienten comodos utilizando herramientas informaticas. Asi mismo, una amenaza es el escaso

tiempo que el profesor puede destinar a la préctica individualizada.
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V. OBJETIVOS

Objetivo general

Disefiar una propuesta de mejora para la asignatura de Materiales musicales por medio de la
implementacion del uso de la instruccion asistida por computadora enfocada en el desarrollo de
las habilidades de entrenamiento auditivo para lograr el nivel de excelencia requerido por los

alumnos de la Licenciatura en Mdusica de la UAEH.
Obijetivos especificos

1. Seleccionar programas informaticos interactivos de entrenamiento auditivo que puedan
utilizarse en la sala de computo de la Licenciatura en Musica de la UAEH.

2. Desarrollar un instrumento diagndstico para identificar las areas del entrenamiento
auditivo en las que los estudiantes presentan debilidades.

3. Trazar rutas de aprendizaje adecuadas a las necesidades de los estudiantes con base a los
resultados obtenidos en el diagndstico.

4. Disefar actividades instruccionales utilizando el software seleccionado para la practica de
tareas especificas de entrenamiento auditivo.

5. Evaluar el resultado del uso de la instruccion asistida por computadora como apoyo para

la practica del entrenamiento auditivo.
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VI. MARCO TEORICO

V1.1 Concepto del entrenamiento auditivo

Figura 2. Mapa conceptual del entrenamiento auditivo.
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El entrenamiento auditivo puede entenderse como una serie de ejercicios que tienen como
objetivo el desarrollo de las habilidades auditivas indispensables para el ejercicio de la musica.
Estas habilidades incluyen la lectura entonada, la lectura ritmica y el analisis auditivo (Romero,
2008).

Lars Edlund (1964) menciona que el principal objetivo del entrenamiento auditivo debe ser el
desarrollo de la sensibilidad musical. De esta forma, los ejercicios tradicionales que se practican
de forma aislada tales como la lectura a primera vista, la entonacion, los dictados, etc., no deben
ser considerados como un fin en si mismos, sino como una forma de alcanzar el objetivo de esta

sensibilidad.

Howard Gardner, uno de los educadores destacados hoy en dia, define la inteligencia como
una destreza (sin negar el componente genético). El afirma que las personas nacen con 8
diferentes grados de "inteligencias”, una de las cuales es la "inteligencia musical™ Igualmente,
afirma que estas inteligencias se pueden desarrollar dependiendo del medio ambiente, la

educacién que se recibe, las experiencias vividas, etc.

Trallero (2008) hace mencién de una frase del Dr. Shinichi Suzuki en la que afirma que la
mausica no es un don innato sino que se puede desarrollar hasta un nivel muy alto en el nifio con

un entorno adecuado.

Por su parte, Loh (2004) menciona que el entrenamiento auditivo es ampliamente utilizado en
las clases de teoria musical de los primeros afios de estudio para que los estudiantes afinen su
percepcion auditiva y su capacidad de escuchar, y esto servird de fundamento para las clases mas

avanzadas de musica.

Para los pedagogos, el oido musical es considerado una habilidad significativa, tanto para los
estudiantes de musica con enfoque profesional como para los estudiantes con enfoque amateur.
Ademas, evidencia que la musica es un arte basado en el escuchar, por lo que requiere de un

desarrollo especializado de la habilidad auditiva.
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El entrenamiento auditivo conlleva una serie de retos tanto para el docente como para el
alumno, uno de ellos es el hecho de que la capacidad auditiva es una de las mas dificiles de
desarrollar. En la practica, durante la formacion musical del alumno, ésta se debe desarrollar
desde el inicio de los estudios de un musico, pues resulta fundamental tener la capacidad de

poseer una audicion discriminada y critica de la musica (Martinez y Ramirez, 2006).
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V1.2 Desarrollo historico del entrenamiento auditivo

Desde que se desarrollé la notacion musical por el monje benedictino Guido d Arezzo en el
siglo XI, la ensefianza de la entonacion a primera vista ha formado parte de la instruccion basica

de los musicos de todos los tiempos (Scandrett, 2005).

Histéricamente, se considera que fue en el siglo XI cuando surgid el primer método didactico
de entonacién: la solmizacién de Guido D Arezzo. La solmizacién surgié cuando el monje
propuso utilizar un grupo de silabas “ut (que luego seria cambiada por “do”) re — mi — fa — sol —
la ”para que los cantantes pudieran recordar la secuencia de tonos y semitonos entre los
diferentes grados. Estas silabas fueron tomadas del Himno a San Juan, en donde cada una de las
frases comienza con una de las notas ordenadas y en forma ascendente (do-re-mi-fa-sol-la). La
metodologia de la solmizacion ha sido la base para diversas propuestas pedagdgicas hasta la
actualidad. (Grout & Palisca, 2003).

En el siglo XVIII surgieron diversos métodos pedagogicos italianos, el mas importante a
mencionar es el llamado ““Solfége des solfeges™ (Solfeo de los solfeos), que hasta la actualidad es
utilizado. Es una seleccion de ejercicios de entonacion ordenados de forma secuencial, en los que
se practica el ritmo, la forma musical, algunos elementos de interpretacion y armonia (Romero,
2008).

En el siglo XIX surge el método “tonic sol-fa’ del inglés John Curwen, pensado como ayuda
para el canto y la lectura a primera vista. En este método se le otorga una silaba a cada una de las
notas de la escala mayor (doh- ray- me- fah — soh — lah — te - doh), y las alteraciones accidentales
se presentan como un cambio de vocal. Ejemplo: si do (doh) se presenta con un sostenido, la

vocal “0” se cambiaria por una “e”. (Bennet, 2003).

Phon-Amnuaisuk y Keh (2008) establecen que en el siglo XX surgieron 4 corrientes
pedagdgicas relacionadas con la educacion musical contemporanea: los métodos Dalcroze, Orff,

Suzuki y Kodaly.
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Meétodo Dalcroze. Creado por Emile Jaques-Dalcroze. Este método (también conocido como
Euritmia) surge como resultado de la observacion de las dificultades de los alumnos en la lectura
ritmica musical. Su metodologia busca agudizar la percepcion auditiva para después poder
expresar a través de movimientos corporales (como marchas, desplazamientos ritmicos del
cuerpo y movimientos musculares) lo que se percibio de forma auditiva. Dalcroze afirmaba que
el cuerpo es el instrumento directo de nuestra mente, pues juega el papel de intermediario entre

los sonidos y el pensamiento.

Método Orff. Creado por Carl Orff. El se enfoco en crear instrumentos adecuados para los
nifios, no tanto para el docente. Propone que en las clases de musica el docente no toque el piano,
sino que algunos alumnos hagan uso de instrumentos simples y los demas realicen movimientos
ritmicos corporales. Se busca que el nifio pueda expresarse de forma plena y espontanea por
medio de elementos musicales, como son los instrumentos (disefiados por Orff): campanas de
cristal, xil6fonos, metaléfonos, flautas, etc. Una caracteristica importante de este método es la

utilizacion de escalas pentafonas partiendo de un intervalo de tercera mayor descendente.

Meétodo Suzuki. Creado por Shinichi Suzuki. Este método esta encaminado al aprendizaje de
instrumentos musicales como el violin y el piano. Una caracteristica de este método es que los
nifios deben iniciar su practica musical desde los primeros afios de vida, y su madre juega un
papel importante, ya que al igual que el nifio ella también debe aprender y participar en la clase.
Para desarrollar la percepcion auditiva las melodias se empiezan tocando Unicamente de oido

(sin leer las notas) y por imitacion y repeticion.

Método Kodaly. Creado por Zoltan Kodaly. El afirma que la lectoescritura musical se puede
desarrollar a la par de la lectoescritura comun. Utiliza melodias tradicionales de cada pais para
trabajar la escala pentatonica, y el transporte vocal de una melodia hacia distintas tonalidades
(Do movil) para asi facilitar al nifio el aprendizaje de las notas. Este método se opone a la
utilizacion de instrumentos musicales para apoyar la entonacion, pues esto se puede volver una

dependencia y la evolucion natural del oido interno puede ir en detrimento.
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Tabla 5. Principales métodos contemporaneos de pedagogia musical.
Dalcroze Enfatiza la expresion, mas que la técnica. Sus principales
componentes son la euritmica, el entrenamiento auditivo y la

improvisacion.

Orff Construye elementos musicales a partir de la ritmica y la
construccion arménica. Sus principales componentes son la

ritmica y la improvisacion.

Suzuki Este enfoque facilita el aprendizaje por medio de la observacion,

imitacion y repeticion.

Kodaly Enfatiza el entonar, leer y escribir musica, a través del

entrenamiento auditivo y la improvisacion.

Como se puede apreciar en todas estas corrientes se hace hincapié al estudio del
entrenamiento auditivo a la par del aprendizaje de un instrumento y la creacion y/o

improvisacion musical.
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V1.3 Metodologias modernas de entrenamiento auditivo

Ahora bien, las bases de las metodologias modernas de entrenamiento auditivo, fueron
establecidas por Lars Edlund en sus obras Modus Novus (1964) y Modus Vetus (1994). En este
altimo Edlund propone el siguiente orden de estudio: primeramente ejercicios de lectura
melddica y ejercicios ritmicos, después ejercicios de bajo cifrado y de armonia utilizando

instrumentos de teclado.

En el trabajo de Deyoe (2006) se hace un analisis comparativo de 4 diferentes libros de

entrenamiento auditivo.

El primer libro se titula “Adquisiciébn de Habilidades Auditivas”. Su autor es Gary
Karpinski. Este libro esta enfocado hacia el aprendizaje de habilidades auditivas de la mdsica
clasica tradicional, y se encuentra dividido en dos secciones. En la primera parte se identifican
las caracteristicas béasicas de las habilidades auditivas, se hace mencion de las habilidades
auditivas preliminares y se presentan dictados melddicos, polifonicos y armonicos. En la segunda
parte se mencionan los ejercicios fundamentales de lectura, las habilidades de ejecucion y las
habilidades de lectura mas complejas. Igualmente, Karpinski menciona que todas las habilidades

auditivas discutidas en este libro deben ser tan generalizables y practicas como sea posible.

En el libro “Entrenamiento auditivo para la musica del siglo XX” Michael Friedman
propone el entrenamiento auditivo inclinado hacia la teoria de la mdsica atonal contemporanea:
inicia con una seccion de ejercicios preparatorios, después continta explicando el movimiento
melddico y la estructura armonica, los procesos del pitch class, las triadas, los tetracordes y los

conjuntos de mas de 4 elementos.

El libro de Lars Edlund “Modus Novus: Estudios realizados en la lectura de melodias
atonales”, muestra un enfoque igualmente hacia la musica atonal. Edlund presenta los temas
ordenados en 3 capitulos: En el primero se abarca el tema de los intervalos (segunda mayor y
menor, quinta justa y tercera mayor y menor) después presenta ejemplos en los que se utilizan
dichos intervalos y una seccion de ejercicios de aplicacion. En el segundo capitulo continta

presentando intervalos (tritono, sexta mayor y menor) y de igual forma que en la unidad anterior,
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cuenta con ejemplos en los que se utilizan dichos intervalos y una seccion de ejercicios de
aplicacion. En el ultimo capitulo presenta los intervalos faltantes (séptima mayor y menor) y sus
respectivos ejemplos y ejercicios. Finalmente se explican los intervalos compuestos. En este
libro, al igual que en el Friedman, se dedica una seccién para explicar y practicar los clusters y

cuenta con una seccion inicial de ejercicios preparatorios.

Finalmente, el libro “Entrenamiento Auditivo progresivo, Canto, Dictado y estudios de
musica Diatonica, Cromatica y Atonal” de Ronald Herder. En este libro los temas estan
ordenados en varias unidades, y abarca los siguientes temas: definiciones y una breve discusion
de la tonalidad, cromatismo y la atonalidad, semitonos, tonos, 2da mayor y menor; 3ra mayor y
menor; consonancias, disonancias y su estudio; 2das, terceras aumentadas y disminuidas;
cromatismos, 2das y 3ras en la literatura; 4ta y b5ta justa, aumentada y disminuida;
transformacion cromatica de melodias con 4tas y 5tas; 4tas y 5tas en la literatura; 6ta mayor y
menor, octava justa y séptima mayor y menor; 6tas, séptimas y octavas en la literatura; y

finalmente siete estudios de resumen.
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V1.4 Concepto de CAI

CAl es el nombre que se le da al tipo de instruccién asistida o llevada a cabo con la ayuda de
una computadora. Mangal (2009) define la CAIl como un método de instruccion en el que hay
una interaccién atil entre un aprendiz y el dispositivo de la computadora con el fin de ayudar a
cumplir los objetivos instruccionales al propio ritmo y de acuerdo a las habilidades individuales

del aprendiz. A continuacion se mencionan algunas caracteristicas de la CAl:

e Provee instruccion individualizada y personalizada para un numero de estudiantes
al mismo tiempo.

e Registra autométicamente el desempefio de los estudiantes y proporciona
informacion que ayuda a la planeacion del aprendizaje.

e Ofrece variedad en el uso de métodos, técnicas y material instruccional de

acuerdo a los intereses y habilidades de los estudiantes.

Un sistema completo de CAI esta integrado no sélo por los dos elementos tradicionales que
son hardware y software, sino que se agrega uno mas que es el courseware, o disefio
instruccional. Este se refiere a la preparacion y creacion de materiales y métodos de instruccion

que seran empleados por los alumnos para lograr los aprendizajes deseados.

La CAIl puede tomar una gran variedad de formas para proveer instruccion auto-
individualizada a los estudiantes dependiendo de los servicios informaticos disponibles. Los mas

comunmente utilizados son:

e Instruccion informativa: este tipo de recurso solamente ayuda a que los
estudiantes obtengan la informacion que ellos necesitan con un minimo nivel de
interaccion entre ellos y el programa.

e Instruccion para ejercitar y practicar: presenta al alumno una serie de
ejercicios y pruebas que le permiten practicar lo que ya ha aprendido sobre algun
tema en particular. Igualmente, proporciona una retroalimentacion inmediata y le

permite llevar un registro de su progreso.
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Instruccion tipo tutorial: Aqui la computadora toma el papel de un tutor
proporcionando informacidn y préctica a los estudiantes, al tiempo que los guia a
través de diferentes niveles de aprendizaje.

e Instruccion tipo juego educativo: pueden estar disefilados como un juego para
computadora cuyo proposito es estimular la curiosidad y retar el intelecto de los
estudiantes para reafirmar sus conocimientos.

e Instruccion tipo simulacion: enfrenta al estudiante con situaciones de la vida real
permitiéndole que tome decisiones y experimente las consecuencias de ellas en un
ambiente controlado sin que tenga riesgo alguno.

e Instruccion para resolucion de problemas: se enfocan mas en encontrar la

forma de resolver un problema que en la solucion misma permitiendo a los

alumnos descubrir variadas formas de solucién sistematicamente.

Algunas desventajas e inconvenientes en el uso de la CAl:

e Resulta costoso econémicamente incorporar la CAl en los salones de clases.

e Al utilizarse con nifios existe el riesgo de que el equipo resulte dafiado 6 ellos
sufran algun dafio.

e En algunas ocasiones no existen programas que se adecuen a todos los temas y a
los tipos de instruccion y ensefianza.

o El autoaprendizaje que ofrece la CAl permite al estudiante ser el responsable de
todo el proceso, lo que en ciertas ocasiones puede resultar negativo si él no tiene
la suficiente disciplina y cuidado para realizar sus actividades.

e La interaccion con una maquina nunca serd la misma que la resultante entre dos
seres humanos. El toque emocional, célido y de simpatia que se establece entre el

docente y sus alumnos no es posible con la CAl.
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V1.5 Evolucion de la CAl en la educacion musical

Figura 3. Linea de tiempo de la evolucién de la CAl en la educacion musical.
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G. David Peters (1992) distingue 4 generaciones en la evolucion de la instruccion asistida por

computadora en la educacién musical.

La primera tuvo lugar en la década de 1960 y los primeros afios de la siguiente, cuando las

universidades desarrollaron sistemas para el entrenamiento auditivo basados en grandes
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computadoras centrales (mainframes), como en la Universidad de Stanford, donde los profesores
Wolfgang Kuhn y Reynold Allvin (1967) utilizaron un drgano electronico conectado a una
computadora IBM para generar un sistema de entrenamiento auditivo mediante el cual los
estudiantes cantaban una melodia frente a un microfono siguiendo el pulso de un metrénomo y
posteriormente la computadora analizaba la interpretacion del sujeto. En caso de haber sido
precisa le permitia continuar con otro ejercicio, de lo contrario repetia el mismo ejemplo para
que pudiera corregir su entonacion. Este programa de entrenamiento se llevaba a cabo durante
una hora semanal por un periodo de tres semanas. Al finalizar la prueba, los resultados mostraron
una mejora en el reconocimiento de las alturas de los sonidos y reportaron altos niveles de

motivacion por parte de los alumnos para utilizar este sistema de CAI.

Dos afios mas tarde, en la Universidad Estatal de Pensilvania, Ned Deihl trabajé con una

computadora durante un programa de entrenamiento auditivo dirigido a instrumentistas.

Tomando como base el sistema PLATO (Programmed Logic for Automated Teaching
Operations), desarrollado por Don Bitzer en la Universidad de lllinois, Fred Hofstetter, profesor
de la Universidad de Delaware, disefi6 hacia 1975 un sistema de entrenamiento auditivo y teoria
musical al cual denominé GUIDO (Graded Units of Interactive Dictation Operations). La parte
correspondiente a entrenamiento auditivo permitia el estudio de intervalos, acordes y ritmos
(Hofstetter, 2008).

La segunda surgio al final de la década de 1970 con la aparicion de la computadora personal
se popularizoé el uso de los programas de CAl en la educacion musical. El centro de toda esta
revolucion gird en torno a la computadora Apple Il, que salié al mercado en 1977 y para la cual
se desarroll6 una amplia gama de programas (Arejo, 2007). Un afio mas tarde, David Williams y
David Shrader, por medio de su compafiia Micro Music, desarrollaron el primer software

comercial para la practica del entrenamiento auditivo usando estas computadoras.

La tercera llegd en la primera mitad de la década de 1980 con el nacimiento del protocolo
MIDI (Music Instrument Digital Interface), estandarizandose en 1983, el cual permitié a los
instrumentos musicales electronicos intercambiar informacién entre si y conectarse a las nuevas

computadoras de la época como la Apple Macintosh que sali6 al mercado en 1984, o la
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Commodore Amiga, o la Atari ST, ambas de 1985, y posteriormente a las computadoras
corriendo el sistema Windows, lo que permitié mejorar la calidad de los sonidos y expandir las

posibilidades artisticas en el campo de la musica (Williams, Webster. 2006).

La cuarta inicid en hacia el final de la década de 1980, aunada al desarrollo de computadoras
de 16 bits que permitieron la creacion de programas mas complejos en el campo de la musica
enfocados a tareas de improvisacion, acompafiamiento automético de melodias, secuenciacion de

datos MIDI, notacién, aprendizaje de teoria y entrenamiento auditivo (Webster, 2002).

En 1989 Ted Nelson acufie el término “hipermedia” en referencia a un ambiente de
aprendizaje que permita al software integrar imagenes, sonidos y textos en una sola unidad.
Siguiendo con esta idea, ese mismo afio aparecen en el mercado los primeros CD-ROMs
interactivos creados por Robert Winter para la compafiia VVoyager, en los cuales se explican y
analizan algunas de las obras maestras de la musica clasica de una forma accesible para todo
publico (Sawhil, 1994). Los CD-ROMs también fueron empleados como herramientas para la
educacién musical. Worthington y Szabo (1995) reportan que el uso de CD-ROMs interactivos
resulto efectivo en el mejoramiento de las habilidades de reconocimiento auditivo con respecto al
ritmo, armonia, melodia forma y timbre. Con el avance de la tecnologia, en 1995 surge el DVD
que permite el almacenamiento de cantidades mayores de informacion que un CD,

posicionandose como su sucesor en el mundo de la multimedia.

Boyer (s.f.) propone una quinta generacion a raiz de la aparicion comercial del Internet en
1995 y pronostica que el futuro de la CAI en la educacion musical serd en linea. Como un
ejemplo se puede mencionar teoria.com, uno de los primeros sitios web dedicados a la ensefianza
y practica de la teoria musical, desarrollado por José Rodriguez Alvira, profesor del
Conservatorio de Musica de Puerto Rico en 1997, siendo ademas un sitio bilingte (inglés y

espariol).

A partir del afio 2000, han surgido otros sitios dedicados a la practica del entrenamiento
auditivo como Musictheory.net y eMusictheory.com los cuales permiten al usuario resolver
ejercicios relacionados con la identificacion y aprendizaje de elementos musicales y llevar un

seguimiento de su progreso (Clouse, 2006).
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V1.6 Estudios sobre del uso de la CAl en la educacion musical

Desde la década de 1980 se han realizado investigaciones enfocadas en cual es el efecto que
tiene la utilizacion de recursos tecnolégicos en el campo de la educacién musical. Los resultados
de estas investigaciones han arrojado que, en la mayoria de las ocasiones, la incorporacion de
herramientas informaticas acarrean varios beneficios al proceso educativo (Berz y Bowman,
1994). Incluso algunos estudios realizados sobre el impacto de la CAl en la educacion musical

han demostrado que su uso es al menos tan efectivo como ciertos métodos tradicionales.

Jack Taylor (1982) compard la efectividad de la CAIl en el dictado musical usando el
programa MEDICI (Melodic Dictation Computer Program para comparar su desempefio frente a

las técnicas empleadas en clases convencionales.

Lemmons (1984) estudio el papel de la CAI para reforzar la memoria melodica, mientras que
por su parte Jacobsen (1986) indagd sobre el empleo de la CAl en la ensefianza de fundamentos

de teoria musical.

Goodwind (1990) llevé a cabo un analisis entre los métodos tradicionales empleados en la

entonacion a primera vista y el programa Pitch Master usado por alumnos de licenciatura.

Una investigacion realizada por Natalie Ozeas (1991) en la Universidad de Pittsburgh
demostro que la CAI funciona especificamente bien para desarrollar habilidades que requieren
repetirse constantemente, las cuales pueden llevarse a cabo fuera del aula para no robar tiempo al

maestro en sus clases.

Dalby (1992) estudio los efectos del empleo de la CAl en el desarrollo de las habilidades de

discernimiento arménicos de sonidos.

De acuerdo con Zhu y Chang (2008), la CAl aporta interactividad al aprendizaje, se adapta
facilmente a las necesidades particulares de los usuarios y puede ser controlada por ellos. Estas

caracteristicas basicas la hacen conveniente para ser aplicada en la ensefianza de la musica.
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V1.7 Incorporacion de la CAl en la educacién musical

La instruccion asistida por computadora ha experimentado un rapido crecimiento e interés
desde la década de 1970, gracias a la popularizacion de la computacion personal impulsada por

la aparicion de equipos cada vez mas poderosos y de un costo accesible.

El interés por esta tecnologia se ha visto reflejado desde las primeras etapas de su desarrollo,

incorporéndose en éreas esenciales del campo de la educacion musical, tales como:

e Acompafiamiento: acompafiamiento inteligente y programas de improvisacion.

e Composicion: notacién y creacién musical

e Ejecucion: instruccion guiada para la ejecucion de instrumentos musicales y el canto.

e Teoria: entrenamiento auditivo, fundamentos tedricos, armonia, contrapunto y analisis

musical.

Las experiencias documentadas en cuanto a su utilidad en diferentes escenarios educativos
permiten evidenciar su potencial como una herramienta viable y efectiva que deba considerarse

como un complemento a las metodologias tradicionales.

Actualmente, el uso de Internet lleva un paso més adelante al empleo de la CAl en la
educacion musical gracias al desarrollo de herramientas que permiten a los estudiantes realizar
tareas similares a las permitidas con el uso de un programa instalado en sus computadoras, pero

con las ventajas de poder llevarlas a cabo online.

Con el surgimiento de la Web 2.0, han aparecido nuevas formas de replantear los algunos
procesos del aprendizaje de la musica que pueden ser mejorados, haciéndolos méas gratificantes
para los estudiantes, ya que han convertido las mismas actividades que se hacian dentro del salén
de clases, o durante el tiempo de estudio individual, en nuevas experiencias que van mas de

acuerdo a las formas de trabajo de la generacion de nativos digitales (Prensky, 2001).
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V1.8 Software para la practica del entrenamiento auditivo

En la actualidad existen varios programas que permiten al usuario realizar ejercicios de
entrenamiento auditivo. De aquellos enfocados al estudiante de musica profesional se destacan
tres titulos: MacGAMUT 6, Auralia 4 y EarMaster 5.

MacGAMUT 6

MacGAMUT ofrece una solucién flexible, con ejercicios graduales para desarrollar el oido

para los estudiantes de musica, desde los principiantes hasta los mas avanzados.

Creado por Ann Blombach, MacGAMUT ha sido utilizado por los estudiantes de la
Universidad del Estado de Ohio como apoyo en su formacion auditiva desde hace ya varios afios.
Este programa ha pasado por varias encarnaciones y permutaciones en el curso de su desarrollo,
Mayfield Publishing lanz6 MacGAMUT: Intervalos, escalas y acordes en 1988. Esta version
publicada por primera vez de MacGAMUT sélo funcionaba en computadoras Macintosh (de ahi
el "Mac" en el nombre). En 1991, Mayfield public6é MacGAMUT: Dictado melédico como un

titulo separado.

Antes de 2000, el software MacGAMUT funcionaba exclusivamente en las computadoras
Macintosh, utilizadas en los laboratorios de musica de las universidades, donde las Macs desde
hace mucho tiempo eran los equipos preferidos. Sin embargo, con un nimero creciente de
estudiantes con computadoras propias corriendo el sistema operativo Windows, se pensé en
portar la aplicacion también para este sistema operativo, introduciendo MacGAMUT 2000 para

Mac y Windows, la primera version de su software para ambas plataformas.

La nueva version de MacGAMUT 6, incorpora varias mejoras de las versiones 2000 y 2003
(que fue la utilizada en la Licenciatura en Musica). Entre ellas destaca: la elaboracion con toda la
libertad para el maestro de ejercicios de intervalos, escalas y acordes que mejor se adecuen a los
niveles de sus estudiantes y permiten acelerar el proceso de aprendizaje; el uso de un teclado
virtual en la pantalla que permite a los estudiantes contestar los ejercicios como si estuvieran

utilizando el teclado de un piano; la posibilidad de editar y crear nuevas bibliotecas re recursos
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para el programa que permiten al maestro editar, aumentar o remplazar ejercicios de dictados

ritmicos, melddicos y armanicos.

Figura 4. Captura de pantalla de MacGAMUT 6.
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Auralia 4

Este software es similar a MacGAMUT 6 pero posee caracteristicas mas avanzadas. Auralia
cuenta con 41 temas, divididos en cinco grupos tematicos. En cada tema existen diferentes
niveles previamente graduados, lo que permite trabajar de una manera progresiva y ademas

ofrece la posibilidad de crear un nivel personalizado para la préctica.

El programa brinda la posibilidad de interactuar con el programa a través de dispositivos
MIDI, como sintetizadores, o por medio de micréfono para ejercitar la entonacién correcta, lo

que representa una diferencia notable con respecto a MacGAMUT.

En cuanto a la practica de intervalos, escalas y acordes, el programa permite 4 modalidades de
ejercicios: comparacion, identificacion, imitacion y entonacion, estas dos Ultimas con ayuda de

un micréfono. Auralia permite trabajar con elementos musicales tradicionales y de jazz.
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Con este programa también es posible realizar dictados ritmicos y ritmico-melddicos,
identificacion de cadencias y progresiones armonicas. Ademas posee secciones unicas como el
analisis estructural por medio de la audicion de frases y ejercicios para practicar la afinaciéon a
nivel microtonal, funcion de gran utilidad pensada en los instrumentistas que necesitan

desarrollar su habilidad auditiva para afinar correctamente su instrumento.

Auralia cuenta con 24 cursos que automaticamente pueden guiar al usuario a través de todos
los aspectos del programa, integrando ejercicios, lecciones y las pruebas, en todos los temas. El
software ha sido especialmente disefiado para que pueda soportar facilmente multiples planes de
estudio, por lo que los estudiantes y los profesores pueden experimentar el contenido que es
absolutamente relevante para el plan de estudios que se esta utilizando. Son 12 los planes de
estudio incluidos, mayormente pertenecientes a Australia, Reino Unido y Estados Unidos, sin

embargo es posible la creacion de planes de acuerdo al criterio del usuario.

Existen 2 versiones del programa, la versién Student (funciona hasta para 3 usuarios) y la
version Single (se puede instalar en una red, permite un numero ilimitado de usuarios y cuenta

con herramientas de administracidn para crear cursos).

En cada tema se incluyen archivos de video y audio que funcionan como una herramienta de
referencia y un tutor virtual para completar el aprendizaje y sugerir métodos y técnicas para

mejorar los resultados del entrenamiento auditivo.

Desde el punto de vista de la administracion del programa, éste cuenta con herramientas como
la creacidn de cursos que permite la elaboracion de rutas de aprendizaje a través de los distintos
temas y niveles de dificultad que pueden especificarse incluso para cada estudiante
individualmente (Lee, Wilson, 2010).

El uso de este software se lleva a cabo en instituciones de educacion media y superior en
Australia, Estados Unidos e Inglaterra donde se han logrado buenos resultados con su aplicacion

(Auralia music education software, s.f.)
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Figura 5. Captura de pantalla de Auralia 4.
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A tonic note, chord or perfect cadence will be played, followed by a melody.

W
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50 ( Replay Question ) | Playmy Answer | (_ Help ) (_ Exit

EarMaster 5

EarMaster es un programa para el desarrollo del entrenamiento auditivo que cubre todas las

areas significantes en el estudio de intervalos, escalas, acordes, ritmos y melodias.

Las actividades que se pueden realizar con él abarcan la repeticion, identificacion y
comparacion de intervalos; la identificacion de escalas; la identificacion de acordes (incluyendo

inversiones y progresiones); dictado ritmico y ritmico-melédico.

El programa incluye 2 Tutores que guia al alumno en su progreso a lo largo del uso del
programa. El Tutor estandar con 440 lecciones que cubren practicamente todos los aspectos
necesarios en la formacion de un mdasico profesional y un Tutor de jazz con 211 lecciones

enfocadas especificamente a la practica de este genero musical.

La interaccion del usuario con el programa, le permite el uso tanto de dispositivos MIDI como
de micréfono. Los ejercicios pueden ser configurados de acuerdo a los requerimientos de cada
estudiante y el programa permite llevar un control detallado del progreso del usuario.
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Existen 3 versiones disponibles: Essential, Pro, School, esta ultima disefiada especialmente
para entornos educativos, ya que cuenta con herramientas para crear y editar cursos
personalizados por medio de Tutores, administrar mdaltiples cursos y usuarios recabando

informacion pormenorizada de su rendimiento durante la practica con el programa.

A diferencia de los otros 2 programas, EarMaster se encuentra disponible en idioma espafiol
(EarMaster5, sff), lo cual es un factor importante de tenerse en cuenta para los estudiantes de la

Licenciatura en Mdusica.

Figura 6. Captura de pantalla de EarMaster 5.
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A continuacidn se presenta una tabla comparativa de los diferentes programas mencionados.
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Tabla 6. Comparacion de las principales caracteristicas los programas para ejercitar el entrenamiento auditivo.

' MacGamut Auralia

Precio

40 USD

Student 99 USD
Single 149 USD

EarMaster

Essential 30 USD

PRO 60 USD

School 130 USD

School (licencia de sitio
de hasta 200
computadoras) 699 USD

Plataforma

Win/Mac

Win/Mac

Win/Mac

Idiomas
disponibles

Inglés

Inglés

Espariol, Catalan,
Italiano, Portugués,
Japonés, Inglés,
Franceés, Aleman,
Holandés, Sueco
Danés, Ruso, Eslovaco
Magyar, Noruego,
Polaco, Srpski, Checo

Turco, Chino

Temas

Intervalos, escalas,
acordes, dictados
rimicos, melédicos y

armonicos.

Intervalos, escalas,
ritmos, cadencias,
estructuras musicales,
progresiones

armonicas y afinacion.

Intervalos, acordes,
escalas, dictados
melddicos, progresiones
armonicas, dictados

ritmicos y temas de jazz.

Interaccién con el

usuario

Controlador de
instrumento MIDI y
teclado de piano virtual

en pantalla.

Instrumento MIDI y

micréfono.

Instrumento MIDI,
microfono, teclado de
piano y diapason de
guitarra virtual en

pantalla.

Personalizaciéon

Muy flexible, permite
editar niveles de
complejidad y ejercicios
individuales. Requiere
el disco de instructor

gue se envia con un

La versién Student
trae niveles
predefinidos de
complejidad y permite
la creacion de niveles
por parte del usuario.

Configuracion de
ejercicios personalizados
en todas las versiones, y
configuracion de los
ejercicios del usuario en
la version School.
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Tutoriales

Herramientas de
administracién de

usuarios

costo de 10 USD mas.

Conceptos bésicos de

teoria musical.

No disponibles.

La version single
permite la edicion de
los niveles y los
ejercicios y la creacién
de cursos.

Tutor virtual, archivos
de audio y video que
cubren un total de 41

temas.

Permite la creacién de
cursos que incluyen la
seleccion de temas y
tipos de ejercicios que
son completamente
configurables. Es
posible almacenar los
resultados de los
estudiantes y la
creacion e reportes 'y
avances de progreso.
Permite la instalacion

en red.

Tutor estdndar con 450
lecciones (versién
essential 110 lecciones)
y tutor de jazz 211
lecciones ( version
essential 29 lecciones)
La versién School
permite la administracion
de los usuarios,
monitoreo de sus
estadisticas y reportes de
avance y permite el

trabajo en red.

Después de haber hecho esta comparacion, el programa EarMaster en su version School,

aparece como la mejor opcidn para utilizarse dentro de la Licenciatura en Mdsica.
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V1.9 El entrenamiento auditivo en la Licenciatura en Musica de la UAEH

Dentro de la Licenciatura en Musica, el entrenamiento auditivo es abordado desde el curso
propedéutico como parte de los contenidos de las asignaturas de Fundamentos del Solfeo 1 y II.
Debido a que la mayor parte de los estudiantes de nuevo ingreso nunca habian tomado clases
formales de musica, se disefid un curso propedéutico inicialmente de un semestre, el cual
posteriormente se extendi6 a dos para poder asegurar que todos los estudiantes contaran con un

perfil de ingreso equivalente al solicitado en programas educativos similares.

Posteriormente en la licenciatura se retoma en las asignaturas de Materiales musicales I al VI,
localizadas en los primeros seis semestres de la licenciatura. Cada una de éstas tiene una
duracién de 96 horas repartidas en 6 horas semanales. Por cuestiones de la administracion
escolar del Area Académica de MUsica, estas asignaturas se imparten en sesiones de 2, 3 0 hasta

4 horas seguidas, dos veces por semana.

La asistencia a estas asignaturas es obligatoria para todos los estudiantes ya que no existe la

opcion de acreditacion por examen de competencias al inicio del semestre.

A diferencia de otras asignaturas del programa que se imparten de forma individual (ej.
Instrumento) o en grupo con alumnos de varios semestres simultdneamente (ej. Practicas
orquestales), Materiales musicales se imparte en forma grupal solamente a los alumnos que
inscritos al semestre donde se imparte (exceptuando a los alumnos que repiten por haber

reprobado).

La metodologia utilizada en Materiales musicales para el aprendizaje del entrenamiento
auditivo consiste basicamente en la realizacion de dictados y ejercicios de entonacion con apoyo

de un piano eléctrico por parte del profesor (Reyes y Torrijos, 2002).

Estos dictados pueden abarcar la identificacion de intervalos y acordes aislados, diferentes
tipos de escalas, asi como lineas melddicas a una 0 méas voces simultaneas, de acuerdo al

programa de cada uno de los seis niveles de la asignatura.
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También el profesor realiza cuestionamientos individuales donde cada estudiante debe
identificar el elemento musical que se le presenta y responder verbalmente. En cuanto a la
entonacion, los estudiantes deben practicar ejercicios que contengan los mismos elementos
musicales que se encuentran trabajando en la audicion, es decir, intervalos, acordes, escalas y

melodias. En la siguiente tabla se puede apreciar los contenidos de entrenamiento auditivo que

deberan ser abordados en cada uno de los semestres.

Tabla 7. Contenidos de entrenamiento auditivo abordados por semestre.

1° Propedéutico 2° Propedéutico PRIMERO SEGUNDO
Intervalos Distinguir distancia Intervalos simples Intervalos simples Todos los simples
y direccion melédicos y melédicos y armoénicos melédicos y arménicos.
armoénicos
Tonalidades | Do Mayor, serie de Do Mayor, serie de Do Mayor y relativo, Mayor y menor hasta 3
Mayor y notas con y sin notas con y sin serie de notas con y sin alteraciones.
menor medida. medida. medida.
Dictado Linea melddica Con los intervalos Con los intervalos
atonal estudiados estudiados
Acordes de Mayor y menor Mayor, menor, dis y aum | Mayor, menor con
52 en fundamental y inversion dis y aum en
arpegio fundamental
Cadencias Auténtica, Plagal y Auténtica, Plagal,
Completa Completa, Rota 'y
semicadencia
SEMESTRE
TERCERO CUARTO QUINTO SEXTO
Intervalos Compuestos Compuestos Compuestos Compuestos melddicos
melédicos y melddicos y melédicos y y armonicos.
armonicos. armonicos. armonicos.
Tonalidades | Mayor y menor hasta | Todas las alteraciones | Todas las alteraciones | Todas las tonalidades a
Mayor y 5 alteraciones aly Mayor y menoral,2y | Mayorymenoral,2y | 1, 2y4voces con
menor dos voces. 4 voces 4 voces modulaciones
Dictado Compuestos Compuestos Compuestos Compuestos melddicos
atonal melodicos y melddicos a 2 claves 'y | meldédicos a 2 clavesy | a 2 claves y armonicos.
armonicos. armonicos. armonicos.
Acordes de | My m con My m con inversiones, | My m con inversiones, | My m con inversiones,
52 inversiones, dis y aum | dis y aum en dis y aum en dis y aum en
en fundamental fundamental fundamental fundamental
Acordes de Dominante Dominante, Mayor, Los 7 acordes de 7ma. | Acordes anteriores y
7ma. menor, sensible y sélo V7 con agregar Dominante con
inversiones 9M y 9m
Cadencias Auténtica, plagal, 7 Grados primarios de | Agregar las Reconocer en modos M
completa, rota y la tonalidad y dominantes y m todos los grados.
semicadencia. cadencial 6/4. secundarias en modos
My m.
Modalidad y Pentafonas mayor y Las 7 escalas modales | Tonos, disminuidas,
escalas menor. blues, lidia-mixolidia o
exoticas armonica
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VII. METAS

e Disefar un estudio experimental que permita el analisis de los efectos del uso de la
CAl en el aprendizaje del entrenamiento auditivo con los alumnos de la Licenciatura

en Musica.

e Realizar y aplicar una encuesta de las estrategias didacticas para el entrenamiento

auditivo que utilizan los profesores en la Licenciatura en Musica.

e Diseflar e implementar un test de habilidades auditivas para los alumnos de 3er

semestre de la Licenciatura en Musica.

e Adaptar y aplicar el test SUS para conocer la opinién de los alumnos de la

Licenciatura en Mdsica sobre el programa EarMaster.
e Realizar 4 tutoriales para el programa EarMaster.

e Realizar 3 sesiones de practica haciendo uso de los tutoriales del programa EarMaster

en la Sala de Cémputo de la Licenciatura en Musica.
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VIIl. METODOLOGIA

VI11.1 Disefio de investigacion

Este proyecto de investigacion es de caracter exploratorio, debido a que se aborda un tema
poco estudiado (Landeau, 2007), puesto que, aunque existen investigaciones sobre los resultados
del uso de la CAl en el entrenamiento auditivo realizados en el extranjero, no se encontrd un
estudio similar realizado en las escuelas mexicanas y no existe ninguna clase de investigacion
realizada en torno a la poblacién de la Licenciatura en Mdsica para conocer las problematicas

que a las que se enfrenta y afecta su rendimiento escolar.

Como parte de esta investigacion, se utilizd un disefio cuasiexperimental de comparacion de
grupos, mediante la aplicacion de un pretest y postest, con un grupo experimental y un grupo
control no seleccionados al azar (Campbell y Stanley, 1973; Hernandez, 2002; Moreno, 2000).
El hecho de no haber formado los grupos de manera aleatoria obedece a que la participacién de
los estudiantes en el estudio fue de manera voluntaria, lo cual impidié que se tuviera la

oportunidad de escoger directamente a los sujetos.

Esta medicion se realiz6 con el propdsito de conocer el papel que juega la CAIl aplicado al
entrenamiento auditivo (variable independiente), en el desarrollo de las habilidades auditivas de

los alumnos (variable dependiente).

Tabla 8. Esquema del disefio pretest - postest con grupos no seleccionados al azar.

\ GRUPO PRETEST \ VARIABLE INDEPENDIENTE POSTEST
Experimental T1 X T2

Control T1 T2
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VI111.2 Diseno de técnicas de recoleccion de informaciéon

En este proyecto se hizo uso de distintas técnicas para la recoleccion de la informacion que

fueron aplicadas a los diferentes grupos de participantes.

Tomando en cuenta la utilidad de la entrevista (Salkind, 1998), se considerd su uso para poder
conocer directamente lo que los profesores de las asignaturas de Materiales musicales piensan a
cerca de su practica docente y de como ésta influye en el aprendizaje de sus alumnos. Se

considero usar el modelo de una entrevista estructurada, elaborada a partir de un cuestionario que

permita una mejor comparacion de las respuestas obtenidas por los profesores (Zapata, 2006).

Tabla 9. Desarrollo de los items del cuestionario para profesores sobre su practica docente del entrenamiento

VARIABLE
Entrenamiento Auditivo

auditivo.

DIMENSION

Importancia del
Entrenamiento Auditivo

INDICADORES
Grado en que los
profesores perciben la
importancia del
Entrenamiento Auditivo
en su formacion

ITEMS
Desde su punto de
vista, el Entrenamiento
Auditiva dentro de la
formacién de musico
profesional es:
Muy importante
Importante
Indistinto
Poco importante
Nada importante

Ensefianza del
Entrenamiento Auditivo

Identificacion de la
metodologia para la
ensefianza del
Entrenamiento Auditivo

Dentro de la clase de
Materiales Musicales,
¢Cuantas horas
semanales se dedica
especificamente al
Entrenamiento
Auditivo?

Respuesta abierta

¢Cudl es la metodologia
gue emplea para el
Entrenamiento
Auditivo?

Respuesta abierta

éQué herramientas
utiliza para el
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Entrenamiento Auditivo

en el aula?
Identificacion de ¢Utiliza algun recurso
herramientas tecnoldgico para la
tecnoldgicas para la ensefianza del
ensefianza del Entrenamiento

Entrenamiento Auditivo | Auditivo?
En caso de que la
respuesta sea si,
écual(es) recurso(s)

utiliza?

Respuesta abierta
Identificacion de la ¢Cudles son los
problemdtica en el problemas mas
aprendizaje del comunes detectados en

Entrenamiento Auditivo | los alumnos en el
aprendizaje del
Entrenamiento
Auditivo?

Respuesta abierta
¢Existe alguin programa
de asesorias dentro de
la materia para atender
los problemas en el
aprendizaje del
Entrenamiento
Auditivo?

En caso de que la
respuesta sea si,
¢Cudles han sido los
resultados de este
programa?

Respuesta abierta

Para conocer la opinidn de los estudiantes respecto a su percepcion de la importancia del
entrenamiento auditivo como parte de su formacién profesional, la problemética en su
aprendizaje y las estrategias que emplean para resolverlas, se utilizd un cuestionario con

preguntas de opcion multiple y respuestas abiertas.
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Tabla 10. Desarrollo de los items del cuestionario para alumnos sobre su percepcidn del entrenamiento auditivo.

VARIABLE DIMENSION INDICADORES ITEMS

Entrenamiento Auditivo

Importancia del
Entrenamiento Auditivo

Grado en que los
alumnos perciben la
importancia del
Entrenamiento Auditivo
en su formacion

Desde tu punto de vista,
el Entrenamiento
Auditiva dentro de la
formacién de musico
profesional es:

Muy importante
Importante

Indistinto

Poco importante

Nada importante

Dificultades dentro del

Identificacién de las

¢Consideras que el

Entrenamiento Auditivo | dificultades Entrenamiento Auditivo
encontradas en la se te dificulta?
practica del Si
Entrenamiento Auditivo | No
éPor qué?
Respuesta abierta
Identificacion de Si has tenido

soluciones para resolver
las dificultades
encontradas en el
Entrenamiento Auditivo

dificultades, équé
acciones has llevado a
cabo para
solucionarlas?
Respuesta abierta

éHan funcionado?
Si
No

Aprendizaje del
Entrenamiento Auditivo

Percepcién de las clases
de Entrenamiento
Auditivo

En relacion a tus
compafieros, tu avance
en el Entrenamiento
Auditivo es:

Muy superior

Superior

Igual

Inferior

Muy inferior

Las actividades
enfocadas al
entrenamiento Auditivo
que se realizan en clase
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Identificacion de
actividades de practica
de Entrenamiento
Auditivo fuera del aula

Identificacion de
herramientas
tecnoldgicas para la
practica del
Entrenamiento Auditivo

¢Realizas alguna
actividad de
Entrenamiento Auditivo
fuera de clases?

Si

¢Has utilizado algun
tipo de software para
practicar el
Entrenamiento
Auditivo?

Si

¢Qué tipo de resultados
obtuviste?

Muy satisfactorios
Satisfactorios

Neutrales
Insatisfactorios

Muy insatisfactorios
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Con el proposito de conocer el nivel de desarrollo de las habilidades auditivas de los alumnos
participantes, se aplicé un test que permitié su medicion a partir de cuatro areas que han sido

trabajadas dentro de las asignaturas de Materiales musicales que ya cursaron. Estas son:

a) identificacion de intervalos (10 items)
b) identificacion de acordes (10 items)
c) realizacion de dictados ritmicos (4 items)
d) realizacion de dictados ritmico-melddicos (4 items)
Con este instrumento también se evaluo el efecto que tuvo el uso de la CAl en los alumnos
que participaron en las sesiones de practica, permitiendo comparar su rendimiento al inicio y al

término del estudio, asi como contrastarlo con los alumnos que no participen.

Al finalizar el estudio se aplicd un cuestionario a los estudiantes que participaron en las
sesiones de practica para conocer el grado de usabilidad del programa EarMaster para realizar
ejercicios de entrenamiento auditivo como parte de las actividades de las asignaturas Materiales
musicales. Para esto, se busco un instrumento validado previamente, eligiéndose el cuestionario
Escala para la Usabilidad de Sistemas (System Usability Scale, SUS), creado en 1986 por John
Brooke (1996) y que es de distribucion gratuita. EI SUS es un test probado y fiable que mide la
usabilidad de un dispositivo o software considerando tres aspectos: satisfaccion, eficiencia y
eficacia. Esta prueba consiste en 10 enunciados los cuales son calificados por los participantes
siguiendo una escala de Likert con 5 valores de respuesta y cuyo resultado se obtiene por medio
de una técnica especifica que combina todas las respuestas en un rango de valores posibles del 0

al 100. Esta prueba fue traducida y adaptada a las necesidades de la investigacion (AnexolV).

En la siguiente tabla se hace un resumen de los instrumentos empleados para la recoleccion de

datos en este proyecto.

Tabla 11. Instrumentos empelados en el proyecto de investigacion.

INSTRUMENTO GRUPO ALQUESE MOMENTOEN EL  PROPOSITO DE SU APORTE A LA

‘ APLICO CUAL SE APLICO APLICACION INVESTIGACION
Entrevista Profesores que Antes de dar inicio | Conocer lo que Identificacion de
imparten las a las actividades piensan sobre el las
asignaturas con los alumnos. entrenamiento metodologias
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Materiales
musicales.

auditivo en la
formacion de sus
alumnos y como lo
abordan en sus
clases.

empleadas para
ensefiar el
entrenamiento
auditivo en la
Licenciatura en
Musica

Cuestionario

Todos los alumnos
del 3° semestre.

En la primera
sesion de trabajo

Saber lo que
piensan sobre el

Reconocimiento
de los habitos

con todo el grupo. | entrenamiento de estudio
auditivoy como lo relacionados
practican. con el
entrenamiento
auditivo.

Test Todos los alumnos | Durante la Probar las Conocimiento
del 3° semestre. primera sesion habilidades del nivel de

(pretest) y en la auditivas que han desarrollo de las
ultima (postest), sido desarrolladas habilidades

una vez que por los alumnos. auditivas de los
finalicen las alumnos.
practicas en la

sala de computo.

Cuestionario SUS Alumnos que En la Ultima sesion | Conocer el nivel de | Toma de
participaron en las | de practicas. usabilidad del decisiones
sesiones de programa respecto a su
practicas. Earmaster de futuro uso como

acuerdo a los
alumnos.

parte de los
recursos
didacticos en
las asignaturas
de Materiales
musicales

VI111.3 Poblacion y muestra

Los participantes en este estudio fueron los alumnos inscritos en la asignatura Materiales

musicales Il que cursan el 3° semestre de la Licenciatura en Musica de durante el semestre

Julio-Diciembre 2012. Este grupo es unico y estd formado por 23 personas. Se hizo una

invitacién a todos ellos para que participen en las sesiones de practicas con el programa

EarMaster, esperando contar con al menos la mitad del grupo.
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VI1I11.4 Técnicas de analisis

Una vez que se recolectaron los datos se procedid a analizar los resultados que se obtuvieron
por medio de las preguntas hechas en los cuestionarios y los resultados obtenidos con el test de
entrenamiento auditivo. Con esta informacion se pudo determinar y describir cual fue el efecto

del uso de software para la practica del entrenamiento auditivo a lo largo del estudio.

El analisis de estos datos se llevd a cabo con un enfoque estadistico descriptivo que permitid
contemplar los resultados del uso de la CAl en la practica musical y como puede implementarse
a lo largo de los 6 cursos de Materiales musicales de forma permanente en la Licenciatura en

Mousica.
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IX. PRODUCTOS DEL TRABAJO

Para las sesiones de practica con el programa EarMaster, se disefiaron 4 Tutores. Un Tutor es

una serie de lecciones configuradas de manera personalizada que sirve como ruta de aprendizaje

para los estudiantes. Una leccidn es una configuracion de ejercicios al que pueden afiadirse

propiedades extra, tales como el titulo, descripcion y algunos limites que controlan la puntuacion

(%) que es necesaria para pasar a la proxima leccion. A continuacion se presentan los Tutores

realizados en EarMaster.

Tabla 12.Descripcion de los Tutores de EarMaster.

Tutor 1 Acordes

Leccion Elementos a Tipo de interpretacién | N. de Pasar ala | Regresar a
trabajar preguntas | siguiente laleccién
leccion anterior
1 Acordes mayores | Melddica ascendentey | 10 9 -
y menores melddica descendente
2 Acordes Melédica ascendentey | 10 9 5
aumentados y melddica descendente
disminuidos
3 Acordes mayores, | Melédica ascendentey | 10 9 5
menores, melddica descendente
disminuidos y
aumentados
4 Acordes mayores, | Arménica, melddica 20 18 10
menores, ascendente y
disminuidos y descendente
aumentados
5 Acordes mayores, | Armonica, melddica 20 18 10
menores, ascendente y
disminuidos y descendente
aumentados
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Tutor 2 Intervalos

Leccién

Elementos a

trabajar

Tipo de interpretacion

N. de

preguntas

Pasar ala
siguiente

leccién

Regresar a
laleccion

anterior

Intervalos de
cuarta justa,
tritono y quinta

justa

Melddica ascendente y
melddica descendente

10

9

Intervalos de

segunda mayor,
segunda menor,
tercera mayor y

tercera menor

Melddica ascendente y

melédica descendente

10

Intervalos de
sexta mayor,
sexta menor,
séptima mayor y

séptima menor

Melddica ascendente y
meloddica descendente

10

Intervalos de
cuarta justa,
tritono,

quinta justa,
segunda mayor,
segunda menor,
tercera mayor,
tercera menor,
sexta mayor,
sexta menor,
séptima mayor,
séptima menor y

octava justa

Melédica ascendente y

melddica descendente

20

18

10

Intervalos de

cuarta justa,

Melddica ascendente,

melédica descendente y

20

18

10
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tritono,

quinta justa,
segunda mayor,
segunda menor,
tercera mayor,
tercera menor,
sexta mayor,
sexta menor,
séptima mayor,
séptima menor y

octava justa

armonica

Tutor 3 Dictado Ritmico

Leccién

Figuras ritmicas

Patrones ritmicos

N. de

compases

Pasar ala
siguiente
leccién

Regresar a
laleccion

anterior

Blanca, negra,
corchea, silencio
de blanca,
silencio de negra
y puntillo de
negra

Grupo de dos notas

2

1

Blanca, negra,
corchea,
dieciseisavo,
silencio de
blanca, silencio
de negra, silencio
de corchea,
puntillo de negra
y tresillo de

corchea

Grupo de dos notas y

grupo de cuatro notas

Blanca, negra,

Grupo de dos notas y
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corchea,
dieciseisavo,
silencio de
blanca, silencio
de negra, silencio
de corchea,
silencio de
dieciseisavo,
puntillo de negra,
puntillo de
corchea y tresillo

de corchea

grupo de cuatro notas

Blanca, negra,
corchea,
dieciseisavo,
silencio de
blanca, silencio
de negra, silencio
de corchea,
silencio de
dieciseisavo,
puntillo de negra,
puntillo de
corchea y tresillo
de corchea

Grupo de dos notas y

grupo de cuatro notas

Blanca, negra,
corchea,
dieciseisavo,
silencio de
blanca, silencio
de negra, silencio
de corchea,
silencio de
dieciseisavo,
puntillo de negra,

puntillo de

Grupo de dos notas y

grupo de cuatro notas
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corchea y tresillo

de corchea

Tutor 4 Dictado Melddico

Leccion | Figuras ritmicas | Intervalo maximo N. de Pasar ala | Regresar a
compases | siguiente laleccién
leccion anterior
1 Blanca, negray Quinta justa 2 2 -
corchea
2 Blanca, negra, Quinta justa 2 2 1
corcheay
dieciseisavo
3 Blanca, negra, Quinta justa 3 2 1
corcheay
dieciseisavo
4 Blanca, negra, Octava 4 3 2
corcheay
dieciseisavo
5 Blanca, negra, Octava 5 4 3
corcheay
dieciseisavo
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X. IMPLEMENTACION DEL ESTUDIO

La primera sesion de trabajo se desarrolld dentro de la clase de Materiales musicales IllI,
donde se les dio a conocer este proyecto a los estudiantes. Posteriormente se aplicd el
cuestionario de percepcién sobre el entrenamiento auditivo y el pretest a todos los presentes,

siendo solamente 16 personas las que asistieron a clase ese dia.

Inicialmente este test se formulé a partir de los contenidos marcados en el programa analitico
de la asignatura Materiales musicales Ill. Sin embargo, cuando se mostré al profesor de la
materia, €l mencion6 que los alumnos todavia no habian visto los temas propuestos y sugirié
modificar el test para que estuviera acorde al verdadero estado de los alumnos a los cuales seria

aplicado.

Se hizo una invitacién a los interesados en acudir a las sesiones de practica con el programa
EarMaster en la sala de computo de la Licenciatura en Mdsica. 10 personas aceptaron la
invitacion ya que se interesaron en el uso del programa como apoyo para la practica de ejercicios
de entrenamiento auditivo y porque el horario asignado para las sesiones no coincidia con otras

de sus actividades. Sin embargo, solo 8 alumnos asistieron a las sesiones de practica.

De esta forma el Grupo experimental y el Grupo de control estuvieron integrados cada uno

con 8 alumnos.

Se realizaron 3 sesiones de précticas utilizando el programa EarMaster, una cada semana con

duracién de 2 horas aproximadamente.

Antes de iniciar las sesiones se le asigné a cada estudiante un equipo, mismo que utilizaria

durante todo el estudio, en el cual se instalaron los Tutores mas adecuados a sus necesidades.

Al inicio de la primera sesion se explico a los alumnos el funcionamiento basico del
programa: como cargar los Tutores y como introducir las respuestas mediante el teclado de la
computadora y/o un sintetizador conectado por MIDI. Posteriormente los alumnos trabajaron de

manera individual utilizando audifonos para no interrumpirse unos con otros.
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En las siguientes dos sesiones, los estudiantes continuaron trabajando con sus respectivos

Tutores.

La ultima sesion de trabajo se llevd a cabo a la semana siguiente de la tercera sesion de
practicas durante la clase de Materiales musicales. Estuvieron presentes las 16 personas que
originalmente realizaron el pretest y en esta ocasion se aplico el postest a todas ellas. Finalmente,
se solicitd a los alumnos que usaron el programa EarMaster que completaran el cuestionario de
usabilidad.
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X1. ANALISIS DE RESULTADOS

X1.1 Resultado del cuestionario de usabilidad del programa EarMaster

Para conocer el grado de usabilidad del programa EarMaster de acuerdo con las opiniones de
los alumnos de la Licenciatura en Musica, se aplico el cuestionario System Usability Scale, SUS.

Para obtener el resultado de este instrumento se deben seguir los siguientes pasos (Sauro, 2011):

1. Para los items impares: restar 1 de la respuesta del usuario
2. Para los items pares: restar la respuesta del usuario del nimero 5
3. Esto reduce todos los valores del 0 al 4 (donde 4 es la respuesta mas positiva)
4. Sumar todos los valores convertidos de las respuestas y multiplicar por 2.5. Esto
convierte el rango de valores posibles de 0 a 100, en lugar de 0 a 40.
Grafico 19.Resultados del cuestionario de usabilidad SUS.
Resultado del SUS
100
100 93
90 83
E 80 - 75 '8 73 73 -
2 70
2 60
3 50
a
® 40
g 20
5 20
10
0
1 2 3 4 5 6 7 8 Promedio
Alumnos

Como se puede observar en la gréafica anterior, el valor promedio fue 82%. Sauro (2011),
menciona que el promedio general obtenido en este instrumento es de 68%. ElI mismo autor
menciona que un programa que obtenga un resultado superior al 80.3%, puede clasificarse dentro
del 10% de los valores mas altos de la tabla. Esto indica que el programa EarMaster es una
excelente opcion para utilizarse como parte de los recursos didacticos de las asignaturas de

Materiales musicales.
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X1.2 Resultado del postest de habilidades auditivas

Tabla 13. Resultado postest grupo experimental.

Intervalos Acordes Dictado Dictado

ritmico ritmico-

melddico

Alumno | Aciertos | % | Aciertos | % | Aciertos | % | Aciertos % | Aciertos | %

1 9| 90 10 = 100 4| 100 2 50 25| 89
2 6| 60 9 90 3, 75 4 100 2279
3 10 | 100 10 | 100 4| 100 4| 100 28 | 100
4 9 90 10 100 4 100 3| 75 26 93
5 8| 80 9| 90 4| 100 2 50 23| 82
6 4 40 8 80 3| 75 0 0 15 54
7 8| 80 9| 90 4| 100 4| 100 25| 89
8 9 90 9 90 4 100 3 75 25 89

Grafico 20. Resultado postest grupo experimental por alumno.

Grupo experimental - Postest
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10 m Total
0
1 2 3 4 5 7 a

Alumnos
Como se puede apreciar en la grafica, 7 de los 8 alumnos del grupo experimental obtuvieron

Porcentaje de aciertos

un porcentaje de aciertos superior al 70%, lo que seria equvalente a una calificacion aprobatoria.
Se puede destacar que uno de los participantes logré obtener una puntacion perfecta en las 4

areas del test, mientras otros 6 tuvieron el 100% de aciertos en al menos una de ellas.
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Gréfico 21. Resultado postest grupo experimental por éarea.

Grupo experimental - Postest
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De acuerdo a los resultados obtenidos se observa que en el grupo experimental, el area mas
problematica es el dictado ritmico-melodico, con un resultado del 69% vy el area que menos
problemas tiene es la del dictado ritmico con 94%, seguida de la identificacion de acordes con
93% vy la identificacion de intervalos con 79%. Finalmente, el porcentaje de aciertos total es de

84%, lo que representa una calificacion aprobatoria.

Tabla 14. Resultado postest grupo de control.

Intervalos Acordes Dictado Dictado

ritmico ritmico-

melddico

Alumno  Aciertos | %  Aciertos %  Aciertos %  Aciertos %
1 8 80 4 40 2 50 1 25 15| 54
2 1 10 6 60 2 50 0 0 9 32
3 5 50 10 | 100 2 50 0 0 17 | 61
4 10 | 100 7 70 2 50 1 25 20 71
5 5 50 5 50 4 100 0 o 14 | 50
6 5 50 8 80 3 75 2 50 18 | 64
7 10 | 100 8 80 0 0 0 0 18 | 64
8 2 20 2 20 0 0 0 0 4 14
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Gréfico 22. Resultado postest grupo de control por alumno.

Grupo de control - Postest
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Como se puede apreciar en la grafica anterior, solamente uno de los participantes en el grupo
de control logré obtener un resultado superior al 70%. EIl resto de sus compafieros presento
valores que serian considerados como reprobatorios. Sin embargo, 4 personas obtuvieron el

100% de aciertos en alguna de las 4 areas presentes en el test.

Grafico 23. Resultado postest grupo de control por area.

Grupo de control - Postest

70

60

50

40

30

20

Porcentaje de aciertos

10

Intervalos Acordes Dictado ritmico chtado’rl’.[mlco— Total
melddico

‘ 58 63 47 13 51

De acuerdo a los resultados obtenidos se observa que en el grupo de control, el area mas
problemética es el dictado ritmico-melodico con el 13% de efectividad. A ella el sigue el dictado
ritmico con 47% vy la identificacion de intervalos con 58%. Por el contrario, el rea que menos
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problemas tiene es la identificacion de acordes con el 63%. El porcentaje de aciertos total es casi

del 50%, lo que representa una calificacion reprobatoria.

Grafico 24. Comparacion entre el pretest y el postest del grupo experimental.
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En esta gréfica se observa queen el grupo experimental, el porcentaje total de aciertos

aumentd 15 puntos, lo cual representa un aumento del 21%. Se aprecia que en cada una de las

areas de ejercicios se registrd una mejora en comparacion al pretest. EI area donde se observé

una mayor mejoria fue la identificacion de acordes, con un aumento de 28 puntos, lo que

representa un 43%. Esto contrasta con la identificacion de intervalos donde s6lo se registré un

aumentd de 5 puntos, equivalente al 7%.

Grafico 25. Comparacion entre el pretest y el postest del grupo de control.
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En la grafica anterior se observa que en el grupo de control, el porcentaje total de aciertos

disminuy6 7 puntos, lo cual representa una disminucién de 13%. Al analizar el resultado por

areas, se aprecia que en dos de ellas hubo una ligera mejoria: en la identificacion de acordes se

aumento 7 puntos, un 12% vy en el dictado ritmico se increment6 3 puntos equivalente a un 7%.

Esto contrasta con la identificacion de intervalos donde se disminuy6 13 puntos, un 18% vy el

dictado ritmico-melddico que retrocedié 31 puntos, equivaliendo al 70% .

Grafico 26. Comparacion entre ambos grupos.
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Como se aprecia en esta grafica, los alumnos del grupo experimental presentaron un avance

del 22% en el postest en comparacion a los resultados que obtuvieron en el pretest; mientras que

en los alumnos del grupo de control hubo una disminucién del 13% en su desempefio.

De igual forma, la diferencia entre ambos grupos al tomar el pretest era de 11 puntos, un 19%

y al presentar el postest esta distancia se increment6 quedando en 33 puntos, lo cual equivale al

64%.
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X1.3 Conclusiones finales del analisis de los resultados

El programa EarMaster cumple con las expectativas de usabilidad por parte de los
alumnos que lo emplearon durante las sesiones de practicas. Esto indica que se puede
considerar que este programa es adecuado para que sea adquirido por la universidad para
que se puedan llevar a cabo las practicas de entrenamiento auditivo en forma permanente
en todos los semestres de Materiales musicales.

Las sesiones de practica individual de entrenamiento auditivo con la ayuda de la CAl
incidieron positivamente en el desempefio de los alumnos al permitir un avance en el
desarrollo de sus habilidades para identificar intervalos y acordes, asi como también para
tomar dictados ritmicos y ritmico-meléddicos, mejorando su nivel de aciertos en un 22%.
El desempefio de los alumnos que no participaron en las sesiones de practica disminuyd
en un 13%. La razon para que haya ocurrido un retroceso en lugar de un avance puede ser
que ellos no realizaron ningun tipo de practica fuera de clase y qué debido a la falta de
ejercitacion al momento de volver a presentar el test hubieran estado desacostumbrados a
este tipo de trabajo, teniendo mas inseguridades al momento de identificar los elementos
musicales y no pudiendo terminar en el tiempo permitido la escritura correcta de los

dictados.

Finalmente, se observo una marcada diferencia en el desempefio de los alumnos que
participaron en el grupo experimental con los pertenecientes al grupo de control en
cuanto a la cantidad de aciertos obtenidos en el pretest con los resultados al presentar
ambos grupos el postest, llegando a ser esta diferencia del 64%. Esto demuestra que el
uso de la CAl en el entrenamiento auditivo puede ser un factor importante para mejorar el

nivel de aprovechamiento de los alumnos de la Licenciatura en Mdsica.
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XIl. PROPUESTA DE IMPLEMENTACION
Figura 7. Propuesta de implementacién.

eInstalacion del programa
eCapacitacion para alumnos
eElaboracidn de evaluacion diagndstica, encuesta de satisfaccion y Tutores

eAplicacidn de la evaluacion de diagndstico
eInterpretacion de la evaluacién

eRealizacion de las practicas de entrenamiento auditivo
eAplicacidn del cuestionario de satisfaccidn

*Analisis de resultados de las practicas y del cuestionario de satisfaccion
*Realizacion de cambios y adecuaciones a los Tutores

Planeacién

Se instalara el programa EarMaster en su version School en todos los equipos del laboratorio
de computo de la Licenciatura en Mdsica, y se impartira un curso de capacitacion en el manejo
del programa para los estudiantes que se encuentren cursando la asignatura de Materiales

musicales.

El laboratorio de codmputo estara a cargo de los estudiantes que realizan el servicio social y las
précticas profesionales en la Coordinacion del Area de Musica, quienes previamente recibiran
capacitacion para el adecuado manejo de cdmputo y el control de los alumnos, todo esto bajo la

supervision de un profesor.

Por otra parte, los docentes que forman la academia de las materias tedricas y que imparten la
asignatura de Materiales musicales de la Licenciatura, trabajaran en conjunto para elaborar una

evaluacion diagnostica para conocer las necesidades individuales de entrenamiento auditivo de
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los alumnos, un cuestionario de satisfaccion que se aplicara al finalizar el curso, ademas
realizaran Tutores que abarcaran los distintos aspectos del entrenamiento auditivo y se instalaran
en los equipos de la sala de computo. Igualmente se realizara un horario para establecer los dias
y las horas en las que se utilizara el laboratorio de cobmputo para la practica de los alumnos. Cada

alumno debera realizar dos horas semanales de practica.
Operacion

Cada uno de los profesores que imparten la asignatura de Materiales musicales aplicara la
evaluacion diagnostica a sus alumnos e interpretara los resultados para asi poder dar indicaciones

de que Tutores debera utilizar cada uno de ellos.

Los alumnos realizaran sus dos horas de practica semanales fuera del horario de clases.
Tendran que realizar las reservaciones de forma anticipada para poder asistir al laboratorio en el
horario que mejor les convenga y segun la disponibilidad de los equipos de computo.

Al cumplir con su sesién de practica le serd entregado al alumno un comprobante de
asistencia y de sus resultados con el cual podra evidenciar su trabajo ante el profesor. EI docente
tomara en cuenta los comprobantes de los alumnos al momento de realizar la evaluacion del
curso, quedando estas como evidencias de su trabajo. EI alumno que asi lo desee podra realizar
méas de dos horas de practica semanal, siempre y cuando haya disponibilidad en el centro de

cémputo.

Al finalizar el curso, se aplicara el cuestionario de satisfaccion a los alumnos para conocer su

opinidn acerca del aprendizaje adquirido por medio del software.
Evaluacion

Los docentes que conforman la academia de las materias tedricas y que imparten la asignatura
de Materiales musicales trabajaran en conjunto para analizar los resultados de la efectividad del
programa, conocer las problematicas y la opinion de los alumnos. Despues, basandose en los
resultados obtenidos y en los comentarios de los alumnos, se realizardn los cambios y

adecuaciones necesarias a los Tutores para asi obtener mejores resultados en el proximo curso.
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XIIl. CONCLUSIONES

Se puede concluir que los resultados arrojados por esta investigacion concuerdan con lo
descrito en la literatura consultada a cerca de los beneficios del uso de la CAl en la educacién
musical, en este caso especificamente en relacion con el desarrollo de las habilidades de

entrenamiento auditivo.

A través de los resultados de esta investigacion, fue posible observar que la realizacion de
practicas continuas con el uso del programa EarMaster, mejoré el desempefio de los estudiantes
en las areas de identificacion de intervalos y acordes, asi como en la realizacion de dictados

ritmicos y ritmico-melodicos.

Una ventaja de usar este tipo de herramienta es que ofrece la posibilidad a los estudiantes de
llevar a cabo una ejercitacion a la medida de sus necesidades, permitiéndoles que avancen a su
propio ritmo ya que el desarrollo de las habilidades auditivas es un proceso de caracter
individual, en el cual cada estudiante tiene requerimientos especificos que pueden o no ser igual
a las de sus comparieros, ya que cada persona tiene un estilo propio de aprendizaje, aunado esto a

la facilidad innata de cada uno para reconocer elementos y patrones musicales.

Desafortunadamente, una limitante de esta investigacion fue el poco tiempo en la cual se
desarrolld. Es de esperarse que de haber podido llevar a cabo este trabajo durante todo el
semestre, los resultados obtenidos podrian haber sido mejores. De igual forma, las actividades
realizadas podrian haberse expandido hacia otras areas del entrenamiento auditivo como la
identificacion de escalas y cadencias 0 progresiones armonicas, ejercicios de entonacion, asi

como aumentar el nivel de complejidad de las tareas realizadas.

Durante el tiempo que se llevo a cabo esta investigacion, se observo que en buena medida los
problemas detectados por los profesores en cuanto a la falta de disciplina en el estudio de los
alumnos, se debe a que éstos no tienen el habito de dedicar un espacio en sus actividades
cotidianas a la practica del entrenamiento auditivo. En muchos casos, el Unico tiempo dedicado a

realizar ejercicios que les permita mejorar sus capacidades auditivas para identificar elementos
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musicales o tomar dictados es cuando se encuentran en clase, y esto generalmente no va mas alla

de una o dos horas efectivas a la semana.

Finalmente, queda claro que la incorporacion del uso de la CAIl en la préactica del
entrenamiento auditivo como parte de las actividades en los programas de las asignaturas de
Materiales musicales, enriquecera sus contenidos y ayudara a mejorar el aprovechamiento real de

los estudiantes.
Recomendaciones

Se recomienda dar a conocer esta investigacion a los directivos del Instituto de Artes y del
Area Académica de Mdsica para que tomen en cuenta lo averiguado a través de ella y, en caso de
considerarlo pertinente, puedan aplicar acciones de mejora en las asignaturas de Materiales

musicales mediante la propuesta para implementar el uso de la CAI.

Seria conveniente insistir a los profesores que imparten las asignaturas de Materiales
musicales, a que unifiquen criterios en cuanto a las metodologias empleadas en la ensefianza del
entrenamiento auditivo. Esto con el propésito de que el trabajo de los alumnos en esta area tenga
continuidad y no se vea interrumpido cada vez que deben de cambiar de profesor y adaptarse a

una nueva forma de instruccion.

De acuerdo al Modelo Curricular Integral de la UAEH, todas las asignaturas deben tomar en
cuenta tres escenarios de aprendizaje: el aulico, el real y el virtual. El uso de la CAl encaja
perfectamente con los requisitos planteados de utilizar espacios virtuales para reforzar y adquirir
nuevos aprendizajes. En este sentido, no se debe dejar pasar esta oportunidad para integrar
actividades que aprovechen las cualidades de la CAI como parte integral de los programas de las

asignaturas de Materiales musicales.

Tomando en cuenta los resultados de esta investigacion, se recomienda la adquisicion del
programa EarMaster en su versién School, por ser el que mejor se adecua a las caracteristicas de
la sala de cémputo de la Licenciatura en Musica y al perfil de los usuarios que haran uso del

programa.
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Asi como se cuenta en el Instituto de Artes con un centro de autacceso de idiomas, seria
altamente recomendable la creacion de una sala de autoacceso de musica para realizar practicas
de entrenamiento auditivo apoyadas por medio de la CAl. Este espacio podria servir también
para ejercitar otras areas de la teoria musical (armonia, contrapunto y andlisis), asi como apoyar
los estudios de historia y apreciacion musical o realizar trabajos de composicion en las
asignaturas que lo requieran. De no ser esto posible, deberia pensarse en equipar adecuadamente
la sala de computo que actualmente se tiene para que pudiera servir como un espacio de préctica

para los alumnos cuando no se esté ocupando como aula.

Por dltimo, se recomienda continuar con investigaciones como ésta que permitan conocer el
efecto de las nuevas tecnologias para la mejora de las practicas docentes en el campo de la
musica. De esta forma se podran proponer nuevas estrategias didacticas que vengan a
complementar a las metodologias tradicionales, dando como resultado la realizacion actividades

de aprendizaje innovadoras, motivadoras, desafiantes y significativas para los estudiantes.
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XIV. GLOSARIO DE TERMINOS

Acompafamiento inteligente: Programa informatico que proporciona un acompafiamiento
musical de acuerdo a las caracteristicas y el género de una obra musical y que puede consistir

en la reproduccion de patrones armaénicos, pista de percusiones y melodias complementarias.
Acorde: Combinacidn de tres 0 mas sonidos que suenan simultdneamente.

Afinacion: Accién de entonar varios instrumentos, o los sonidos del mismo instrumento, en

el mismo diapason (la3=440hz).

Alteraciones: Simbolos que modifican la altura de la nota. Las principales son el sostenido,

el bemol y el becuadro.

Altura: Cualidad del sonido por la cual estos parecen agudos o graves. La altura de cualquier
sonido es directamente proporcional a su frecuencia. La unidad de medida mas habitual es el
Hercio (Hz).

Andlisis musical: Estudio de la estructura musical de una obra, identificando sus elementos

constituyentes: melodia, armonia, textura y estructura formal.

Armadura: Conjunto de alteraciones (sostenidos o bemoles) que indican la tonalidad de una

obra y se escriben entre la clave y la indicacion de compas.

Armonia: Disciplina que estudia la formacion y relacion entre acordes, es decir, la

dimensién vertical de la musica.

Atonalidad: Forma de organizacién sonora en la que se emplean los doce grados de la escala

cromatica sin ningun tipo de jerarquia, es decir, todos tienen igual importancia.
Cadencia: Férmula melddica y/o arménica que marca el final de una frase musical.

Bemol: Alteracion que baja a la nota medio tono. Se representa con una b que precede a la

nota.
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Blanca: Figura cuya duracion corresponde a la mitad de una redonda, y al doble que una

negra.

CAI: Son las siglas en inglés de Instruccion Asistida por Computadora, que se refiere a un
método de instruccion en el que hay una interaccion atil entre un aprendiz y el dispositivo de

la computadora con el fin de ayudar a cumplir los objetivos instruccionales.

Clave: Signo que se coloca al principio del pentagrama y sirve para indicar la altura de las
notas escritas en él, derivado de las letras G,F y C , que indicaban las notas sol, fay do en la

notacion alfabética, de ahi los nombres de la clave de sol, de fa y de do.

Cluster: Agrupaciones de sonidos adyacentes (normalmente cromaticos) y que toman su
nombre del parecido grafico de estas agrupaciones de notas (junto con su plica) con un

racimo (cluster en inglés) de uvas.

Compas: Division del tiempo en partes iguales formando un modelo por el que se organiza
una sucesion regular de pulsos ritmicos, el cual se representa por simbolos o por una
fraccion, el denominador muestra el valor basico del modelo y define una de sus partes o

fracciones, el numerador indica el nimero de esos valores basicos que completan el modelo
Composicion musical: Arte que tiene por finalidad la creacion de obras musicales.

Contrapunto: Conjunto de técnicas y reglas imitativas que permite superposicion de dos o
méas melodias complementarias entre si, originando un tipo de textura que se desarrolla

horizontalmente.

Controlador MIDI: Dispositivo que genera mensajes MIDI (activacion o desactivacion de
una nota, variaciones de tono, etc). El controlador mas familiar a los musicos tiene forma de

teclado de piano.

Corchea: Figura cuya duracion corresponde a la mitad de una negra, y al doble de una

semicorchea.

90



Cromatismo: Sistema de organizacion sonora que se basa en la sucesion de semitonos.

Dictado melodico: Discriminacion de las figuras musicales por su duracién, mediante su

audicion.

Dictado ritmico-melddico: Representacion de la altura y duracion de las notas en un

pentagrama, mediante la escucha atenta de la interpretacion de las mismas.

Entonacion: Habilidad de reconocer los signos de la notacion musical representados en una
partitura, y la vocalizacion que se hace de su interpretacion, entendiendo esto como la lectura

musical, de la misma manera en que alguien leeria en voz alta un texto escrito.

Entrenamiento auditivo: Serie de ejercicios que tienen como objetivo el desarrollo de las

habilidades auditivas indispensables para el ejercicio de la musica.

Escala: Sucesién de sonidos con una estructura concreta, es la base estructural de toda

expresion musical.

Escalas exdticas: Sucesiones de notas que siguen patrones de ordenamiento diferentes a los
utilizados en la tradicion de la musica occidental, ya que sus raices provienen de otras

culturas musicales.

Estrategia de aprendizaje: Procedimiento o conjunto de pasos o habilidades que un
estudiante adquiere y emplea de forma intencional como instrumento flexible para aprender

significativamente y solucionar problemas y demandas académicas.

Estrategia de ensefianza: Procedimientos o recursos utilizados por quien ensefia para

promover aprendizajes significativos en los estudiantes.

Forma musical: Resultado de la organizacion en el tiempo del material sonoro escogido por

el compositor para dar vida a una composicion musical.
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Frase: Unidad conceptual de compases que tienen significado musical. Es equiparable al

lenguaje, por lo que se puede dividir en antecedente y consecuente.

Hardware: conjunto de los componentes que conforman la parte material de un sistema

informatico.

Intensidad: Cualidad del sonido que nos ofrece informacion sobre lo fuerte o débil que es
este. La intensidad de un sonido es directamente proporcional a la amplitud de la onda

sonora. La unidad de medida habitual es el decibelio (dB).

Interaccion: Accion que se desarrolla de modo reciproco entre dos 0 mas organismos,

objetos, agentes, unidades, sistemas, fuerzas o funciones.

Intervalo: Distancia que existe entre dos sonidos consecutivos 0 simultaneos. Se nombra por
nlmeros segun sea mayor o menor la distancia: 22, 32, 42 52 6°, 72, 82 92 10%... y por una
denominacion segun el nimero de tonos y semitonos que tengan: mayor, menor, aumentados,

disminuidos, justos, etc.

Jazz: Género musical que se originé en los Estados Unidos mediante la confrontacion de los
negros con la musica europea. La instrumentacion, melodia y armonia del jazz se derivan
principalmente de la tradicion musical occidental, mientras que el ritmo, el fraseo y la

produccion de sonido se derivan de la masica africana.

Melodia: Sucesion de sonidos con alturas, intensidades y duraciones variables.
Metodo: Modo ordenado y sistematico de proceder para obtener un resultado o fin.
Metodologia: Estudio analitico y critico de los métodos.

Metronomo: Aparato con el que se mide el tiempo en las composiciones musicales, se trata
de un péndulo variable en el que se puede fijar la velocidad del balanceo mediante una varilla
graduada y un peso que se va moviendo por ella, los nimeros que hay en la graduacion son

las oscilaciones por minuto.
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Microtonal: Se denomina asi el uso en musica de intervalos menores del semitono, aunque
es muy habitual en otras culturas, en occidente solo aparece a partir de la segunda mitad del
siglo XX.

MIDI: Son las siglas en inglés de Interfaz Digital de Instrumentos Musicales, el cual es un
protocolo de comunicacion serial estdndar que permite a las computadoras, sintetizadores,
secuenciadores, controladores y otros dispositivos musicales electronicos comunicarse y

compartir informacién para la generacion de sonidos.

Modo: Ordenacion interna de los sonidos dentro de una escala que sirve para diferenciar las

tonalidades, puesto que éstas solo se distinguen en la altura.
Negra: Figura cuya duracion corresponde a la mitad de una blanca y al doble de la corchea.
Nota: Signo grafico de la altura del sonido.

Notacién musical: Conjunto de los diferentes signos graficos que conforman el sistema

utilizado en musica para representar los sonidos de una composicion musical.
Partitura: Texto completo de la obra musical para varias voces o instrumentos.
Pentagrama: Conjunto de cinco lineas y sus cuatro espacios donde se escribe la musica.
Progresion armonica: Sucesion de acordes formando patrones.

Redonda: Figura cuya duracion corresponde a dos blancas, cuatro negras u ocho corcheas,

su duracion es igual a un compas de cuatro tiempos.

Ritmo: Impulso que da sentido a la masica mediante la duracion de los sonidos y silencios

ordenados adecuadamente por medio de las figuras musicales.
Semicorchea: Figura equivalente a la mitad de una corchea o a 1/6 de una redonda.

Semitono: Medio tono. Intervalo que equivale a la doceava parte de la octava.
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Software: Equipamiento l6gico o soporte I6gico de un sistema informatico, comprende el
conjunto de los componentes l6gicos necesarios que hacen posible la realizacion de tareas

especificas.

Solfeo: Estudio tedrico-practico de los signos de la notacion musical.

Sostenido: Tipo de alteracion que aumenta medio tono la nota que afecte.

Tecnologia: Conjunto de conocimientos técnicos, ordenados cientificamente, que permiten
disefiar y crear bienes y servicios que facilitan la adaptacion al medio ambiente y satisfacer
tanto las necesidades esenciales como los deseos de las personas.

Tempo: Velocidad de la masica en relacion a la unidad ritmica en la que se basa.

Teoria musical: Campo de estudio que tiene por objeto la investigacion de los diversos
elementos de la musica, entre ellos el desarrollo y la metodologia para analizar, escuchar,

comprender y componer musica.

Timbre: Modo propio de sonar un instrumento musical.

Tonalidad: Forma de organizacion jerarquica de los sonidos en relacién a uno de referencia,

denominado ténica, en el sistema mayor/menor.
Tono: Unidad de division de la escala diatdnica; equivale a dos semitonos.

Tresillo: Figura ritmica constituida por tres notas de igual valor que deben ejecutarse en un

tiempo binario.

Tutor de EarMaster: Serie de lecciones configuradas de manera personalizada que sirve

como ruta de aprendizaje para los estudiantes.

Web 2.0: Conjunto de aplicaciones y herramientas, que permiten marcar una nueva
tendencia en cuanto al uso de los diferentes servicios que se ofrecen en la red, puesto que

permiten a los usuarios navegar e interactuar de manera dindmica con la informacién.
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XVI. ANEXOS

XVI1.1 Anexo |I. Cuestionario para profesores sobre su percepcidn del entrenamiento auditivo

Estimado profesor, agradezco su tiempo para responder este cuestionario que forma
parte de mi proyecto terminal con orientacion profesional, el cual esta enfocado en la
ensefianza del entrenamiento auditivo. Su propdsito es conocer su percepcidén acerca
de este tema y como se lleva a cabo dentro de la Lic. En Musica.

1. Desde su punto de vista, el Entrenamiento Auditivo dentro de la formacién del
musico profesional es:

1) Muy importante
2) Importante

3) Indistinto

4) Poco importante
5) Nada importante

2. Dentro de la clase de Materiales Musicales, ¢ cuantas horas semanales se
dedica especificamente al Entrenamiento Auditivo?

3. ¢Cual es la metodologia que emplea para el Entrenamiento Auditivo?

4. ¢Qué herramientas utiliza para la ensefianza del Entrenamiento Auditivo en el
aula?

5. ¢Utiliza algun recurso tecnoldgico para la ensefianza del Entrenamiento Auditivo?
En caso de que la respuesta sea si, ¢ cual(es) recursos(s) utiliza?
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6. ¢Cuales son los problemas mas comunes detectados en los alumnos en el
aprendizaje del Entrenamiento Auditivo?

7. ¢Existe algun programa de asesorias dentro de la materia para atender los
problemas en el aprendizaje del Entrenamiento Auditivo de los alumnos? En
caso de que la respuesta sea si, ¢ Cuales han sido los resultados de este
programa?
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XV1.2 Anexo Il. Cuestionario para alumnos sobre su percepcién del entrenamiento auditivo

Estimado alumno, agradezco tu tiempo para responder este cuestionario que forma
parte de mi proyecto terminal con orientacion profesional, el cual esta enfocado en la
ensefianza del entrenamiento auditivo. Su propdsito es conocer su percepcion acerca
de este tema y como se lleva a cabo dentro de la Lic. En Musica.

1. Desde tu punto de vista, el Entrenamiento Auditivo dentro de la formacion del
musico profesional es:

1) Muy importante
2) Importante

3) Indistinto

4) Poco importante
5) Nada importante

2. ¢Consideras que el Entrenamiento Auditivo se te dificulta?
Si No

3. ¢Porquée?

4. Si has tenido dificultades, ¢,qué acciones has llevado a cabo para solucionarlas?

5. ¢Han funcionado?
Si No

6. En relacion a tus compafieros, tu avance en el Entrenamiento Auditivo es:

1) Muy superior
2) Superior

3) Igual

4) Poco inferior
5) Muy inferior
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7. Piensas que las actividades enfocadas al Entrenamiento Auditivo en clase son:

1) Muy excesivas
2) Excesivas

3) Suficientes

4) Escasas

5) Muy escasas

8. ¢Realizas alguna actividad de Entrenamiento Auditivo fuera de clase?
Si No

9. En caso de que tu respuesta sea si, ¢,qué tipo de actividades realizas?

10. ¢Has utilizado algun tipo de software para practicar el Entrenamiento Auditivo?
Si No

11. En caso de que tu respuesta sea si, ¢ cual software utilizaste?

12. ¢Qué tipo de resultados obtuviste?

1) Muy satisfactorios
2) Satisfactorios

3) Neutrales

4) Insatisfactorios

5) Muy insatisfactorios

13.En caso de que no lo hayas utilizado, ¢ has considerado el uso de software para
apoyarte en la practica?
Si No

101



XV 1.3 Anexo Il1. Test de habilidades auditivas

INTERVALOS
INSTRUCCIONES: A continuacion escuchards 10 intervalos, cada uno de los cuales serd repetido en 3

ocasiones. Deberas escribir el nombre de cada intervalo.

Nombre Nombre

VI WINF-
OO N

ACORDES
INSTRUCCIONES: A continuacion escuchards 10 acordes, cada uno de los cuales serd repetido en 3

ocasiones. Deberas escribir el tipo de acorde (mayor, menor, aumentado 6 disminuido).

Nombre Nombre

Vi WIN|F
OO |N[D

DICTADO RITMICO
INSTRUCCIONES: A continuacién escuchards un fragmento musical que serd repetido en 5 ocasiones.
Deberas escribir los valores ritmicos de los sonidos que escuches.

DICTADO RITMICO-MELODICO
INSTRUCCIONES: A continuacién escuchards un fragmento musical que sera repetido en 5 ocasiones.
Deberads escribir los valores ritmicos y las notas de los sonidos que escuches.
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TEST DE HABILIDADES AUDITIVAS (Respuestas)

INTERVALOS
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XV1.4 Anexo IV. Cuestionario sobre la usabilidad del programa EarMaster para los alumnos

Instrucciones: Subraya la opcién que més se acerque a lo que piensas

1. Creo que me gustaria utilizar con frecuencia el programa EarMaster para realizar ejercicios de
entrenamiento auditivo

1) Muy en desacuerdo

2) En desacuerdo

3) NI de acuerdo, ni en desacuerdo

4) De acuerdo

5) Muy de acuerdo

2. Encontré el uso del programa EarMaster innecesariamente complejo
1) Muy en desacuerdo
2) En desacuerdo
3) NI de acuerdo, ni en desacuerdo
4) De acuerdo
5) Muy de acuerdo

3. Pensé que era féacil utilizar el programa EarMaster
1) Muy en desacuerdo
2) En desacuerdo
3) NI de acuerdo, ni en desacuerdo
4) De acuerdo
5) Muy de acuerdo

4. Creo que necesitaria el apoyo de un asesor para usar el programa EarMaster
1) Muy en desacuerdo
2) En desacuerdo
3) NI de acuerdo, ni en desacuerdo
4) De acuerdo
5) Muy de acuerdo

5. Encontré que las distintas funciones del programa EarMaster estan bien integradas
1) Muy en desacuerdo
2) En desacuerdo
3) NI de acuerdo, ni en desacuerdo
4) De acuerdo
5) Muy de acuerdo
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6. Pensé que habia bastantes inconsistencias en el programa EarMaster
1) Muy en desacuerdo
2) En desacuerdo
3) NI de acuerdo, ni en desacuerdo
4) De acuerdo
5) Muy de acuerdo

7. Imagino que la mayoria de las personas aprenderian muy rapidamente a utilizar el programa EarMaster

1) Muy en desacuerdo

2) En desacuerdo

3) NI de acuerdo, ni en desacuerdo
4) De acuerdo

5) Muy de acuerdo

8. Pensé que el uso del programa EarMaster es incémodo
1) Muy en desacuerdo
2) En desacuerdo
3) NI de acuerdo, ni en desacuerdo
4) De acuerdo
5) Muy de acuerdo

9. Me senti muy confiado utilizando el programa EarMaster
1) Muy en desacuerdo
2) En desacuerdo
3) NI de acuerdo, ni en desacuerdo
4) De acuerdo

5) Muy de acuerdo

10. Necesito aprender muchas cosas antes de poder usar el programa EarMaster

1) Muy en desacuerdo

2) En desacuerdo

3) NI de acuerdo, ni en desacuerdo
4) De acuerdo

5) Muy de acuerdo
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