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Justificacién

Justificacion

En la actualidad, en los albores del siglo XXI el avance de la ciencia se torna un tanto
acogedor, mientras que el desarrollo de la humanidad compite con el pensamiento del
hombre. Por ello es necesario que el individuo hambriento de conocimientos se lance

dia tras dia con un aferrado empefio a explorar los confines desconocidos.

Menester indispensable en toda labor de raciocinio ha sido y seguird siendo un paso en
el avance de nuestra cultura, sin duda alguna todos los materiales de que dispone el
hombre serian insuficientes, si éstos, no fuesen ordenados de una manera ldgica y

sistematica.

Hoy en dia el mundo nos parece demasiado complejo, sin embargo conocedores de la
gran importancia que representa el uso de las computadoras, desde la mas simple hasta
la mas compleja, como un juego de nifios lo que hace un siglo se consideraba imposible,
hoy se han traspasado estas barreras y tratamos de introducirnos en lo que de hecho ya

es y sera una herramienta de trabajo comun y corriente el uso de las redes.

Muchas compafiias tienen una cantidad importante de computadoras en operacién, con
frecuencia alejadas entre si. Por ejemplo una compaiiia con varias fabricas puede tener
una computadora en cada localidad para llevar el control del inventario, vigilar la
productividad y pagar la némina local. Inicialmente cada una de estas computadoras
puede haber trabajado aislada de las otras, pero en algin momento la gerencia decide

conectarlas para poder extraer y correlacionar informacion acerca de la compaifiia.

En términos generales la cuestion es compartir los recursos y la meta es hacer que todos
los programas, el equipo y especialmente los datos estén disponibles para cualquiera en

la red, sin importar la localizacion fisica de los recursos de los usuarios.

Una segunda meta es lograr una alta confiabilidad y no duplicidad de los datos, ya que

aunque los archivos se encuentren en una o varias computadoras automaticamente
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deberan actualizarse y si una computadora falla (algin problema de hardware) cualquier

otra computadora sera capaz de realizar el trabajo con las mismos archivos.

La principal causa de ésta es saber que la tecnologia moderna tiene en la computacion la
mas valiosa de las herramientas, ya no es noticioso, es tan comun de que todo el orbe ha
sido invadido de computadoras, y més de las llamadas compatibles. Estos recursos bien
utilizados indudablemente optimizan la productividad en todos los campos de las

ciencias y del quehacer cotidiano del hombre.

La misma computacién en su constante y dinamica evolucion, ha encontrado en las
computadoras personales, una coyuntura mas que ofrece mejores perspectivas al

usuario, de éstas computadoras personales: LAS REDES.

Hoy en dia la imperiosa necesidad de abatir costos en el manejo, transmision e
intercambio de informacion, ha encontrado en las REDES la respuesta positiva, ya que
con ellas se comparten los recursos costosos, se actualiza y se organiza la informacion
tanto en empresas y organismos particulares, como organismos oficiales, estatales y

paraestatales, se logran enlaces remotos.

El propésito principal es proporcionar comunicacién entre las computadoras, compartir
recursos como impresoras de alta velocidad, capacidad de memoria masiva, acceder a
bases de datos, programas de aplicacion, compartir archivos, procesamiento de datos,

funciones de automatizacion, distribucién de documentos.

En universidades que requieren de la red para acceder la unidad central, conseguir un
historial académico, en hospitales para la obtencién de informacion de los pacientes,

monitoreo y diagndstico, etc.
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Objetivo General

Objetivo general

Proporcionar de manera sencilla y general de que se compone una red de &rea local, asi
como su funcionamiento para lograr un mejor y mayor entendimiento de la utilidad de

las mismas, dentro de las organizaciones.
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Objetivo Especificos

Objetivos especificos
» Dar a Conocer los elementos o componentes de una red de area local
(topologias, protocolos de comunicacion, tipos de cable y las diferentes
arquitecturas de redes existentes, etc.)

» Ofrecer las alternativas posibles para la instalacion de una red

» ldentificar los componentes necesarios para tener una red que ofrezca la

seguridad y confiabilidad de los datos.
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Introduccioén

Introduccion

El desarrollo del hombre desde el nivel fisico de su evolucion, pasando por su
crecimiento en las areas sociales y cientificas hasta llegar a la era moderna se ha visto

apoyado por herramientas que extendieron su funcionalidad y poder como ser viviente.

Sintiéndose conciente de su habilidad creativa, metédicamente elabord procedimientos
para organizar su conocimiento, sus recursos y manipular su entorno para su
comodidad, impulsando las ciencias y mejorando su nivel de vida a costa de sacrificar el
desarrollo natural de su ambiente, produciendo asi todos los adelantos que un gran
sector de la poblacion conoce: automdviles, aeroplanos, trasatlanticos, teléfonos,

televisiones, etc.

En el transcurso de todo este desarrollo, también evolucion6 dentro del sector
tecnoldgico el computo electronico. Este nacié con los primeros ordenadores en la
década de los afios 40, porque la necesidad del momento era extender la rapidez del

cerebro humano para realizar algunos calculos aritméticos y procedimientos repetitivos.

Este esfuerzo para continuar avanzando, se reflejo en crear unidades de procesamiento
cada vez mas veloces, divididas en cuatro generaciones bien definidas: la primera con
tubos al vacio, la segunda con transistores, la tercera con circuitos integrados y la cuarta
con circuitos integrados que permitieron el uso de computadoras personales y el

desarrollo de las redes de datos.

Este dltimo elemento, las redes de ordenadores, consisten en “compartir recursos”, y
uno de sus objetivos principales es hacer que todos los programas, datos y hasta los
propios equipos estén disponibles para cualquier usuario que asi lo solicite, sin importar

la localizacién fisica del recurso y del propio usuario.

Antes de la llegada de las redes, los usuarios de estaciones de trabajo necesitaban tener
sus propias impresoras y otros periféricos, lo que constituia un factor caro para las
grandes empresas. La revolucion de las redes redujo drasticamente estos costes
haciendo posible que varios usuarios compartieran hardware Yy software

simultaneamente.
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La interconexion de equipos en redes proporciona beneficios en las siguientes areas:
compartir informacion, compartir hardware y software, y soporte administrativo. Estos
beneficios ayudan a incrementar la productividad. La capacidad de compartir
informacion y datos répida y econémicamente es uno de los beneficios més habituales
de las redes. El correo electronico y la agenda basados en red son algunas de las

actividades por las que las organizaciones utilizan actualmente las redes.

Los equipos en red también simplifican las tareas de administracion y soporte. Desde
una misma ubicacion, el administrador de red puede realizar tareas administrativas en
cualquier equipo de la red. Ademas, es mas eficaz para el personal técnico ofrecer
soporte sobre una version de un sistema operativo o de una aplicacion que tener que

supervisar varios sistemas y configuraciones individuales y unicas.

Este trabajo, aborda temas acerca de las Redes de area local, con el fin de contribuir,
como material de consulta, para aquellas personas que deseen adentrarse en el mundo de
las redes de computadoras. Por tal motivo, primeramente de manera general abordamos
algunos conceptos relacionados a las redes, posteriormente se define qué es una red
desde un punto de vista informatico y se muestra una breve resefia sobre la evolucion de
las mismas. De igual modo, se analiza la estructura de las redes, y las topologias que
las caracterizan segun la distribucion geométrica de sus estaciones de trabajo. También
se hace referencia a los protocolos que se utilizan para la configuracion de estas
estructuras asi como los tipos de redes, sus alcances y los servicios que prestan las
mismas. Finalmente aparece un glosario con algunos términos que pudieran esclarecer

al consultante.

Vi

Fundamentos Basicos de Redes



indice

INDICE

Justificacion
Objetivo general
Objetivos especificos
Introduccion

indice

INAICE B FIGUIAS .. oeveeeee e e e e et e e e e e e

CAPITULO 1
GENERALIDADES

1.1 Qué es una red de computadoras ..........c.oceeeiieeiiiiieinnnens

1.2 Breve resefia sobre la evolucion de las redes

1.3 Estructura de las redes

1.4 Componentes basicos de unared dearealocal..................ccooeininnnn,

I ST VA To (o T (7] V=T ) U

1.4.2 Estacion de trabajo (Workstation)

143 Tarjeta iNterfaCe.......ovvveie i e e e
1.4.4 Sistemaoperativode red..........ooooeiiiii i e

1.4.5 Recursos a Compartir ..........coceveeeeeieannennaenaennns

1.5 Elementos que definen a una red de area local
1.6 Alcance de las redes

1.7 Ampliacion deunalared ........coooeeni i

1.8 Servicios de una red

1.9 Beneficios de las redes

CAPITULO 2
TOPOLOGIAS DE RED

2.1 TipoS de toPOlOgias. . ... uvee e vt e e
2.1.1 Topologiade bus .......cccvvriieiiiiiiiie i

vii

Fundamentos Basicos de Redes



indice

2.1.2 Topologiaenestrella............cooviiiiiiiiiiii e,

2.1.3 Topologiaen anillo...........cocoieii i e,

2.1.4 Topologiade malla...........covviieiieiii i e

2.1.5 Topologias hibridas.............cocoiiiiiiii 20

CAPITULO 3
MEDIOS DE TRANSMISION

3.1 Cable Coaxial. .. .o oe e, 23

3.2 Cable de par trenzado. .......o o e
3.3 Cable de fibra OptiCa.........veeenie i

3.4 SelecCion del Cable. .. ...,

CAPITULO 4
PROTOCOLOS DE COMUNICACION

4.1 . ProtoColo CSMA/CD. ... .o e e e e e e e e e e e e e e e,

4.2 Protocolo TOKEN PasSiNG.........veuieiie e it e e e e e

4.3 Protocolo por POIEO...... .t e e

CAPITULO5
TECNOLOGIAS DE REDES
5.1 Redes EtNerNet.......oevu it e e e e
5.2 Redes TOKEN MNQ.. .. e e e e e e e e
5.3 REUES AN ..ttt et et et e e e e et

CAPITULO 6
TARJETA DE INTERFACE DE RED

6.1 Preparacion de 10S dat0s.........ovvuevreere e e

41
43
49

52

viii

Fundamentos Basicos de Redes



indice

6.2 DIreCCIONES UE FBA... . ittt et e e e e e e e e 53
6.3 Envio y control de datos...........c.cvviiiniiiiii e 54

6.4 Opciones y parametros de configuracion..................ccccee i iennns 54

6.5 Compatibilidad de tarjetas, busesy cables.............ccccoviiiiiiiiiinnnnns 57

6.6 Arquitectura del bus de datos.............covevviiiiiiiii e DT

6.6.1 Arquitectura estandar de la industria (ISA)..................ooeie. 57

6.6.2 Arquitectura estandar ampliada de la industria (EISA).............57

6.6.3 Arquitectura Micro Channel..............coooiiii i, 58

6.6.4 Interconexion de componentes periféricos (PCI)................... 58

6.7 Conectoresy cableado dered..........cooeiiiiiiii e 58

6.8 Rendimientode lared.............coovviiiiiii i i e, D9
6.9 Tarjetas de red especializadas................ccooeiiiiiiiii i i i eeennn..60
6.9.1 Tarjetas de red inaldmbricas.............c.oooiiiiiiiiin e, 61
6.9.2 Tarjetas de red de fibra optica............cccevvvieiiiiii i, 61
6.10 PROM de inicializacion remota..........c.oevveieveiiinie e veeeiiieeenn, 61
0] 000 013 [T 72
€] (0157 T o P 74
Bibliografia...........ccooii il U T

Fundamentos Basicos de Redes



indice

INDICE DE FIGURAS

Figura 1.1 Repetidor-Concentrador ............ccocovvriieeieienenese e 7
Figura 1.2 Puente (Dridge) .........coovrerieieieriesic e 9
Figura 1.3 Conmutador (SWILChES) ........ccvvevieiieiiee e 1
Figura 1.4 Enrutador (FOULEN) .......covevveeieseesieeiee et ee et 12
Figura 1.5 Puerta de enlace (Qateway) .........cccoovereeveseeseeieseesieseesneeas 13
Figura 2.1 Topologia €N hUS ........ccceevveiiiiieiece e 17
Figura 2.2 Topologia en estrella.............ccoevveveiieincie e 18
Figura 2.3 Topologiaen anillo ............ccccoevieviiie i, 19
Figura 2.4 Topologia en malla............cccoerereiiieniisieieee e 20
Figura 2.5 Topologia hibrida..............ccooereriiinieiiiesceseee e 21
Figura 3.1 Cable coaxial............ccoviiiiiieiiiie e 23
Figura 3.2 Cable de fibra Optica..........ccocevrereiniiiiesereee e 29
Figura 3.3 Conectores de fibra Optica ...........cccoveircinicinciccn, 30
Figura 5.1 Unidad de acceso multiestacion ............ccccovvevernicnenninscnnns 47
Figura 6.1 Configuracion manual de una tarjetade red............cccueeueee. 56

Fundamentos Basicos de Redes



CAPITULO 1

GENERALIDADES




Capitulo 1: Generalidades

1. GENERALIDADES

1.1 Qué es una red de computadoras

Existen muchas definiciones aceptadas en la industria. Quiza la mas simple sea la
siguiente: “Una red de computadoras es un conjunto de computadoras conectadas entre
si mediante una via de transmision”. La via de transmision es a menudo un cable de
linea telefonica o un cable coaxial debido a su comodidad Yy su presencia universal. O
también, en su definicion mas simple una red es un conjunto de computadoras
interconectadas entre si a través de un medio fisico para permitir la comunicacion,

intercambio de informacién y comparticion de recursos.

Una red es un sistema donde los elementos que lo componen (por lo general
ordenadores) son autbnomos y estan conectados entre si por medios fisicos y/o l16gicos y
que pueden comunicarse para compartir recursos. Independientemente a esto, definir el
concepto de red implica diferenciar entre el concepto de red fisica y red de

comunicacion.

Respecto a la estructura fisica, una red la constituyen dos o mas ordenadores que
comparten determinados recursos, sea hardware (impresoras, sistemas de
almacenamiento...) o sea software (aplicaciones, archivos, datos...). Desde una
perspectiva mas comunicativa, podemos decir que existe una red cuando se encuentran
involucrados un componente humano que comunica, un componente tecnolégico
(ordenadores, television, telecomunicaciones) y un componente administrativo
(institucion o instituciones que mantienen los servicios). En fin, una red, mas que varios
ordenadores conectados, la constituyen varias personas que solicitan, proporcionan e

intercambian experiencias e informaciones a través de sistemas de comunicacion.

Independientemente de la definicién que se le de a una red de computadoras; éstas
existen para cumplir un determinado objetivo: la transferencia e intercambio de datos
entre computadoras. Este intercambio de datos es la base de muchos servicios basados

en computadoras que utilizamos en nuestra vida diaria.

Fundamentos Basicos de Redes



Capitulo 1: Generalidades

Una red tiene como objetivo principal compartir recursos materiales (equipos y sus
periféricos) y recursos informaticos (programas, bases de datos, etc.), organizandolos,

actualizdndolos y explotandolos. [R9]

1.2 Breve reseria sobre la evolucion de las redes

Los primeros enlaces entre ordenadores se caracterizaron por realizarse entre equipos
que utilizaban idénticos sistemas operativos soportados por similar hardware y

empleaban lineas de transmision exclusivas para enlazar s6lo dos elementos de la red.

En 1964 el Departamento de Defensa de los EE.UU. pide a la agencia DARPA (Defense
Advanced Research Proyects Agency) la realizacidn de investigaciones con el objetivo
de lograr una red de ordenadores capaz de resistir un ataque nuclear. Para el desarrollo
de esta investigacion se partié de la idea de enlazar equipos ubicados en lugares
geograficos distantes, utilizando como medio de transmision la red telefénica existente
en el pais y una tecnologia que habia surgido recientemente en Europa con el nombre de
Conmutacion de Paquetes. Ya en 1969 surge la primera red experimental ARPANET,
en 1971 esta red la integraban 15 universidades, el MIT; y la NASA; y al otro afio
existian 40 sitios diferentes conectados que intercambiaban mensajes entre usuarios
individuales, permitian el control de un ordenador de forma remota y el envio de largos
ficheros de textos o de datos. Durante 1973 ARPANET desborda las fronteras de los
EE.UU. al establecer conexiones internacionales con la "University College of London"

de Inglaterra y el "Royal Radar Establishment"” de Noruega.

En esta etapa inicial de las redes, la velocidad de transmision de informacién entre los
ordenadores era lenta y sufrian frecuentes interrupciones. Ya avanzada la década del 70,
DARPA, le encarga a la Universidad de Stanford la elaboracion de protocolos que
permitieran la transferencia de datos a mayor velocidad y entre diferentes tipos de redes
de ordenadores. En este contexto es que Vinton G. Cerf, Robert E. Kahn, y un grupo de

sus estudiantes desarrollan los protocolos TCP/IP.
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En 1982 estos protocolos fueron adoptados como estandar para todos los ordenadores
conectados a ARPANET, lo que hizo posible el surgimiento de la red universal que

existe en la actualidad bajo el nombre de Internet.

En la década de 1980 esta red de redes conocida como la Internet fue creciendo y
desarrollandose debido a que con el paso del tiempo cientos y miles de usuarios, fueron

conectando sus ordenadores. [R1]

1.3 Estructura de las redes

Las redes tienen tres niveles de componentes: software de aplicaciones, software de red

y hardware de red.

El Software de Aplicaciones, programas que se comunican con los usuarios de la
red y permiten compartir informacion (como archivos, graficos o videos) y recursos
(como impresoras o unidades de disco).

El software de Red, programas que establecen protocolos para que los
ordenadores se comuniquen entre si. Dichos protocolos se aplican enviando y
recibiendo grupos de datos formateados denominados paquetes.

El Hardware de Red, formado por los componentes materiales que unen los
ordenadores. Dos componentes importantes son los medios de transmision que
transportan las sefiales de los ordenadores (tipicamente cables o fibras Opticas) y el
adaptador de red, que permite acceder al medio material que conecta a los ordenadores,
recibir paquetes desde el software de red y transmitir instrucciones y peticiones a otros

ordenadores.

En resumen, las redes estdn formadas por conexiones entre grupos de ordenadores y
dispositivos asociados que permiten a los usuarios la transferencia electronica de
informacion. En estas estructuras, los diferentes ordenadores se denominan estaciones
de trabajo y se comunican entre si a través de un cable o linea telefonica conectada a los

servidores.
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Dichos servidores son ordenadores como las estaciones de trabajo pero con funciones
administrativas y estan dedicados en exclusiva a supervisar y controlar el acceso a la red
y a los recursos compartidos. Ademéas de los ordenadores, los cables o la linea
telefénica, existe en la red el médem para permitir la transferencia de informacion
convirtiendo las sefiales digitales a analdgicas y viceversa, también existen en esta

estructura los llamados Hubs y Switches con la funcion de llevar acabo la conectividad.

1.4 Componentes basicos de una red de area local

Los componentes principales de una red son:

1.4.1 Servidor (server)
El servidor es la computadora principal de la red, es la que se encarga de administrar los
recursos de la red y el flujo de la informacion. Existen servidores dedicados, es decir
estan realizando tareas especificas, por ejemplo, un servidor de impresién sélo realiza
tareas de impresion, un servidor de base de datos sélo administra o sirve la base de
datos. Para que una computadora sea un servidor, es necesario que ésta sea se alto
rendimiento en cuanto a velocidad y procesamiento y gran capacidad de
almacenamiento. Y servidores no dedicados, éstos ademéas de administrar los recursos

de la red, también funciona como estacion de trabajo.

1.4.2 Estacién de trabajo (Workstation)
Estas son representadas por cada una de las computadoras que se encuentran
fisicamente conectadas a la red por medio de algun tipo de cable. La estacion de trabajo
puede ejecutar su propio sistema operativo y ya después se puede afiadir al ambiente de

red.

1.4.3 Tarjeta interfase
Tarjeta que va instalada dentro de cada computadora. Cada tarjeta determina la forma de

conexion (topologia) de cada red.
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1.4.4 Sistema operativo de red
Es el sistema o programa (software) que administra y controla en forma general la red,
entre ellos estd, los recursos a compartir, los periféricos, la entrada/salida, los

dispositivos de almacenamiento, etc.

1.4.5 Recursos a compartir
Son todos aquellos dispositivos de hardware y software que tienen un alto costo, y los

mas comunes son las impresoras, los plotters, unidades de almacenamiento, etc.

1.5 Elementos que definen a una red de area local

= Topologia. Es la forma fisica mediante el cual la computadora es conectada a la
red.

= Medio de transmision. Es el medio fisico (cable) utilizado para interconectar la
computadora a la red.

= Protocolo de acceso. Son las normas que determinan como es la comunicacién

entre las computadoras y el acceso al medio para enviar y recibir informacion.
1.6 Alcance de las redes

El alcance de una red hace referencia a su tamafio geografico. El tamafio de una red
puede variar desde unos pocos equipos en una oficina hasta miles de equipos

conectados a traves de grandes distancias. Importante

El alcance de una red no hace referencia sélo al nimero de equipos en la red; también
hace referencia a la distancia existente entre los equipos. El alcance de una red esta

determinado por el tamafio de la organizacion o la distancia entre los usuarios en la red.

El alcance determina el disefio de la red y los componentes fisicos utilizados en su

construccion.

Existen dos tipos generales de alcance de una red:
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» Redes de area local

» Redes de area extensa
Redes de area local

Una red de area local (LAN) conecta equipos ubicados cerca unos de otros. Por
ejemplo, dos equipos conectados en una oficina o dos edificios conectados mediante un
cable de alta velocidad pueden considerarse una LAN. Una red corporativa que incluya

varios edificios adyacentes también puede considerarse una LAN.
Redes de area extensa

Una red de area extensa (WAN) conecta varios equipos que se encuentran a gran
distancia entre si. Por ejemplo, dos 0 méas equipos conectados en lugares opuestos del
mundo pueden formar una WAN. Una WAN puede estar formada por varias LANs

interconectadas. Por ejemplo, Internet es, de hecho, una WAN. [R8]
1.7 Ampliacion de una red:

Para satisfacer las necesidades de red crecientes de una organizacion, se necesita
ampliar el tamafio o mejorar el rendimiento de una red. No se puede hacer crecer la red

simplemente afiadiendo nuevos equipos y mas cable.

Cada topologia o arquitectura de red tiene sus limites. Se puede, sin embargo, instalar
componentes para incrementar el tamafio de la red dentro de su entorno existente. Entre

los componentes que le permiten ampliar la red se incluyen:

= Repetidores y concentradores (hub) Los repetidores y concentradores
retransmiten una sefial eléctrica recibida en un punto de conexion (puerto) a

todos los puertos para mantener la integridad de la sefial.
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Repetidor :

Transmite datos a todos
los equipos conectados

Repetidor]

Concentrador
Transmite datos a todaos los equipos

WHWWHHHHWHW
—p

@h@

Figura 1.1 Repetidor — Concentrador

Podemos utilizar repetidores y concentradores para ampliar una red afadiendo
dos 0 mas segmentos de cableado. Estos dispositivos utilizados habitualmente

son econdmicos y faciles de instalar. (Vea figura 1.1)

Los repetidores reciben sefiales y las retransmiten a su potencia y definicion
originales. Esto incrementa la longitud practica de un cable (si un cable es muy

largo, la sefial se debilita y puede ser irreconocible).

Instalar un repetidor entre segmentos de cable permite a las sefiales llegar mas
lejos. Los repetidores no traducen o filtran las sefiales. Para que funcione un
repetidor, ambos segmentos conectados al repetidor deben utilizar el mismo

método de acceso.

Por ejemplo, un repetidor no puede traducir un paquete Ethernet a un paquete
Token Ring. Los repetidores no actian como filtros para restringir el flujo del
trafico problematico. Los repetidores envian cada bit de datos desde un
segmento de cable a otro, incluso si los datos estan formados por paquetes

malformados o no destinados a un equipo en otro segmento.
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Importante Los repetidores son una forma econdmica de extender la longitud de
cableado sin sacrificar la pérdida de datos. Los concentradores permiten
conectar varios equipos a un punto central sin pérdida de datos. Un concentrador
transmite el paquete de datos a todos los equipos y segmentos que estan

conectados al mismo.
Utilice un repetidor para:

» Conectar dos 0 mas segmentos con cable similar.
» Regenerar la sefial para incrementar la distancia transmitida.
» Transmitir todo el trafico en ambas direcciones.

» Conectar dos segmentos del modo mas rentable posible.

Concentradores (Hub) Los concentradores son dispositivos de conectividad que
conectan equipos en una topologia en estrella. Los concentradores contienen multiples

puertos para conectar los componentes de red.

Si utiliza un concentrador, una rotura de la red no afecta a la red completa; sélo el
segmento y el equipo adjunto al segmento falla. Un Unico paquete de datos enviado a
través de un concentrador fluye a todos los equipos conectados. Hay dos tipos de

concentradores:

« Concentradores pasivos. Envian la sefial entrante directamente a través de sus puertos
sin ningun procesamiento de la sefial. Estos concentradores son generalmente paneles de

cableado.

» Concentradores activos. A veces denominados repetidores multipuerto, reciben las
sefiales entrantes, procesan las sefiales y las retransmiten a sus potencias y definiciones

originales a los equipos conectados 0 componentes.
Use un concentrador para:

» Cambiar y expandir facilmente los sistemas de cableado.
» Utilizar diferentes puertos con una variedad de tipos de cable.

» Permitir la monitorizacion central de la actividad y el tréfico de red.
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Puentes (bridges) Un puente es un dispositivo que distribuye paquetes de datos en
multiples segmentos de red que utilizan el mismo protocolo de comunicaciones. Un
puente distribuye una sefial a la vez. Si un paquete va destinado a un equipo dentro del
mismo segmento que el emisor, el puente retiene el paquete dentro de ese segmento. Si

el paguete va destinado a otro segmento, lo distribuye a ese segmento. (Vea figura 1.2)

Figura 1.2 Puente (bridge)

A medida que el trafico cruza a través del puente, la informacion sobre las direcciones
MAC de los equipos emisores se almacena en la memoria del puente. El puente usa esta

informacion para construir una tabla basada en estas direcciones.

A medida que se envian mas datos, el puente construye una tabla puente que identifica a
cada equipo y su ubicaciéon en los segmentos de red. Cuando el puente recibe un
paquete, la direccidn de origen se compara a la direccion de origen listada en la tabla. Si
la direccion fuente no esta presente en la tabla, se afiade a la misma. A continuacion, el
puente compara la direccion de destino con la direccion de destino listada en la tabla. Si
reconoce la ubicacion de la direccion de destino, reenvia el paquete a esta direccion. Si

no reconoce la direccion de destino, reenvia el paquete a todos los segmentos.
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Use un puente para:

» Expandir la longitud de un segmento.

A\

Proporcionar un mayor nimero de equipos en la red.

» Reducir cuellos de botella de tréfico resultante de un excesivo nimero de
equipos conectados.

» Dividir una red sobrecargada en dos redes separadas, reduciendo la cantidad de
trafico en cada segmento y haciendo cada red mas eficiente.

» Enlazar cables fisicos de distinto tipo, como cable de par trenzado con cable

coaxial en Ethernet.

Conmutadores 0 Switches Los conmutadores son similares a los puentes, pero
ofrecen una conexion de red mas directa entre los equipos de origen y destino. Cuando
un conmutador recibe un paquete de datos, crea una conexion interna separada, 0
segmento, entre dos de sus puertos cualquiera y reenvia el paquete de datos al puerto
apropiado del equipo de destino Unicamente, basado en la informacion de la cabecera de
cada paquete. Esto aisla la conexion de los demas puertos y da acceso a los equipos

origen y destino a todo el ancho de banda de una red.

A diferencia de un concentrador, los conmutadores son comparables a un sistema
telefénico con lineas privadas. En tal sistema, si una persona llama a cualquier otra, el
operador o conmutador telefonico les conecta a una linea dedicada. Esto permite que

tengan lugar més conversaciones a mas en un momento dado. (Vea figura 1.3)
Use un conmutador para:

» Enviar un paquete directamente del equipo origen al destino.

» Proporcionar una mayor velocidad de transmision de datos.

10
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Figura 1.3 Conmutador (Switches)

Enrutadores (Routers) Un enrutador es un dispositivo que actlia como un puente
0 conmutador, pero proporciona funcionalidad adicional. Al mover datos entre
diferentes segmentos de red, los enrutadores examinan la cabecera del paquete para

determinar la mejor ruta posible del paquete.

= Un enrutador conoce el camino a todos los segmentos de la red accediendo a
informacién almacenada en la tabla de rutas. Los enrutadores permiten a todos
los usuarios de una red compartir una misma conexién a Internet o a una WAN.
Los enrutadores permiten el flujo de datos a través de LANs o WANS,

dependiendo de la red de destino de los datos. (Vea figura 1.4)
Use un enrutador para:

» Enviar paquetes directamente a un equipo de destino en otras redes o segmento.
Los enrutadores usan una direccion de paquete mas completa que los puentes.
Los enrutadores garantizan que los paquetes viajen por las rutas méas eficientes a
sus destinos. Si un enlace entre dos enrutadores falla, el enrutador de origen

puede determinar una ruta alternativa y mantener el trafico en movimiento.

11
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Figura 1.4 Enrutador (Router)

» Reducir la carga en la red. Los enrutadores leen sélo los paquetes de red
direccionados y pasan la informacién sélo si la direccion de red es conocida. De
este modo, no pasan informacion corrupta. Esta capacidad de controlar los datos
que pasan a través del enrutador reduce la cantidad de trafico entre redes y
permite a los enrutadores utilizar estos enlaces mas eficientemente que los

puentes.

Puertas de enlace (Gateway) Las puertas de enlace permiten la comunicacion
entre diferentes arquitecturas de red. Una puerta de enlace toma los datos de una red y
los empaqueta de nuevo, de modo que cada red pueda entender los datos de red de la

otra.

Una puerta de enlace es como un intérprete. Por ejemplo, si dos grupos de personas
pueden fisicamente hablar entre si pero hablan idiomas diferentes, necesitan un
intérprete para comunicarse. De modo similar, dos redes pueden tener una conexion
fisica, pero necesitan una puerta de enlace para traducir la comunicacion de red.
Permiten el flujo de datos a traves de LANs o0 WANSs y funcionan de modo que equipos

que utilizan diversos protocolos puedan comunicarse entre si. (Vea figura 1.5)

12
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Figura 1.5 Puerta de enlace (Gateway)
Use una puerta de enlace para enlazar dos sistemas que no utilizan:

» Lamisma arquitectura.
» Los mismos conjuntos de reglas de comunicacién y regulaciones.

» Las mismas estructuras de formateo de datos. [R8]

1.8 Servicios de una red

Para que el trabajo de una red sea efectivo, debe prestar una serie de servicios a sus

usuarios, como son:

1. Acceso, este servicios de acceso a la red comprenden tanto la verificacion de la
identidad del usuario para determinar cuales son los recursos de la misma que
puede utilizar, como servicios para permitir la conexion de usuarios de la red
desde lugares remotos.

2. Ficheros, el servicio de ficheros consiste en ofrecer a la red grandes capacidades
de almacenamiento para descargar o eliminar los discos de las estaciones. Esto

permite almacenar tanto aplicaciones como datos en el servidor, reduciendo los
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requerimientos de las estaciones. Los ficheros deben ser cargados en las
estaciones para su uso.

3. Impresidn, este servicio permite compartir impresoras entre multiples usuarios,
reduciendo asi el gasto. En estos casos, existen equipos servidores con capacidad
para almacenar los trabajos en espera de impresion. Una variedad de servicio de
impresion es la disponibilidad de servidores de fax.

4. Correo, el correo electronico, aplicacion de red mas utilizada que ha permitido
claras mejoras en la comunicacion frente a otros sistemas. Este servicio ademas
de la comodidad, ha reducido los costos en la transmision de informacion y la
rapidez de entrega de la misma.

5. Informacion, los servidores de informacion pueden bien servir ficheros en
funcién de sus contenidos como pueden ser los documentos hipertexto, como es
el caso de esta presentacion. O bien, pueden servir informacién dispuesta para su
proceso por las aplicaciones, como es el caso de los servidores de bases de
datos.

6. Otros, generalmente existen en las redes mas modernas que poseen gran
capacidad de transmision, en ellas se permite transferir contenidos diferentes de
los datos, como pueden ser imagenes o sonidos, lo cual permite aplicaciones
como: estaciones integradas (voz y datos), telefonia integrada, servidores de

iméagenes, videoconferencia de sobremesa, etc.

1.9 Beneficios de la redes

Una de las razones de que tantas compafiias estén conectando en red sus computadoras
es que se acrecientan muchos beneficios del uso de una red. Algunos de éstos beneficios
son evidentes de inmediato, mientras que otros se hacen evidentes después de que se ha

instalado la red y se ha usado por algun tiempo. Los beneficios son:

a) Hardware compartido. Los usuarios de redes pueden compartir muchos

dispositivos de hardware como impresoras, CD-ROM, espacio en disco, en
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cinta. Asi adquiere menos periféricos costosos para cada computadora. Lo cual

significa un ahorro inmediato en los costos.

b) Aumento de la productividad. Las redes hacen que la informacion esté
disponible de inmediato para muchas personas, lo cual significa que el personal
no necesita caminar de una estacion de trabajo a otra o de un edificio a otro para
copiar un archivo. Esto significa mas tiempo para trabajar en las tareas sin

interrupcion.

c) Aumento en la precision. Toda la informacion compartida se almacena en una
sola ubicacion, se requiere una sola vez la captura de datos. No existe la

duplicidad.

d) Soporte técnico mas facil. Existe personal dedicado a mantener el software y
hardware en optimas condiciones dentro de la empresa. En un entorno de red es
mas facil dar soporte a programas de aplicacién y sistemas operativos comunes.
Esto es mas productividad para el personal de soporte y menor costo para la

empresa.

e) Comunicaciones extendidas. La conectividad permite a los usuarios de redes
comunicarse con otros, tanto dentro como fuera de la empresa. Esto se traduce
en realizar negocios con mayor rapidez. La compafia responde de manera

oportuna a las necesidades internas como externas.

f) Recursos de investigacion. Cuando se conecta a redes fuera de la empresa
(Internet) los usuarios pueden tener acceso a méas informacion que nunca. Esto
proporciona la oportunidad para tomar mejores decisiones con informacion

concreta y actualizada.
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TOPOLOGIAS DE RED

Una topologia de red es un mapa de distribucion de la red fisica. Es la forma en la que
el cableado se realiza en una red. Define cdmo se organiza el cable de las estaciones de
trabajo. A la hora de instalar una red, es importante seleccionar la topologia mas
adecuada a las necesidades existentes. Hay una serie de factores a considerar que

topologia usar cuando se decide instalar una red y son:

e Ladistribucién de los equipos a interconectar

e Eltipo de aplicaciones que se van a ejecutar

e Lainversion que se va hacer

e El costo que se va a dedicar al mantenimiento y actualizacion de la red local
e El trafico que va a soportar la red

e La capacidad de expansion, teniendo en cuenta la escalabilidad
2.1 Tipos de Topologias

Existen cinco topologias bésicas, las cuales son:

1.+ Bus. Los equipos estan conectados a un cable comdn compartido.

2.+ Estrella. Los equipos estdn conectados a segmentos de cable que se extienden
desde una ubicacion central, o concentrador.

3. Anillo. Los equipos estan conectados a un cable que forma un bucle alrededor de
una ubicacién central.

4.« Malla. Los equipos de la red estan conectados entre si mediante un cable.

5.« Hibrida. Dos o mas topologias utilizadas juntas.
2.2.1  Topologia en bus

En una topologia de bus, todos los equipos de una red estan unidos a un cable

continuo, 0 segmento, que los conecta en linea recta. (Vea figura 2.1)
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Terminador Terminador

Figura 2.1 Topologia en bus

Debido a la forma de transmision de las sefiales eléctricas a través de este cable, sus
extremos deben estar terminados por dispositivos de hardware denominados

terminadores, que acttan como limites de la sefial y definen el segmento.

Si se produce una rotura en cualquier parte del cable o si un extremo no esta
terminado, la sefial balanceara hacia adelante y hacia atras a través de la red y la

comunicacion se detendra.

El nimero de equipos presentes en un bus también afecta al rendimiento de la red.
Cuantos mas equipos haya en el bus, mayor sera el nimero de equipos esperando

para insertar datos en el bus, y en consecuencia, la red ird mas lenta.

Ademaés, debido al modo en que los equipos se comunican en una topologia de bus,
puede producirse mucho ruido. Ruido es el trafico generado en la red cuando los
equipos intentan comunicarse entre si simultineamente. Un incremento del numero
de equipos produce un aumento del ruido y la correspondiente reduccién de la

eficacia de la red.

2.2.2  Topologia en estrella

En una topologia en estrella, los segmentos de cable de cada equipo en la red estan

conectados a un componente centralizado, o concentrador. Un concentrador es un
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dispositivo que conecta varios equipos juntos. En una topologia en estrella, las
sefiales se transmiten desde el equipo, a través del concentrador, a todos los equipos
de la red. A mayor escala, multiples LANs pueden estar conectadas entre si en una

topologia en estrella. (Vea figura 2.2)

Figura 2.2 Topologia en estrella

Una ventaja de la topologia en estrella es que si uno de sus equipos falla,
Unicamente este equipo es incapaz de enviar o recibir datos. El resto de la red

funciona normalmente.

El inconveniente de utilizar esta topologia es que debido a que cada equipo esta
conectado a un concentrador, si este falla, fallard toda la red. Ademaés, en una

topologia en estrella, el ruido se crea en la red.
2.2.3  Topologia en anillo

En una topologia en anillo, los equipos estan conectados con un cable de forma
circular. A diferencia de la topologia de bus, no hay extremos con terminaciones.
Las sefiales viajan alrededor del bucle en una direccion y pasan a través de cada
equipo, que actta como repetidor para amplificar la sefial y enviarla al siguiente

equipo.
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A mayor escala, en una topologia en anillo multiples LANs pueden conectarse entre

si utilizando el cable coaxial ThickNet o el cable de fibra dptica. (Vea figura 2.3)

Figura 2.3 Topologia en anillo

La ventaja de una topologia en anillo es que cada equipo actla como repetidor,
regenerando la sefial y enviandola al siguiente equipo, conservando la potencia de la

sefial.

La ventaja de una topologia en anillo es que puede gestionar mejor entornos con
mucho trafico que las redes con bus. Ademas, hay mucho menos impacto del ruido

en las topologias en anillo.

El inconveniente de una topologia en anillo es que los equipos sélo pueden enviar
los datos de uno en uno en un dnico Token Ring. Ademas, las topologias en anillo

son normalmente mas caras que las tecnologias de bus.
2.24  Topologia en malla

En una topologia de malla, cada equipo esta conectado a cada uno del resto de
equipos por un cable distinto. Esta configuracion proporciona rutas redundantes a
través de la red de forma que si un cable falla, otro transporta el trafico y la red

sigue funcionando. (Vea figura 2.4 )
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Figura 2.4 Topologia en malla

A mayor escala, multiples LANs pueden estar en estrella conectadas entre si en una
topologia de malla utilizando red telefonica conmutada, un cable coaxial ThickNet o

el cable de fibra dptica.

Una de las ventajas de las topologias de malla es su capacidad de respaldo al
proporcionar multiples rutas a través de la red. Debido a que las rutas redundantes
requieren mas cable del que se necesita en otras topologias, una topologia de malla

puede resultar cara.
2.2.5  Topologias hibridas

En una topologia hibrida, se combinan dos o mas topologias para formar un disefio
de red completo. Raras veces, se disefian las redes utilizando un solo tipo de
topologia. Por ejemplo, es posible que desee combinar una topologia en estrella con

una topologia de bus para beneficiarse de las ventajas de ambas. (Vea figura 2.5)

En una topologia hibrida, si un solo equipo falla, no afecta al resto de la red.
Normalmente, se utilizan dos tipos de topologias hibridas: topologia en estrella-bus

y topologia en estrella-anillo.
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Esimlla_-!:-us

,@J"

Estrella-anillo

Figura 2.5 Topologia hibrida

En una topologia en estrella-bus, varias redes de topologia en estrella estan
conectadas a una conexién en bus. Cuando una configuracion en estrella esta llena,
podemos afiadir una segunda en estrella y utilizar una conexién en bus para conectar

las dos topologias en estrella.

En una topologia en estrella-bus, si un equipo falla, no afectard al resto de la red. Sin
embargo, si falla el componente central, o concentrador, que une todos los equipos
en estrella, todos los equipos adjuntos al componente fallaran y seran incapaces de

comunicarse.

En la topologia en estrella-anillo, los equipos estdn conectados a un componente
central al igual que en una red en estrella. Sin embargo, estos componentes estan

enlazados para formar una red en anillo.

Al igual que la topologia en estrella-bus, si un equipo falla, no afecta al resto de la
red. Utilizando el paso de testigo, cada equipo de la topologia en estrella-anillo tiene
las mismas oportunidades de comunicacion. Esto permite un mayor trafico de red

entre segmentos que en una topologia en estrella-bus. [R8]
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3 MEDIOS DE TRANSMISION

El cable que se utiliza para conectar una red se denomina medio de transmisién. Los tres
factores que se deben tener en cuenta a la hora de elegir que cable se va utilizar para

conectar las computadoras a la red son:

1. Velocidad de transmision que se quiere conseguir
2. Distancia maxima entre computadoras gque se van a conectar

3. Nivel de ruido e interferencias habituales en la zona que se va a instalar la red

Al conectar equipos para formar una red utilizamos cables que actian como medio de
transmision de la red para transportar las sefiales entre los equipos. Un cable que
conecta dos equipos o componentes de red se denomina segmento. Los cables se
diferencian por sus capacidades y estan clasificados en funcion de su capacidad para

transmitir datos a diferentes velocidades, con diferentes indices de error.

Existe una gran cantidad de tipos de cables. Algunos fabricantes de cables publican un
catalogo con cientos de tipos diferentes, los cuales se pueden clasificar en tres grupos

principales:

= Coaxial
= Par trenzado

= Fibra dptica.
El cable coaxial se utiliza cuando los datos viajan por largas distancias.
El cable de par trenzado es el tipo mas habitual utilizado en redes.

El cable de fibra dptica se utiliza cuando necesitamos que los datos viajen a la velocidad

de la luz.
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3.1 Cable Coaxial

Hubo un tiempo donde el cable coaxial fue el mas utilizado. Existian dos importantes
razones para la utilizacion de este cable: era relativamente barato, y era ligero, flexible y

sencillo de manejar.

Un cable coaxial consta de un ndcleo de hilo de cobre rodeado por un aislante, un

blindaje de metal trenzado y una cubierta externa. (Vea figura 3.1)

Cubierta Exterior

Aislante (PVC, teflon)
|

Malla de hilos de cabre
o revestimiento de aluminio

Figura 3.1 Cable coaxial

El término blindaje hace referencia al trenzado o malla de metal (u otro material) que
rodea algunos tipos de cable. El blindaje protege los datos transmitidos absorbiendo las
sefiales electronicas espureas, llamadas ruido, de forma que no pasan por el cable y no
distorsionan los datos. Al cable que contiene una lamina aislante y una capa de blindaje
de metal trenzado se le denomina cable apantallado doble. Para entornos que estan
sometidos a grandes interferencias, se encuentra disponible un blindaje cuadruple. Este

blindaje consta de dos laminas aislantes, y dos capas de blindaje de metal trenzado,

El ndcleo de un cable coaxial transporta sefiales electronicas que forman los datos. Este

nucleo puede ser solido o de hilos. Si el nacleo es sélido, normalmente es de cobre.
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Rodeando al ndcleo hay una capa aislante dieléctrica que la separa de la malla de hilo.
La malla de hilo trenzada actla como masa, y protege al ndcleo del ruido eléctrico y de

la intermodulacién (la intermodulacion es la sefial que sale de un hilo adyacente).

El nucleo de conduccion y la malla de hilos deben estar separados uno del otro. Si
llegaran a tocarse, el cable experimentaria un cortocircuito, y el ruido o las sefiales que
se encuentren perdidas en la malla circularian por el hilo de cobre. Un cortocircuito
eléctrico ocurre cuando dos hilos de conduccién o un hilo y una tierra se ponen en
contacto. Este contacto causa un flujo directo de corriente (o datos) en un camino no
deseado. En el caso de una instalacion eléctrica comun, un cortocircuito causara el
chispazo y el fundido de un fusible o del interruptor automatico. Con dispositivos
electronicos que utilizan bajos voltajes, el resultado no es tan dramatico, y a menudo
casi no se detecta. Estos cortocircuitos de bajo voltaje generalmente causan un fallo en

el dispositivo y lo habitual es que se pierdan los datos.

Una cubierta exterior no conductora (normalmente hecha de goma, Teflon o plastico)
rodea todo el cable. El cable coaxial es mas resistente a interferencias y atenuacion que

el cable de par trenzado.

La malla de hilos protectora absorbe las sefiales electronicas perdidas, de forma que no
afecten a los datos que se envian a través del cable de cobre interno. Por esta razén, el
cable coaxial es una buena opcion para grandes distancias y para soportar de forma

fiable grandes cantidades de datos con un equipamiento poco sofisticado.
Tipos de cable coaxial:

o Cable fino (Thinnet).
o Cable grueso (Thicknet).

El tipo de cable coaxial mas apropiado depende de las necesidades de la red en

particular.
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Cable Thinnet (Ethernet fino). El cable Thinnet es un cable coaxial flexible de unos 0,64
centimetros de grueso (0,25 pulgadas). Este tipo de cable se puede utilizar para la
mayoria de los tipos de instalaciones de redes, ya que es un cable flexible y facil de

manejar.

El cable coaxial Thinnet puede transportar una sefial hasta una distancia aproximada de

185 metros (unos 607 pies) antes de que la sefial comience a sufrir atenuacion.

Los fabricantes de cables han acordado denominaciones especificas para los diferentes
tipos de cables. El cable Thinnet esta incluido en un grupo que se denomina la familia
RG-58 y tiene una impedancia de 50 ohm. (La impedancia es la resistencia, medida en

ohmios, a la corriente alterna que circula en un hilo.)

La caracteristica principal de la familia RG-58 es el nucleo central de cobre y los

diferentes tipos de cable de esta familia son:

e RG-58/U: Nucleo de cobre solido.

o RG-58 A/U: Nucleo de hilos trenzados.

e RG-58 C/U: Especificacion militar de RG-58 A/U.

e RG-59: Transmision en banda ancha, como el cable de television.

e RG-60: Mayor diametro y considerado para frecuencias mas altas que RG-59,
pero también utilizado para transmisiones de banda ancha.

e RG-62: Redes ARCnet.

Cable Thicknet (Ethernet grueso). El cable Thicknet es un cable coaxial relativamente
rigido de aproximadamente 1,27 centimetros de diametro. Al cable Thicknet a veces se
le denomina Ethernet estandar debido a que fue el primer tipo de cable utilizado con la
conocida arquitectura de red Ethernet. EI nucleo de cobre del cable Thicknet es mas

grueso que el del cable Thinnet.

Cuanto mayor sea el grosor del nicleo de cobre, mas lejos puede transportar las sefiales.
El cable Thicknet puede llevar una sefial a 500 metros. Por tanto, debido a la capacidad
de Thicknet para poder soportar transferencia de datos a distancias mayores, a veces se
utiliza como enlace central para conectar varias redes mas pequefias basadas en
Thinnet.
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Cable Thinnet frente a Thicknet. Como regla general, los cables mas gruesos son mas
dificiles de manejar. El cable fino es flexible, facil de instalar y relativamente barato. El
cable grueso no se dobla facilmente y, por tanto, es mas complicado de instalar. Este es
un factor importante cuando una instalacion necesita llevar el cable a traves de espacios
estrechos, como conductos y canales. El cable grueso es més caro que el cable fino, pero

transporta la sefial méas lejos.
Hardware de conexién del cable coaxial

Tanto el cable Thinnet como el Thicknet utilizan un componente de conexién llamado
conector BNC, para realizar las conexiones entre el cable y los equipos. Existen varios

componentes importantes en la familia BNC, incluyendo los siguientes:

e EIl conector de cable BNC. El conector de cable BNC esta soldado, o
incrustado, en el extremo de un cable.

e EIl conector BNC T. Este conector conecta la tarjeta de red (NIC) del
equipo con el cable de la red.

e Conector acoplador (barrel) BNC. Este conector se utiliza para unir dos
cables Thinnet para obtener uno de mayor longitud.

e Terminador BNC. El terminador BNC cierra el extremo del cable del bus

para absorber las sefiales perdidas.

El origen de las siglas BNC no esta claro, y se le han atribuido muchos nombres, desde
«British Naval Connector» a «Bayonet Neill-Councelman». Haremos referencia a esta
familia hardware simplemente como BNC, debido a que no hay consenso en el nombre
apropiado y a que en la industria de la tecnologia las referencias se hacen simplemente

como conectores del tipo BNC.
Utilice el cable coaxial si necesita un medio que pueda:

e Transmitir voz, video y datos.
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e Transmitir datos a distancias mayores de lo que es posible con un

cableado menos caro

e Ofrecer una tecnologia familiar con una seguridad de los datos aceptable.
3.2 Cable de par trenzado

En su forma mas simple, un cable de par trenzado consta de dos hilos de cobre aislados
y entrelazados. Hay dos tipos de cables de par trenzado: cable de par trenzado sin
blindar (UTP) y par trenzado blindado (STP).

A menudo se agrupan una serie de hilos de par trenzado y se encierran en un
revestimiento protector para formar un cable. EI nimero total de pares que hay en un
cable puede variar. El trenzado elimina el ruido eléctrico de los pares adyacentes y de

otras fuentes como motores y transformadores.
Cable de par trenzado sin blindar (UTP)

El UTP, con la especificacion 10BaseT, es el tipo mas conocido de cable de par
trenzado y ha sido el cableado LAN més utilizado en los ultimos afios. El segmento

méaximo de longitud de cable es de 100 metros.

La mayoria de los sistemas telefonicos utilizan uno de los tipos de UTP. De hecho, una
razon por la que UTP es tan conocido es debido a que muchas construcciones estan
preparadas para sistemas telefonicos de par trenzado. Como parte del proceso previo al
cableado, se instala UTP extra para cumplir las necesidades de cableado futuro. Si el
cable de par trenzado preinstalado es de un nivel suficiente para soportar la transmision
de datos, se puede utilizar para una red de equipos. Sin embargo, hay que tener mucho
cuidado, porque el hilo telefénico comin podria no tener entrelazados y otras
caracteristicas eléctricas necesarias para garantizar la seguridad y nitida transmision de

los datos del equipo.
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La intermodulacion es un problema posible que puede darse con todos los tipos de
cableado (la intermodulacion se define como aquellas sefiales de una linea que

interfieren con las sefiales de otra linea.)

UTP es particularmente susceptible a la intermodulacion, pero cuanto mayor sea el
namero de entrelazados por pie de cable, mayor sera la proteccién contra las

interferencias.
Cable de par trenzado blindado (STP)

El cable STP utiliza una envoltura con cobre trenzado, mas protectora y de mayor
calidad que la usada en el cable UTP. STP también utiliza una I&mina rodeando cada
uno de los pares de hilos. Esto ofrece un excelente blindaje en los STP para proteger los
datos transmitidos de intermodulaciones exteriores, lo que permite soportar mayores

tasas de transmision que los UTP a distancias mayores.

Aunque hayamos definido el cable de par trenzado por el ndmero de hilos y su
posibilidad de transmitir datos, son necesarios una serie de componentes adicionales
para completar su instalacion. Al igual que sucede con el cable telefonico, el cable de
red de par trenzado necesita unos conectores y otro hardware para asegurar una correcta

instalacion.

El cable de par trenzado utiliza conectores telefonicos RJ-45 para conectar a un equipo.
Estos son similares a los conectores telefonicos RJ11. Aunque los conectores RJ-11 y

RJ-45 parezcan iguales a primera vista, hay diferencias importantes entre ellos.

El conector RJ-45 contiene ocho conexiones de cable, mientras que el RJ-11 sélo

contiene cuatro.

La necesidad de incrementar el ancho de banda nunca cesa, cuanto mas se tenga, mas se
necesita. Las aplicaciones cada vez se vuelven mas complejas, y los ficheros cada vez
son mas grandes. A medida que su red se vaya congestionando con mas datos, la
velocidad va disminuyendo y no volvera a ser rapida nunca mas. Las buenas noticias
son que la proxima generacion de cableado esta en marcha. Sin embargo, tendré que
tener cuidado con el cableado que esté instalado hoy, y asegurarse que cumplird con sus

necesidades futuras.
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3.3 Cable de fibra optica

En el cable de fibra Optica las sefiales que se transportan son sefiales digitales de datos
en forma de pulsos modulados de luz. Esta es una forma relativamente segura de enviar
datos debido a que, a diferencia de los cables de cobre que llevan los datos en forma de

sefiales electrdnicas, los cables de fibra dptica transportan impulsos no eléctricos.

El cable de fibra dptica es apropiado para transmitir datos a velocidades muy altas y con

grandes capacidades debido a la carencia de atenuacion de la sefial y a su pureza.

Composicion del cable de fibra optica

Una fibra optica consta de un cilindro de vidrio extremadamente delgado, denominado
nucleo, recubierto por una capa de vidrio concéntrica, conocida como revestimiento.

Las fibras a veces son de plastico. (Vea figura 3.2)

Fibras Cubierla
Protectoras del cable

Nicleo | Cubienta
Revestimiento

Figura 3.2 Cable de fibra dptica

El plastico es mas facil de instalar, pero no puede llevar los pulsos de luz a distancias
tan grandes como el vidrio, debido a que los hilos de vidrio pasan las sefiales en una
sola direccion, un cable consta de dos hilos en envolturas separadas. Un hilo transmite y
el otro recibe. Una capa de plastico de refuerzo alrededor de cada hilo de vidrio y las
fibras Kevlar ofrecen solidez. En el conector de fibra Optica, las fibras de Kevlar se
colocan entre los dos cables. Al igual que sus homdélogos (par trenzado y coaxial), los
cables de fibra dptica se encierran en un revestimiento de plastico para su proteccion.
(Vea Figura 3.3)
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Figura 3.3 Conectores de fibra Optica

Las transmisiones del cable de fibra dptica no estan sujetas a intermodulaciones
eléctricas y son extremadamente rapidas, comdnmente transmiten a unos 100 Mbps, con
velocidades demostradas de hasta 1 gigabit por segundo (Gbps). Pueden transportar una

sefial (el pulso de luz) varios kilometros.
Consideraciones sobre el cable de fibra optica
El cable de fibra dptica se utiliza si:

e Necesita transmitir datos a velocidades muy altas y a grandes distancias en un
medio muy seguro.

e El cable de fibra Optica no se utiliza si:

e Tiene un presupuesto limitado.

e No tiene el suficiente conocimiento para instalar y conectar los dispositivos de

forma apropiada.
Incremento del rendimiento del ancho de banda

El incremento de la velocidad de transmision de datos es tan importante como el
aumento del tamafio de la red y del trafico de los datos. Maximizando el uso del canal
de datos, podemos intercambiar mas datos en menos tiempo. Al formato mas basico de

transmision de datos o de informacion se le denomina unidireccional o simplex. Esto
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significa que los datos se envian en una Unica direccién, desde el emisor al receptor.
Ejemplos de transmisiones unidireccionales son la radio y la television. Con la
transmision unidireccional, los problemas que se encuentran durante la transmisién no
se detectan ni corrigen. Incluso el emisor no tiene seguridad de que los datos son

recibidos.

En el siguiente nivel de transmision de datos, llamado transmision alterna o half-
duplex, los datos se envian en ambas direcciones, pero en un momento dado sélo se
envian en una direccion. Ejemplos de tecnologia que utilizan la comunicacion alterna
son las radios de onda corta y los walkie-talkies. Con la transmision alterna se puede

incorporar deteccion de errores y peticiones para reenvio de datos erréneos.

La World Wide Web es una forma de transmision de datos alterna. Se envia una
peticion a una pagina Web y se espera mientras la esta devolviendo. La mayoria de las

comunicaciones por modem utilizan transmision de datos alterna.

El método mas eficiente para la transmision de datos consiste en la utilizacion de la
transmision bidireccional o full-duplex, donde los datos pueden ser transmitidos y
recibidos al mismo tiempo. Un buen ejemplo es una conexién de cable que no s6lo
permite que se reciban canales de television, sino que ademas soporta el teléfono y la
conexion a Internet. Un telefono es una conexion bidireccional porque permite hablar al
mismo tiempo a las dos partes. Los mddems, por disefio, son dispositivos alternos. Estos
envian o reciben datos, conmutando entre el modo de transmisién y el modo de
recepcion. Se puede crear un canal de médem bidireccional usando dos médems y dos
lineas telefonicas. Lo Unico que se necesita es que los dos equipos estén conectados y

configurados para soportar este tipo de comunicacion.

3.4 Seleccion del cable

Para determinar cual es el mejor cable para un lugar determinado habra que tener en

cuenta distintos factores:

o Cargade traficoen lared

e Nivel de seguridad requerida en la red
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« Distancia que debe cubrir el cable

o Presupuesto para el cable

Cuanto mayor sea la proteccion del cable frente al ruido eléctrico interno y externo,
llevard una sefial clara mas lejos y mas rapido. Sin embargo, la mayor velocidad,

claridad y seguridad del cable implica un mayor costo.

Al igual que sucede con la mayoria de los componentes de las redes, es importante el
tipo de cable que se adquiera. Si se trabaja para una gran organizacion y se escoge el
cable més barato, inicialmente los administradores del dinero estarian muy complacidos,
pero pronto podrian observar que la LAN es inadecuada en la velocidad de transmisién

y en la seguridad de los datos.

El tipo de cable que se adquiera va a estar en funcion de las necesidades del sitio en
particular. El cableado que se adquiere para instalar una LAN para un negocio pequefio
tiene unos requerimientos diferentes del cableado necesario para una gran organizacion,

como por ejemplo, una institucién bancaria.

En una pequefia instalacion donde las distancias son pequefias y la seguridad no es un

tema importante, no tiene sentido elegir un cable grueso, caro y pesado.

El nivel de blindaje requerido afectard al costo del cable. La mayoria de las redes
utilizan algun tipo de cable apantallado. Seré necesario un mayor blindaje cuanto mayor
sea el ruido del area por donde va el cable. También el mismo blindaje en un cable de

tipo plenum serd mas caro.

La intermodulacion y el ruido pueden causar graves problemas en redes grandes, donde
la integridad de los datos es fundamental. El cableado barato tiene poca resistencia a
campos eléctricos exteriores generados por lineas de corriente eléctrica, motores, y

transmisores de radio. Esto lo hace susceptible al ruido y a la intermodulacion.
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La velocidad de transmision se mide en megabits por segundo. Un punto de referencia
estandar para la transmision de la LAN actual en un cable de cobre es de 100 Mbps. El

cable de fibra Optica trasmite a mas de 1 Gbps.

Los cables de grado mas alto pueden transportar datos con seguridad a grandes
distancias, pero son relativamente caros; los cables de menor grado, los cuales
proporcionan menos seguridad en los datos a distancias mas cortas, son relativamente

mas baratos.

Los diferentes tipos de cables tienen diferentes indices de atenuacién; por tanto, las
especificaciones del cable recomendadas especifican limites de longitud para los
diferentes tipos. Si una sefial sufre demasiada atenuacion, el equipo receptor no podra
interpretarla. La mayoria de los equipos tienen sistemas de comprobacién de errores que
generaran una retransmision si la sefial es demasiado tenue para que se entienda. Sin

embargo, la retransmisién lleva su tiempo y reduce la velocidad de la red. [R5]
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4 PROTOCOLOS DE COMUNICACION

Los protocolos de comunicacion de red son el conjunto de reglas o normas que
especifican el método para enviar y recibir datos entre varias computadoras. Su
instalacion esta en correspondencia con el tipo de red y el sistema operativo que la

computadora tenga instalado.

No existe un Unico protocolo de red, y es posible que en un mismo ordenador coexistan
instalados varios de ellos, pues cabe la posibilidad que un mismo ordenador pertenezca
a redes distintas. La variedad de protocolos puede suponer un riesgo de seguridad: cada
protocolo de red que se instala en un sistema queda disponible para todos los
adaptadores de red existentes en dicho sistema. Si los dispositivos de red o protocolos
no estan correctamente configurados, se puede dar acceso no deseado a los recursos de
la red. Son varios los métodos de acceso que pueden emplearse en redes de area local.
Sin embargo s6lo se describen especificamente dos grandes grupos de métodos de
acceso a redes de area local. Concretamente el primero de ellos lo forma el método

Ilamado de contencidn o colision.

En el presente se detalla el método CSMA/CD perteneciente a éste primer grupo
utilizado de manera profusa en redes de arquitectura en bus. Los métodos de acceso
conocidos como token passing o testigo circulante y protocolo por poleo, que son
empleados mayoritariamente en redes de éarea local con arquitectura en anillo,

constituyen el segundo grupo de métodos de acceso al medio.
4.1 Protocolo CSMA/CD

CSMAJ/CD, siglas que corresponden a Carrier Sense Multiple Access with Collision
Detection (en espafiol, "Acceso Multiple con Escucha de Portadora y Deteccion de
Colisiones"), es una tecnica usada en redes Ethernet. Aparecié primeramente la técnica
CSMA, que fue posteriormente mejorada con la aparicion de CSMA/CD.

En el método de acceso CSMA/CD, los dispositivos de red que tienen datos para
transmitir funcionan en el modo "escuchar antes de transmitir". Esto significa que
cuando un nodo desea enviar datos, primero debe determinar si los medios de red estan
ocupados o no.

CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access, acceso multiple con escucha de portadora)

significa que se utiliza un medio de acceso mdaltiple y que la estacién que desea emitir
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previamente escucha el canal antes de emitir. Lo cual es el protocolo de sefial eléctrica
que se usa. En funcion de como actle la estacion, el método CSMA/CD se puede
clasificar en:
e CSMA no-persistente: si el canal esta ocupado espera un tiempo aleatorio y
vuelve a escuchar. Si detecta libre el canal, emite inmediatamente
e CSMA 1-persistente: con el canal ocupado, la estacion pasa a escuchar
constantemente el canal, sin esperar tiempo alguno. En cuanto lo detecta libre,
emite. Puede ocurrir que, si durante un retardo de propagacion o latencia de la
red posterior a la emision de la trama emitiera otra estacion, se produciria una
colisién (probabilidad 1).
e CSMA p-persistente: después de encontrar el canal ocupado, y quedarse
escuchando hasta encontrarlo libre, la estacion decide si emite. Para ello ejecuta
un algoritmo o programa que daré orden de transmitir con una probabilidad p, o
de permanecer a la espera (probabilidad (1-p)). Si no transmitiera, en la siguiente
ranura o division de tiempo volveria a ejecutar el mismo algoritmo. Asi hasta
transmitir. De esta forma se reduce el nimero de colisiones (comparese con
CSMA 1-persistente, donde p=1).

Una vez comenzado a emitir, no para hasta terminar de emitir la trama completa. Si se
produjera una colisién, esto es, que dos tramas de distinta estacion fueran emitidas a la
vez en el canal, ambas tramas seran incompresibles para las otras estaciones y la
transmision habra sido un desastre.

Finalmente CSMA/CD supone una mejora sobre CSMA, pues la estacion esta a la
escucha a la vez que emite, de forma que si detecta que se produce una colision, para
inmediatamente la transmision.

La ganancia producida es el tiempo que no se continta utilizando el medio para realizar
una transmision que resultara inutil, y que se podrad utilizar por otra estacion para

transmitir.

El primer paso a la hora de transmitir serd saber si el medio esta libre. Para eso
escuchamos lo que dicen los demas. Si hay portadora en el medio, es que esta ocupado
y, por tanto, seguimos escuchando; en caso contrario, el medio esta libre y podemos
transmitir. A continuacion, esperamos un tiempo minimo necesario para poder
diferenciar bien una trama de otra y comenzamos a transmitir. Si durante la transmision
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de una trama se detecta una colision, entonces las estaciones que colisionan abortan el
envio de la trama y envian una sefial de reinicio. Después de una colision, las estaciones

esperan un tiempo aleatorio para volver a transmitir una trama.

En redes inalambricas, resulta a veces complicado llevar a cabo el primer paso
(escuchar al medio para determinar si esta libre o no). Por este motivo, surgen dos
problemas que pueden ser detectados:

1. Problema del nodo oculto: la estacién cree que el medio esta libre cuando en realidad
no lo esta, pues esté siendo utilizado por otro nodo al que la estacion no "oye".

2. Problema del nodo expuesto: la estacion cree que el medio esta ocupado, cuando en
realidad lo esta ocupando otro nodo que no interferiria en su transmision a otro destino.
Para resolver estos problemas, la IEEE 802.11 propone MACA (MultiAccess Collision
Avoidance — Evitacion de Colision por Acceso Mdltiple).

CSMA / CD (Carrier Sense Multiple Access / Collision Detection) es el protocolo
utilizado en redes Ethernet para asegurar que s6lo un nodo de red se transmite en la red
de cable en cualquier momento.

Carrier Sense significa que cada dispositivo Ethernet escucha el cable Ethernet antes de
que los intentos de transmitir. Si el dispositivo Ethernet sentidos otro dispositivo que
esta transmitiendo, se espera transmitir.

Multiple Access significa que més de un dispositivo Ethernet puede teledeteccion
(escucha y espera transmitir) a la vez.

Deteccién de colision significa que cuando maltiples dispositivos Ethernet
accidentalmente transmitir al mismo tiempo, son capaces de detectar este error.

¢Cémo se producen las colisiones en virtud del CSMA / CD

Imagine una red Ethernet muy simple con so6lo dos nodos.

Cada nodo, de manera independiente, decide enviar una estructura Ethernet al otro
nodo.

Ambos nodos escuchar el cable Ethernet y el sentir que ninguno esté presente.

Ambos nodos transmiten simultaneamente, causando una colision.

Ambos nodos detectan la colision y cada nodo espera una cantidad aleatoria de tiempo
antes de remitirla de nuevo.

Colisiones son normales en una red Ethernet. Una pequefia cantidad de colisiones que

se espera en el disefio de protocolos.
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Si son demasiados los nodos se transmite en una red Ethernet, el nimero de colisiones
puede elevarse a un nivel inaceptable. Esto puede reducir la cantidad de ancho de banda
disponible en una red Ethernet, ya que se pierde mucho ancho de banda en la
retransmision.

CSMA/CD opera de la siguiente manera:

Una estacion gue tiene un mensaje para enviar escucha al medio para ver si otra
estacion esta transmitiendo un mensaje.

Si el medio esta libre (ninguna otra estacién esta transmitiendo), se envia la transmision.
Cuando dos o més estaciones tienen mensajes para enviar, es posible que transmitan
casi en el mismo instante, resultando en una colision en la red.

Cuando se produce una colision, todas las estaciones receptoras ignoran la transmision
confusa.

Si un dispositivo de transmisién detecta una colision, envia una sefial de expansién para
notificar a todos los dispositivos conectados que ha ocurrido una colision.

Las estaciones transmisoras detienen sus transmisiones tan pronto como detectan la
colision.

Cada una de las estaciones transmisoras espera un periodo de tiempo aleatorio e intenta
transmitir otra vez.

Deteccién de portadora

La deteccion de portadora es utilizada para escuchar al medio (la portadora) para ver si
se encuentra libre. Si la portadora se encuentra libre, los datos son pasados a la capa
fisica para su transmision. Si la portadora estd ocupada, se monitorea hasta que se
libere.

Deteccion de colisiones

Luego de comenzar la transmision, continta el monitoreo del medio de transmision.
Cuando dos sefiales colisionan, sus mensajes se mezclan y se vuelven ilegibles. Si esto
ocurre, las estaciones afectadas detienen su transmision y envian una sefial de
expansion. La sefial de expansion de colision asegura que todas las demas estaciones de
la red se enteren de que ha ocurrido una colision.

Encapsulado

El encapsulado es realizado por la estacion emisora. El encapsulado es el acto de
agregar informacion, direcciones y bytes para el control de errores, al comienzo vy al
final de la unidad de datos transmitidos. Esto es realizado luego que los datos son
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recibidos por la subcapa de control de enlace légico (LLC). La informacién afiadida es
necesaria para realizar las siguientes tareas:

Sincronizar la estacion receptora con la sefial.

Indicar el comienzo y el fin de la trama.

Identificar las direcciones tanto de la estacién emisora como la receptora.

Detectar errores en la transmision.

Desencapsulado

El desencapsulado es realizado por la estacién receptora. Cuando es recibida una trama,
la estacion receptora es responsable de realizar las siguientes tareas:

Reconocer la direccion de destino y determinar si coincide con su propia direccion.
Realizar la verificacion de errores.

Remover la informacién de control que fue afiadida por la funcién de encapsulado de

datos en la estacion emisora.

Administracion de acceso al medio

En la estacion emisora, la funcién de administracién de acceso al medio es responsable
de determinar si el canal de comunicacion se encuentra disponible. Si el canal se
encuentra disponible puede iniciarse la transmision de datos.

Adicionalote, la funcion de administracion es responsable de determinar que accidn
debera tomarse en caso de detectarse una colision y cuando intentara retransmitir.

En la estacion receptora la funcion de administracion de acceso al medio es responsable
de realizar las comprobaciones de validacion en la trama antes de pasarla a la funcion de

desencapsulado.

Codificacion/decodificacion de datos

Esta funcién es responsable de obtener la forma eléctrica u dptica de los datos que se
van a transmitir en el medio.

La codificacion de datos es realizada por la estacion emisora. Esta es responsable de
traducir los bits a sus correspondientes sefiales eléctricas u Opticas para ser trasladadas a
través del medio. Adicionalmente, esta funcion es responsable de escuchar el medio y
notificar al la funcion de administracion de acceso al medio si el medio se encuentra

libre, ocupado o se ha detectado una colision.
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La decodificacion de datos es realizada en la estacion receptora. Esta es responsable de
la traduccion de las sefiales eléctricas u Opticas nuevamente en un flujo de bits.

Trama de transmisiéon CSMA/CD

Se defina a una trama de transmision como el grupo de bits en un formato particular con
un indicador de sefial de comienzo de la trama.

El formato de la trama permite a los equipos de red reconocer el significado y propésito
de algunos bits especificos en la trama. Una trama es generalmente una unidad l6gica de
transmision conteniendo informacién de control para el chequeo de errores y para el

direccionamiento.

4.2 Protocolo Token Passing

Estos protocolos se pueden considerar como un conjunto de lineas punto a punto
simplex que interconectan nodos en un anillo, que puede ser ldgico y/o fisico. Los
frames se transmiten en un determinado sentido dentro del anillo y dan la vuelta
completa. Cada frame que se recibe del nodo anterior se transmite al siguiente. El nodo
emite un frame hacia el siguiente nodo, y paralelamente, recibe y procesa los bits que le
Ilegan del nodo anterior en el anillo.

En un determinado momento, sélo un nodo de la red puede estar en modo transmision, y
los deméas deben estar a la escucha. Si no hay tréfico en la red todos los nodos estan
escuchando.

Cuando ningun host desea transmitir, todos estan en modo escucha y se envia por el
anillo un frame especial denominado token. El token va pasando de un host a otro
indefinidamente

Cuando algun nodo desea transmitir debe esperar a que pase por él el token. En ese
momento, se apodera de éste, tipicamente convirtiendo el token en el delimitador de
inicio del frame. A partir de ese momento, el nodo pasa a modo transmision y envia el
frame al siguiente nodo

Todos los deméas hosts del anillo, incluido el destino, siguen en modo escucha,
retransmitiendo el frame recibido hacia el siguiente nodo. El host destino, ademas de
retransmitirlo, retiene una copia del frame que pasara al nivel de red para su proceso

Al finalizar la vuelta, el emisor empieza a recibir su propio frame. Este puede optar por
descartarlo o compararlo con el frame enviado para verificar si la transmision ha sido

correcta
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Cuando el nodo ha terminado de transmitir el dltimo bit del frame pueden ocurrir dos
cosas: que restaure el token en el anillo inmediatamente, o que espere hasta recibir, de la
estacion anterior, su frame, y s6lo entonces restaure el token

El primer modo de funcionamiento recibe un nombre especial, y se le conoce como
Early Token Release.

Si el emisor tiene varios frames listos para emitir puede enviarlos sin liberar el token,
hasta consumir el tiempo méaximo permitido, denominado token-holding time. Una vez
agotados los frames que hubiera en el buffer, o el tiempo permitido el nodo restaura el
token en el anillo. Bajo ninguna circunstancia un host debe estar en modo transmision
durante un tiempo superior al token-holding time. Este protocolo genera problemas
nuevos: qué pasa si se pierde un frame? qué pasa si el nodo encargado de regenerar el
token falla?. En toda red token passing existe una estacion monitora que se ocupa de
resolver estas situaciones y garantizar el normal funcionamiento del protocolo. En caso
de problemas restaurara un token en el anillo para que el trafico pueda seguir circulando
normalmente. Cualquier estacion de una red token passing esta capacitada para actuar
como monitor en caso necesario. Cuando un nodo se afiade a la red queda a la escucha
en busca de tokens o datos. Si no detecta actividad, emite un frame de control especial
denominado claim token. Si existe ya un monitor éste respondera con un token a la
peticion. Si no, el recién incorporado recibira su propio claim token, momento en el cual
pasara a constituirse en monitor. Existe también un mecanismo de prioridades, el que
funciona de la siguiente manera: existen bits en el frame que permiten establecer la
prioridad de un nodo, por lo que nodos de mayor prioridad podran tomar el control del
token aunque algun host, pero de menor prioridad, esté transmitiendo. Una vez

finalizada la transferencia, se debe devolver la prioridad que tenia al token. [R7]

4.3 Protocolo Por Poleo

Este método cuenta con un dispositivo controlador central, que es una computadora
como servidor. Pasa lista a cada nodo en una secuencia predefinida solicitando acceder
a la red. Si tal solicitud se realiza, el mensaje se transmite; de lo contrario, el dispositivo

central pasa lista al siguiente nodo.

Este protocolo evita la posibilidad de que una estacion interfiera con la comunicacion de

otra. Realiza una encuesta de dispositivo a dispositivo.
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5 TECNOLOGIAS DE REDES

Utilizamos diferentes tecnologias de redes para la comunicacion entre equipos de LANSs
y WANSs. Podemos utilizar una combinacion de tecnologias para obtener la mejor

relacion costo-beneficio y la maxima eficacia del disefio de una red.

Las redes de area local nos permiten aplicar tecnologia informatica para compartir sus

recursos de manera mas eficiente y posibilitar la comunicacion entre los usuarios.

Hay diferentes tecnologias de redes disponibles, entre las que se encuentran:

=  Ethernet.
= Token ring.
e Arcnet

» Modo de transferencia asincrona (asynchronous transfer mode,
ATM).

= Interfaz de datos distribuidos por fibra (Fiber Distributed Data
Interface, FDDI).

Entre otras, de las cudles solo se explicaran las tres primeras.

Una de las principales diferencias entre estas tecnologias es el conjunto de reglas
utilizada por cada una para insertar datos en el cable de red y para extraer datos del

mismo. Este conjunto de reglas se denomina método de acceso.

5.1 Redes Ethernet

Ethernet surge como el primer esfuerzo real hacia les redes locales de computadoras.
Surge en la decada de los 70°s como un desarrollo de los laboratorios de investigacion

Xerox Corp en Palo Alto California.

El disefio de Ethernet se sustenta en un bus general, que une a todos los elementos, por
analogia con el “eter” de los antiguos griegos, que era la sustancia que unia todas las
cosas (el sol con la tierra y los demas planetas asi como los cuerpos entre si), por lo que

se le denominé Ethernet.
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Ethernet es una popular tecnologia LAN que utiliza el Acceso multiple con portadora y
deteccion de colisiones (Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection,
CSMA/CD) entre estaciones con diversos tipos de cables. Ethernet es pasivo, lo que
significa que no requiere una fuente de alimentacién propia, y por tanto no falla a menos
que el cable se corte fisicamente 0 su terminacion sea incorrecta. Ethernet se conecta

utilizando una topologia de bus en la que el cable esta terminado en ambos extremos.

Método de acceso: EI método de acceso a la red utilizado por Ethernet es el Acceso
multiple con portadora y deteccion de colisiones (Carrier Sense Mdltiple Access with
Collision Detection, CSMA/CD). CSMA/CD es un conjunto de reglas que determina el
modo de respuesta de los dispositivos de red cuando dos de ellos intentan enviar datos
en la red simultaneamente. La transmision de datos por multiples equipos

simultdneamente a través de la red produce una colision.

Cada equipo de la red, incluyendo clientes y servidores, rastrea el cable en busca de

trafico de red. Unicamente cuando un equipo detecta que el cable esta libre y que no hay
trafico envia los datos. Después de que el equipo haya transmitido los datos en el cable,
ningun otro equipo puede transmitir datos hasta que los datos originales hayan llegado a
su destino y el cable vuelva a estar libre. Tras detectar una colision, un dispositivo
espera un tiempo aleatorio y a continuacién intenta retransmitir el mensaje. Si el
dispositivo detecta de nuevo una colision, espera el doble antes de intentar retransmitir

el mensaje.

Ethernet estandar, denominada 10BaseT, soporta velocidades de transferencia de datos
de 10 Mbps sobre una amplia variedad de cableado. También estan disponibles
versiones de Ethernet de alta velocidad. Fast Ethernet (100BaseT) soporta velocidades
de transferencia de datos de 100 Mbps y Gigabit Ethernet soporta velocidades de 1
Gbps (gigabit por segundo) o 1,000 Mbps.

Principales caracteristicas

Velocidad de transmision: 10 mbps.
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Protocolo de acceso; CSMA/CD

Topologia: bus

Su velocidad de transmision excelente, sin embargo, en cuanto crece la red, dicha

velocidad disminuye, debido al protocolo de comunicacion que usa.

Ethernet opta por un control distribuido en vez de un control centralizado, aumentando

con ello la confiabilidad del conjunto en el caso de fallas en alguna estacion.

5.2 Redes Token ring

Las redes Token Ring originalmente fueron desarrolladas por IBM en los afios 1970s,

con topologia Idgica en anillo y técnica de acceso de paso de testigo.

El primer disefio de una red de Token-Ring es atribuido a E. E. Newhall en 1969. IBM
publico por primera vez su topologia de Token-Ring en marzo de 1982. IBM anuncio
un producto Token-Ring en 1984, y en 1985 éste llegd a ser un standard debido al

apoyo de la primera empresa informatica mundial.

Hasta finales de 1988, la maxima velocidad permitida en este tipo de redes era de 4
Mbps, con soporte fisico de par trenzado. En esa fecha se presentd la segunda
generacion Token Ring-Il, con soporte fisico de cable coaxial y de fibra dptica, y
velocidades de hasta 16 Mbps. Sin embargo, las redes antiguas, con cable de par
trenzado, debian recablearse si se querian utilizar las prestaciones de las de segunda
generacion, lo cual representa un buen ejemplo de la importancia que las decisiones

sobre cableado tienen en la implantacion de una red de area local.

En la topologia de red en anillo las estaciones se conectan formando un anillo. Cada
estacion esta conectada a la siguiente y la Gltima esta conectada a la primera. Cada
estacion tiene un receptor y un transmisor que hace la funcion de repetidor, pasando la
sefial a la siguiente estacion del anillo. No hay una computadora host central que guarde
todos los datos. Las comunicaciones fluyen en una sola direccién alrededor del anillo.

En esta topologia los datos se distribuyen con un orden preestablecido
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Esquemas de la Red Token Ring

Los datos en Token-Ring se transmiten a 4 6 16mbps. Todas las estaciones se deben de
configurar con la misma velocidad para que funcione la red. Cada computadora se
conecta a través de cable Par Trenzado ya sea blindado o no a un concentrador llamado
MAU(Media Access Unit), y aunque la red queda fisicamente en forma de estrella,
I6gicamente funciona en forma de anillo por el cual da vueltas el Token. En realidad el
MAU es el que contiene internamente el anillo y si falla una conexion automaticamente

la ignora para mantener cerrado el anillo.

En este tipo de red la comunicacion se da por el paso de un token o testigo, que se
puede conceptualizar como un cartero que pasa recogiendo y entregando paquetes de

informacion.
Principales caracteristicas

Topologia: anillo

Toda la informacion viaja en una sola direccion a lo largo del circulo formado por el

anillo.

El anillo no representa un medio de difusion sino que una coleccién de enlaces punto a

punto individual.
Cada estacion se conecta a otras.

Cada nodo siempre pasa el mensaje, si este mensaje es para €él, entonces lo copia y lo

vuelve a enviar.
Numero maximo de nodos por red 260.

En la implementacion es posible disefiar anillos que permitan saltar a un nodo que este

fallando.
Resultan mas caras que las redes Ethernet pero son mas estables.
Ventajas

. No requiere de enrutamiento.
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. Requiere poca cantidad de cable.
. Facil de extender su longitud, ya que el nodo esta disefiado como repetidor, por

lo que permite amplificar la sefial y mandarla mas lejos.

Desventajas
. Altamente susceptible a fallas.
. Una falla en un nodo deshabilita toda la red (esto hablando estrictamente en el

concepto puro de lo que es una topologia de anillo).

. El software de cada nodo es mucho méas complejo.

Token ring utiliza el método de acceso conocido como Token passing o Paso de testigo
y consiste en que una sola estacion puede transmitir en determinado instante y es
precisamente la que posea en ese momento el Token, este es el encargado de asignar los

permisos para transmitir los datos.

La informacion que viaja en él recorre una sola direccion a lo largo de la red. No
requiere de enrutamiento, ya que cada paquete es pasado a su vecino y asi
consecutivamente, por ejemplo, tenemos tres estaciones de trabajo A, B, C, etc., si una
estacion A transmite un mensaje, éste pasa a la estacion B, independientemente de si va
dirigido a ella 0 no, o si va dirigido a otra estacion y luego pasa por C, y asi

consecutivamente.

El Token se mantiene circulando constantemente a través de todo el anillo mientras
ninguna estacion necesita transmitir. Cuando alguna maquina desea enviar o solicitar
datos hacia la red debe esperar a que le llegue el Token vacio, cuando le llega adjunta el
mensaje al Token y este activa una sefial indicando que el bus esta ocupado. EI mensaje
continua su recorrido en orden, hasta llegar a la estacion destino. La estacion que mando
puede chequear si el Token encontr6 a la estacion destino y si entregd la informacion
correspondiente (Acuse de recibo), en estos casos cuando la otra computadora recibe la
informacion el Token regresa a la estacion origen que envio el mensaje con un mensaje
de que fue recibida la informacidn. Luego se libera el Token para volver a ser usado por

cualquiera otra computadora. Un dispositivo tiene que esperar hasta que el token llega a
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ese lugar para poder adjuntar el mensaje que desea mandar hacia otra estacion de

trabajo.

Si en un momento dado el Token est4 ocupado atendiendo una llamada y otra maquina
desea ocupar la red, envia un comando de espera antes de darle entrada a la nueva

peticion (por lo general, transcurren solo unas fracciones de segundo).

Aqui debido a que una computadora requiere el Token para enviar informacion no hay

colisiones.

El Token es un paquete fisico especial, que no debe confundirse con un paquete de

datos. Ninguna estacidn puede retener el Token por méas de un tiempo dado (10 ms).

El problema reside en el tiempo que debe esperar una computadora para obtener el
Token sin utilizar. EI Token circula muy rapidamente, pero obviamente esto significa
que la mayor parte de las veces, los dispositivos tendran que esperar algo antes de poder

mandar un mensaje.

La eficiencia en este sistema se debe a que las comunicaciones siempre viajan en una
misma direccion y el sistema Unicamente permite que una informacion este viajando por

el cable en un momento dado.

Cabe mencionar que si algun nodo de la red se cae (termino informatico para decir que
esta en mal funcionamiento o no funciona para nada) la comunicacién en todo el anillo

se pierde.

Igual a como sucede en la tecnologia Ehernet, el sistema Token Ring también utiliza
paquetes de informacidn o tramas en las cuales se incluye la informacion de control de

la comunicacion.

El problema con Ethernet es que la distribucién del acceso al medio es aleatoria, por lo
gue puede ser injusta, perjudicando a un computador durante un periodo de tiempo. En
algunos casos es muy importante garantizar un acceso igualitario al medio, de modo de
garantizar que siempre podremos transmitir, independientemente de la carga. Por
razones de justicia en el acceso, tipicamente estas redes se organizan en anillo, de modo

de que el Token pueda circular en forma natural.

En cada anillo hay una estacidn supervisora que se encarga de inspeccionarlo. Cualquier

estacion puede llegar a ser supervisora. La responsabilidad de ésta es: vigilar el testigo,
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tomar decisiones en caso de ruptura del anillo, limpieza del anillo de tramas mutiladas,

observar la presencia de tramas huérfanas. [R4]

La unidad de acceso multiestacion (MAU) es un dispositivo que permite establecer la
topologia fisica en estrella a partir del anillo 16gico La MAU es un concentrador de

dispositivos en estrella. (Vea figura5.1)

Estas unidades pueden ser pasivas 0 activas, existiendo versiones para par trenzado
blindado o sin blindar. Las unidades mas utilizadas tienen ocho puertos para conectar
terminales y otros dos, una de entrada y otra de salida, para extender el anillo. Cuando
se supera el nimero maximo de dispositivos conectables a una MAU se afiaden otras

MAU conectandolas entre si en anillo.

Anillo 1ogico) - Estrella (Hsica)

Figura 5.1 Unidad de acceso multiestacion

Una MAU puede soportar hasta 72 computadoras conectadas y el cable de el MAU a la
computadora puede ser hasta de 100 metros utilizando Par Trenzado Blindado, o 45
metros sin blindaje. EI Token-Ring es eficiente para mover datos a través de la red. En
redes pequefias a medianas con trafico de datos pesado el Token Ring es mas eficiente
que Ethernet. Por el otro lado, el ruteo directo de datos en Ethernet tiende a ser un poco
mejor en redes que incluyen un gran numero de computadoras con trafico bajo o

moderado.
Conexién de cableado

Las estaciones en redes Token Ring se conectan directamente a MAUS, las cuéles

pueden ser cableadas a través del anillo (como se muestra en la figura). Los Patch cables
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sirven para interconectar las MAUSs. Los Lobe cables conectan a las estaciones con las
MAUSs.

Las tarjetas Token Ring estan disponibles en modelos de 4 Mbits/sec y 16 Mbits/sec. Si

una tarjeta de 16 Mbits/sec es usada en una red de 4 Mbits/sec, eésta opera a 4 Mbits/sec.

Un conector MAU conecta 8 0 mas estaciones de trabajo usando algun tipo de cable de

red como medio. Se pueden interconectar mas de 12 dispositivos MAU.

Los cables Token ring tipicamente tienen conectores de 9 pines como terminales para
conectar una tarjeta de red a un tipo especial, un conector especial que se conecta a la

MAU, se pueden utilizar patch cables para extender los cables hasta 150 pies.

Los Patch cables extienden la distancia de una workstation hacia un dispositivo MAU.
En los sistemas IBM, debe ser de tipo 6 para una longitud arriba de 150 pies. Ya que

éste tipo de cable tiene el potencial suficiente para soportar grandes distancias.

El conector Tipo 1 los usa IBM en sus sistemas de cableado conectores de datos tipo A

que son hermafroditas.

Cuando se usa par trenzado tipo 3, se requiere un filtro de medios para las workstations,
éste convierte los conectores de cable y reduce el ruido.
Medios de Transmision

El cable que se emplea normalmente para la transmision de datos en esta red es el par
trenzado, con o sin blindaje, aunque también se puede utilizar el cable coaxial o la fibra

Optica.

Las estaciones se unen al anillo mediante RIU o unidades de interfase al anillo. Pueden

estar en dos estados:
Repetidor: reenvia lo que le llega.
Transmisor: envia y lee del anillo.

Si el cable se llega a romper en algin lugar el anillo desaparece, esto se resuelve
utilizando centro de cableado en estrella, Ilamados MAU que pueden detectar y corregir

automaticamente fallos en el cableado. Si llegara a romperse al anillo, se puede
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continuar operando si se puntea el segmento dafiado. Con estos se mejora la fiabilidad y

el mantenimiento de la red.

Token ring velocidad de funcionamiento y la popularidad

Aunque el proceso puede parecer complicado, la velocidad de transmision de datos es
extremadamente rapido y el movimiento de la razén se mide en microsegundos. Token
ring también lleva incorporados en el sistema de gestion y recuperacion para asegurar

que el sistema no ceder el paso a los defectos o problemas.

Aunque el sistema de red Token ring parece ser fiable y rapido, sus primeras etapas de
desarrollo se vieron afectadas con los problemas y las cuestiones que hicieron parecen
ser menos confiable y eficiente que el sistema de red Ethernet. Estas condujeron a su
posterior declive, con Ethernet en el lugar en la actualidad se estima que un 70 por

ciento de las configuraciones de LAN en todo el mundo. [R4]

5.3 Redes Arcnet

Arquitectura de red de area local desarrollado por Datapoint Corporation ARCNET

(Conocido también como Camel Cased, ARCnet, siglas de Attached Resource
Computer NETwork) Arcnet era el primer sistema extensamente disponible del
establecimiento de una red para los microordenadores y llegé a ser popular en los afos
80.

Utiliza una tecnica de acceso de paso de testigo como el Token Ring. La topologia fisica
es en forma de estrella, utilizando cable coaxial RG-62. Las estaciones de trabajo y el

servidor estan conectados a través de elementos de conexién llamados repetidores.

La velocidad de transmision 2.5 Mbps. Las redes Arcnet son una de las redes mas
flexibles en su arquitectura. Pueden manejar topologias en estrella y bus, o0 una

combinacién que puede ser descrita como una estrella ramificada.

Utiliza repetidores pasivos o repetidores activos. Los repetidores activos permiten una
distancia entre repetidor y estacion de trabajo de 600 metros. Regularmente estos
repetidores poseen 8 puertos y un repetidor pasivo solo 4 puertos permitiendo una

distancia de 30 metros. La distancia maxima que soporta esta red es de 6 kilometros.
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Protocolo de datos de tipo Arcnet

Cuando un nodo recibe un Token éste puede ya sea iniciar la secuencia de transmision
a otro nodo o enviar la invitacion a transmitir a otro. Si se desea transmitir, la estacion
envia un FBE (Free Buffer Enquiry) al destino para confirmar la disponibilidad de
aceptar el mensaje. Ya sea que haya sido retornado un reconocimiento (ACK) o un no
reconocimiento (NACK). Y si es recibido un reconocimiento de un FBE, el paquete

entonces es transmitido.
Tiempos de respuesta de la red Arcnet

Arcnet siendo una red con el protocolo paso de testigo tiene la ventaja de calcular
facilmente los parametros de la red que dan completamente los tiempos de respuesta. En

Arcnet existen cinco tipos de transmisiones:

Invitacion a transmitir (1TT)
Solicitud de memoria temporal libre (FBE)
Paquetes (PAC)

Reconocimiento positivo (ACK)

a  w DN e

Reconocimiento negativo (NACK)

Cada una de las anteriores transmisiones inicia con una rafaga de alerta (seis unos) y

continda con una transmision de 11 bits por caracter.
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Direccionamiento de Arcnet

Cada tarjeta de red (NIC) debe ser asignada con una direccion Unica entre 1 y 255, para
que el anillo l6gico funcione, cada NIC debe conocer su propia direccion (SID), més la

direccién de la siguiente tarjeta en el anillo logico.

El anillo l6gico debe ser modificado cada vez que un nodo desea entrar o salir de la red.
Cualquier nodo que es encendido, o un nodo que no haya recibido la invitacion a

transmitir dentro de 840 ms, causan la reconfiguracion de la red.

Esta transmisién desbarata el paso normal del Token, y causando que todas las

estaciones cologuen su registro NID a su propio registro fuente, tal que NID=SID.

Entonces el nodo de direccion mas alta envia la primera invitacion a transmitir, y si no
hay respuesta dentro de 74 ms., el nodo asume que la direccion NID no existe, entonces
incrementa el NID y prueba otra vez. El tiempo de reconfiguracion depende del niUmero

total de nodos, el retardo de propagacion del cable, y varia de 24 a 61 ms.
Caracteristicas

o Aunque utilizan topologia en bus, suele emplearse un HUB para distribuir las
estaciones de trabajo usando una configuracion de estrella.

o EIl cable que usan suele ser coaxial, aunque el par trenzado es el mas
conveniente para cubrir distancias cortas.

» Usa el método de paso de testigo, aunque fisicamente la red no sea en anillo. En
estos casos, a cada maquina se le da un nimero de orden y se implementa una
simulacion del anillo, en la que el Token utiliza dichos nimeros de orden para
guiarse.

e El cable utiliza un conector BNC giratorio. [R2]
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6 TARJETA DE INTERFACE DE RED

La tarjeta de interface de red constituyen la interfaz fisica entre la computadora y el
cable de red, ésta se instala en una ranura de expansion de cada computadora que
conformara la red. Las tarjetas de red 6 NICs (Network Interface Card), son también
Ilamadas adaptadores de red, Una vez instalado el adaptador de red, el cable de red se

conecta al puerto del adaptador para conectar fisicamente el equipo a la red.

Después de instalar la tarjeta de red, el cable de red se une al puerto de la tarjeta para

realizar la conexion fisica entre el equipo y el resto de la red.
La funcion de la tarjeta de red es:

= Preparar los datos del equipo para el cable de red.

= Enviar los datos a otro equipo.

= Controlar el flujo de datos entre el equipo y el sistema de cableado.

= Recibir los datos que llegan por el cable y convertirlos en bytes para que puedan

ser comprendidos por la unidad de procesamiento central del equipo (CPU).

La tarjeta de red contiene el hardware y la programacion firmware (rutinas software
almacenadas en la memoria de so6lo lectura, ROM) que implementa las funciones de
Control de acceso al medio. Cada adaptador de red tiene una direccion exclusiva,
denominada direccion de control de acceso al medio (media access control, MAC),

incorporada en chips de la tarjeta.
6.1 Preparacion de los datos

Antes de enviar los datos por la red, la tarjeta de red debe convertirlos de un formato
que el equipo puede comprender a otro formato que permita que esos datos viajen a

través del cable de red.

Los datos se mueven por el equipo a través de unos caminos denominados buses.
Realmente éstos son varios caminos de datos colocados uno al lado del otro. Como los
caminos estan juntos (paralelos), los datos se pueden mover en grupos en lugar de ir de

forma individual (serie).

52

Fundamentos Basicos de Redes



Capitulo 6: Tarjeta de Interface de Red

A los buses mas antiguos, como aquellos utilizados en el primer equipo personal de
IBM, se les conoce como buses de 8 bits porque en un momento dado podian mover 8
bits de datos. El equipo PC/AT utilizdé un bus de 16 bits, lo que significa que en un
momento dado podia mover 16 bits de datos. Los equipos actuales utilizan buses de 32
bits. Cuando los datos circulan en un bus del equipo, se dice que estan circulando de
forma paralela porque los 32 bits se estan moviendo juntos. Piense en un bus de 32 bits
como en una autovia de 32 carriles con 32 coches circulando juntos (de forma paralela),

cada uno llevando un bit de datos.

Sin embargo, en un cable de red, los datos deben circular en un solo flujo de bits.
Cuando los datos circulan en un cable de red se dice que estan circulando en una
transmision en serie, porque un bit sigue a otro. En otras palabras, el cable es una
autovia de un solo carril, y los datos siempre circulan en una sola direccion. El equipo
puede estar enviando o recibiendo datos, pero nunca podra estar haciendo las dos cosas

al mismo tiempo.

La tarjeta de red toma los datos que circulan en paralelo y los reestructura, de forma que
circulen por el cable de la red, que es un camino en serie de un bit. Esto se consigue
convirtiendo las sefiales digitales del equipo en sefiales Opticas o eléctricas que pueden
circular por los cables de la red. La componente responsable de esto es el transceptor

(transmisor/receptor).

6.2 Direcciones de red

Ademas de la transformacion de los datos, la tarjeta de red también tiene que anunciar
su propia localizacion, o direccidn, al resto de la red para diferenciarla de las demas

tarjetas de red.

Una comision del Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) asigna
bloques de direcciones a cada fabricante de tarjetas de red. Los fabricantes graban las
direcciones en los chips de la tarjeta mediante un proceso conocido como «marcado» de
la direccion en la tarjeta. Con este proceso, cada tarjeta de red (y, por tanto, cada

equipo) tiene una direccion Unica en la red.
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6.3 Envio y control de datos

Antes de que la tarjeta de red emisora envie datos a la red, mantiene un didlogo
electrénico con la tarjeta de red receptora, de forma que ambas tarjetas se pongan de

acuerdo en lo siguiente:

= Tamafio maximo de los grupos de datos que van a ser enviados.

= Cantidad de datos que se van a enviar antes de que el receptor de su
confirmacion.

= Intervalos de tiempo entre las cantidades de datos enviados.

= Cantidad de tiempo que hay que esperar antes de enviar la confirmacion.

= Cantidad de datos que puede tener cada tarjeta antes de que haya
desbordamiento.

= \Velocidad de la transmision de datos.

Si una tarjeta de red mas moderna, rapida y sofisticada necesita comunicarse con una
tarjeta de red mas lenta y antigua, ambas necesitan encontrar una velocidad de
transmision comun a la que puedan adaptarse. Algunas tarjetas de red mas modernas
incorporan circuitos que permiten que las tarjetas mas rapidas se ajusten a la velocidad

de las tarjetas mas lentas.

Cada tarjeta de red le indica a la otra sus parametros, aceptando o rechazando los
parametros de la otra tarjeta. Después de haber determinado todos los detalles de

comunicacion, las dos tarjetas comienzan a enviar y a recibir datos.
6.4 Opcionesy parametros de configuracion

Las tarjetas de red a menudo tienen una serie de opciones que se deben configurar para
que la tarjeta funcione apropiadamente. Algunos de los disefios mas antiguos utilizan

interruptores DIP externos. Algunos ejemplos de opciones que se pueden configurar:

54

Fundamentos Basicos de Redes



Capitulo 6: Tarjeta de Interface de Red

Interrupcion (IRQ).

Las tarjetas de red mas antiguas se configuran por medio de software, jumpers, 0 una
combinacion de los dos; consulte la documentacion de la tarjeta para ver la
configuracién software o jumpers apropiados. Las tarjetas mas modernas utilizan la
tecnologia Plug and Play (PnP) ; como consecuencia, las tarjetas mas antiguas que

necesitan una configuracion manual, han quedado obsoletas.
Lineas de peticion de interrupcion (IRQ)

Las lineas de peticion de interrupcion (IRQ) son lineas hardware por las que
dispositivos como puertos de E/S, teclado, unidades de disco y tarjetas de red, pueden

enviar interrupciones o peticiones al microprocesador del equipo.

Las lineas de peticidn de interrupcidn se incorporan en el hardware interno del equipo, y
se les asignan diferentes niveles de prioridad, de forma que el microprocesador pueda

determinar la importancia de las peticiones de servicios recibidas.

Cuando la tarjeta de red envia una peticion al equipo, utiliza una interrupcién (envia una
sefial electrénica a la CPU del equipo). Cada dispositivo del equipo debe utilizar una
linea de peticion de interrupcion diferente. La linea de interrupcion se especifica cuando

se configura el dispositivo. (Vea figura 6.1)
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2(9)

10
11
12
13
14
15

EGA/VGA (Adaptador de graficos mejorado/adaptador

de graficos de vide).

Disponible (A menos que sea utilizado como segundo
puerto serie [COM2, COM4] o ratdn de bus).

COM1, COM3.

Disponible (A menos que sea utilizado como segundo

puerto paralelo [LPT2] o como tarjeta de sonido).
Controlador de disquete.
Puerto paralelo (LPT1).
Reloj de tiempo real.
Disponible
Disponible
Raton (PS/2).
Coprocesador matematico.
Controlador de disco duro.

Disponible (A menos que sea utilizado para

controlador secundario de disco duro).

Figura 6.1 Configuracion manual de una tarjeta de red por medio de jumpers

Para la tarjeta de red se pueden utilizar IRQ3 o IRQ5, en la mayoria de los casos. Si se

encuentra disponible, se recomienda IRQ5, y es la que se utiliza por omisién para la

mayoria de los sistemas. Para conocer qué IRQ estan siendo utilizadas, utilice una

herramienta de diagnoéstico del sistema.
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6.5 Compatibilidad de tarjetas, buses y cables

Para asegurar la compatibilidad entre el equipo y la red, la tarjeta debe tener las

siguientes caracteristicas:

Coincidir con la estructura interna del equipo (arquitectura del bus de
datos).
Tener el tipo de conector de cable apropiado para el cableado.

Por ejemplo, una tarjeta que funciona en la comunicacion de un equipo Apple en una
red en bus, no funcionara en un equipo de IBM en un entorno de anillo: el anillo de
IBM necesita tarjetas que son fisicamente diferentes de las utilizadas en un bus; y Apple

utiliza un método de comunicacion de red diferente.
6.6 Arquitectura del bus de datos

En un entorno de equipos personales, existen cuatro tipos de arquitecturas de bus: ISA,
EISA, Micro Channel y PCI. Cada uno de los tipos es fisicamente diferente a los demas.

Es imprescindible que la tarjeta de red y el bus coincidan.
6.6.1 Arquitectura estandar de la industria (ISA)

ISA es la arquitectura utilizada en equipos IBM PC, XT y AT, asi como en sus clones.
Permite incorporar al sistema varios adaptadores por medio de conectores de placas que
se encuentran en las ranuras o slots de expansion. En 1984 ISA se amplio de 8 bits a 16
bits cuando IBM introdujo el equipo IBM PC/AT. ISA hace referencia a la propia
ranura de expansion (una ranura de 8 bits o de 16 bits). Las ranuras de 8 bits son méas
pequefias que las de 16 bits, que realmente constan de dos ranuras o conectores, una
junto a la otra. Una tarjeta de 8 bits podria estar en un slot de 16 bits, pero una de 16 bits

no podria estar en una de 8 bits.

ISA fue la arquitectura estandar de equipos personales hasta que Compaq y otras

compafiias desarrollaron el bus EISA.
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6.6.2 Arquitectura estdndar ampliada de la industria (EISA)

Es el estandar de bus introducido en 1988 por una asociacion de nueve compafiias de la
industria de los equipos: AST Research, Compaq, Epson, Hewlett-Packard, NEC,
Olivetti, Tandy, Wyse Technology y Zenith.

EISA ofrece un camino de datos de 32 bits y mantiene la compatibilidad con ISA,
ademas de ofrecer una serie de caracteristicas adicionales introducidas por IBM en su

Bus de Arquitectura Micro Channel.
6.6.3 Arquitectura Micro Channel

En 1988, IBM introdujo este estandar al tiempo que se anuncio su equipo PS/2. La
arquitectura Micro Channel es fisica y eléctricamente incompatible con el bus ISA. A
diferencia del bus ISA, las funciones Micro Channel son buses de 16 o 32 bits y se
pueden controlar de forma independiente por varios procesadores de control (master)
del bus.

6.6.4 Interconexion de componentes periféricos (PCI)

Es un bus local de 32 bits utilizado en la mayoria de los equipos Pentium y en las Apple
Power Macintosh. La arquitectura de bus PCIl actual posee la mayoria de los
requerimientos para ofrecer la funcionalidad Plug and Play. Plug and Play es una
filosofia de disefio y un conjunto de especificaciones de la arquitectura de un equipo
personal. El objetivo de Plug and Play es permitir los cambios realizados en la

configuracién de un equipo personal, sin intervencion del usuario.
6.7 Conectores y cableado de red

La tarjeta de red realiza tres funciones importantes coordinando las actividades entre el

equipo y el cableado:

« Realiza la conexion fisica con el cable.
o Genera las sefales eléctricas que circulan por el cable.

« Controla el acceso al cable siguiendo unas reglas especificas.
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Para seleccionar la tarjeta de red apropiada para la red, primero es necesario determinar

el tipo de cable y los conectores que tendra.

Cada tipo de cable tiene caracteristicas fisicas diferentes, a las que la tarjeta de red debe
adaptarse. Cada tarjeta se ha construido para aceptar al menos un tipo de cable.
Actualmente el cable de par trenzado y el de fibra optica son los tipos de cables mas

comunes.

Algunas tarjetas de red tienen mas de un conector de interfaz. Por ejemplo, es comun

que una tarjeta de red tenga un conector Thinnet, uno Thicknet y uno para par trenzado.

Una conexién de par trenzado utiliza un conector RJ-45,. El conector RJ-45 es similar al
conector telefonico RJ-11, pero tiene un tamafio mayor y tiene ocho conductores; un

RJ-11 sélo tiene cuatro conductores.

6.8 Rendimiento de la red

Debido al efecto que causa en la transmision de datos, la tarjeta de red produce un
efecto bastante significativo en el rendimiento de toda la red. Si la tarjeta es lenta, los
datos no se moveran por la red con rapidez. En una red en bus, donde no se puede
utilizar la red hasta que el cable esté libre, una tarjeta lenta puede incrementar el tiempo

de espera para todos los usuarios.

Después de identificar los requerimientos fisicos de la tarjeta de red (el bus del equipo,
el tipo de conector que necesita la tarjeta, el tipo de red donde operard), es necesario

considerar otros factores que afectaran a las posibilidades de la tarjeta.

Aunque todas las tarjetas de red se ajustan a ciertos estandares y especificaciones
minimas, algunas caracteristicas de las tarjetas mejoran de forma importante el servidor,

el cliente y todo el rendimiento de la red.

Se puede incrementar la velocidad de los datos a traves de la tarjeta incorporando las

siguientes mejoras:
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e Acceso directo a memoria (DMA). Con este método, el equipo pasa los datos
directamente desde el bufer de la tarjeta de red a la memoria del equipo, sin
utilizar el microprocesador del equipo.

e Memoria de tarjeta compartida. En este método, la tarjeta de red contiene RAM
que comparte con el equipo. El equipo identifica esta RAM como si realmente
estuviera instalada en el equipo.

e Memoria del sistema compartida. En este sistema, el procesador de la tarjeta de
red selecciona una parte de la memoria del equipo y la utiliza para procesar
datos.

e Bus mastering (Control de bus). Con el bus mastering, la tarjeta de red toma
temporalmente el control del bus del equipo, evitando la CPU del equipo y
llevando los datos directamente a la memoria del sistema del equipo. Esto
incrementa la velocidad de las operaciones del equipo, liberando al procesador
del equipo para realizar otras tareas. Las tarjetas con bus mastering pueden ser
caras, pero pueden mejorar el rendimiento de la red de un 20 a un 70 por 100.
Las tarjetas de red EISA, Micro Channel y PCI ofrecen bus mastering.

e RAM buffering. A menudo el trafico en la red va demasiado deprisa para que la
mayoria de las tarjetas de red puedan controlarlo. Los chips de RAM en la
tarjeta de red sirven de bufer. Cuando la tarjeta recibe mas datos de los que
puede procesar inmediatamente, el buffer de la RAM guarda algunos de los
datos hasta que la tarjeta de red pueda procesarlos. Esto acelera el rendimiento
de la tarjeta y ayuda a evitar que haya un cuello de botella en la tarjeta.

e Microprocesador de la tarjeta. Con un microprocesador, la tarjeta de red no
necesita que el equipo le ayude a procesar los datos. La mayoria de las tarjetas

incorporan sus propios procesadores que aceleran las operaciones de la red.

6.9 Tarjetas de red especializadas

En la mayoria de las situaciones, bastara con utilizar tarjetas estandar para conectar el
equipo con la red fisica, pero existen algunas situaciones que requieren el uso de

conexiones de red especializadas y, por tanto, necesitaran tarjetas de red especializadas.
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6.9.1 Tarjetas de red inalambricas

Algunos entornos requieren una alternativa a las redes de equipo cableadas. Existen

tarjetas de red sin hilos que soportan los principales sistemas operativos de red.

Las tarjetas de red inalambricas suelen incorporar una serie de caracteristicas. Estas

incluyen:

« Antena omnidireccional interior y cable de antena.

o Software de red para hacer que la tarjeta de red funcione en una red en
particular.

« Software de diagndstico para localizacidn de errores.

o Software de instalacion.

Estas tarjetas de red se pueden utilizar para crear una LAN totalmente sin inalambricas,

0 para incorporar estaciones sin hilos a una LAN cableada.

Normalmente, estas tarjetas de red se utilizan para comunicarse con un componente
Ilamad concentrador inalambrico que actia como un transceptor para enviar y recibir

sefiales.

Un concentrador es un dispositivo de comunicaciones que combina sefiales de varias

fuentes, como terminales en la red, en una o mas sefiales antes de enviarlas a su destino.
6.9.2 Tarjetas de red de fibra dptica

Conforme la velocidad de transmision aumenta para acomodarse a las aplicaciones con
un gran ancho de banda y los flujos de datos multimedia son comunes en las intranets
actuales, las tarjetas de red de fibra Optica permiten conexiones directas a redes de fibra
Optica de alta velocidad. Recientemente, estas tarjetas han llegado a tener un precio

competitivo, y su uso es cada vez mas corriente.
6.10 PROM de inicializacion remota

En algunos entornos, la seguridad es tan importante que las estaciones de trabajo no

tienen unidades de disquete individuales. Sin éstas, los usuarios no pueden copiar la

61

Fundamentos Basicos de Redes



Capitulo 6: Tarjeta de Interface de Red

informacién en un disquete o disco duro y, por tanto, no pueden sacar los datos de su

lugar de trabajo.

Sin embargo, como los equipos normalmente se arrancan desde una unidad de disquete
o desde un disco duro, tiene que existir otra fuente para que el software inicie (arranque)
el equipo y lo conecte a la red. En estos entornos, la tarjeta de red puede ser equipada
con un chip especial llamado PROM (memoria programable de solo lectura) de
inicializacion remota que contenga el codigo que inicie el equipo y conecte al usuario a

la red.

Con las PROM de inicializacion remota, las estaciones de trabajo sin disco se pueden

unir a la red cuando se inician. [R6]
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CONCLUSIONES

De acuerdo a la investigacion para desarrollar este trabajo y analizando cada uno de los

aspectos necesarios para el uso de las redes de area local podemos concluir que:

El gran desarrollo que ha tenido la tecnologia en el campo de la computacién, sobre
todo en el campo de la conectividad que son las redes, no nos da el tiempo suficiente
para reflexionar acerca de las implicaciones que en todos los lugares sucederan por el

impacto de éstos avances.

Diferentes disciplinas, tanto de las ciencias exactas, la administracion, no solo se ven
afectadas por el auxilio que proporcionan las nuevas herramientas de conectividad, sino

que ademas el propio quehacer profesional esta sufriendo cambios estructurales.

La arquitectura, la ingenieria, el disefio, la administracion, la aviacion son algunos
ejemplos que podemos mencionar dentro del campo de aplicacion de las redes. En estas
carreras, las redes de area local, no solo proporcionan apoyo a través de los programas y

equipos computacionales, sino gque ésta se convierte en el mismo objeto de trabajo.

Este es el caso de los edificios inteligentes. La conectividad esta determinando la
tendencia que se debe considerar ya también en los disefios arquitectdnicos y los
proyectos de ingenieria civil, si quieres construir edificios modernos, que respondan a
las nuevas necesidades de las organizaciones e instituciones. Ahora no basta disefiar
edificios agradables funcionales y comodos para el usuario. Se requiere también que
sean lo suficientemente adaptables a los cambiantes requerimientos de comunicacion

que toda organizacion.

El profundo cuestionamiento que se plantea en el campo de las redes de area local en la
competitividad de las empresas, es otro de caso de la influencia de las tecnologias

computacionales en otros terrenos disciplinarios.

Para algunos el principal reto se encuentra no tanto en el establecimiento y soporte de
una red de area local, sino en la interoperabilidad de aquellas que utilizan medios y
protocolos distintos. De ahi la busqueda de un fundamento comdn del cual partir. De

nuevo una referencia de implantar estandares.
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El decidir por una red y administrarla impone tareas de responsabilidades mdltiples, ya
gue ademas de mantenerla en Optimas condiciones de funcionamiento debe elegir de
entre una muy amplia gama de dispositivos, aquellos que le permitan el manejo justo
de la red, sin caer en los extremos de hacer selecciones econémicas que, por baratas,
resulten insuficientes o de adquirir equipos sofisticados que, aunque costosos, no

satisfacen las necesidades especificas de la empresa.
En resumen una red de area local posibilita:

Una verdadera comunicacion entre usuarios

Comepartir los recursos tanto software como hardware
Organizacion de los grupos de trabajo

Mejoras en la administracion de los equipos y programas

Mejoras en la integridad de datos

YV V. V V V V

Mayor seguridad para acceder a la informacion
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GLOSARIO
e Ancho de banda

Medida de la capacidad de un sistema de transmision. Este se mide en hertz.
e ARPANET

Red pionera de gran alcance fundada por ARPA (Advanced Research
Projects Agency) después DARPA. Sirvié de 1969 a 1990 como base para
las primeras investigaciones de red durante el desarrollo de Internet.
ARPANET consiste en nodos individuales conmutadores de paquetes

interconectados por lineas arrendadas.
e Cable coaxial

Cable usado por las redes de computo al igual que en la television por cable.
El nombre se debe a su estructura; un blindaje metalico rodea a un alambre
central. El blindaje protege la sefial del alambre interior contra interferencias

eléctricas.
e Cliente

Cuando dos programas se comunican por una red, el cliente es el que inicia
la comunicacion, mientras que el programa que espera ser contactado es el
servidor. Cualquier programa puede actuar como servidor para un servicio y

como cliente para otro.
o Conmutacion de paquetes

Meétodo que consiste en dividir toda la informacion que sale de un ordenador
para ser trasmitida por la red en bloque de determinada longitud (Paquetes)
que contienen la informacion relacionada con el origen y destino del paquete
asi como el orden que ocupa dentro de la division realizada. Esto permite

gue cada paquete se mueva de forma independiente en la red y al llegar a su
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destino puedan ser reensamblados para construir nuevamente la informacion

enviada.
o Ethernet

Tecnologia de red de &rea local que usa una topologia de bus Yy acceso
CSMA/CD

e Hardware (maquinaria)

Componentes fisicos de una computadora o de una red, a diferencia de los

programas o elementos légicos que los hacen funcionar.
e Hub (concentrador)

Dispositivo electronico al que se conectan varios ordenadores, por lo general
mediante un cable de par trenzado. Un concentrador simula en la red que

interconecta a los ordenadores conectados.
e Internet

Conjunto de redes para formar una sola red con una cobertura nacional e

internacional
« LAN (Local Area Network, red de area local)

Red que usa tecnologia disefiada para abarcar un area geografica pequefia.
Por ejemplo la red Ethernet es una tecnologia de LAN adecuada para uso
dentro de un edificio.

e Protocolo

Descripcion formal de formatos de mensajes y reglas que dos o mas
ordenadores deben seguir para intercambiar mensajes. Los protocolos
pueden describir detalles de bajo nivel de las interfaces de ordenador a

ordenador o el intercambio entre programas de aplicacion.
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o Sistema Operativo

Conjunto de programas o software destinado a permitir la comunicacion del

usuario con un ordenador y gestionar sus recursos de manera eficiente.
o Software

Conjunto de programas, documentos, procesamientos y rutinas asociadas
con la operacion de un sistema de computadoras, es decir, la parte intangible

o0 logica de una computadora.

e Switch (interruptor o conmutador)

Dispositivo de interconexion de redes de ordenadores. Un switch
interconecta dos 0 mas segmentos de red, pasando datos de una red a otra, de
acuerdo con la direccion de destino de los datagramas en la red. Los switches
se utilizan cuando se desea conectar multiples redes, dado que funcionan
como un filtro en la red, mejoran el rendimiento y la seguridad de las

mismas.

e Token Ring (anillo)

Red de topologia de anillo que se sirve del paso de testigo para el control de
acceso. La frase también se aplica a una topologia especifica definida por

IBM Corporation.
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