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RESUMEN

Los xenartros (Xenarthra) son mamiferos placentarios que incluyen a los perezosos,
osos hormigueros, armadillos, pampaterios y gliptodontes. Se originaron en América del Sur
durante el Paledgeno y en el Mioceno Tardio comenzaron a dispersarse hacia América del
Norte como parte del Gran Intercambio Bidtico Americano. En el presente estudio se describe
material fosil de estos mamiferos, recuperado de la localidad denominada Los Hornitos,
Municipio de Fronteras, noreste de Sonora, norte de México. Proviene de una unidad
litoestratigrafica constituida por limolitas y areniscas con algunas intercalaciones de lutitas y
esporadicamente calizas. Este depdsito se considera del Plioceno con base en su posicion
estratigrafica y del Blancano en la cronologia de mamiferos terrestres de Norteamérica con
base en la presencia de los équidos Nannippus peninsulatus y Equus simplicidens. La muestra
estudiada consiste en seis elementos dentales aislados (tres caniniformes y tres molariformes)
y una patela cuyos rasgos configuracionales y métricos son comparables a los del género
Megalonyx, asi como el fragmento de un osteodermo posiblemente del género
Glyptotherium. Estos elementos amplian el registro de xenartros en México luego de su
dispersion hacia América del Norte, ademas, se presenta el primer registro de Megalonyx y
Glyptotherium del Plioceno de Sonora, Norte de México.

Palabras Clave: Xenarthra, noreste de Sonora, Plioceno, Blancano, Megalonyx,

Glyptotherium.



ABSTRACT

Xenarthrans (Xenarthra) are placental mammals that include sloths, anteaters,
armadillos, pampatheres, and glyptodonts. They originated in South America during the
Paleogene, and in the late Miocene, they dispersed to North America as part of the Great
American Biotic Interchange. In the present study, fossil material of this group of mammals
is described, which proceeds from the Los Hornitos locality, municipality of Fronteras,
northeastern Sonora, northern Mexico. Megafauna-bearing lithostratigraphic unit consists of
siltstone and sandstone with some intercalations of shale and sporadic limestone. This deposit
is considered Pliocene based on its stratigraphic position and Blancan in the North American
Terrestrial Mammal Ages based on the presence of the equids Nannippus peninsulatus and
Equus simplicidens. The sample studied consists of six isolated dental elements (three
caniniformes and three molariformes) and a patella whose configurational and metric features
are comparable to those of the genus Megalonyx, as well as the fragment of an osteoderm
possibly of the genus Glyptotherium. These elements extend the record of xenarthrans in
Mexico after its dispersal in North America and represent the first record of Megalonyx and
Glyptotherium from the Pliocene of Sonora, Northern Mexico.

Keywords: Xenarthra, northeastern Sonora, Pliocene, Blancan, Megalonyx, Glyptotherium.



1. INTRODUCCION

Xenarthra pertenece a uno de los cuatro mayores clados de mamiferos placentarios
(McKenna y Bell, 1997; Gaudin y Croft, 2015; Upham et al., 2019), esta representado por
los 6rdenes Pilosa y Cingulata, el primero incluye a los perezosos (Folivora) y osos
hormigueros (Vermilingua), mientras que el segundo estd conformado por armadillos
actuales y extintos (Dasypodidae), asi como pampaterios (Pampatheriidae) y gliptodontes
(Glyptodontidae) extintos (McKenna y Bell, 1997; Delsuc et al., 2001; Farifia y Vizcaino,
2003; Gardner, 2008; Vaughan et al., 2015; Feldhamer et al., 2020).

Actualmente solo se conocen 13 géneros y 31 especies de xenartros principalmente
restringidas a Sudamérica (Aguiar y Fonseca, 2008; Gardner, 2008), de las cuales solo
Dasypus novemcinctus o “armadillo de nueve bandas” es el nico representante del orden
presente en la zona templada de Norteamérica en México y el Sur de los Estados Unidos,
mientras que el resto de los perezosos arboreos, osos hormigueros y otros géneros de
armadillos se encuentran en las zonas tropicales, desde México hasta el sur de Panama
(Gunnell y Rose, 2008; McDonald y Naples, 2008; Ceballos, 2014; Abba et al., 2017;
Superina y Abba, 2020).

Los xenartros se originaron en América del Sur durante el Paledgeno donde
transcurrid la mayor parte de la historia evolutiva del grupo. A finales del Mioceno Tardio
entre los 9 — 7 Ma (Henfiliano Temprano) comenzaron a dispersarse hacia América del Norte
como parte del Gran Intercambio Bidtico Americano (GABI) (Morgan, 2005; Gaudin y
McDonald, 2008; Gaudin y Croft, 2015). En América del Norte hay representantes de todos
los grupos principales del orden hasta finales del Pleistoceno. El orden Pilosa estaba

representado por cuatro grupos de perezosos (milodontes, megaterios, notroterios y



megaloniquidos) y los osos hormigueros, mientras que Cingulata incluye gliptodontes,
pampaterios y armadillos (McDonald, 2002, 2005; Morgan, 2005; McDonald y Naples, 2008;
McDonald, 2022).

El registro fosil de Xenarthra en México cuenta con cada uno de los representantes
de los Pilosa (perezosos y osos hormigueros) y Cingulata (armadillos, pampaterios y
gliptodontes), desde el Henfiliano hasta el Rancholabreano (Mioceno Tardio hasta
Pleistoceno Tardio). Sin embargo, el nimero de registros de xenartros fosiles en México es
menor que en Estados Unidos, lo que afecta nuestro conocimiento sobre su distribucion y
paleoecologia en Norteamérica (McDonald, 2002).

En una secuencia sedimentaria del Plioceno en el noreste de Sonora, norte de México
conocida como Los Hornitos se recuperd un conjunto de dientes aislados y una patela de un
megaloniquido, asi como un fragmento de osteodermo de la coraza de un gliptodonte. En
este estudio, se describe la identidad taxondémica de estos restos fosiles a través de un analisis
comparativo, proporcionando nueva informacion del registro fosil de Xenarthra en México

y su diversidad durante el Plioceno en Norteamérica.

2. ANTECEDENTES

2.1. Caracteristicas generales de los Xenarthra

Estos mamiferos cuentan con caracteristicas muy peculiares. El craneo es simple y
tubular, el arco cigomatico puede estar incompleto como en el caso de los perezosos o muy
reducido como en el caso de los osos hormigueros, tanto en los perezosos como en los
gliptodontes el arco cigomatico presenta un proceso ascendente y descendente agrandado, lo
que sugiere una musculatura mandibular compleja. Los xenartros cuentan con una denticién

simple, a diferencia de otros mamiferos, los dientes de perezosos y armadillos carecen de raiz
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y esmalte (Hillson, 2005; McDonald y Naples, 2008; Vaughan et al., 2015; Abba et al., 2017).
Los dientes son columnares y de crecimiento constante, el nimero de dientes es reducido (ej.
perezosos) o carecen de ellos como en el caso de los osos hormigueros, mientras que en
algunos armadillos se observa un aumento en el nimero de dientes (Feldhamer et al., 2004;
Gunnell y Rose, 2008).

El nombre Xenarthra deriva de “articulacion extrana”, ya que todos los xenartros
comparten articulaciones accesorias o xenartrales entre las vértebras toracicas y lumbares
posteriores (Gardner, 2008; McDonald y Naples, 2008). La morfologia y el nimero varia
entre los diversos miembros del orden (Gaudin, 1999). Los gliptodontes perdieron estas
articulaciones secundariamente debido a la extensa fusion vertebral con la armadura corporal
(Gunnell y Rose, 2008). Otras caracteristicas esqueléticas incluyen costillas esternales
osificadas y un nimero reducido de vértebras lumbares, incorporacion de las vértebras
caudales al sacro, una espina escapular elevada, un acromion escapular alargado y una espina
escapular secundaria asociada a una fosa bien desarrollada para el musculo redondo mayor
(Rose et al., 2005; Vizcaino y Loughry, 2008; Vaughan et al., 2015). Generalmente, poseen
una cola bastante robusta en relacion con la de otros mamiferos terrestres y presentan garras
tanto en manos como en pies, la garra del tercer dedo suele ser mas grande (McDonald y
Naples, 2008).

Una de las caracteristicas distintivas entre los miembros de los 6rdenes Pilosa y
Cingulata es que el cuerpo de los perezosos y osos hormigueros esta recubierto por pelo,
mientras que, en los armadillos, gliptodontes y pampaterios esta recubierto por una armadura
corporal compuesta por placas dérmicas osificadas formando una coraza que cubre la cabeza,
la parte dorsal del cuerpo, las patas externas y la cola (Gillette y Ray, 1981; Gunnell y Rose,

2008).



En Xenarthra la dieta varia desde la herbivoria entre perezosos, gliptodontes y
pampaterios hasta omnivoria en armadillos y mirmecofagia en osos hormigueros (Gunnell y
Rose, 2008; McDonald y Naples, 2008; Pujos et al., 2012; Resar et al., 2013; Nigro et al.,

2021).

2.2. Los xenartros fosiles de México

En México, su registro fosil se extiende desde el Mioceno Tardio hasta el Pleistoceno
Tardio (Henfiliano hasta el Rancholabreano). Se conocen 10 géneros de perezosos terrestres
(Pliometanastes, Zacatzontli, Megalonyx, Meizonyx, Nohochichak, Xibalbaonyx,
Nothrotheriops, Eremotherium, Glossotherium y Paramylodon), un género de gliptodonte
(Glyptotherium), dos géneros de pampaterios (Holmesina y Pampatherium) y el 0so
hormiguero Myrmecophaga (McDonald, 2002; Padilla-Gutiérrez, 2004; Carranza-
Castafieda, 2006; Croxen et al., 2007; Mead et al., 2007; McDonald et al., 2017; McDonald
y Carranza-Castafieda, 2017; Stinnesbeck et al., 2017, 2018, 2020; McDonald et al., 2020).

El numero de registros de xenartros fosiles en México es menor que el de Estados
Unidos. Sin embargo, el registro fosil de México incluye taxones no presentes en latitudes
mas septentrionales, como el oso hormiguero gigante Myrmecophaga tridactyla (Croxen et
al., 2007) y algunos taxones que estan restringidos para México y no se distribuyen mas al
norte como los géneros de perezosos Xibalbaonyx (Stinnesbeck et al., 2017, 2018, 2020),
Nohochichak (McDonald et al., 2017), Meizonyx (McDonald et al., 2020) y Zacatzontli

(McDonald y Carranza-Castafieda, 2017).



2.3. Estudios previos de xenartros fosiles de Sonora

Actualmente se conocen pocos registros de xenartros fosiles en el Estado de Sonora,
Norte de México. En White et al. (2010) se describen 64 localidades fosiles de vertebrados
del Neogeno de Sonora incluyendo al Hemingfordiano, Henfiliano, Blancano, Irvingtoniano
y Rancholabreano, basdndose en informacion conocida (literatura publicada, apuntes de
campo y ejemplares de museo) sobre los depositos fosiles del Neogeno de Sonora. De las
cuales, solo cinco localidades: una del Irvingtoniano (El Golfo) y cuatro del Rancholabreano
(Térapa, La Botana, Llano Prieto y Chinobampo) cuentan con registros fosiles de Xenarthra

(Lindsay, 1984; McDonald, 2002; Mead et al., 2006, 2007; White et al., 2010).

Los xenartros fosiles de Sonora (Tabla 1) incluyen a Paramylodon harlani,
Nothrotheriops texanus, Megalonyx wheatleyi (Lindsay, 1984; Croxen et al., 2007; White et
al., 2010), asi como el primer registro norteamericano del oso hormiguero gigante
Myrmecophaga tridactyla (Shaw y McDonald, 1987) de la localidad El Golfo de Santa Clara,
Municipio de San Luis Rio Colorado del Irvingtoniano (Pleistoceno Temprano — Medio). En
Térapa, Municipio de Moctezuma del Rancholabreano (Pleistoceno Tardio) se recuperaron
restos fosiles de perezoso terrestre identificados como Paramylodon harlani (McDonald et
al., 2023) basandose principalmente en su denticion lobulada, junto con osteodermos de
Glyptotherium cylindricum y Pampatherium mexicanum descritos por Mead et al. (2007).
Otras localidades rancholabreanas conocidas como La Botana, Llano Prieto y Chinobampo
también incluyen osteodermos de Glyptotherium sp. (White et al., 2010). Estas localidades
se consideran del Rancholabreano por su asociacion con Bison (Mead et al., 2007; White et

al., 2010).



Los ejemplares fosiles de estas localidades se resguardan en el Laboratorio de
Paleontologia de la Universidad del Norte de Arizona (NAU QSP), en la Coleccioén de
Paleontologia de Vertebrados del Museo Americano de Historia Natural (AMNH) (Mead et
al., 2007), en el Museo de Historia Natural de San Diego (SDSNH) (Shaw y McDonald,
1987) y en el Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) en la Ciudad de México

(McDonald et al., 2023).

Tabla 1. Registro de los xenartros fosiles del Estado de Sonora.

Familia Género / Especie Localidad Edad NALMA Referencia
Mylodontidae Paramylodon El Golfo Pleistoceno Irvingtoniano White et al.
harlani Temprano (2010)
Térapa Pleistoceno Rancholabreano McDonald et
Tardio al. (2023)
Megalonychidae Megalonyx El Golfo Pleistoceno Irvingtoniano Lindsay
wheatleyi Temprano (1984); Croxen
et al. (2007)
Megalonyx aff. M. Los Hornitos Plioceno Blancano Presente
leptostomus estudio
Megatheriidae Nothrotheriops El Golfo Pleistoceno Irvingtoniano Lindsay
texanus Temprano (1984); White
et al. (2010)
Myrmecophagidae ~ Myrmecophaga El Golfo Pleistoceno Irvingtoniano Shaw y
tridactyla Temprano McDonald,
(1987)
Glyptodontidae Glyptotherium Térapa Pleistoceno Rancholabreano Mead et al.
cylindricum Tardio (2007)
Glyptotherium sp. La Botana Pleistoceno Rancholabreano White et al.
Tardio (2010)
Chinobampo Pleistoceno Rancholabreano White et al.
Tardio (2010)
Llano Prieto Pleistoceno Rancholabreano White et al.
Tardio (2010)
Los Hornitos Plioceno Blancano Presente
estudio
Pampatheriidae Pampatherium Térapa Pleistoceno Rancholabreano Mead et al.
mexicanum Tardio (2007)




3. JUSTIFICACION

Meéxico es un pais con gran potencial fosilifero del que se ha podido recuperar gran
parte de la historia evolutiva de diversos grupos de mamiferos en diferentes momentos
geologicos, como en el caso de Xenarthra. El conocimiento sobre la historia evolutiva y la
distribucion de estos taxones se basa principalmente en el registro fosil de Estados Unidos,
ya que los registros de xenartros fosiles en México son menos extensos y su comprension es
mas limitada en comparacion con los de Estados Unidos.

México es fundamental para comprender algunos aspectos paleoecoldgicos y
biogeograficos de estos mamiferos tras su dispersion durante el Gran Intercambio Biotico
Americano entre América del Norte y América del Sur (McDonald, 2002). La posicion
geografica de México representa actualmente la extension norte del Neotropico y la extension
sur de los climas templados y las comunidades bioticas del Neartico. El Estado de Sonora
representa esta transicion entre los dos biomas y posee una posicion geografica importante
para proporcionar un entendimiento mas completo sobre el momento del GABI. Sin
embargo, son pocas las faunas conocidas del Mioceno (Henfiliano Temprano) y del Plioceno
(Henfiliano Tardio y Blancano) de Sonora. Por otro lado, el Pleistoceno cuenta con
suficientes datos disponibles de faunas fosiles sonorenses conocidas para el Rancholabreano,
asi como una unica fauna conocida para el Irvingtoniano.

Este estudio permitird establecer la identidad taxonomica de los xenartros del
Blancano de la localidad Los Hornitos para ampliar su registro durante el Plioceno de México

y conocer su diversidad durante esta época geologica en Norteamérica durante el GABI.



4. OBJETIVOS

4.1. General

Identificar formalmente el material perteneciente a Xenarthra que existio durante el Plioceno
en el Estado de Sonora, Norte de México, mediante la caracterizacion taxonomica de

ejemplares fosiles de la localidad Los Hornitos, municipio de Fronteras.

4.2. Particulares

» Describir nuevos registros de xenartros del Plioceno del Estado de Sonora, Norte de
Meéxico.

» Ampliar el registro de xenartros en México luego de su dispersion hacia América del

Norte durante el Gran Intercambio Bidtico Americano.

5. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio de Los Hornitos (30°41°28.2°> N 109°38°57.4”> W, 1,299 msnm)
abarca alrededor de 10.8 km? y se ubica a unos 6.5 km al suroeste del poblado del Esqueda
en el municipio de Fronteras, noreste de Sonora, noroccidente de México (Fig. 1). De esta
localidad, también se ha recuperado un importante conjunto de mamiferos ademas del
material de estudio del presente trabajo, incluyendo caballos (Palma-Ramirez et al., 2023a),
ciervos (Palma-Ramirez et al., 2023b), ursidos, félidos, camellos, pecaries y gonfotéridos atn
no publicados.

En esta region afloran cuerpos de roca que van desde el Nedgeno al Cuaternario. Las
unidades del Nedgeno incluyen un conglomerado polimictico (TpltCgp) y una secuencia en
sedimentos de grano fino que consiste en lutita, limolita (TplLm) y arena fina. Esta unidad

ocupa una buena parte del area de estudio y se expresa en planicies y plataformas
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sedimentarias disectadas por corrientes fluviales intermitentes, sobreyace en discordancia un
conglomerado polimitico del Cuaternario (QptCgp) (Montafo-Jiménez y Fabidn-Johnston,
1998) (Fig. 2).

Esta secuencia se considera del Plioceno con base en su posicion estratigrafica, al
representar la unidad mas joven de los depositos del Terciario y del Blancano con base en la
cronologia de mamiferos de Norteamérica por la presencia de los équidos Nannippus

peninsulatus y Equus simplicidens (Palma-Ramirez et al., 2023a).
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Figura 1. Mapa indice del 4rea de estudio en el noreste de Sonora, noroccidente de México. La localidad fosil

Los Hornitos esta ubicada con una estrella.
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Figura 2. Mapa geologico del area de estudio de Los Hornitos en Esqueda, Sonora. (Modificado de Palma-

Ramirez et al., 2023a).

6. MATERIALY METODO

La investigacion desarrollada involucr6 tres aspectos: el trabajo de campo (en el que
se describe como se llevd a cabo la prospeccion y el rescate paleontoldgico), el trabajo de
laboratorio (en el cual se realiz6 la limpieza de los ejemplares recuperados de las asociaciones
faunisticas) y el trabajo de gabinete (en el que se describe la revision taxondmica y el estudio

comparado junto con la nomenclatura utilizada).

6.1. Trabajo de campo

La prospeccion se realizo inspeccionando la zona a pie, observando cuidadosamente
el terreno y las rocas, con el fin de localizar fosiles o partes de ellos como dientes o huesos
que hayan sido expuestos en la superficie del terreno por la erosion del viento o del agua

(Carbot-Chanona, 2005).
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La exploracion se baso en la capa fosilifera identificada previamente como Los
Hornitos. Los ejemplares se recolectaron directamente de la superficie explorada de una
naturaleza arcillo-arenosa, puesto que los fosiles se encontraban por encima de la superficie
terrestre. Cabe mencionar que es importante desplazarse a otros puntos dentro de la misma
capa, porque muchas veces varia lateralmente tanto la riqueza fosilifera como la preservacion

(Montero y Diéguez, 2001).

6.2. Trabajo de laboratorio

El trabajo de laboratorio consisti6 en la limpieza de los ejemplares a través de medios
mecanicos. Se utilizaron herramientas manuales como puntas odontologicas, cepillos
dentales y agua para retirar el sedimento pegado a los fosiles. Una vez que los elementos

fosiles se encuentran limpios y secos por completo, se procedio al trabajo de gabinete.

6.3. Trabajo de gabinete

El material de estudio incluye seis elementos dentales (tres caniniformes y tres
molariformes), una patela y el fragmento de un osteodermo. Cada uno fue identificado con
el acronimo HO- (localidad Los Hornitos) seguido del nimero de catdlogo correspondiente
asignado por la Dra. Uxue Villanueva Amadoz, investigadora titular B de T. C. de la Estacion
Regional del Noroeste del Instituto de Geologia de la UNAM.

El trabajo de gabinete se realizo a partir de la revision taxondmica preliminar y el
estudio comparado de los taxa de interés. El acopio de la literatura pertinente para la presente
investigacion fue la base fundamental para la asignacion taxondmica de los elementos de
estudio, mediante una busqueda bibliografica en diferentes repositorios incluyendo

ScienceDirect, ResearchGate, University of lowa Museum of History, JSTOR, Florida
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Museum y Google Scholar. La identificacion osteoldgica y sistematica preliminar se apoyo
de la Coleccion de Macrovertebrados y la Osteoteca de Comparacion del Museo de
Paleontologia de la UAEH, el repositorio digital del Florida Museum y la Biblioteca Digital
de Paleontologia de Vertebrados de lowa, asi como material previamente publicado (Leidy,
1853; Hirschfeld y Webb, 1968; Gillette y Ray, 1981; McDonald y Naples, 2008; Fields,
2009a, 2009b; Fields et al., 2012; Gillette et al., 2016).

La descripcion de los elementos dentales y 6seos involucrd la identificacion de
parametros morfologicos y métricos de cada ejemplar. Todas las medidas fueron tomadas con
un calibrador electrénico digital con una precision de 0.1 mm y se informan en milimetros

con un decimal.

6.3.1. Descripcion y asignacion taxonémica de elementos dentales.

Se utilizaron los términos vasodentina para referirse a la capa interna de dentina y
ortodentina para la capa externa de dentina ubicada entre la vasodentina y el cemento del
diente (Fig. 3, Al). Las caracteristicas consideradas fueron la forma general y tipo de patrén
oclusal. Las formas reconocidas fueron triangulares, ovaladas y subtrapezoidales.
Longitudinalmente se identificaron como curvos y rectos.

Los parametros métricos dentales (Fig. 3, A2) se describen a continuacion:

e Longitud Anteroposterior: Distancia entre la porcion mas anterior del diente y la
porcion mas posterior del mismo en el plano longitudinal a nivel de la superficie
oclusal.

e Anchura Transversa: Medida de la parte mas labial del diente a la mas lingual del
mismo.

e Grosor del cemento: Grosor de la capa mas exterior del diente.
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6.3.2. Descripcion y asignacion taxondmica de elementos postcraneales.

Las formas consideradas en los elementos postcraneales fueron ovalado, triangular,
pentagonal y arrifionado. Los parametros de la patela (Fig. 3, B) se midieron como en Von
Driesch (1976, p. 85 fig. 36) y Fields (2009a, Tabla 2.13, p. 56). La nomenclatura y
parametros métricos del osteodermo (Fig. 3, C1-C2) se presentan como en Gillette et al.
(2016, p. 136 fig. 3).

Los parametros métricos utilizados para cada elemento se describen a continuacion:

Patela

e Longitud Maxima: Distancia entre la porcion mas anterior y la mas posterior de la
patela en plano longitudinal.

e Anchura Maxima: Medida a través de los lados mas externos de la patela en plano
horizontal.

e Longitud de la Faceta Articular Femoral: Distancia entre la porcion mas anterior
de la faceta articular femoral y la més posterior de la misma en plano longitudinal.

e Anchura de la Faceta Articular Femoral: Medida a través de la faceta articular del
fémur en plano horizontal.

e Espesor a través de la Faceta Articular Femoral: Medida de la distancia entre la

cara anterior y la cara posterior de la patela sobre la faceta articular femoral.

Osteodermo

e Longitud Maxima: Medida de la distancia entre el extremo anterior y el posterior
del osteodermo.

e Anchura Maxima: Medida de la distancia maxima entre los bordes laterales del

osteodermo en plano horizontal.
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e Grosor del osteodermo: Medida de la distancia méxima entre la cara anterior y la
cara posterior del osteodermo.

e Diametro del foliculo piloso: Medida de la distancia maxima del foramen.

El estudio comparado se apoy6 de graficas bivariadas generadas en Past 4.04. Para
los elementos dentales se tomd en cuenta la longitud anteroposterior (LAP) y la anchura
transversa (AT) de la superficie oclusal y alveolar. Se tomaron los datos disponibles en Fields
(2009a, apéndice 1.1, p. 140-141; 2.1, p. 142-145; 4.1, p. 151-157 y 5.1A, p.165-167),
McDonald et al. (2000, Tabla 2, p. 215) y Hirschfeld y Webb (1968, Tabla 5, p. 225 y Tabla
9, p. 239-244).

La paleontologia sistematica de este trabajo se baso en la clasificacion taxondmica de
Mikko Haaramo (2003), mientras que la escala biocronoldgica empleada es de Ia

International Chronostratigraphic Chart (v 2024/12) (Cohen et al., 2024).

6.4. Lista de abreviaturas

Generales
NALMA: North American Land Mammal Age
GABI: Gran Intercambio Biotico Americano
AM: American Museum of Natural History
ANSP: Academy of Natural Sciences at Philadelphia
BYUVP: Brigham Young University Earth Science Museum, Provo, Utah
ChM: Charleston Museum
CMN: Canadian Museum of Nature

F:AM: American Museum of Natural History
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HO: Los Hornitos

ISM: Illinois State Museum

JSTOR: Journal STORage (Almacén de Publicaciones Periddicas)
LACM: Los Angeles County Museum of Natural History, California
SCSM: South Carolina State Museum

UAEH: Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo

UCMP: University of California Museum of Paleontology, California
UF: University of Florida Museum of Natural History

UNAM: Universidad Nacional Autonoma de México

USGSD: United States Geological Survey in Denver

USNM: Smithsonian National Museum of Natural History

WT: West Texas (Panhandle Plains Museum at West Texas State)
AZ: Arizona

CA: Canada

CAL: California

CS: Carolina del Sur

FL: Florida

ID: Idaho

IL: Tllinois

MO: Missouri

NE: Nebraska

NM: Nuevo México

PA: Pennsylvania

SON: Sonora
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TX: Texas
UT: Utah

WA Washington

Dentales
C/c: Caniniforme (superior / inferior)
M/m: Molariforme (superior / inferior)
LAP: Longitud Anteroposterior
AT: Anchura Transversa

LM: Longitud Maxima

Postcraneales
LM: Longitud Maxima
AM: Anchura Méxima
LFAF: Longitud maxima de la Faceta Articular Femoral
AFAF: Anchura maxima de la Faceta Articular Femoral

EFAF: Espesor a través de la Faceta Articular Femoral
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Figura 3. Nomenclatura y parametros métricos empleados en el presente estudio. A1-A2. Nomenclatura dental
y parametros métricos de los elementos dentales. B. Parametros métricos de la patela. C1-C2. Nomenclatura y
parametros métricos del osteodermo. A. Vista oclusal de HO-557; B. Superficie posterior de HO-533 de
Megalonyx aff. M. leptostomus de Los Hornitos del Plioceno (Blancano) de Sonora, Norte de México; C.
Superficie anterior de Glyptotherium floridanum, UAHMP-430 del Pleistoceno Tardio (Rancholabreano) de
Hidalgo, alojado en la Coleccion de Macrovertebrados del Museo de Paleontologia de la UAEH.

7. PALEONTOLOGA SISTEMATICA

7.1. Pilosa

Orden Xenarthra Cope, 1889
Suborden Pilosa Flower, 1883
Familia Megalonychidae Gervais, 1855
Género Megalonyx Harlan, 1825
Especie tipo. - Megalonyx jeffersonii (Desmarest, 1822), Haynes Cave, Pleistoceno de
Virginia Occidental

Megalonyx aftf. M. leptostomus Cope, 1893
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7.1.1. Material referido

HO-554, caniniforme superior izquierdo; HO-557 y HO-558, M2/M3 izquierdos;

HO-536 y HO-555, dos caniniformes inferiores; HO-445, m2/m3 izquierdo; HO-533, patela.

7.1.2. Edad y distribucion

El alcance biogeocronologico de Megalonyx leptostomus corresponde al Blancano
(4.7 - 1.5 Ma), desde el Plioceno Temprano hasta el Pleistoceno Temprano, con mayor
distribucion en el Plioceno Medio (Woodburne, 2004; McDonald y Naples, 2008; Morgan et
al., 2011). Esta especie estd ampliamente distribuida en Estados Unidos, incluyendo la Costa
del Golfo (Florida), la Gran Cuenca del Norte (California) y Sur (Arizona y Nuevo México),
las Grandes Planicies (Texas-Panhandle de Oklahoma, Dakota, Nebraska y Kansas) y el
Noroeste del Pacifico (Washington e Idaho) (McDonald y Naples, 2008; Morgan et al., 2011).
En este estudio, se reporta la presencia potencial de esta especie fuera de Estados Unidos,

para el Blancano de Sonora, Norte de México (Fig. 4).
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Figura 4. Distribucion geografica de Megalonyx leptostomus (perezosos azules) en América del Norte y
Megalonyx aff. M. leptostomus (perezoso rojo) en México.

7.1.3. Descripcion

Dentadura.

El caniniforme superior HO-554 es de forma triangular con la base en el borde
posterior y el dpice en el anterior en seccion transversal. El diente es curvo longitudinalmente
con 44.38 mm de largo, la parte anterior es convexa y la posterior es concava. La capa de
cemento es gruesa con aproximadamente 2 mm de grosor, la capa de ortodentina es mas
gruesa en el borde lingual y la vasodentina ocupa la mayor parte de la superficie oclusal. La

cara lingual estad desgastada y se observan lineas de crecimiento en la ortodentina. El borde
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labial es recto y el posterolateral es redondeado, tiene una protuberancia lingual que se
extiende a lo largo del diente de forma convexa en la region lingual y con una hendidura
posterior a la protuberancia (Fig. 5, A).

Molariformes superiores. — Los M2/M3 HO-557 y HO-558 son de forma triangular
con la base en el borde lingual y el apice en el borde labial en seccion transversal. En HO-
557 los lados son convexos, el borde lingual es ligeramente puntiagudo y biselado hacia
afuera, los bordes anterior y posterior forman lofos (Fig. 5, B), en HO-558 los bordes anterior
y lingual estan rotos. Son rectos longitudinalmente. En ambos molares, el cemento ocupa
aproximadamente 2 mm de grosor, la ortodentina es menos gruesa en el borde lingual y la
vasodentina abarca la mayor parte de la superficie oclusal.

Caniniformes inferiores. - Los caniniformes HO-555 y HO-536 son de forma ovalada
y alargada en seccion transversal. Longitudinalmente HO-555 es ligeramente curvo, la parte
anterior es convexa y la posterior es concava. En ambos caniniformes, la capa de cemento es
gruesa con aproximadamente 2 mm de grosor, la ortodentina es mas delgada en el borde
lingual y mas gruesa en el borde labial, la vasodentina ocupa la mayor parte de la superficie
oclusal. En HO-555 la cara lingual estd desgastada y se observan lineas de crecimiento en la
ortodentina. Tienen una protuberancia lingual a lo largo del diente de forma convexa con una
hendidura ligeramente marcada posterior a la protuberancia (Fig. 5, C). La superficie oclusal
de HO-555 se encuentra excavada. HO-536 esta fragmentado.

El m2/m3 HO-445 tiene forma subtrapezoidal en seccion transversal, con la base
mayor en el borde anterior y la menor en el borde posterior. Los bordes anterior, posterior y
labial son rectos, el borde lingual es redondeado. El diente es longitudinalmente recto y la
capa de cemento es gruesa, aproximadamente de 2 mm. El borde anterolabial es mas alto que

el anterolingual. La capa de cemento esta rota en los bordes labial y posterolabial a nivel de
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la superficie oclusal. La superficie oclusal esta ligeramente excavada, lo cual sugiere desgaste
del diente. La capa de ortodentina es gruesa y evidente en el borde anterior del diente (Fig.

5,D).

Figura 5. Elementos dentales de Megalonyx aff. M. leptostomus de Los Hornitos en vista oclusal y lingual. A.
HO-554, caniniforme superior izquierdo; B. HO-557, M2/M3 izquierdo; C. HO-555, caniniforme inferior; D.
HO-445, m2/m3 izquierdo.

Postcraneo.

Patela. - La patela HO-533 tiene forma triangular con los bordes redondeados, la superficie
proximal es gruesa y rugosa, conforme llega al apice se va haciendo estrecha y se curva hacia
adentro. La cara anterior tiene una serie de crestas longitudinales y en la cara posterior se

ubica la faceta articular del fémur. La faceta articular es lisa y semicircular de forma
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arrifionada, la superficie es suavemente concava y en el inferior es convexa, abarcando

alrededor de la mitad de la cara posterior (Fig. 6).

Figura 6. Patela de Megalonyx aff. M. leptostomus de Los Hornitos, A. Vista anterior. B. Vista posterior.

7.1.4. Asignacion taxonomica
Los elementos dentales carecen de raiz como en todos los dientes de perezosos
(McDonald et al., 2000). Al igual que en el género Megalonyx, los dientes colectados carecen
de esmalte, estan recubiertos por una capa de ortodentina y la mayor parte de la superficie
oclusal estd compuesta por vasodentina (Resar et al., 2013; Fig. 1, p. 63). Al igual que los
caniniformes superiores e inferiores, son ovoidales, presentan una protuberancia lingual que

es convexa y se extiende a lo largo del diente, siendo los caniniformes superiores mas anchos
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y curvos longitudinalmente (Fig. 5A, C). Los molares superiores son triangulares y los
inferiores son trapezoidales (Hirschfeld y Webb, 1968; McDonald et al., 2000) (Fig. 5B, D).

De acuerdo con McDonald et al. (2000) y Fields (2009a), desde el Blancano hasta las
primeras especies del Irvingtoniano, la protuberancia lingual de los caniniformes de M.
leptostomus es la menos desarrollada, los surcos longitudinales generalmente ausentes o
incipientes en los ultimos miembros de esta especie como la observada en los caniniformes
inferiores de la localidad de Los Hornitos. En Megalonyx wheatleyi del Irvingtoniano, la
protuberancia lingual es més prominente que en M. leptostomus con los surcos débilmente
marcados a lo largo del borde mesial y distal, mientras que en M. jeffersonii estd mas
desarrollada y es mas prominente (Fig. 7).

El tamafio de los caniniformes se encuentra en el rango observado de M. leptostomus,
son mas grandes que M. curvidens y mas pequeiios que M. wheatleyi y M. jeffersonii (Fig.
8). Los molares estudiados estan en el limite superior para M. leptostomus y en el limite
inferior para M. wheatleyi, mientras que los molares de M. jeffersonii muestran una amplia
variacion de tamano, aunque suelen ser més grandes (Fig. 9, 10).

Las caracteristicas de la patela HO-553 corresponden a la configuracion de
Megalonyx por tener forma triangular con los bordes redondeados, la superficie proximal se
curva hacia adentro y se estrecha conforme llega al apice (Fig. 6). El ejemplar estudiado es
similar en tamafio a los ejemplares USGSD-40200 de M. leptostomus de Truth or
Consequences de Nuevo México (Morgan et al., 2011; Fig. 9 G - H, p. 684), SCSM
2003.75.327 y SCSM 2004.1.105 de M. wheatleyi de Camelot, Carolina del Sur (Fields,
2009a; Fig. 2, p. 56). Las patelas de M. jeffersonii de la localidad Orem Utah (Gillette et al.,
1999; Fig. 7, p. 513) y M. jeffersonii de Kentucky (Leidy, 1853; P1. XI, Figs. 5-6) son mas

grandes. Por su parte, las patelas de Pliometanastes protistus de McGehee Farm, Florida son
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mas pequefias y la superficie proximal se mantiene paralela hasta llegar al apice (Hirschfeld
y Webb, 1968; Fig. 15 F, p. 64). Sin embargo, las dimensiones del ejemplar de Los Hornitos
son mas similares a M. leptostomus y M. wheatleyi (Tabla 2).

El analisis comparado evidencia una notable similitud entre los elementos dentales y
la patela procedente de Los Hornitos con los ejemplares referidos a M. leptostomus. Sin
embargo, la muestra es limitada y carece de especificidad diagnoéstica, ya que se evidencia
una superposicion significativa en las dimensiones dentales entre las especies del género, lo
cual limita la resolucion taxondmica basada en dichos elementos. Dado que M. leptostomus
es la especie tipo representativa de Megalonychidae para el Blancano, se procedio a la
asignacion provisional de los elementos de Los Hornitos a Megalonyx aff- M. leptostomus,
ya que una identificacion més precisa requeriria un analisis morfoldgico mas completo, que
incorpore elementos craneales, asi como elementos dentales y postcraneales

complementarios que permitan establecer una diagnosis taxondémica robusta del espécimen.
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Figura 7. Desarrollo de la protuberancia lingual y los surcos anteriores y posteriores a la protuberancia lingual

de los caniniformes superiores entre las especies de Megalonyx. A. HO-554 recuperado de Los Hornitos,
Sonora; B. M. leptostomus (SCSM 2006.1.101) del Blancano de Walrus Ditch, Carolina del Sur; C. M.
wheatleyi (SCSM 2004.1.30) del Irvingtoniano de Camelot, Carolina del Sur; D. M. jeffersonii (SCSM
79.38.39) del Rancholabreano de Cooper River, Carolina del Sur (modificado de Fields, 2009a).

Tabla 2. Patela de Los Hornitos en comparacion con las de otros megaloniquidos.

No. de catalogo Localidad 1 2 3 4 5 Fuente

Pliometanastes protistus

UF-9774 McGehee Farm, FL 80.0 - 320 43.0 20.5  Hirschfeldy

UF-10347 McGehee Farm, FL - - 33.5 411 24.0 Webb (1968)

Megalonyx aff. M. leptostomus

HO-533 Los Hornitos, SON 102.2 719 42.5 62.3 33.8 Presente

trabajo

Megalonyx leptostomus

USGSD-40200 Truth or - 76.0 50.5 73.4 36.1 Morgan et al.
Consequences, NM (2011)

Megalonyx wheatleyi

SCSM-2004.1.105  Camelot, CS 733 823 40.6 714 315  Fields

SCSM 2003.75.327  Camelot, CS 753  86.8 45.5 70.0 313 (2009)
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Megalonyx jeffersonii
Coleccion del Dr. Kentucky

Owen

UCMP-2277 Rancho La Brea, CAL
LACM-6001-1 Rancho La Brea, CAL
BYUVP-13301 Orem, UT

127.0

99.0

90.8

97.6+

120.8

106.0

109.0

105.1+

50.8

52.0

45.4

60.6

114.3

97.6

90.0

89.2

422

41.0

51.7

Leidy (1853)

Gillette et al.
(1999)
Gillette et al.
(1999)
Stock (1925)

1: Longitud méaxima, 2: Anchura maxima, 3: Longitud de la faceta articular del fémur, 4: Anchura de la faceta

articular del fémur, 5: Espesor a través de la faceta articular del fémur.
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Figura 8. Graficos bivariados de LAP y AT de caniniformes superiores (A) e inferiores (B) recuperados de Los

Hornitos y muestras seleccionadas de otros ejemplares de Megalonyx. Los datos originales del grafico se

proporcionan en el Anexo 1.
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Figura 9. Graficos bivariados de LAP y AT de los M2 (A) y M3 (B) recuperados de Los Hornitos y muestras

seleccionadas de otros ejemplares de Megalonyx. Los datos originales del grafico se proporcionan en el Anexo
2.
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seleccionadas de otros ejemplares de Megalonyx. Los datos originales del grafico se proporcionan en el Anexo

3.
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7.2. Cingulata
Orden Xenarthra Cope, 1889
Suborden Cingulata Illiger, 1811
Familia Glyptodontidae Gray, 1869
Género Glyptotherium Osborn, 1903
Especie tipo. — Glyptotherium texanum (Osborn, 1903), Curtis Ranch, Condado de
Cochise, Arizona

Glyptotherium sp., Owen, 1839

7.2.1. Material referido

Fragmento de osteodermo de la coraza (HO-0312).

7.2.2. Edad y distribucion

El alcance biogeogronoldgico de Glyptotherium abarca desde el Blancano Temprano
hasta el Rancholabreano (Gillette y Ray, 1981; Gillette et al., 2016). El género estd
ampliamente distribuido en México (Sonora, Tamaulipas, Jalisco, Tlaxcala, Puebla, Nuevo
Leon, Oaxaca, San Luis Potosi, Hidalgo, Veracruz, Chiapas, Aguascalientes, Morelos,
Guerrero, Chihuahua, Estado de México y Ciudad de México) (McDonald, 2002; Carranza-
Castaiieda, 2007; Mead et al., 2007; Bravo-Cuevas et al., 2009; Ramirez-Cruz y Montellano-
Ballesteros, 2014; Gillette et al., 2016), también se conocen registros del Sur de Estados
Unidos (Arizona, Nuevo México, Texas, Oklahoma, Florida y Carolina del Sur) (Gillette y
Ray, 1981; McDonald y Naples, 2008; Gillette et al., 2016), Centroamérica (Costa Rica y
Panama) (Laurito et al., 2005; Valerio y Laurito, 2011; Cuadrelli et al., 2023) y norte de

Sudamérica y Brasil (Aratijo y Porpino, 2018; Andrade et al., 2018; Zurita et al., 2018).
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Gillette y Ray (1981) reconocen a Glyptotherium como el inico género de gliptodonte
en Norteamérica con cinco especies incluidas: G. texanum (Osborn, 1903) del Blancano, G.
arizonae (Gidley, 1926) del Irvingtoniano y G. floridanum (Simpson, 1929), G. cylindricum
(Brown, 1912) y G. mexicanum (Cuataparo y Ramirez, 1875) del Rancholabreano. Gillette
et al. (2016) proponen a G. arizonae como sinébnimo de G. texanum y Zurita et al. (2018)

proponen agrupar el género en dos cronoespecies: G. texanum'y G. cylindricum.

7.2.3. Descripcion

Osteodermo fragmentado a lo ancho con forma pentagonal. En vista dorsal, mide 26.9
mm de ancho y 31.0 mm de largo, con un grosor de 20.5 mm y débilmente convexo. La
superficie es plana y ligeramente rugosa, estd perforada por foliculos de aproximadamente
1.4 mm de didmetro, al centro de la figura se observan fosas en configuracion radial. La

superficie ventral es lisa y plana (Figura 11A).

7.2.4. Asignacion taxonomica

En los gliptodontes, la forma, tamafio y ornamentacion de los osteodermos de la
coraza son rasgos caracteristicos, ya que parte de su taxonomia se basa en ellos haciendo
posible su identificacion (Gillette y Ray, 1981; Hill, 2006; Vaughan et al., 2015). Los
osteodermos de Glyptotherium son de forma pentagonal a hexagonal en forma de roseta con
una figura central poligonal con seis a diez figuras periféricas y foliculos en la region dorsal
(Gaudin, 2003; Hill, 2006), las figuras periféricas ocasionalmente se superponen a un
osteodermo adyacente, mientras que las figuras centrales pueden ser ligeramente mas
grandes, iguales que, o ligeramente mas pequenas que las periféricas (Mead et al., 2007). El

osteodermo recuperado de Los Hornitos presenta la misma configuracion y foliculos bien
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marcados como en las figuras centrales de los osteodermos de la coraza de Glyptotherium
(Fig. 11), semejante a las figuras centrales de G. cylindricum (Mead et al., 2007; Ramirez-
Cruz y Montellano-Ballesteros, 2014). El ejemplar HO-0312 es plano y ligeramente convexo
como en G. texanum (Carranza-Castafieda, 2007; Morgan et al., 2008; Gillette et al., 2016),
mientras que en G. floridanum las figuras centrales suelen observarse ligeramente concavas
(Gillette y Ray, 1981; Bravo-Cuevas et al., 2009). Sin embargo, el material disponible es
limitado y una identificacion taxondmica mas precisa requeriria de mas material (craneal,
elementos dentales y Poscraneales). Por lo tanto, se considerd pertinente asignar el

osteodermo como Glyptotherium sp.

Barra de escala de | cm

Figura 11. Osteodermo recuperado de Los Hornitos en comparacion con osteodermos de Glyptotherium de
otras localidades. A. Glyptotherium sp. HO-0312, SON, G. texanum B. MPGJ 398, GTO y C. MSM P4818, AZ
(Gillette et al., 2016), D. G. floridanum FMNH P-27082, NM (Lucas, 2008), E. Glyptotherium cf. G.

cylindricum TERA-25, SON (Mead et al., 2007).
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8. DISTRIBUCION
8.1. Distribucion de Megalonychidae en México

México tiene una importante diversidad de megaloniquidos, su registro fosil se
extiende desde el Henfiliano hasta el Rancholabreano (Mioceno Tardio hasta el Pleistoceno
Tardio) (McDonald, 2002). Actualmente, los géneros de perezosos terrestres conocidos en
México pertenecen a Xibalbaonyx (Stinnesbeck et al., 2017, 2018, 2020), Nohochichak
(McDonald et al., 2017), Meizonyx (McDonald et al., 2020), Megalonyx (Lindsay, 1984;
McDonald, 2002; Croxen et al., 2007; White et al., 2010), Zacatzontli (McDonald y
Carranza-Castafieda, 2017) y Pliometanastes (McDonald, 2002), de los cuales solo algunos
estan restringidos para México y no se distribuyen mas al norte incluyendo Xibalbaonyx
(Stinnesbeck et al., 2017, 2018, 2020), Nohochichak (McDonald et al., 2017), Meizonyx
(McDonald et al., 2020) y Zacatzontli (McDonald y Carranza-Castafieda, 2017).

El primer registro Blancano de Megalonyx para el Plioceno de Sonora, Norte de
México representa la presencia potencial de Megalonyx leptostomus fuera de Estados Unidos
y completa los reportes de las especies de Megalonyx del Mioceno Tardio del centro-
occidente y centro de México junto con los de M. wheatleyi del Pleistoceno Temprano del
norte de México y M. jeffersonii del Pleistoceno Tardio de las regiones centro y norte del pais
(Fig. 12).

8.2. Distribucion de los Glyptodontidae en México

En Norteamérica se reconoce a Glyptotherium como el tnico género de gliptodonte
(Gillette y Ray, 1981) con cinco especies incluidas; G. texanum del Blancano, G. arizonae
del Irvingtoniano y G. floridanum, G. cylindricum y G. mexicanum del Rancholabreano

(Gillette y Ray, 1981; McDonald y Naples, 2008). Algunos autores proponen agrupar al
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género en dos especies unicamente: G. arizonae 'y G. cylindricum (Gillette et al., 2016; Zurita
etal., 2018). México cuenta con una amplia distribucion de gliptodontes incluyendo registros
de todas las especies, principalmente con material procedente de localidades
Rancholabreanas en Sonora, Veracruz, Aguascalientes, Jalisco, Puebla, Hidalgo, Estado de
México, Tamaulipas y Tlaxcala (Brown, 1912; Castro—Azuara, 1997; McDonald, 2002;
Mead et al., 2007, Bravo-Cuevas et al., 2009; Ramirez-Cruz y Montellano-Ballesteros, 2014)
seguido por ejemplares asignados a Glyptotherium sp. del Pleistoceno Tardio de Chihuahua,
Estado de México y Ciudad de México (Silva—Barcenas, 1969; McDonald, 2002; Ramirez-
Cruz y Montellano-Ballesteros, 2014), y solo un registro de gliptodontes para el Blancano de
Guanajuato en la region central del pais (Carranza—Castafieda y Miller, 2004; Flynn et al.,
2005; Carranza-Castafieda y Gillette, 2011; Gillette et al., 2016), posicionando a
Glyptotherium sp. recuperado de Los Hornitos en el noreste de Sonora como el segundo

registro para el Blancano de México (Fig. 13).
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9. CONCLUSION

De acuerdo con el analisis taxondmico, los elementos dentales y la patela se asignaron
a Megalonyx aff. M. leptostomus y el osteodermo a Glyptotherium sp. considerando que la
procedencia de los elementos correspondientes estd asociada a ejemplares pertenecientes a
Nannippus peninsulatus y Equus simplicidens del Plioceno y del Blancano en la cronologia
de mamiferos terrestres de Norteamérica (Palma-Ramirez et al., 2023a). Sin embargo, el
material disponible es limitado y una identificacion taxonémica mas precisa requeriria de
mas material incluyendo craneal, elementos dentales y Poscraneales. Finalmente, se reporta
el primer registro Blancano de Megalonyx y el segundo registro Blancano de Glyptotherium
para el Plioceno de México, asi como la presencia potencial de Megalonyx leptostomus fuera

de los Estados Unidos.
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ANEXOS

ANEXO 1. MEDIDAS DE LOS CANINIFORMES SUPERIORES E INFERIORES DE

MEGALONYX UTILIZADOS EN LA FIGURA 7.

Todas las medidas fueron tomadas de la superficie oclusal a menos que se indique lo

contrario. 1. Izquierdo, D. Derecho.

*McDonald et al. (2000), ** Hirschfeld y Webb (1968), ***Fields (2009).

A. CANINIFORMES SUPERIORES

No. de catalogo Diente Taxoén Localidad LAP AT Referencia
UF 211879 M. curvidens Fort Green Mine, FL 19.2 12.7 ***
UF 52650 M. curvidens Kissimmee River 6, FL 22.2 13.2 ***
UF 21108 M. curvidens Whidden Creek, FL 19.6 13.3 ***
UF 212444 M. curvidens Whidden Creek, FL 20.2 13.3 ***
UCMP 80416 M. mathisi Black Rascal Creek, CAL  18.5 12.0 Alveolar**
UCMP 80416 M. mathisi Black Rascal Creek, CAL  18.5 11.3  Alveolar**
HO-554 M. aff. M. Los Hornitos, SON 22.2 16.1 Presente
leptostomus estudio

WT 1746 M. leptostomus  Cita Canyon, TX 30.1  19.6 **
WT 1746 M. leptostomus  Cita Canyon, TX 30.0 194 **
WT 1746 M. leptostomus  Cita Canyon, TX 258 15.0 **
WT 2376 M. leptostomus  Cita Canyon, TX 269 164 **
UF 94624 M. leptostomus ~ MacAsphalt Shell Pit, FL. ~ 18.1 13.2  H**
UF 216900 I M. leptostomus  Inglis 1A, FL 21.8 147 kx*
UF 216900 D M. leptostomus  Inglis 1A, FL 244 153 kxx
UF 23566 D M. leptostomus ~ Haile 16A, FL 282 17.5 k%
UF 223806 I M. leptostomus ~ Haile 7G, FL 23.6 144 kx*
UF 223806 D M. leptostomus ~ Haile 7G, FL 257 13,9 kx*
UF 223805 M. leptostomus ~ Haile 7G, FL 30.6 15.6 k¥*
SCSM M. wheatleyi Camelot, CS 36.1  18.8 F**
2003.75.328
SCSM M. wheatleyi Camelot, CS 313 16.6  ***
2003.75.409
SCSM 2004.1 M. wheatleyi Camelot, CS 349 179 kx*
SCSM M. wheatleyi Camelot, CS 342 173 ¥**
2004.1.129
SCSM 2004.1.77 M. wheatleyi Camelot, CS 383  18.5 k¥
SCSM 2004.1 D M. wheatleyi Camelot, CS 309 159 Ek*
SCSM 2004.1 D M. wheatleyi Camelot, CS 333 174 Fk*
AM 102-1927 M. wheatleyi McLeod Limerock Mine, 333 17.0  F**

FL
AM 102-1927 M. wheatleyi McLeod Limerock Mine, 31.9 177 ***

FL
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AM 91-1656

AM 99186

AM sin #
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ANSP 19430
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UF 10640-A M. jeffersonii Santa Fe River 1, FL 346 18,9 kx*
UF SF2 D M. jeffersonii Santa Fe River 2, FL 332 204 xxx
UF 16388 M. jeffersonii Waccassasa River, FL 333 162 xx*
UF 23503 M. jeffersonii Waccassasa River, FL 28.0 19.3 kxx
UF 23504 M. jeffersonii Waccassasa River, FL 349 16.8 xx*
UF 16384 I M. jeffersonii Waccassasa River, FL 347 17.8 xx*
UF 23507 D M. jeffersonii Waccassasa River, FL 337 14.8 k¥*
UF 23568 M. jeffersonii Warm Mineral Springs, 339 157 kx*
FL
UF 23567 D M. jeffersonii Warm Mineral Springs, 394 18,7 kx*
FL
UF 68179 I M. jeffersonii Oklawaha River 1, FL 35,6 187 k%
CMN 31778 I M. jeffersonii Old Crow Basin, Canada 344 200 *
CMN 48661 I M. jeffersonii Old Crow Basin, Canada 315 154 *
USNM 10632 M. jeffersonii Kimmswick, MO 404  16.7 ¥**
USNM 10632 M. jeffersonii Kimmswick, MO 402 17.9 ¥**
USNM 1925 I M. jeffersonii Melbourne, FL 423 20.6 kx*
USNM 1930 I M. jeffersonii Melbourne, FL 41.1  18.8 ***
USNM 1925 D M. jeffersonii Melbourne, FL 449 22,1 ¥¥*
USNM 1925 M. jeffersonii Melbourne, FL 423 20.6 kx*
USNM 1930 M. jeffersonii Melbourne, FL 41.1  18.8 ***
USNM 1925 M. jeffersonii Melbourne, FL 449 221 ¥E*
UF V-4538 D M. jeffersonii Ichetucknee River, FL 34.1 16.5 H**
UF 153784 D M. jeffersonii Aucilla River 3J, FL 386 173 xx*
UF 213841 D M. jeffersonii Aucilla River 1B, FL 362 183 Alveolar***
ChM PV 5706 I M. jeffersonii Edisto Island, CS 36.7 17.8 xx*
ChM PV 5708 D M. jeffersonii Edisto Island, CS 345 174 kx*
B. CANINIFORMES INFERIORES
No. de catalogo Diente  Taxon Localidad LAP AT Referencia
FAM 77800 I M. curvidens East Pilohippus Draw, NB ~ 14.8 8.0 ¥
FAM 77800 I M. curvidens East Pilohippus Draw, NB ~ 14.8 8.0 ¥
HO-555 M. aff. M. Los Hornitos, SON 22.4 12.9 Presente
leptostomus estudio
HO-536 M. aff. M. Los Hornitos, SON 243 11.9 Presente
leptostomus estudio
WT-579 M. leptostomus ~ Cita Canyon, TX 26.9 13.4 **
WT-2548 M. leptostomus ~ Cita Canyon, TX 22.8 12.0 **
UF 23587 I M. leptostomus  Inglis 1A, FL 23.5 12.0 ***
UF 20938 I M. leptostomus  Inglis 1A, FL 24.2 10.5  ***
UF 21342 I M. leptostomus  Inglis 1A, FL 22.6 11.8  ***
UF 23562 I M. leptostomus  Inglis 1A, FL 20.9 10.7  xx*
UF 20938 M. leptostomus  Inglis 1A, Citrus Co., FL 24.2 10.5 ***
UF 20938 D M. leptostomus  Inglis 1A, FL 24.7 10.6  ***
UF 23564 I M. leptostomus ~ Haile 16A, FL 28.6 14.8  ***
UF 23565 I M. leptostomus ~ Haile 16A, FL 29.5 14.1  ***
UF 223806 | M. leptostomus ~ Haile 7G, FL 24.5 12.5 ***
UF 223806 D M. leptostomus ~ Haile 7G, FL 24.5 12.9  ***
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ANEXO 2. MEDIDAS DE LOS MOLARIFORMES SUPERIORES M2Y M3 DE

MEGALONYX UTILIZADOS EN LA FIGURA 8.

Todas las medidas fueron tomadas de la superficie oclusal a menos que se indique lo
contrario. I. Izquierdo, D. Derecho.

*McDonald et al. (2000), ** Hirschfeld y Webb (1968), ***Fields (2009).

M2
No. de catalogo Taxon Localidad Posicion LAP AT  Referencia
UCMP 80416 M. mathisi Black Rascal Creek, M2 1 17.0 24,0 **
CAL
UCMP 80416 M. mathisi Black Rascal Creek, M2 D 17.5 245 **
CAL
HO-558 M. aff. M. Los Hornitos, SON M2/3 D 147  21.7 Presente
leptostomus estudio
HO-557 M. aff. M. Los Hornitos, SON M2/3 1 14.4 219 Presente
leptostomus estudio
UF 24103 M. leptostomus  Inglis 1A, FL M21 13.4  18.1 Alveolar®***
UF 24104 M. leptostomus  Inglis 1A, FL M21 13.6  18.6 Alveolar®***
UF 216900 M. leptostomus ~ Withlacoochee River M2 1 157  20.5 Alveolar***
1A, FL
UF 216900 M. leptostomus ~ Withlacoochee River M2 D 16.2  16.2 Alveolar***
1A, FL
UF 223806 M. leptostomus ~ Haile 7G, FL M21 13.6  18.5 #**
UF 223806 M. leptostomus ~ Haile 7G, FL M2 D 13.1 19.2  xx*
SCSM M. wheatleyi Camelot, CS M21 17.5 239 #**
2003.75.425.2
SCSM M. wheatleyi Camelot, CS M2 D 145 19.6  ***
2004.1.30
UF U-291-88F M. jeffersonii Warm Mineral Springs, M2 1 145 224 x**
FL
UF 23511 M. jeffersonii Waccassasa River, FL M2 17.9 272 ***
UF 23512 M. jeffersonii Waccassasa River, FL M2 17.6  27.1  ***
UF 213841 M. jeffersonii Aucilla River 1B, FL M2 D 17.5 26.1 ***
UF 3920 M. jeffersonii Ichetucknee River, FL M21 18.8  25.5  ww*
M3
No. de catalogo Taxoén Localidad Posicion LAP AT  Referencia
UCMP 80416 M. mathisi Black Rascal Creek, M3 1 170 240 **
CAL
UCMP 80416 M. mathisi Black Rascal Creek, M3 D 17.5  23.0 **
CAL
HO-558 M. aff. M. Los Hornitos, SON M2/3 D 147  21.7 Presente
leptostomus estudio
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APENDICE 3. MEDIDAS DE LOS MOLARIFORMES INFERIORES m2 Y m3 DE

MEGALONYX UTILIZADOS EN LA FIGURA 9.

Todas las medidas fueron tomadas de la superficie oclusal a menos que se indique lo

contrario. I. izquierdo, D. derecho.

*McDonald et al. (2000), ** Hirschfeld y Webb (1968), ***Fields (2009).

m2

No. de catalogo Taxon Localidad Posicion LAP AT  Referencia
FAM 77800 M. curvidens East Pilohippus Draw, @ m2 D 13.0 19.5 **

NB
HO-445 M. aff. M. Los Hornitos, SON m2/3 1 134 19.3 Presente

leptostomus estudio

WT-2321 M. leptostomus  Cita Canyon, TX m2 15.5 24.0 **
WT 579 M. leptostomus ~ Cita Canyon, TX m2 12.6 18.5 **
UF 236872 M. leptostomus ~ Inglis 1A, FL m2 14.5 16.9  H*x*
UF 236872 M. leptostomus  Inglis 1A, FL m2 12.9 17.3  Alveolar***
UF 223806 M. leptostomus ~ Haile 7G, FL m2 [ 13.6 18.3  H**
UF 21342 M. leptostomus ~ Haile 1A, FL m2 1| 11.7 17.8  ***
UF 223806 M. leptostomus ~ Haile 7G, FL m2D 12.9 17.9 x**
UF 20949 M. leptostomus ~ Haile 1A, FL m2 D 11.8 17.1  ***
SCSM M. wheatleyi Camelot, CS m2 1| 155  22.7 Alveolar***
2004.1.26
SCSM 2004.1.3 M. wheatleyi Camelot, CS m2 [ 144  20.9 ***
SCSM M. wheatleyi Camelot, CS m2D 15.9 24.0 kxx
2004.1.26
SCSM 2004.1.3 M. wheatleyi Camelot, CS m2D 14.8 20.3  kxx
F:AM 99187 M. wheatleyi McLeod Limerock m2 [ 14.5 21.9 kxx

Mine, FL
F:AM 99187 M. wheatleyi McLeod Limerock m2D 156 23.0 ***

Mine, FL
F:AM 99190 M. wheatleyi McLeod Limerock m2 D 14.5 229 wEx

Mine, FL
F:AM 99193 M. wheatleyi McLeod Limerock m2D 13.1 18.3  H**

Mine, FL
UF 3920 M. jeffersonii Ichetucknee River, FL. m2D 17.9 2277w
UF 3920 M. jeffersonii Ichetucknee River, FL.  m2D 18.8 25.5 Alveolar***

m3

No. de catalogo Taxoén Localidad Posicion LAP AT  Referencia
FAM 77800 M. curvidens East Pilohippus Draw, m31 13.4 169 **

NB
AM 17601 M. curvidens Snake Creek Beds, NE m3 D 15.0 17.8  **
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APENDICE 4. REGISTRO DE LOS MEGALONYCHIDAE DE MEXICO UTILIZADOS

EN LA FIGURA 12.
Taxén Estado Localidad Edad NALMA Referencia
Xibalbaonyx Quintana El Zapote Pleistoceno ~ Rancholabreano  Stinnesbeck et al.
oviceps Roo Tardio (2017)
Xibalbaonyx Quintana Tortugas Pleistoceno  Rancholabreano  Stinnesbeck et al.
exinferis Roo Tardio (2020)
Xibalbaonyx Jalisco Zacoalco Pleistoceno ~ Rancholabreano  Stinnesbeck et al.
microcaninus Tardio (2018)
Nohochichak Quintana Hoyo Negro Pleistoceno ~ Rancholabreano  McDonald et al.
xibalbahkah Roo Tardio (2017)
Meizonyx Oaxaca Pared de Pleistoceno ~ Rancholabreano McDonald et al.
salvadorensis Huesos y Tardio (2020)
Basura Cave
Megalonyx Nuevo San Josecito Pleistoceno ~ Rancholabreano  White et al.
Jeffersonii Ledén Cave Tardio (2010)
Puebla Valsequillo Pleistoceno ~ Rancholabreano  McDonald (2002)
Basin Tardio
Megalonyx Sonora El Golfo Pleistoceno  Irvingtoniano Lindsay (1984);
wheatleyi Temprano Croxen et al.
(2007)
Megalonyx aff. M. Sonora Los Hornitos ~ Plioceno Blancano Presente estudio
leptostomus
Megalonyx sp. Guanajuato  El Ocote Mioceno Hemphilliano Dalquest y
(Arrollo dela  Tardio Tardio Mooser (1980)

Carreta)
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Zacatzontli

tecolotlanensis

Pliometanastes sp.

Jalisco

Nayarit

Hidalgo

Jalisco

Nuevo

Ledn
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Gigantes
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Santa Maria
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Mioceno
Tardio
Mioceno
Tardio
Mioceno
Tardio
Mioceno

Tardio

Mioceno
Temprano-

Tardio

Hemphilliano
Tardio
Hemphilliano
Tardio
Hemphilliano
Tardio
Hemphilliano

Tardio

Hemphilliano

Carranza-
Castaneda (2006)
Carranza-
Castafieda (2006)
Padilla-Gutierrez
(2004)
McDonald y
Carranza-
Castafieda (2017)

McDonald (2002)

65





