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RESUMEN

En la actualidad la tecnologia es un factor primordial para el aprendizaje de los estudiantes.
El presente trabajo muestra como los Sistemas Tutores Inteligentes (STI) son de gran
importancia, aqui presentamos el caso particular de la ensefianza de Astronomia en
alumnos de nivel basico del estado de Hidalgo. De igual manera se podra implementar una
innovacion en instituciones educativas de la regién del Valle del Mezquital, de esta forma
se pretende motivar a los estudiantes para que tengan interés por las ciencias y disipar las
dudas relacionadas con temas astrondmicos. Para ello creamos un Sistema Tutor Inteligente
de Tdpicos Selectos de Astronomia, el cual contiene diferentes temas e ilustraciones para
que los alumnos puedan interactuar de una manera visual y divertida, a diferencia de como
aprenden en un salon de clase. Se implementd en una plataforma web para que puedan

consultar la pagina cuantas veces sea necesario.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

En el estado de Hidalgo no existe un software que contenga informacion clara del tema de
astronomia para estudiantes de nivel basico, por lo cual es necesario contar con un sistema
Tutor Inteligente que permita y facilite la ensefianza de algunos temas de astronomia y al
mismo tiempo permita evaluar su aprendizaje de una forma gradual, esto permitira un

mayor desempefio en el ambito académico de nifios en nivel basico.

Hipotesis: Es posible el mejor aprendizaje de Astronomia a través de un Sistema Tutor
Inteligente para estudiantes de nivel bésico del estado de Hidalgo, mediante el cual
interactuaran de manera facil, visual y entendible los temas principales e importantes de
Astronomia. (La prueba piloto se realizara con alumnos de nivel basico de Tlahuelilpan

Hidalgo perteneciente a la zona del valle del Mezquital).
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Colecciones de Fotos— Tigrra, Sistema Solar y Universo

El Universo

Nociones elementales sobre estrellas, galaxias, nebulosas, quasares,
ll pllsares, agujeros negros ... las leyes del Universo, sus medidas, su
observacidn, su origen y su evolucidn, % ® L

hojes  O8% dveos  ofirlo

&

de Campo

) % W 'B'o'\i‘

El Sisterna Solar

Esta seccion trata sobre el So, los planetas y sus satélites, cometas,
asteroides, metearitos y la exploracion del espacio. Contiene ﬂ;:" '
explicaciones sencillas, imagenes y tablas de datos.

La Tierra y la Luna

Un paco de geografia fisica para conocer mejor nuestro planeta y su
satélite, desde su formacidn y mavimientos hasta los procesos (pliegues,
volcanes, erosion) que e dan su aspecto,

lHustracion 1 Sistema Tutor Inteligente de Astronomia

En la ilustracion 1 se aprecia la informacion de algunos objetos astrondmicos, como lo es el

Sistema Solar, tierra, luna, meteoritos, nebulosas, asteroides, que contendréa el sistema tutor

inteligente.
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1.2 ANTECEDENTES

Desde épocas pasadas hasta la actualidad, la educacion en México se ha encontrado
limitada por el uso de técnicas béasicas de ensefianza (pizarra, plumén, libro, cuaderno,
lapiz, etc...), sin embargo en los ultimos afios la computadora ha desempefiado una funcion
importante, la cual es eficaz para el proceso bésico de educacion. Cada prototipo de la
informatica ha estado asociada una version didactica la cual puede apoyar a la docencia con

diferentes contenidos multimedia.

Los Sistemas Tutores Inteligentes nacieron a través de la combinacion de métodos a partir
de la inteligencia artificial con ayuda de los métodos clésicos de ensefianza. Los cuales son
programas disefiados para la mejor interaccion y aprendizaje del estudiante. Con esto se
puede poseer conocimientos nuevos respecto a temas importantes, en nuestro caso seran
temas de Astronomia. “El funcionamiento de los Sistemas Tutores Inteligentes se basa en la
relacion entre tres principales médulos (tutor, estudiante y dominio), para presentar al

usuario la informacion de manera mas estructurada” [1]

La pagina del Instituto de Astronomia de la UNAM vy la pagina web [2]muestran
informacién referente a la astronomia, sin en cambio no cuenta con un software en el cual
se aprenda a través de la interaccion de un sistema tutor inteligente para la educacion

basica.
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1.3. PROPUESTA DE INVESTIGACION

La idea general de esta investigacion es determinar si es posible realizar un Sistema Tutor

Inteligente de Topicos Selectos de Astronomia.

Se propone para la realizacion de esta investigacion estudiar temas sobre Astronomia y
conceptos de que es un sistema tutor inteligente, para ampliar el conocimiento del
estudiante de nivel basico del estado de Hidalgo. De esta manera teniendo los
conocimientos adecuados disefiar los temas especificos de aprendizaje que llevara el
sistema, se tiene que tener una capacitacién en Joomla 3.6 para el mejor disefio del software
y con ello poder realizar el desarrollo del sistema tutor inteligente de tdpicos selectos de
Astronomia. Una vez realizado el sistema tutor inteligente, este servira de apoyo a los
profesores y permitird una mejor formacion académica de los nifios hidalguenses en edad

escolar.

1.4. ALCANCES Y LIMITACIONES

El producto esperado de este trabajo de investigacion consistira en:

e Una solucién computacional referente a un sistema tutor inteligente de astronomia.

Los alcances a las cuales estara sujeto este trabajo de investigacion son:
e Se analizaran los conceptos relacionados con la astronomia.
e Se analizaran los conceptos fundamentales para la comprension de los Sistemas
Tutores Inteligentes.
e Se desarrollara un sistema tutor inteligente que permita el aprendizaje de

Astronomia a los estudiantes de nivel basico del estado de Hidalgo.
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Las limitaciones a las cuales estara sujeto este trabajo de investigacion son:

Realizacion de recopilacion bibliografica sobre Sistemas Tutores Inteligentes
usados en astronomia, exclusivamente de este tema.

Realizacion de un estudio para el mejor aprendizaje de Astronomia hacia
estudiantes de nivel bésico del estado de Hidalgo.

1.5. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un Sistema Tutor Inteligente mediante proyecciones visuales que
permita facilitar el aprendizaje de Astronomia a los estudiantes de nivel basico del
estado de Hidalgo. (La prueba piloto se realizara con alumnos de nivel basico de

Tlahuelilpan Hidalgo perteneciente a la zona del valle del Mezquital).

1.6. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analizar los conceptos relacionados con la Astronomia.

Elaborar el estado del arte de los Sistemas Tutores Inteligentes en el aprendizaje de
las ciencias.

Desarrollar un Sistema Tutor Inteligente que permita el aprendizaje de Astronomia
a los estudiantes de nivel basico del estado de Hidalgo.

Facilitar el aprendizaje a los alumnos de nivel basico del estado de Hidalgo para
motivar al estudiante en el dmbito de la Astronomia, a través de una forma de
interaccion con el software.

Implementar la experimentacion del Sistema Tutor Inteligente en una primaria de la

localidad de Tlahuelilpan Hidalgo.
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1.7. RESULTADOS (A PRIORI) ESPERADOS

e Sistema Tutor Inteligente para el aprendizaje de Topicos de Astronomia

1.8. CONTRIBUCIONES ORIGINALES ESPERADAS

e Creacion de un Sistema Tutor Inteligente para el aprendizaje de Topicos Selectos de

Astronomia beneficiando a alumnos de educacion bésica del estado de Hidalgo.
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CAPITULO II. TRABAJOS RELACIONADOS

Sprock, Groening y Herndndez [3] describen un recurso educativo, el cual apoya el
aprendizaje de contenidos basicos de suelo en base a los cursos que imparte la Universidad
central de Venezuela, el cual tiene un objetivo fundamental de ensefianza, sus herramientas
utilizadas para la creacion de este recurso educativo fueron HTML y HTMLS5, CSS de

varios documentos web, y JavaScript.

Marquez [4] muestra las diferencias que existen en diversos Sistemas Tutores Inteligentes,
asi como la forma en la que beneficia a un alumno y el interés del mismo hacia un software
de este tipo, ya que el sistema inteligente es una herramienta que en la actualidad se utiliza

como apoyo hacia los docentes para mejorar el aprendizaje sobre algun tema.

Barrén y Aranda [5] muestran los resultados experimentales de la interaccién con un
Sistema Tutor Inteligente, que se encuentra orientado a la generacion de codigo para la
solucidn de diversos problemas en lenguaje Java, a través de estados afectivos los cuales se
capturan mediante la diadema emotiva EPOC, integrada al STI junto con la captura de

imagenes del usuario con ayuda de la Webcams.

Hernandez [6] muestra el desarrollo de aplicaciones que tienen que ver con los Tutores
Inteligentes empleados a la educacion, con el objetivo de la ensefianza en las ciencias. Esta
aplicacion es creada para la facilitacion del aprendizaje de la Ley de Ohm en alumnos de
nivel bachillerato, este Sistema Tutor Inteligente fue aplicado en el Instituto de Educacion

Media Superior del Distrito Federal “Carmen Serdan”.
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Bruno, Zakhem, Pérez y Pollo [7] muestran en el presente articulo la incorporacion de
dispositivos madviles en la educacién. Esta investigacion propone una vision sintética de
teorias, enfoques pedagdgicos en el cual se formula explorar estrategias didacticas
enfocadas en las asignaturas del primer afio de la carrera Ingenieria en Sistemas de

Informacion de la Universidad Tecnoldgica Nacional Facultad Regional.

Ruiz y Gomez [8] muestran en el presente articulo el proceso de elaboracion de un software
educativo para el campo de la salud en la Educacion Médica Superior, pretende recapacitar
sobre algunos principios éticos que tienen que ser considerados en la elaboracion y uso de
un software educativo. Con este software se pueda contribuir a una mejor formacion de los

profesionales de la salud.

Rodriguez, Lépez y Rodriguez [9] muestran un “Software educativo para la ensefianza-
aprendizaje del psicodiagnostico de Rorschach”. Hace énfasis en perfeccionar el proceso de
ensefianza a través de la técnica proyectiva Psicodiagnéstico de Rorschach, con la
metodologia RUP y el lenguaje UML, se documento el software educativo “Sedror” este

sistema fue elaborado con la herramienta visual Adobe.

Angeles, Gomez y Garcia [10] muestran la investigacion de como un material educativo
multimedia, basado en el método de lectura Doman proporcionaria la ensefianza de la
lectura en nivel preescolar, con esto se disefio un prototipo el cual fue “Baby Reader:
método interactivo de lectura para edades tempranas”, evaluado por docentes de escuelas

preescolar privada y publica.

Vega y Becerra [11] mencionan aspectos relacionados a como la informatica puede ayudar
a tratar a nifios con sindrome de Down, mediante diferentes actividades con el uso de un

computador y puedan llegar a interpretar como reconocer caracteres alfanuméricos, y una
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metodologia de ensefianza Illamada Metodologia Montessori, la cual muestra un proceso
basado en el autoaprendizaje de desarrollo de Software llamada “ISE” (Ingenieria de
Software Educativo).

Garcia, Gonzélez y LoOpez [12] describen un Tutor Inteligente basado en la web para
proporcionar asesoramiento a los estudiantes en la estructuracion de borradores de
proyectos de investigacion, el tutor incluye un modulo para evaluar la riqueza Iéxica, que se
realiza en términos de densidad Iéxica, diversidad léxica y sofisticacion ademas de un
andlisis del cuestionario en el cual se muestra que los estudiantes encontraban la

herramienta Util para mejorar sus escritos.

Altuna, Guibert y Estrada [13] demuestran el desarrollo de Sistemas Tutores Inteligentes
que tienen como objetivo crear herramientas que ensefian un dominio de conocimiento de
forma similar a como lo haria un tutor humano, para esto el sistema debe ser capaz de
modelar el estado de conocimiento y recomendar los materiales e intervenciones mas

adecuadas para cada estudiante.

Zatarain, Barron, Gonzélez y Oramas [14] describen un sistema de aprendizaje inteligente y
afectivo, que se integra en una red social para el aprendizaje de las matematicas disefiado
para estudiantes de segundo grado de educacion primaria a mejorar su proceso de
aprendizaje. El sistema evalUa aspectos cognitivos y afectivos del estudiante mediante una

red neuronal lo que posibilita un aprendizaje personalizado.

Valencia, Rodriguez y Lucia [15] describen el desarrollo de un sistema inteligente de
reconocimiento de cardiopatia isquémica (infarto), fue desarrollado en el lenguaje de
programacion Java (Sun Microsystems) y el entrenamiento de la red neuronal fue hecho en

Matlab, el sistema fue realizado utilizando redes neuronales artificiales.
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Morales [16] describe experiencias desarrolladas en la educacion matematica a distancia
online, y sus impactos en el aprendizaje de la matematica en los niveles medios, para
desarrollar Tutores Inteligentes de manera rdpida y &gil y que no requieran de

conocimientos previos de programacion.

Zatarain, Barron, Gonzalez y Oramas [17] describen un ambiente inteligente de aprendizaje
con manejo afectivo para Java llamado Java Sensei, el sistema esta disefiado para ayudar a
los estudiantes de programacion a reforzar distintas areas del conocimiento sobre Java, tal
sistema evalla aspectos como el estado cognitivo y afectivo del estudiante para tomar las
estrategias de intervencion que realizara agente pedagodgico.

Lanzarini y otros [18] describen una investigacion que centra en el estudio y desarrollo de
Sistemas Inteligentes basados en meta heuristicas, aplicadas al procesamiento de sefiales y
a la mineria de datos, el énfasis estd puesto en el reconocimiento de gestos dindmicos y
patrones biométricos combinando distintas arquitecturas de redes neuronales con

estrategias adaptativas inteligentes.

Romén y Leyva [19] proponen un sistema mediante la utilizacion del sitio Web
“InfoEduca” para el proceso docente educativo de la asignatura informatica educativa en la
Universidad de Ciencias Pedagdgicas de Guatemala, con el objetivo de contribuir a la
preparacion de los docentes y los estudiantes en cuanto a los contenidos de ésta, se puede

utilizar ademas en la asignatura Informética Bésica e Informatica Escolar.

Pérez, Taborda y Duque[20] describen una forma de aprendizaje de la cultura e historia de
Santa Marta, usando técnicas de Inteligencia Artificial para crear un Sistema Tutorial
Inteligente, adaptandose a diferentes perfiles de usuarios facilitando el proceso de
aprendizaje por parte de los alumnos, asi como la exploracion cultural por parte de los

turistas en la ciudad de Santa Marta.

20



Wilches y Eduardo [21] describen un estudio comparativo de diferentes aspectos
relacionados con el funcionamiento de varios tipos de sistemas tutores inteligentes
enfocados a la ensefianza de los fundamentos de control, haciendo un estudio basado con
estudiantes que permite evidenciar que la mayoria de las decisiones en términos de

usabilidad, calidad y motivacion.

Weitz [22] presenta una tactica, ya que con la utilizacion de un software educativo se
pretende obtener una adecuada comprension de diversos conceptos, como lo es la
“estabilidad absoluta, error en estado estacionario y respuesta transitoria en el analisis y disefio de

sistemas de control”. El software puede ser utilizado en cursos en la “Teoria de Control en

cualquier carrera de ingenieria”.

Cabrera y Dias [23] muestran un software educativo, como necesidad para mejorar la
ensefianza en Computacion a los alumnos de octavo afio de educacion general basica. Este
software mejorara la calidad educativa con la interaccion de los estudiantes en medios

multimedia.

Salgado y Reposo [24] muestran en la investigacion el como un software educativo puede
mejorar los niveles de atencién y memoria operativa, asi como la disminucion de algunas
conductas inadecuadas en diagnosticada con Trastorno por Déficit de Atencion-
Hiperactividad (TDAH).

Gonzéles, Manriquez, Mufios y Parada [25] presentan en la investigacién un software
educativo, para fortalecer un buen estilo de vida saludable en nifios y nifias de segundo afio
de preescolar en una Escuela Municipal de la ciudad de Chillan, Chile. Obteniendo como

resultado los cambios de habitos de alimentacion y actividad fisica.

Mayet, Ramirez, Fonseca y Socarras [26] describen la creacion de una interfaz web
modelada de un entorno virtual de aprendizaje, o cursos virtuales de una manera sencilla y
accesible a cualquier persona con conocimientos minimos en materia de informatica. De

esta manera contribuir con el desarrollo del software educativo en el pais.
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Ascheri y otros [27] describen el disefid de un software para la ensefianza y el aprendizaje
de resolucion numérica de ecuaciones no Lineales, usando MatLab directamente desde la
Web. Este software actuara como herramienta de soporte para el desarrollo del curso de
calculo numerico y que los estudiantes dispongan de una aplicacion educativa, disponible

en la Weby de acceso libre.

Delgado y Quezada[28] describen el desarrollo de un sistema de apoyo para el aprendizaje
de las matematicas basado en Web. El sistema se realiz6 en Mathematica, MatJax y LaTeX,
con programas los cuales podemos realizar tutoriales, practicas y tareas. Se utiliza Google-
Drive para que el profesor evalle y realice analisis estadisticos sobre los resultados de los
estudiantes.

Figueroa, Vazquez y Campoverde [29] describen un estudio longitudinal que revela el
desarrollo de la conducta adaptativa de las personas, con discapacidad intelectual por medio
de una implementacion de un software educativo. Dicho software se estructura en cinco

maodulos que contienen actividades socioeducativas, recreativas, juegos e historietas.

Sanchez y Edison [30] presentan en el disefio y desarrollo de un sistema de control para un
brazo robotico, este software estad hecho para el sistema Python, ya que es un lenguaje de
programacion libre que brinda fiabilidad y facilidad de comunicacion del brazo mediante

un computador.

Caballero, Almunia, Vazquez y otros [31] muestran un software educativo que permite una
interactividad eficiente con alumnos de de Psicologia Mediaca |, permitiendo asi la mejor
ensefianza y actualizacion de los materiales de estudio, los resultados se dierén atravez de

una encuesta con una muestra de 272 estudiantes.

Villegas [32] presenta en este libro como los estudiantes de “Biologia en el curso
Embriologia Comparada de la Universidad Pedagogica Experimental Libertador Instituto
Pedagogico de Barquisimeto”, tienen una alta necesidad de utilizar un softwae educativo

para el mejor aprendizaje y el desarrollo de la creatividad del estudiante.
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Mora [33] propone una estrategia metodologica para la implemenentacion de un software
educativo, para que los alumnos de primer afio en la carrera de Sistemas Operativos,
aprendan de manera adecuada los contenidos de la asignatura y asi mismo tener un

aprendizaje eficiente y desarrollador.

Béarcena, Arus y Read [34] muestran las ventajas de las tecnologias de la comunicacion e
informacion ante la ensefianza de las lenguas para diversos fines. Se precenta como estas
tecnologias son adecuadas para entornos educativos y el como los estudiantes mejoran el

proceso de aprendizaje con la motivacion de escritura en internet.

Berrio, Ramirez, Rodriguez y otros [35] describen el analisis de implicaciones pedagdgicas
emergentes, a partir del desarrollo de un software educativo en los procesos de ensefianza y
aprendizaje del idioma inglés, en la institucion educativa escuela nacional auxiliares de

enfermeria (ENAE) de la ciudad de Manizales.

Aguilar, Diaz, Diaz, Borgesa y Ribas [36] describen el desarrollo de un software educativo
llamado “Infobasic”, la cual es una herramienta que permite al estudiante elevar el
conocimiento adquirido en clases a través de la auto preparacion, y resolver las
insuficiencias en el dominio de la computacién para estudiantes del primer afio de las

ciencias médicas.

Castro y Gutierrez [37] describen un sistema llamado Smartick para el aprendizaje de las
matematicas online, explicando como se ha integrado en el entorno escolar, en 11 colegios
de educacidén primaria con el cuan favorece y fortalece la educacién de cada nifio mediante

cursos online, con profesores que tienen conocimiento amplio sobre las matematicas.

Vasquez y otros [38] muestran como por medio de la tecnologia y los servicios multimedia
como lo son audio y video, permiten que la educacion este presente en todo momento a
travez de un dispositivo gracia a esto el alumno puede aprovechar la tecnologia para su
aprendizaje. Otro de los beneficios se encuentran en el aprendizaje e innovacion hacia

nuevos modelos de ensefianza.
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Aguaded y otros [39] describen como un material educativo multimedia puede facilitar las
artividades de estudio a travez de un portafolio electrénico, el cual es una metodologia
didactica que facilita el aprendizaje y evaluacion. Las nuevas tecnologias son alternativas
metodologicas que facilitan el conocimiento, por parte del docente de los procesos de

aprendizaje de los estudiantes.

Miralles y otros [40] muestran como las tecnologias de la informacion y comunicacion son
de gran utilidad en la formacion de profesorado de educacién primaria. Con estas
tecnologias llevadas a los alumnos facilitan el aprendizaje, “La experiencia muestra como
los alumnos elaboraron una webquest y el proceso de aprendizaje tanto de los contenidos

curriculares de la asignatura como de las competencias desarrolladas’.

Véazquez y otros [41] presentan las dificultades, retos y controvercias a las cuales se
enfrenta la formacion MOOC (Massive Open Online Course). A pesar de que estas
herramientas de formacion dependientes, privadas y universitarias son una gran plataforma
de altruismo educativo, consideradas como un conjunto educativo de relevancia en el afio

2012.

Giorgetti y otros [42] muestran los avances en el disefio de un modelo de evaluacion en la
educacién a distancia de calidad, el cual permita facultad de ingenieria y ciencias hidricas
(FICH) de la Universidad Nacional del Litoral, evaluar y mejorar las carreras en modalidad

continua que se imparten.

Rama [43] muestran como la ensefianza superior a travez de las nuevas tecnologias a
cambiado radicalmente, y como a evolucionaedo su forma tradicionalista a esta forma
digital. Se presentan la variantes que a traido consigo, “digitacion educativa en América

Latina” tanto de modo presencial como a distancia.

Barrera [44] describen el desarrollo de una revista virtual multimedia para fortalecer el

aprendizaje gramatical de inglés, en el décimo afio de educacion bésica. Mediante
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actividades de refuerzo, sonido, movimiento, videos, tareas para hacer una forma mas de

involucrar a los alumnos a poder aprender inglés motivados por el uso de la tecnologia.

Rojas [45] describe los conceptos basicos de la Astronomia, se refiere a los astros o cuerpos
celestes, principalmente las leyes de sus movimientos, como el estudio del funcionamiento
de los astros, como se formaron y cuando se formaron también el coémo se origind y

desarrollo la tierra.

Lopesino [46] conforma un recorrido por los principales temas de Astronomia, para ser mas
didactico e introducir al alumno de manera practica y apasionante estos temas y el lector
pueda ser capaz de aprender y tener una experiencia diferente.

Ortiz y Martinez [47] describen modelos de evaluacién que han sido implementados en
diferentes paises, los cuales tienen como fin aportar al mejoramiento de calidad de la
educacién, para ello se implementaron estos modelos a través de software para dejar atras
la forma tradicional de educar con papel y lapiz, de esta manera ser innovadores para llevar

una mejor evolucion en el &mbito de la educacion.

Fernandez y Velazco [48] muestran los planetas y las constelaciones, se puede observar
algunos de los fendmenos de mayor interés astronémico que se producen a lo largo del afio.
Aporta datos de indudable atractivo sobre Astronomia. Es fundamental que los alumnos

sepan de estos temas basicos para la mayor entendimiento.

Bell (2014) [49] muestran la cronica de algunos de los mayores logros de nuestra especie,
al investigar de manera mas profunda el universo explica los descubrimientos a través de
los milenios y registra fendmenos que se daran dentro de miles de millones de afios. Es un

buen libro para la comprension desde lo méas basico de la Astronomia.

Comellas [50] muestra la guia de campo mas completa para cualquier observador del cielo,
es un libro quizd mas enfocado para quien ya tiene unos ciertos conocimientos previos a la

astronomia ya que tienen conceptos mas técnicos pero aun asi entendibles.
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CAPITULO I11I. SISTEMA TUTOR INTELIGENTE DE
TOPICOS SELECTOS DE ASTRONOMIA

3.1. INTRODUCCION

El desarrollo de un Sistema Tutor Inteligente para nivel basico del estado de Hidalgo de
Topicos Selectos de Astronomia, sera capaz de facilitar el aprendizaje de los alumnos v al
mismo tiempo servira de apoyo para los profesores. Para el desarrollo del software es
necesaria una plataforma que ayude al desarrollo del sistema. El beneficio que este
proporcionara sera la educacion adecuada mediante una herramienta interactiva, que
ayudara a fortalecer los conocimientos basicos para un mayor aprovechamiento a nivel
académico. Este sistema también ayudard a despertar en los pequefios estudiantes su

interés por la ciencia.

La forma en la cual los estudiantes interactuaran con el Sistema Tutor Inteligente, seré a
trevés del equipo de computo de las instituciones educativas o desde algun otro sitio via
internet mediante una pagina web, este sistema contara con informacion de fuentes

confiables y seguras para el fortalecimiento del aprendizaje.

.....

posibilidades para ampliar los alcances del sistema tutor a futuro.
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Modelo del Interfaz
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4

Sistema
Experto

llustracion 2 Componentes Basicos de un Sistema Tutor Inteligente

La ilustracion 2, muestra los componentes basicos de un Sistema Tutor Inteligente, con el
fin de que los alumnos de nivel basico del estado de Hidalgo, tengan conocimientos

relevantes e interactien con temas de Astronomia.

Los componentes basicos de un Sistema Tutor Inteligente son:

e Sistema Experto: Contiene una representacién del conocimiento especifico del
area de ensefianza en cuestion.

e Modelo de Estudiante: Contiene el cuerpo del conocimiento que caracterizan al
estudiante, debe ser capaz de recoger el comportamiento evolutivo del alumno
durante el trabajo en diferentes sesiones y modelar el estado mental del alumno, lo
que sabe y no sabe sobre el tema, de esta manera se podra adaptar el sistema sobre
la base de sus respuestas.

e Moddulo Pedagodgico: Contiene conocimiento experto a procesos de evaluacion,
ensefianza-aprendizaje. Donde se almacena todo el conocimiento sobre los temas, a
partir de este modulo se dirige la ejecucion del sistema experto tomando en cuenta

los datos del modelo del estudiante.
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Interfaz Gréfica: La interfaz gréfica sirve de intermediario en el sistema experto y el
estudiante, ya que la interfaz es amigable, visual y fécil de usar para que el alumno aprenda

sobre los temas de gran importancia.

La forma en la cual operan estos componentes es de la siguiente manera: el Sistema Tutor
Inteligente mediante la interfaz gréfica transmite al estudiante conocimientos sobre
Astronomia, que estadn representados en el sistema experto siguiendo las directrices

pedagdgicas del mddulo pedagogico.

3.2. CONSTRUCCION

3.2.IMETODOLOGIA DE CONSTRUCCION

La metodologia de construccion que se seguira es la metodologia ADDIE:

Analisis: No existen diversos Sistemas Tutores Inteligentes de Astronomia, aunque se
realizara un proceso de construccion del Sistema Tutor Inteligente para el estudiante de
nivel basico del estado de Hidalgo, para que obtenga un conocimiento mas amplio en temas
de Astronomia, fomentar el aprendizaje del alumno través de plataformas interactivas.
Disefio: Se implementara en UML diagramas para una representacion grafica de elementos
de modelado como casos de uso, para el disefio de actividades los cuales son los

siguientes:

Submenu
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INICIAR SECION
VISUALIZAR SISTEMA SOLAR

:\

VISUALIZAR NEBULOSAS
VISUALIZAR GALAXIAS

VISUALIAZAR GALERIA

Diagrama 1
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Desarrollo: El Sistema Tutor Inteligente se desarrollara a través de Joomla 3.6 ya que

correspondientes del sistema, asi como ilustraciones.

cuenta con las herramientas necesarias para el desarrollo del proyecto, para comenzar la

construccion del sistema se colocara la informacién confiable en los apartados
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El sistema va a contener los siguientes topicos:

1. Sistema Solar

1.1.1. El Sol

1.1.2. Mercurio

1.1.3. Venus

1.1.4. Tierra

1.1.5. Marte

1.1.6. Japiter

1.1.7. Saturno

1.1.8. Urano

1.1.9. Neptuno

1.1.10. Asteroides

1.1.11. Cinturdn de Asteroides
1.1.12. Cometas

1.1.13. Cinturdn de Kuiper

2. Nebulosas

2.1.1. Nebulosas planetarias
2.1.2. Lanebulosa de la mariposa o NGC 2346
2.1.3. Nebulosa del anillo o nebulosa de la Lyra o M57 O NGC 6720

3. Galaxias

3.1.1. Tipo de Galaxias
3.1.2. Elipticas (E)

3.1.3. Lenticulares
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3.1.4. Espirales (S)
3.1.5. Espirales Barradas (SB)
3.1.6. Irregulares (Irr)

Implementacion: Se montara el Sistema Tutor Inteligente en equipos de computo de
centros educativos, se montara sobre un servidor para que pueda ser accesado por alumnos
de nivel basico del estado de Hidalgo. (La prueba piloto se realizara con alumnos de nivel

basico de Tlahuelilpan Hidalgo perteneciente a la zona del valle del Mezquital).

Evaluacion: Se realizaran diversos test de evaluacion para percatarnos de algan error o

falla en el sistema, en caso de encontrarse algun error se modificara en la fase de desarrollo.
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CAPITULO IV. EVALUACION Y EXPERIMENTACION DEL
SISTEMA TUTOR INTELIGENTE

4.1 INSTALACION DE JOOMLA EN HOST LOCAL TRAVES DE XAMMP

1. Cuando tengamos nuestro instalador damos clic derecho y lo ejecutamos como

Administrador
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1406-Win.exe B3exe J1-1-VC -instal
ler.exe

lHustracion 3
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2. Nos abrirad una pantalla como la que se muestra en la parte de abajo y seleccionamos

el tipo de idioma que queramos

" _'—"
Installer Languages | — S |

D FPlease select a language.

| English

llustracion 4

3. Se obtiene una pantalla de bienvenida con la version que se ocupd para instalar

Xampp

[5:) XAMPP 16,6 win32 (Basic Package) (SRR

Welcome to the XAMPP 1.6.6 Setup
Wizard

This wizard will quide you through the installation of XAMPP
1.6.6.

It is recommended that you dose all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer,

Click Next to continue.

Mext > ] | Cancel

lustracion 5
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4.-

4. Se Habilitan los componentes que necesitamos para poder utilizar Xampp en

nuestro caso utilizaremos Apache y MySQL.

Select Components

Mext when you are ready to continue.

Select the components you want to install; dear the components you do not want to install. Clid

Server

Apache

MySCQL

FileZilla FTP Server
Mercury Mail Server
Tomcat

Program Languages
PHP

Perl

Program Languages
phpMyAdmin

i Webalizer

i Fake Sendmail

=

Click on a component to get a detailed description

XAMPP Installer

Definimos la carpeta donde

lHustracion 6

guardaremos nuestra

instalacion de Xampp

Installation folder

Flease, choose a folder to install XAMPP

Select a folder | Campp

=1

XAMPF Installer

= Back Mext =

Cancel

lHustracion 7
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5.-Damos siguiente en la pantalla que nos aparece como la que se muestra en la

parte de abajo.

Bitnami for XAMPP

Bitmnami for XAMPP provides free installers that can install
Drupal, Joomla!, WordPress and many other popular open
source apps on top of your existing XAMPP installation.

https: ffbitnami.com fampp

Learn more about Bitnami for XAMPP

XAMPP Installer

lHustracion 8

6.- Par empezar la instalacion damos clic en siguiente

Ready to Install

Setup is now ready to begin installing XAMPP on wour computer.

XAMPP Installer

lustracion 9
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7.- Tenemos que esperar a que termine la instalacion del programa esto podria tardar unos

minuto

Welcome to XAMPP!

XAMPP is an easy to install Apache distribution
containing My5SQL, PHP and Perl

Unpacking files

WAMPP Installer

Installing

lustracion 10

8.- Por ultimo damos clic en finalizar

Completing the XAaMPP Setup Wizard

Setup has finished installing X AMPP on your computer.
Do you want to start the Control Panel now?

B Crear meeed Daas oe smtee O

[= TR —

lustracion 11
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9.- Cuando abramos Xampp nos mostrara una pantalla como la que se muestra en la parte

de abajo donde debemos elegir qué servicio vamos a utilizar en nuestro caso seleccionamos

apache y MySQL los cuales cuentan con el puerto 80. Y 3306

lustracion 12

10.- Abrimos el navegador que tengamos y escribimos la URL localhost/Xampp nos

muestra una pantalla donde nos pide que seleccionemos que idioma deseamos tener

(=] XAMPP

Enalish / Deutsch / Francais / Nederlands / Polski / Italiano / Norweaian / Espafiol / !|' ¥ / Portugués (Brasil) / | 143!

lHustracion 13
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11.- Después nos mostrara una pantalla como la siguiente donde tenemos que dar clic en

phpMyAdmin que es donde vamos a trabajar.

& C | ® localhost/dashbeard/ Qlw @ :

Apache Friends Applications ~ FAQs ~ HOW-TO Guides  PHPInfo  phpMyAdmin

XAMPP Apache + MariaDB + PHP + Perl

Welcome to XAMPP for Windows 5.6.19

You have successfully installed XAMPP on this system! Now you can start using Apache, MariaDB, PHP and other components. You can
find more info in the FAQs section or check the HOW-TO Guides for getting started with PHP applications.

Start the XAMPP Control Panel to check the server status.

Community

localhost/phpmyadmin/ . . - . o
uaare _ thara ie 2 huna sammunity hahind it VYan can aat inualuad by ininina anr Earime

lHustracion 14

4.2 INSTALACION DE JOOMLA

Para comenzar la instalacion de Joomla tenemos que descargarlo de su sitio el cual es
www.joomla.org y seleccionar la descarga deseada.
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http://www.joomla.org/

< C | @ https//www.joomla.org

B Joomla!® v About ~

¥ Joomlal

Core Features

Home  About Joomlal

X Joomlar

...because open source matters

o Over 75 million downloads and counting
¥ Thousands of extensions and designs

o User-Friendly and Mobile-Ready

Download & Extend v

Joomlal 3.6

News v Community ~

Support v Developers ~

News Contribute Contact

The CMS millions of websites
are built on

Joomla! Announcements

The only Joomla! Downloads Hub you'll ever need

lHustracion 15

Nos descargara un archivo comprinido en Zip para poder utilizar Joomla tenemos que

realizar la extraccién del archivo.

> VRML
. We're The Millers (2013) 1080p
> win2007
. Youcam
> B Joomla_3.6.4-5table-Full_Packac
. Documentos pablicos

* =] Imdgenes

> fJ“. Pisica
> H Videos
4 |2 USER
» 1. .android
. .argouml
> Lo Wdia
. .grasp_settings
» L0 dmindmap
.nhi
» 1. .netbeans

. .oracle_jre_usage
. thumbnails
. MirtualBox
. AppData
» . Application Data

T I B S

[ M)

Expandir
Command Prompt Here
Buscar virus

Abrir con 3
Verificar con 360 Total Security
Ejecutar en 360 Sandbox

Compartir con 3
SUPERARNtiSpyware 3
Restaurar versiones anteriores

Extraer todo...

Enviar a 3

Cortar
Copiar

Elirninar

Cambiar nombre

Abrir la ubicacién del archivo

lustracion 16
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[=ll@]=]

@@v‘@‘ » Equipo » Disco local (C:) » Usuarios » USER » Mis documentos » Joomla_364-Stable-Full Packagezip »

Organizar v Extraer todos los archivos

~[4][ Buscarloa. 0]

=ov

o @

E‘ Joomla_36.4-Stable-Full Packagez *  Nombre
1 Visual Studio 2010

Tipo

Tamafio comprimido  Protegido.. Tamafio

Carpeta de archivos

) 1. administrator
. Backup Files ﬁ
. bin

@ |, Extraer carpetas comprimidas (en zip)

Seleccionar un destino y extraer archivos

Los archivos s extraeran a esta carpeta:

Mostrar los archivos extraidos al completar

Stable-Full_Package]

3KB
2KB
18 KB
5KB
1KB
2KB

I
1 Projects : cachf
1. settings Lodi
1. StartPages
1. Templates - 'mm
1. Visualizers : ::‘:\
1 Webbites 1 inst:
. Webastronemia
£ Mis imdgenes i :ang
B Mis videos i I'a:D
. pseint : rlner:
1 Tracing
# Vinculos l "\m
L VirtualBox VMs : fg:‘g
L zinjai
1 verano L ::az
. Windows | inde]
| xampp = ucy
1 anenymous || REA
1 apache ] rob
1 cgi-bin | web)
1 contrib
1o FileZillaFTP
1 htdocs
L img
L install T

22 elementos

Renombrar la carpeta descomprimida al nombre del proyecto del sitio web.

Joomla_3.6.4-Sta
ble-Full_Package

lHustracion 17

[ astronomia

lustracion 18

Relacién

55%
8%
63%
62%
55%

68%

Fecha de modificacidn

21/10/2016 18:38
21/10/2016 18:38
21/10/2016 18:38
21/10/2016 18:38
21/10/2016 18:38
21/10/2016 18:38
21/10/2016 18:38
21/10/2016 18:38
21/10/2016 18:38
21/10/2016 18:38
21/10/2016 18:38
21/10/2016 18:38
21/10/2016 18:38
21/10/2016 18:38
21/10/2016 18:38
21/10/2016 18:38
21/10/2016 18:38
21/10/2016 18:38
21/10/2016 18:38
21/10/2016 18:38
21/10/2016 18:38
21/10/2016 18:38

Cameta de archivos
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Se movera la carpeta descomprimida a la siguiente ubicacion C:\xampp\htdocs.

S~

Organizar v Incluir en biblioteca +

Visual Studio 2010
Visual Studio 2015
VRML

We're The Millers (2013) 1080p

win2007

Youcam

% Joomla_2.6.4-5table-Full_Package.z

Visual Studio 2010
Backup Files
| Projects
settings
StartPages
Templates
Visualizers
| WebSites
Webastronomia
£ Mis imagenes
B Mis videos
pseint
Tracing
# Vinculos
VirtualBox VMs
zinjai
verano
Windows
xampp
[5] WC_RED.cab
a Disco local (D7)

] 52 elementos

Compartir con =

» Equipo » Disco local (C) » xampp »

Grabar

~ Nombre ’

anonymous
apache

. cgi-bin
contrib
FileZillaFTP
htdocs
img

 install
licenses
locale

. mailoutput
mailtodisk

. MercuryMail
mysql
perl

. php
phpMyAdmin
sendmail

tmp

=

. tomeat

webalizer

atalina_service.bat

Nueva carpeta

Fecha de modifica..  Tipo
23/05/2016 16:08
23/05/2016 16:08
23/05/2016 16:13
23/05/2016 16:08
23/05/2016 16:13
18/10/2016 15:06

Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

Tamafio

Fecha de creacién: 22/05/2016 16:07
Tamafio: mayor de 4,28 MB
Carpetas: astronomia

Archivos: applications.html, bitnami.css, favicon.ico, ..

il
23/05/2016 16:07
23/05/2016 16:08
07/11/2016 12:02
23/05/2016 16:09
23/05/2016 16:11
23/05/2016 16:13
23/05/2016 16:13
23/05/2016 16:13
23/05/2016 16:07
14/11/2016 11:07
23/05/2016 16:10
23/05/2016 16:13
23/05/2016 16:07
013 6:15
6/2013 6:15
013 6:29

Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

Archive por lotes ..

Archivo por lotes ...

Archiva por lotes ..

lustracion 19

1kB
1KB
10KB

Se procedera a la configurar el Xampp, encender Apache MySQL, FileZila

@ XAMPP Control Panelv3.2.2 [ Compiled: Nov 12th 2015 ]

i

.

Modules

Service  Module
Apache
MySQL
FileZilla
Mercury
Tomcat

15:09:38 [main]

15:09:38 [main]

09-40
15:09:41
15:09:42
15:09:43
15:09:43
15:09:43

[Apache]
[mysaql]
[filezilla]
[Apache]
[mysaql]
[filezilla]

PID(s)
6928
6852

6380

2788

XAMPP Control Panel v3.2.2

t]
o
£

&

g

nfig

®
i

Port(s) Actions
80,443 | stop || admin || config || Logs | | M Shel
3306 | Stop || Admin || config || Logs | | [ Explorer
21,14147 [ Stop | | Admin || Config || Logs | | % services
admin | [ config ][ Logs | © Hep
sdmin | [ config |[ Logs | [ aut

Starting Check-Timer

Control Panel Ready

Attempting to start Apache app...
Attempting to start MySQL app...
Attempting to start FileZilla app...
Status change detected: running
Status change detected: running
Status change detected: running

o il

lustracion 20

i
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Entrar al navegador y dirijirnos hacia localhost de Xammp, se selecciona phpMyadmin.

I
/[ Welcome toXAMPP 3 \\_\ =) =lErsey
& C | @ localhost/dashboard/ QL& ¢

Apache Friends Applications ~ FAQs ~ HOW-TO Guides ~ PHPInfo  phpMyAdmin

XAMPP Apache + MariaDB + PHP + Perl

Welcome to XAMPP for Windows 5.6.19

You have successfully installed XAMPP on this system! Now you can start using Apache, MariaDB, PHP and other components. You can
find more info in the FAQs section or check the HOW-TO Guides for getting started with PHP applications.

Start the XAMPP Control Panel to check the server status.

Community

localhost/phpmyadmin/
=l &= T = T—=T1 —— M 1 M = T =1

lHustracion 21

Estando ya en localhost/phpmyadmin/ nos dirijimos a cuenta de usuarios
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W localhost /127001 | phy X \§_ N

lal=lE] s

<« © ‘ @ localhost/phpmyadmin/server_privileges.php?db=&token=784304575957950db36295¢c015202898&viewing_mode=server Q ﬁ-| @
phpMyAdm in B 7 Servidor 127.0.0.1 ~B
DO &e i/ Bases de datos (;J' SQL |§y Estado actual 57 Cuentas de usuarios == Exportar |« Importar ¥ Mas
Reciente Favoritas . i )
Be L root 127001 No ALL PRIVILEGES Si & Editar privilegios =} Exportar

B & Nueva ) root 1 No ALL PRIVILEGES Si & Editar privilegios =} Exportar
T— i astro O root localhost No ALL PRIVILEGES Si & Editar privilegios =} Exportar
+_| 4 astronomia

‘+, | information_schema 1+ __ [ Seleccionar todo Para los elementos que estan marcados: | = Exportar

-

+ 4 mysql —_—

L - Nuevo |

T, °| ourdream 4{7‘

T‘ i performance_schema & Agregar cuenta de usuario

4+ | phpmyadmin

T

& (@ test

4{ £ Eliminar tas de usuario seleccionad. }
(Revocar todos los privilegios activos de los usuarios y borrarlos después.)
() Eliminar las bases de datos que tienen los mismos nombres que los usuarios.
' Continuar |
T
loci _privil 1&token=7849045759579... «dmin obtiene los privilegios de los usuarios 'directamente de las tablas de privilegios MySQL'. El contenido de estas ] -
- T = — m Tr W — T e W —— W — T T

lustracion 22

Creamos un usuario llenando los campos que cofrresponden al nombre de Host y

contrasefias. Marcamos el espacio de crear base de datos con el mismo nombre y otorgar

los privilegios.
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lustracion 23

En el navegador tecleamos localhost y el nombre del sitio web, en este caso es;

localhost/astronomia.



{ s localhost/ 127001 /As X /' Nueva pestafia X\\:\ lé] E@E

C ‘ i Iocalhost,fastrol

g
0 localhost/astro
0 localhost/astronomia - Home
0 localhost/astronomia/?tp=1 - Home
0 localhost/astronomia/administrator - Control Panel - Sistema Tutor Inteligente de Topicos selectos de Astronomia - Administration
[ localhost/astronomia/ - Home
0 localhost/astronomia/administrator/index php?option=com_templatesBiview=styles - Templates: Styles (Site) - Sistema Tutor Inteligente de Topicos selectos de Astronomia - Administrati...
Y
0 YouTube Sg Control Panel - Sist ¥ Descarga grafuita ¢ G Gmail
—— D
!
[ Facebook B Home B Home 85 Iniciarsesion entu
oo 1w eV v tuw opeie v —
5 Topicos selectos de Topicos selectos de
R Astronomia Astronomia
2 = e Hame Home
El v
- = - ——

lHustracion 24

Aparecera una ventana como la que se muestra en la ilustracion 25en la cual se podra hacer

la configuracion principal con el nombre oficial del sitio e-mail del administrador, usuario
del administrador asi como contrasea del administrador.
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£ Joomlal spanish

Soluclones y Recursos en tu idioma Online desde 2005

Joomla!® es software libre distribuido bajo Licencia Publica General GNU.

Pack creado por Joomla! Spanish 2005-2013 - Series Joomla! 3.0.x

@ Configuracion @) Base de datos (@) Informacion general

Seleccionar idioma Espafiol (Formal Intemacional) ~

Configuracion prlncip&l

Nombre del Sitio *

Introduzca un nombre para su sitio Web.
Meta Descripcion

7

Introduzca una descripcion general del sitio
web para los motores de blsqueda. Por lo
general, un maximo de 20 palabras es lo
optimo.

E-mail del
Administrador *

Usuario del
Administrador *

Contrasefia del
Administrador *

lustracion 25

Introduzca su direccion de e-mail. Esta sera
la direccion de correo electronico del sitio
Web vinculada al Super Administrador.

admin

Usted puede cambiar el nombre de usuario
predeterminado admin

Establezca la contrasefia para la cuenta de
Super Administrador v confirmela en el

Siguiendo los pasos se configurara la base de datos en donde tendremos el tipo de base de

datos, Nombre del host, usuario, contrasea, nombre de la base de datos.

Joomial® es software libre distribuido bajo Licencia Publica General GNU.

Pack creado por Joomla! Spanish 2005-2013 - Series Joomla! 3.0.x

@ configuracion @) Base de datos () Informacion general

Configurando la base de datos
Tipo Base de Datos * | MySQLi -
Esto es por lo general "mysql"

Nombre del Host* | localhost

Esto es por lo general "localhost”

Usuario * ‘ wet| T

0O algo como “root” o un nombre de usuario dado por el host

Contrasefia

4 Previo

Para la seguridad de sitio es obligatorio el uso de una contrasefia para la cuenta de mysql

Nombre de Ia base de
datos *

Algunos hostings sélo permiten un determinado nombre de OB para el sitio. Utilice un prefijo de tabla distinto si

desea instalar varios sitios con Joomia!

Prefijo de la tabla * skilo

lustracion 26
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La imagen mostrada a continuacion sera la pantalla de finalizacion de la configuracion del
sitio.

£ Joomlal spanish

Online

Joomla!® es software libre distribuido bajo Licencia Publica General GNU.

Pack creado por Joomla! Spanish 2005-2013 - Series Joomla! 3.0.x

€ Configuracion @) Base de datos () Informacion general

Finalizacién « Previo

Instalar datos de g jaqa
ejemplo Espafiol

(ES) D Blog English (GB) Sample Data

Brochure English (GB) Sample Data

Datos de ejemplo predeterminados en Espaiiol (ES)

Learn Joomia English (GB) Sample Data
Test English (GB) Sample Data

La instalacion de los datos de ejemplo es muy recomendable para principiantes. Esto instalara el contenido de
ejemplo que se incluye en el paquete de instalacion de Joomla!
Informacion general
Configuracion del “ si
correo electronico

Enviar aiustes de confiauracién para fiinness e

Sl por correo electronico desoués de la instalacion

lHustracion 27

4.2.1 FRONT END Y BACK END

En Joomla se podra acceder al sitio de dos formas las cuales son:
e Front end parte frontal de la pagina web la cual podra ver cualquier usuario, para
acceder al front end se tiene que acceder a un navegador y en la url como es un host
local colocaremos localhost/astronomia.
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B8 Home x

C | ® localhost/astronomia

Galeria Aleatoria Sistema
Solar

Main Menu

Home

Galaxias

Galaxias
Espirales
Lenticulares
Irregulares

Nebulosas

Nebulosa:

lustracion 28

Back end, parte de atrés la cual solo puede acceder el administrador para acceder a
esa parte se debe afiadir a la URL administrator quedando la URL de la siguiente
forma localhost/astronomia/administrator. Se mostrara una pantalla como se
muestra en la ilustracion 29 en la cual setiene que colocar un nombre de usuario y

contrasefia.

&5 Joomilal”

2 | astronomiaAny|

lustracion 29

Llegando a este punto podemos ver que nos encontramos con la parte trasera de la
pagina web en el cual se podran realizar connfiguraciones y la creacion adecuada de
nuestro sitio web.
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lallsle] s
a/administrato w® @

Users ~

B Control Panel - Sistema © X

Sistema Tutor.

System ~

Menus ~ Content ~ Components ~ Extensions ~ Help ~

You have post-installation messages
New Article There are important post-installation messages that require your attention

This information area won't appear when you have hidden all the messages.

7

@ Articles
@ Categories
[}

Media

i= Menu(s)

Read Messages

Super User Administration

B 2016-11-14 21:58

W Modules

& Users TP El Sistema Solar B
Mercurio B 2016-10-25 13:30

T Global Galaxias E 2016-10-25 14:08

@ Templates P Venus E 2016-10-25 13:33

% Language(s) [P La nebulosa de la mariposa o NGC 2346 B 2016-10-25 1421

& View Site P Visitors

Administrator

Messages | == Log out

lHustracion 30

Joomlal 3.6.3 — © 2016 Sistema Tutor Inteligente de Topicos selectos de Astronomia

Nos encontramos con configuraciones basicas como los son Sistema en el cual encontramos

panel de control, configuraciones globales, asi como los menus de usuarios, contenido,

componentes, esxtensiones y ayuda.

4 Contral Panel - Sistama X lall=lE] s
& C | O localhost/ast ® @

B | System ~

Users ~

Menus ~

Content ~ Components ~

Extensions ~

Help ~

Sistema Tutor... & 2 ~

local

host/astronomia/administrator/inde:

Control Panel

Global Configuration

Vs
B
& Global Check-in
= Clear Cache

Clear Expired Cache

System Information
= sy

You have post-installation messages

There are important post-installation messages that require your attention

This information area won't appear when you have hidden all the messages.

Read Messages

Super User Administration

B 2016-11-14 21:58

W8 Modules

& Users L)) El Sistema Solar = 2016-10-25 13:10
3 Mercurio E 2016-10-25 13:30

& Giobal U Galaxias = 2016-10-25 14:08

@ Templates [ Venus E 2016-10-25 13:33

" Language(s) [P La nebulosa de la mariposa o NGC 2346 E 2016-10-25 1421

ges | == Logout

Joomlal 3.6.3 — © 2016 Sistema Tutor Inteligente de Topicos selectos de Astronomia

lustracion 31
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4.3 SITY MAPS Y CONTENIDO

En el mapa de sitio se encontrara como estara ubicado cada una de las categorias de nuestro
sitio web, a continuacion se veran los menls y submenuds que se estaran colocando en

nuestro sitio.

| Men Inicio |
I
“# Sisteina Solar - Galaxias | - Nebulosas
MICROCU RIC EChipstaczass (B — MNebmalowsas Planctaras
VEMNLIS Eamticulares Ia nebulosa de la soaripsosa o NOCT 2346

Espirales {5 Nebulosa del Anillo o Nobulosa de la Lyea o M57 o INCGC 6720

Eprirales Barradas (SI3)
FTUPTTER Lrrepmalaras
SATUIRMNCO

LIRAMNCY

NI IUTNO

ASTEROIDES

CIN U RON DS AS UVIROLLMCS

COMETTAS

TILTERES BRSO

lustracion 32

4.3.1 EL CONTENIDO DE NUESTRO SITIO WEB

4.3.1.1EL SISTEMA SOLAR

Es dificil precisar el origen del sistema solar, como resultado de diversos estudios se cree
que su formo hace aproximadamente 4,600 millones de afios. El sistema solar esta formado
por el sol y cuerpos celestes amarrados a ella gracias a la gravedad, estos cuerpos celestes
son: ocho planetas (Mercurio, Venus, Tierra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano, Neptuno
ademas del planeta enano llamado Pluton), 60 satélites, miles de asteroides, cientos de
millones de cometas como incontables particulas en forma de anillo que giran alrededor de

algunos planetas.

El sistema solar se encuentra a 32 mil afios luz de distancia del centro de la galaxia en uno
de sus tres brazos espirales, el brazo en el cual nos encontramos junto con todo el sistema

solar se llama brazo de Oridn.
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Una de las principales caracteristicas del Sistema Solar es que algunos planetas tienen
satélites que giran alrededor de los planetas, en la tierra donde habitamos tiene un solo

satélite, la luna.

llustracion 33 Créditos Nasa

4.3.1.2 EL SOL

El sol es la estrella més cercana a la Tierra, ella nos provee de la luz y calor que como seres

vivos utilizamos.

El sol se formo hace aproximadamente 4,600 millones de afios y aun puede durar alrededor
de 5,000 millones de afios més. Cuando el sol esté al final de su vida se volvera un gigante

rojo, es decir se hara mas grande pero también se enfriara.
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DATOS EL SOL
Tamarno: radio ecuatorial 695,000 km
Gravedad superficial en la atmsfera 274 m/s2
Periodo de rotacion sobre el eje de 25 a 36 dias
Masa comparada con la Tierra 332,830
Temperatura media superficial 6000 °C

Tabla 1l

SDO/AIA 304 2012-01-23 04:12:57 UT

Debido a que el sol no es un
objeto solido, sino que esta
constituido de gas, tiene una
rotacion diferencial, es decir
rota de diferente manera en
el ecuador que en los polos
por ejemplo. En el ecuador
el sol gira sobre su eje una
vez cada 27 dias y en sus
polos cada 31 dias
terrestres, se ha podido
calcular la diferencia de
velocidad entre el ecuador y
sus polos, gracias a las

manchas solares.
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El sol se encuentra a 150 millones de kilometros de la Tierra y en él esta mas del 99% de
toda la materia del Sistema Solar, estd compuesto por una mezcla de gases increiblemente
calientes, el elemento méas abundante es el hidrogeno seguido del helio.

La parte principal del sol es el nucleo por ello es la més caliente de todas sus partes su
temperatura supera los 15.7 millones de grados centigrados, las llamaradas son las
erupciones mas violentas en el sistema solar, una Unica expulsion puede lanzar

aproximadamente 20 mil millones de toneladas de material hacia el espacio.

4.3.1.3 MERCURIO

Mercurio es el planeta mas cercano al Sol y el mas pequefio del Sistema Solar, una de sus
principales caracteristicas es que se mueve mas rapido que los demas planetas y puede dar
la vuelta al sol en menos de tres meses terrestres, es decir un afio en mercurio equivale a 3
meses terrestres, sin embargo a la hora de girar en su mismo eje lo hace lentamente lo hace
una vez cada 58 dias y medio, es decir un dia en mercurio equivale a 58 dias y medio

terrestres.

Mercurio no tiene satélites, pero sus polos
siempre estan muy frios con esto se ha
llegado a pensar que puede haber agua
congelada pero cuando un lado de Mercurio
esta de cara al sol llega a temperaturas
mayores a los 425°C y cuando estd en
sombra baja la temperatura hasta los 170°C

bajo cero.

El relieve de mercurio es similar al de la

CAMERA WAC NASA JPL

Luna ya que también cuenta con grietas, llustracion 34

crateres 'y marcas ocasionadas  por

meteoritos que se impactan en él.
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DATOS MERCURIO
Distancia media al sol 57.910.000 KM.
Tamano: radio ecuatorial 2.440 km
Temperatura media superficial 179 °C
Gravedad superficial en el ecuador 2.78 m/s2
Dia: periodo de rotacion sobre el eje 1.404 horas
Afo: orbita alrededor del sol 87,97 dias

Tabla 2

4.3.1.4 VENUS

Venus tiene un parecido al planeta tierra ya que es similar en masa y tamafio, siempre esta

nublado por lo que fue necesario que una sonda llamada Magallanes realizara un mapa

preciso, con ayuda de un radar y poder tener un inventario de sus crateres con esto poder

hacer una estimacion de la edad de su superficie de este planeta, Venus es el segundo

planeta del sistema solar, asi como el mas parecido al planeta Tierra por su densidad,

tamario, masa, densidad y volumen.

Venus es un planeta rocoso sin satélites, sin anillos, caliente, seco y con una superficie 90

veces superior a la terrestre, es el planeta mas caliente de todos a pesar de no estar mas

cerca del sol como Mercurio, un dia en Venus tiene una duracion de 243 dias de la Tierra

DATOS

VENUS

Distancia media al sol

108.200.00 KM

58




Tamano: radio ecuatorial 6.052 KM

Temperatura media superficial 482 °C

Gravedad superficial en el ecuador 8,87 m/s2

Dia: periodo de rotacion sobre el eje menos 243 dias

Afio: orbita alrededor del sol 224,7 dias
Tabla 3

El planeta VVenus gira en un eje lentamente pero a comparacién de otros planetas gira en
sentido contrario, el sol sale por el oeste y se pone por el este a lo contrario que pasa con la

Tierra.

La superficie de venus es muy joven, se ha calculado que tiene una edad de entre 300 y 500
millones de afios, estad formada por extensas llanuras, las cuales atraviesan rios de lava, asi

como por montafas.

Venus es un planeta con un alto contenido de volcanes, lo cual hace que tenga una
temperatura superficial muy elevada, esto lo lleva a que no pueda tener agua liquida en su
superficie. Maat Mons es el volcan mas alto en este planeta, el 85% de todo el planeta esta

cubierto por roca volcanica.

La atmosfera de Venus es muy espesa, estd cubierto de nubes y tiene una temperatura
extrema ya que va desde los -45°C y puede llegar hasta los 500° C. Se ha dificultado el
estudiar este planeta desde la tierra ya que estd compuesto por dioxido de carbono y una

pequefia cantidad de nitrégeno.

En la cima de las nubes se puede distinguir ciertos modelos de nubes y rasgos climaticos,
con esto se puede tener una informacion mas clara sobre el movimiento del viento en la
atmosfera, los vientos del nivel superior rodean al planeta venus con una velocidad de 360
km/h.
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Image Credit: NASA /JPL

4.3.1.5 TIERRA

La Tierra es el planeta con tamafio similar a Venus se formé hace més de 4,500 millones de
afios, cuando se formd la Tierra era una mezcla de rocas pegadas cuyo interior se calentd y
fundio todo el planeta, con el tiempo toda la corteza se secé y se volvid solida por ello en
las partes bajas se acumulé el agua y por encima de la corteza terrestre se formaron capas

de gases.

60



Después de que la Tierra era una masa incandescente las capas exteriores se solidificaron,
la temperatura bajo bastante y permitié la formacion de una corteza terrestre estable. Al
principio este planeta no tenia atmosfera, lo cual permitia que recibiera multiples impactos
de meteoritos, tenia una actividad volcanica intensa lo cual genero gases que formaron una
capa sobre la corteza la cual permitid la aparicion de agua liquida, con las erupciones que
se provocaban a partir del oxigeno y del hidrégeno se generd vapor de agua, que al
ascender a la atmosfera se concentraba dando origen a la lluvia.

La corteza se fue haciendo cada vez mas fria por lo tanto el agua se pudo mantener liquida

en las zonas mas profundas de la corteza, formando mares y océanos.

El planeta Tierra es el tercero en distancia al sol y el quinto més grande de todos los
planetas del Sistema Solar. Es el unico planeta habitado, esta ubicado en la exosfera un
lugar que rodea al sol y que tiene las condiciones adecuadas para que pueda existir vida. La
vida en este planeta es posible porque se encuentra a una distancia adecuada del Sol, si
estuviera mas cerca no se podria sobrevivir por el calor y si estuviera mas lejos haria
demasiado frio para poder vivir. Los mares y océanos ayudan a regular la temperatura, el
agua se evapora y forma nubes por eso llueve o cae nieve, por otro lado, los polos que

reciben poca energia solar hace que el agua se presente en forma de hielo.

La tierra siempre estd en movimiento esto ayuda a determinar el afio y el cambio de
estaciones, cuando hace una rotacion alrededor de su propio eje provoca el dia y la noche,
del mismo modo determina los horarios que forman parte de la vida cotidiana de los seres
vivos. La tierra realiza su movimiento de rotacion (un giro sobre su propio eje) en 23h 56m
4s aproximadamente. Su movimiento de traslacion alrededor del sol lo realiza en 365 dias,
5 horas y 57 minutos pero como el calendario es de 365 dias estas casi 6 horas que excede

cada afio se recompensa en los afios bisiestos (que son cada 4 afios).

DATOS TIERRA

Distancia media al sol 149.600.000 KM
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Tamano: radio ecuatorial 6.378 KM

Temperatura media superficial 15°C

Gravedad superficial en el ecuador 9,78 m/s2

Dia: periodo de rotacion sobre el eje 23,93 Horas

Aio: orbita alrededor del sol 365,256 dias
Tabla 4

4.3.1.6 MARTE

Es el cuarto planeta del Sistema Solar, también conocido como planeta rojo. Cuenta con
una atmosfera muy fina, la cual esta formada por diéxido de carbono que se congela
alternativamente en cada uno de los polos, este planeta cuenta con el 0.03% de agua y con
grandes diferencias de temperatura los cuales provocan vientos muy fuertes. Marte cuenta

con estaciones, casquetes polares, volcanes, cafiones y clima como en el planeta Tierra.

Marte tiene aproximadamente 4.6 mil millones de afios de antigliedad, uno de los
principales fendmenos que se producen en Marte son las tormentas de arena que se forma

en la primavera de Marte.

Actualmente en Marte no se puede tener vida ya que su suelo es seco como oxidante y
recibe rayos ultravioleta del Sol. Marte es después de Venus, el Objeto mas brillante en el

cielo nocturno.

Curiosity es el vehiculo gue analiza el suelo de Marte, estudia su clima y geologia. El tono
color rojizo de su superficie se debe a la oxidacion, a causa de la inclinacion de su eje y la
rareza de su Orbita, los veranos de Marte son cortos y muy calurosos a lo contrario de los
inviernos que son largos y frios también existen regiones polares se identifican por los

enormes casquetes brillantes formados por el hielo.
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Image Credit: NASA /JPL-Caltech/MSSS

Los cientificos encontraron pruebas de que en tiempos pasados fluia agua en la superficie
del planeta, tal prueba incluye canales, valles como barrancos en la superficie del planeta
esto se investigd cerca del polo sur. Marte también tiene montafas las cuales son mucho

mas altas que el Everest el pico més elevado del planeta Tierra.

El volcan méas conocido de Marte es el Monte Olimpo se encuentra en el hemisferio
occidental del planeta rojo, este volcan es el mas joven de todos los volcanes situados en
este planeta se formo hace 1.800 millones de afios. El volcan se eleva a casi 23 kilémetros

sobre la llanura que lo rodea y su base mide 600 Kilémetros de didmetro.

Un dia marciano dura 24h 39m 35s, muy cercano a la duracién del dia terrestre. El afio
marciano, debido a que se encuentra mas lejos del sol tarda mas en dar una vuelta alrededor
de él, se ha medido que dura lafio con 321 dias y 7 horas terrestres, es decir el afio

marciano dura casi 2 afios terrestres.

DATOS MARTE
Distancia media al sol 227.940.000 KM
Tamano: radio ecuatorial 3.397 KM
Temperatura media superficial MENOQOS 63 °C
Gravedad superficial en el ecuador 3,72 m/s2
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Dia: periodo de rotacion sobre el eje 24,62 Horas

Afo: o6rbita alrededor del sol 686,98 dias

Tabla 5

4.3.1.7 JUPITER

Jupiter es el quinto planeta y el méas grande del Sistema Solar. Esta cubierto de rayas de
nubes arremolinadas, este planeta es aproximadamente 1,400 veces mas voluminoso que la

Tierra.

A este planeta gigante se le llama también Dios Romano Jupiter, su composicion es
semejante al Sol, estd formada por hidrogeno, helio y pequefias cantidades de amoniaco,
metano, vapor de agua y otros compuestos. Cuenta con un gran campo magnético el cual es

20 veces mas poderoso que la Tierra.

Hace aproximadamente 400 afios Galileo descubri6 4 satélites, a los cuales se les conoce
como satélites Galileanos: o, Europa, Ganimedes y Calisto, pero existen 16 satélites ya

confirmados alrededor de Jupiter.

fo y Europa son los satélites mas cercanos a Jupiter los cuales son densos y rocosos;
mientras que Ganimedes y Calisto, que se encuentran a una distancia mas lejana, estan

compuestos de hielo y con densidades mas bajas.
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Image Credit: NASA/Damian Peach

Jupiter da la vuelta alrededor del Sol cada 11,9 Afios a una distancia media equivalente a

unos cinco veces la distancia del Sol a la Tierra. Jupiter es el planeta que posee la velocidad

de rotacion mas alta de todos los planetas del sistema solar ya que a pesar de su tamafio, da

una vuelta alrededor de su propio eje en menos de 10 horas.

SATELITES DE JUPITER RADIO (KM) DISTANCIA
Metis 20 127,969
Adrastea 12.5x10x7.5 128,971
Amaltea 135x84x75 181.300
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Tebe 55x45 221.895
lo 1,815 421.600
Europa 1,569 670.900
Ganimedes 2,631 1.070.000
Calisto 2.400 1.883.000
Leda 8 11.094.000
Himalia 93 11.480.000
Lisitea 18 11.720.000
Elara 38 11.737.000,00
Ananke 15 21.200.000
Carm 20 22.600.000
Pasifae 25 23.500.000
Sinope 18 23.700.000

Tabla 6

La rotacion que tiene este planeta es mas rapida a comparacion de los otros planetas que

existen en el Sistema Solar, la atmosfera que posee es muy compleja con nubes y

tempestades, por eso este planeta tiene muchas manchas y franjas de diferentes colores.

En Japiter existen dos sistemas de tormentas, la mas grande de ellas es la Gran Mancha

Roja y la pequefia es un ovalo Blanco, estas son nubes giratorias en el planeta. Japiter

cuenta con un ligero sistema de anillos los cuales son invisibles desde la Tierra y estan

formados por pequefias particulas de polvo provenientes de los meteoritos que chocan

contra la superficie de los satélites menores de Jupiter, dichos anillos son cuatro:

e Halo, el anillo mas interno y tiene forma de nube.
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e El anillo principal que es estrecho y muy delgado.

e (ossamer, es casi transparente.

e El anillo Tebe Gossamer.

Jupiter es un gigante gaseoso y no tiene una superficie solida pero puede tener un nicleo

interno solido de aproximadamente el tamafio de la Tierra.

DATOS JUPITER
Distancia media al sol 778.330.000 KM
Tamano: radio ecuatorial 71.492 KM
Temperatura media superficial MENOS 120 °C
Gravedad superficial en el ecuador 22,88 m/s2
Dia: periodo de rotacion sobre el eje 9,84 Horas
Afo: orbita alrededor del sol 11,86 anos

Tabla 7

4.3.1.8 SATURNO

Saturno es el sexto planeta mas alejado del sol aproximadamente a unos 1400 millones de

kilometros y el segundo méas grande del Sistema Solar. Es una gran bola de gas con una

masa casi 95.1 veces la de la Tierra con un volumen de 755 veces mayor y con numerosos

anillos.

Cuenta con 53 satélites confirmados, el més grande de estos es Titan seguidos de Jano,

Atlas, Epimeteo, Prometeo, Pandora, Calipso, Dione, Helena y Febe.

Su periodo de rotacién es de 10.7 horas, por lo que un dia en Saturno es mucho mas corto

que un dia en la Tierra.
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DATOS SATURNO
Distancia media al sol 1.429.400.000 KM
Tamano: radio ecuatorial 60.268 KM
Temperatura media superficial MENQOS 125 °C
Gravedad superficial en el ecuador 9.05 m/s2
Dia: periodo de rotacion sobre el eje 10,23 Horas
Afo: orbita alrededor del sol 29,46 afnos

Tabla 8

La atmosfera de Saturno estd compuesta por hidrogeno y helio, el interior es similar al de
Jupiter, con un ndcleo denso de roca, helio, agua y otros compuestos sélidos. Su campo

magnético es 578 veces mas poderoso que el del Planeta Tierra.

Los vientos que alcanza en la alta atmosfera alcanzan hasta 500m/s en la region ecuatorial,
el calor que sube desde el interior del planeta causa que las franjas amarillas del planeta se
puedan apreciar desde la Tierra debido a que es uno de los méas brillantes en el cielo

nocturno.

Image Credit: NASA/JPL-Caltech
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El Sistema de anillos de Saturno es el mas bellos de todo el Sistema Solar, tiene 3 anillos el
Ay B los cuales son mas brillantes y el C es mas suave, los anillos visibles tienen hasta una
distancia de 136.200 Kilémetros del centro de Saturno el origen de los anillos de Saturno
no se conoce con precision. Estos se pudieron haber formado por satélites que tuvieran
impactos de meteoritos o algunas cometas, lo que si se sabe es que contienen los anillos una
significativa cantidad de agua, el hecho de que los anillos sean brillantes quiere decir que

son jovenes.

4.3.2 URANO

Urano es el séptimo planeta a distancia del Sol y el tercero méas grande del Sistema Solar,
su densidad es aproximadamente 1,2 veces la del agua el dia de Urano dura 17 horas y 14

minutos tanto el afio tarde 84 afios lo que tarde en dar una vuelta completa al Sol.

Urano gira de este a oeste y es uno de los dos planetas helados del Sistema Solar, su
atmosfera estd compuesta por hidrdgeno, helio, metano y amoniaco, su color es verde-
azulado esto por el gas metano que hay en la atmdsfera. Cuando atraviesa el sol la capa de
metano, el gas impregna casi toda la luz roja, de esta manera da paso a la luz azul por ello

este planeta tiene este gran color.

La distancia que se encuentra al sol es el doble al del planeta de Saturno, y su radio

ecuatorial es unas cuatro veces mayor al de la Tierra.

Los anillos de Urano son muy diferentes a los de Jupiter o Saturno ya que el exterior anillo
llamado Epsilon esta formado por grandes rocas de hielo con un color gris, cuenta con otros
anillos o llamados también fragmentos pero estos no son muy amplios aproximadamente

tienen 50 metros.
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En el cielo de Urano no existen planetas brillantes, el planeta Saturno es el mas cercano a él
pero aun asi parece una estrella palida ya que este planeta esta tan lejos de Urano como el
de la tierra y ubicado en direccion al sol, pero hay cinco objetos que brillan ain méas que

Saturno las cuales son grandes lunas Ilamadas: Titania, Miranda, Ariel, Umbriel y Oberén.

Titania y Oberdn que son dos de las cinco lunas que se pueden visualizar un poco desde

Urano se caracterizan por:

e Titania: Es la luna mas grande de este planeta con un didmetros de
aproximadamente 1.580 Km, esta cubierta por crateres y rocas pequefias. La orbita
de esta Luna pasa a 436.000 Km del centro de Urano y da la vuelta cada 8 dias y 17
horas.

e Oberdn: Cuenta con una superficie helada y cubierta por crateres de tamafios un
poco grandes, cuenta con un didmetro de 1.523 Km y gira alrededor de Urano a una
distancia de 582.600 Km da la vuelta a este planeta en 13 dias y 11 horas.

Los planetas Japiter, Saturno Neptuno y Urano son los planetas gigantes gaseosos del

Sistema Solar.

Image Credit: NASA/JPL
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4.3.2.1 NEPTUNO

El planeta Neptuno es el cuarto planeta en cuanto a tamafio y el octavo en cuanto a
distancia al sol, pero el ultimo planeta del sistema solar ya que Plutén ahora es un planeta

enano.

Neptuno fue el primer planeta que fue descubierto en el afio de 1846. El interior de este
planeta es pura roca fundida con agua, metano y amdnico liquidos tanto el exterior es
hidrogeno, helio, vapor de agua y metano lo cual hace que tenga ese color azul este planeta.

Neptuno es un poco mas pequefios que Urano pero mas denso.

La distancia de Neptuno al sol es de 4.500 millones de Km, EIl diametros ecuatorial es de
aproximadamente 49.400 Km, de todos los planteas Neptuno cuenta con vientos muy
fuertes, la mayoria de ellos soplan en sentido contrario al de la rotacién, cerca de la gran

mancha obscura se han medido vientos de hasta 2.000 Km/h.

Este planeta cuenta con ocho Lunas y cuenta con cuatro anillos estrechos, delgados y muy
tenues por ello es muy dificil de distinguirlos hasta con telescopios terrestres. Estos anillos
se formaron por particulas de polvo de las lunas interiores dados por impactos de

meteoritos pequefos
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En Neptuno se puede llegar hasta temperaturas a los 260 °C bajo cero por ello las nubes de
metano congelado cambien con rapidez. La distancia que nos separa de la Tierra a este
planeta es muy grande un ejemplo claro es que una nave hace un viaje de doce afios para
llegar a él y los mensajes para poder estar comunicados tardan aproximadamente cuatro
horas para volver a la Tierra. EI campo magnético de Neptuno esté inclinado a 47 grados

respecto al eje de rotacion.

4.3.2.2
ASTEROIDES

Los asteroides son
objetos  rocosos Yy
metalicos que se
encuentran arbitrando
alrededor del sol, la
mayoria en el
cinturén  principal,

situado entre Marte y

Image Credit: NASA

Jupiter. Algunos de
ellos han chocado en el Planeta Tierra estos asteroides cuando ingresan a la atmosfera se

encienden y se vuelven meteoritos.
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Image credit: ESA/NASA

A los asteroides también se les puede llamar planetas menores, el mas grande de ellos que
recibe el nombre de Ceres cuenta con un didmetro de aproximadamente 1.000 Km, del
sigue Vesta Y pallas con 525. Después de ellos se han encontrado 16 que superan los 240
Km.

La masa de todos los asteroides que hay en el Sistema Solar es menor que la de la Luna, la
mayoria de los asteroides tardan alrededor de 5 a 20 horas en poder completar un giro sobre
su eje, al igual que los meteoritos los asteroides se pueden clasificar en varios tipos como lo

son:

e Tipo C: Estan relacionadas con un una clase de meteorito que reciben el nombre de
condritos carbonaceos, los cuales estan formados por muchos materiales antiguos
qgue se encontraban en el Sistema Solar, con una composicién que refleja las
nebulosas solares.

e Tipo S: estos tipos de asteroides se relacionan con meteoritos pétreos-ferrosos lo

cual constituyen aproximadamente el 15% del total.
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e Tipo M: Estos son los mas raros ya que se comprenden por su composicién a los
meteoros ferrosos. Estos estan compuestos de hierro y niquel. Representan los

nucleos de los cuerpos planetarios que despojan de sus capas externas.

4.3.2.3 CINTURON DE ASTEROIDES

Se le conoce como Cinturon de Asteroides o principal esto para diferenciarla de otros
grupos menores del sistema solara ya que existen otros como el Cinturén de Kuiper o la
Nube de Oort, entre las érbitas de los planetas Marte y Jupiter hay una zona de 550

millones de kildbmetros en la que orbitan alrededor de 20.000 asteroides.

Image Credit: NASA /JPL-Caltech

El material de cinturdn se esta esparcido por todo el volumen de la 6rbita, por ello es facil
atravesarlo sin chocar con ninguno de ellos, el Cinturén de Asteroides, al igual que el resto
del Sistema Solar, se formé en la nebulosa protosolar. Todos los materiales de esta zona
podrian haber formado un planeta, pero la gravedad de Japiter lo impidié. Sus
perturbaciones gravitacionales hicieron que los fragmentos colisionaran entre si a grandes
velocidades y no pudieran agruparse. Se formo asi el cinturén de rocas que puede

observarse actualmente.
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4.3.2.4 COMETAS

Los cometas son unos cuerpos celestes que tienen formas muy irregulares como fragiles y
pequefias, los cuales estdn compuestos por una mezcla de granos no volatiles y gases
congelados, parecen manchas de luz, usualmente borrosas y estan van dejando un rastro.
Un cometa consta de un nucleo de hielo y roca la cual esta rodeada de una atmosfera
nebulosa con el nombre de cabellera o coma. El nicleo que contiene casi toda la masa del
cometa como una bola de nieve sucia la cual estd compuesta por una mezcla de hielo y

polvo.

fmage credit:
NASA/MSFC/Jacobs
Technology /ESSSA/Aaron

Kingery

Los cometas de periodos cortos, tienden a desaparecerse con el tiempo, la érbita de los
cometas es més alargada que la que cuentan los planetas, para que se pueda formar la
cabellera los cometas de tienen que acercar al sol, se calientan, los gases se evaporan y
desprenden particulas sélidas. Cuando se alejan del sol se enfrian y los gases se hielan esto

hace que la cola se desaparezca.

A nuestro planeta Tierra el cometa llamado Encke que cuenta con una Orbita corta, se
acerca cada tres afnos y tres meses, solo se puede observar con un telescopio. En cambio el
cometa llamado Halley se ve cada 76 afios y el Rigollet cada 156 estos ultimos si son

brillantes.
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4.3.2.5 CINTURON DE KUIPER

La nube de Oort es el conjunto de cuerpos astronémicos de asteroides y algunos cometas
situados més alla de Pluton a un extremo del Sistema Solar. Tales objetos de formaron en
las primeras fases de acrecion del Sistema Solar préximo al Sol, en realidad no hay una
cantidad exacta de saber cuantos cometas se alojan en el cinturén de Kuiper ya que la cifra

depende de la frecuencia con la cual los cometas de la nube escapan al espacio.

Saturn '
.

*Jupiter ,f” -'.

. SUN

El cinturén de Kuiper recibe este nombre en honor a Gerard Kuiper ya que en los afios 60’s
predijo su existencia 30 afios antes de que un equipo de la Universidad de Hawaii
descubriera en 1992 el primero de estos objetos. Dichos objetos que alojan en el cinturén de

Kuiper son atraidos por el Sol pero en forma de cometas, toda esta gran zona del espacio
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estd poblada por billones de objetos helados por estos son la principal fuente de los

cometas.

4.3.2.6 GALAXIAS

Las galaxias son conjuntos de estrellas, nebulosas, planetas, materia obscura y energia, las
cuales giran alrededor de un centro gravitacional. En el universo observable existen 2
billones de galaxias, es decir 2 millones de millones de galaxias, cada una de estas galaxias

contiene varios millones de estrellas algunas contienen hasta 100 billones de estrellas.

Si comparamos el sistema solar con una galaxia el sistema solar seria como un granito de
arena, las galaxias son inmensas, nuestro sistema solar pertenece a una galaxia la cual
conocemos como Via Lactea. Las galaxias, asi como los planetas se mueven siguiendo la
ley de atraccion gravitacional (nombre dado por Newton), esta fuerza hace que todo gire

alrededor de un centro gravitatorio.

Image Credit: NASA/JPL
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Desde la tierra es posible ver algunas galaxias a simple vista, siempre y cuando se tenga un
cielo y ambiente completamente obscurecido y limpio, en el Hemisferio Sur se puede llegar
a ver a simple vista a Andrdmeda, La Nube menor de Magallanes asi como la Nube Mayor

de Magallanes. Algunas de las galaxias mas cercanas son las siguientes:

Nubes de Magallanes 200.000

El Dragon 300.000
Osa Menor 300.000
El Escultor 300.000
El Fogon 400.000
Leo 700.000
NGC 6822 1.700.000
NGC 221 (M32) 2.100.000
Andromeda (M31) 2.200.000

El Triangulo (M33) 2.700.000

4.3.2.7 TIPOS DE GALAXIAS

Las primeras galaxias se formaron algunos cientos de millones de afios después del Big
Bang, el caso particular de nuestra Via Lactea se ha calculado una edad de
aproximadamente 13,000 millones de afios. La galaxias tienen diferentes formas y tamafios
en el caso de la nuestra es una galaxia tipo espiral. En 1936 Hubble organizé las galaxias de
acuerdo a la morfologia que el observaba en cada uno de ellas, esta clasificacion es la que
hasta la fecha sigue siendo utilizada por los astronomos y se le llama “Secuencia de

Hubble”, Hubble las clasifico en Elipticas, Lenticulares, Espirales y Espirales barradas,

78



recordemos que esta clasificacion solo se basa en la apariencia visual del objeto en el cielo.
Después de Hubble se empezaron a hacer méas estudios sobre galaxias y se encontraron dos
tipos mas que son las Irregulares y las galaxias activas, las cuales ya no forman parte de la
“secuencia de Hubble” pero son dos tipos mas de galaxias que existen. A continuacion, se

da una breve descripcion de los diferentes tipos que conforman la clasificacion de galaxias:

4.3.2.8 ELIPTICAS (E)

Las galaxias Elipticas forman una gran poblacion de estrellas viejas, con poco gas y polvo
como algunas estrellas que se forman nuevamente. Estas galaxias elipticas varios tipos de
tamarfios desde las mas grandes hasta la mas miniatura, pueden ser circulares o hasta pueden
tener una forma de huevo, por su tamafio y su forma se puede saber como se formaron y

como han sido evolucionando.

Hubble represento a las galaxias elipticas con la letra E, y las subdivido en ocho clases

iniciando de EO esféricas hasta la E7 uniformes.

La concentracion de estrellas de las galaxias elipticas disminuye desde el nucleo dedo que

este es pequefio y a la vez muy brillante.

Image Credit: NASA / ESA
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4.3.29 LENTICULARES

Este tipo de galaxias tienen una forma de lente convexa, de ahi su nombre de “lenticulares”.
Se cree que este tipo de galaxia es la transicion evolutiva entre las galaxias elipticas y las
espirales. Ellas estan formadas por un disco, una condensacion o bulbo central y un halo o
envoltura externa. Al igual que las galaxias espirales, también se dividen en 3 subgrupos
SO1, SO2 y SO3, la numeracion 1, 2 y 3 es de acuerdo a la importancia del bulbo central.
La diferencia con las espirales es que las galaxias lenticulares contienen muy poca materia
interestelar ya que han perdido o consumido gran parte de ella, esta es una de las causas por
la cual no cuentan con brazos espirales. Las galaxias lenticulares constituyen el 3% de

galaxias en el universo observable.

4.3.3.1 ESPIRALES (S)

Las galaxias espirales son una especie de discos que contienen estrellas gas y polvo
concentrados en los brazos espirales que se extienden de su ndcleo hacia las afueras, los

brazos espirales en ocasiones parecen surcos obscuros esto es debido al polvo interestelar.

Las galaxias espirales estan divididas en diferentes tipos y se les designa la letra S. De
acuerdo al desarrollo de sus brazos espirales en ella se le asigna una letra a, b, c., la
combinacion Sa se refiere a lo cercano que se encuentra el brazo del nucleo, Sb sus brazos
son moderados al enlazarse al nucleo, las galaxias tipo Sc se refiere a que tienen los brazos

mas abiertos o separados del nicleo de la galaxia.
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Las galaxias espirales son de las mas brillantes en el universo ya que en ellas se encuentran
una gran mayoria de estrellas jovenes. Alrededor de un 20% de galaxias del universo
observable son espirales.

4.3.3.2 ESPIRALES BARRADAS (SB)

Ademas de estos tipos de galaxias espirales que podriamos llamar “normales”, existe otro
tipo de galaxias Illamadas Espirales Barradas ya que ademas de los brazos espirales
presentan una barra en su centro, estas se denominan SB y al igual que las espirales
normales se les designa una letra minuscula a, b, ¢ y de la misma manera denota que tan

abiertos o separados estan los brazos espirales de la barra.

4.3.3.3 IRREGULARES (Irr)

Se les llama galaxias irregulares a todas aquellas de forma no identificada, es decir que
morfolégicamente no coincide con ningun tipo de galaxia de la clasificacién de Hubble.
Estas suelen ser enanas y contienen una gran cantidad de gas y polvo, el cual esta
distribuido al azar. Debido a la gran cantidad de gas y polvo que contienen, estas galaxias
tienen una alta tasa de formacion estelar. Pueden llegar a tener 1.0000 de estrellas. Estas
galaxias se clasifican a su vez en Irregulares tipo | (Irr 1) y tipo Il (Irr I1). Las irregulares
tipos | son galaxias con muy baja luminosidad, mientras que las tipos Il son galaxias
jévenes producidas por la fusion de dos galaxias o deformada por interacciones
gravitacionales de una galaxia cercana. Nuestra galaxia, la Via Lactea, tiene dos galaxias
satélites la Nube Mayor y la Nube Menor de Magallanes, ambas son de tipo irregular y son

observables en el Hemisferio Sur.

4.3.3.4 NEBULOSAS

En alguna época aproximadamente a finales del siglo XIX y principios del siglo XX el
término nebulosa se le daba a cualquier objeto celeste de forma difusa, no existia una
divergencia entre galaxias y nebulosas, fue cuando los astrbnomos comenzaron a medir

distancias entre estrellas que comenzé a quedar clara la idea de nebulosas y a distinguirlas
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de las galaxias que a simple vista y con los telescopios que existian en aquella época se

veian como objetos difusos.

Las nebulosas son cimulos de gas y polvo interestelar que se pueden encontrar en cualquier
lugar del espacio, estas se clasifican en 3 tipos: Nebulosas obscuras o de absorcion, de
reflexion y de emision. Las nebulosas de absorcion son nubes de gas y polvo que no emite
ni refleja ninguna luz, sino que absorben la luz de cualquier objeto que se encuentre atras
de ella, de tal manera que solo son perceptibles por el contraste con el fondo. Las nebulosas
de reflexién son nubes de gas y polvo que son iluminadas por estrellas cercanas, es decir
reflejan la luz de estrellas muy brillantes cercanas y externas a ellas. Aqui el gas esta siendo
excitado por alguna estrella muy caliente en su interior o por algun evento violento como
puede ser una explosién de supernova o una nebulosa planetaria, habitualmente son lugares
donde se produce la formacion de estrellas y discos planetarios, por lo que se suelen
encontrar en su seno estrellas muy jovenes, las podemos apreciar desde la tierra segun su
tamafio y su densidad puede ser visible ante nuestros ojos, alguna de las nebulosas que

podemaos apreciar desde la tierra es la nebulosa de Oridn.

A continuacién, daremos una breve descripcion de las nebulosas mas espectaculares que

existen:

4.3.3.5 NEBULOSAS PLANETARIAS

A este tipo de nebulosas se les dio este nombre porque las primeras que se observaron
presentaban la forma de un planeta con anillos, muy similar en morfologia a Jupiter y
Saturno, fue William Herschel quien propuso por primera vez el nombre. Las nebulosas
planetarias se forman a partir de una estrella de baja masa como nuestro sol al final de su
evolucion, la cual es cubierta por nubes de gas arrojadas por la estrella, se puede apreciar
luz y brillo en ellas esto es gracias a la combinacién del gas con la estrella caliente que

producen radiacion ultra violeta.
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Se estima que la vida de una nebulosa planetaria es de aproximadamente unos 10.000 afios,
después de este tiempo se comienza a convertir en una enana blanca que se va debilitando
tanto hasta que se apaguen. Su tamafio es de aproximadamente un afio luz. Actualmente
podemos encontrar una diversidad de nebulosas planetarias y cuyas morfologias distan
mucho de asemejarse a un planeta, las méas conocidas que se han podido ver con grandes

telescopios son:

4.3.3.6 LANEBULOSA DE LA MARIPOSA O NGC 2346

Su distancia con la tierra es de aproximada mente 2 000 afios luz esta nebulosa tiene
estrellas binarias que orbitan una alrededor de la otra moviéndose en espirales. Esta

nebulosa contiene diversas nubes de polvo.

4.3.3.7 NEBULOSA DEL ANILLO O NEBULOSA DE LALYRA O M570
NGC 6720

Es una nebulosa planetaria con forma de un disco delgado fue descubierta por Antoine

Darquier Pellepoix, el anillo méas visible es compuesto por oxigeno y nitrégeno ionizado.

4.4 CREACION DE CATEGORIAS, ARTICULOS MENUS.

4.4 1CATEGORIAS

En joomla tenemos que realizar categorias para esto nos basaremos en nuestro mapa de
sitio; los pasos para la creacion de una nueva categoria son los siguientes dirigirse al menu

content/Categorias/Add New Categoria.
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lustracion 35

Posteriormente de se colocara el nombre de la categoria seleccionada asi como una pequefia
descripcion del contenido de la categoria. Ejemplo Sistema solar el cual visualizamos en la
ilustracion 36 no lo asociamos a ningun parent ya que es un contenido principal, damos

guardar y nuevo para realizar alguna otra categoria.
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lustracion 36

Joomlal 3.6.3 — @ 2016 Sistema Tutor Inteligente de Topicos selectos de Astronomia

R

Para realizar una subcategoria se realiza el mismo procedimiento con la diferencia que en

parent se selecciona a la categoria en la cual se tiene que enlazar como se muestra en la

ilustracion 37
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lustracion 37

Terminadas las categorias tendra un aspecto como el que se muestra en la siguiente

. .,
ilustracion38.
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lustracion 38
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4.4.2 ARTICULOS

Para la creacion de un nuevo articulo se dirigira a contenido articulos como a continuacion

se muestra, dando clic en nuevo.
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e —
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-

lustracion 39

Se dara clic en nuevo y se comenzar a redactar el articulo en el cual se puede colocar
imagenes tipo de letra y todo lo adecuado para editar el texto. En Parent se colocara

seleccionara la categoria a la cual se desee colocar.
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lustracion 40

4.4.2 MENUS

Creados los articulos y las categorias se tienen que enlazar se tienen que visualizar atravez de un
menu el cual se lograra dirigiendonos a menu clic en nuevo mend creando un menu diferente los

cuales seran; galaxias, nebulosas y sistema solar asi como el menu inicio.

r -"ﬂ" f iai=1
\. =LV “u‘“l‘. \.H

o Al e home

lustracion 41
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Ya creados los menus principales se realiza la creacon de un submenu ejemplo colocandose en

menu galaxias y nuevo asi como se visualiza en la ilustracion 42.
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lustracion 42
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Nos arrojara una pantalla como la que se puede apreciar en la ilustracion 43 en la cual se coloca el
nombre de el menu, tipo de contenido del menu y si es un sub menu dentro de que menu principal

se colocara este procedximiento .
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[ View Site OV\S\tors o Administrator o Messages | == Log out Joomlal 36.3 — © 2016 Sistema Tutor Inteligente de Topicos selectos de Astronomia

llustracion 43

Despues de realizar ese procedimiento en cada uno de lo articulos y asignandoles un menu nos
colocamos en el front end acrualizamos nuestro navegador y ya podemoa apreciar como se

desglozan nuestros menus.
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4.5 COLOCACION DE IMAGENES, BANNERS Y QUIZZ

4.5.1 IMAGENES

Las imagenes que seran colocadas en el sistema tutor inteligente, son aquellas imagenes
que han sido sacadas de las paginas oficiales de la NASA. Para colocar las imagenes es

necesario ir a la pestafia de contenido y media arrojandonos una pantalla como la que se

visualiza en la ilustracién 44.
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lHustracion 44
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Podemos ver que en esta parte del front end podemos crear carpetas segun el tipo de
imagenes que querramos subir, podemos realizar lasc arpetas con respecto a nuestras

categorias, para tener de una forma ordena nuestro back end.

Las imagenes que seran subidas en el sitio web contaran con su resefia como la que aparece

en la siguiente ilustracion.

CAMERA WAC NASA JPL

llustracion 45

4.5.2 BANNER

Para realizar la colocacion de un banner de de imagenes tenemos que dirijirnos a Joomla

Extensions.
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© Browse categories Total extensions: 7848

Access & Security
IMAGENES TESIS

Administration Ads & Affiliates Authoring & Content Calendars & Events Clients & Communities

lustracion 46

Buscamos el banner adecuado y prosedemos a su descarga .

& C | 8 https://extensionsjoomla.org/extensions/extension?searchall=BANNER&filter%5

%5D%5B%5D=8tfilter%5Bcore_catid%5D=8&filter%5Bincludes%5D=&filter%5Bversions%5D=&fil & ¥ | &

M Joomlal® v About v  Download & Extend v News ~  Community v  Support v Developers ~

Home Browse Extensions JED Editor’s Blog JED Newsletter Support About the JED Login  Register
- -

joombig banner auto slider joombig banner thumbnails rows
Free | Slideshow | Jonh Smith 0

joombig wonderful banner slider

w | Jonh Smith Free | Slideshow | Jonh Smith

SCORE: © 0 reviews SCORE: © 0 reviews SCORE: © 0 reviews

Banner paralel hover effect joombig banner fly beautiful joombig banner introduction slider
Free | Slideshow | Jonh Smith Free | Slideshow | Jonh Smith Free | Slideshow | Jonh Smith
SCORE: % 2 reviews SCORE: © 0 reviews SCORE: ¢ O reviews

lustracion 47

Antes de terminar la descarga nos envia a una pagina en la cual podemos ver
los requerimientos y hasta donde tenemos acceso a utilizar el banner, asi como

la documentacion de como realizarlo y el demo.
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About ~  Download & Extend = N Community ~  Support ~  Des

Browse Extensions JED Editor's Blog JED Newsletter Support About the JED Login  Register &
List cffeaturesr. Includes o
- Compatible with Joomla 2.5 and 3.x
- jQuery based image slider Compatibility:

- Browser Compatible : 1E8+, Mozilla Firefox, Google Chrome and Safari

- Supports linking images.

- Support create multiple modules on one page. Demo
- Easy to change size include wight,height of module

- Many images can be displayed with description

- Easy to change content images and title of images

- Use to hover slider images to display detail images with slider effect
- Activate each images individually through module parameters.

- Upload Image Banner slider images from server directory (scan directory option on Photo Banner slider) Overal Functionality
- Auto-resizing of the Image Banner slider thumbnails and images in every Photo Banner slider
- Resizing crop function within the Image Banner slider

- Fluid or Fixed Image Banner slider width

- acceptable values px per Photo Banner slider, % or Auto within image Banner slider

- No Limits for amount of images in Image Banner slider

- No Limits for amount of Image Banner slider per page

- useful to create the slideshow for website.

- useful to create the banner for website.

- useful to create gallery for website,

- Free to use
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e Favourite® Reportt Share

joombig.c tension-free/361-down-banner-paralel-hover-effect -
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Ease of use Documentation

lustracion 48

Continuando con la descarga se obtendra un archivo comprimido en Zip. Para agregar en

Banner en nuestro sitio web es necesario ir a extensiones. Gestionar e instalar.

/ 4 Home X B Extensions:Install - Siste X { §Y Joomla! Extensions Direc X\, lel=l@l = J
)
& C | ® localhost/astronomia/administrator/index.php?option=com_installer ol g o H
B System~ Users~ Menus ~ Content + Components ~ | Extensions + | Help ~ Sistema Tutor...& L ~
———
-* Ext - . Manage Install o2 g I°
xtensions: Install oomial
Update
Modules Manage @ Help || & Options
Plugins Discover
® Templates Database
m Joomla! Extensions Directory™ (JED) now avy Language(s) Warnings ""Add Install from Web tab"
below, you agree to the JED Terms of Service anu-am-appncanie i pary”
Update SR Install Languages
HETERS Add "Install from Web" tab Update Sites
Discover
Database
Warnings

Upload Package File Install from Folder Install from URL
Install Languages

Update Sites
Upload & Install Joomla Extension

Extension package file | Seleccionar archivo | Ningun archive seleccionado
Upload & Install

lHustracion 49
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Seleccionamos el nombre del banner que ocuparemos y comenzaremos a cargar el banner.

&= =
G aunr = =
&5 =8 » USER b Deccarges » ~ ] é2 ||| uscar Descargas = Q| @
Organizar ~ Nueva carpeta = o~ B @
| CmapToolsLogs
£ Contactes —
2| [
i Descargas L
cComoSoliciariavisa Er) B -
accionistas-mj_S460bf42 Preguntas.docx  14970893_101542  Curso Basico de  mod_joambig_ba P Help & Opticns
accionistas-mj_5460cd5h 23021203883 137 Joomla 11 - nnerintraductio
0039887_a.jpg Madulos y n cliderzip
Algebra De Octave Suma - P TRErsa A . B
o hay ninguna vista previa disponible. .
Fondos de pantalla 1335400 eb tab
PlusBusiness Free Website T
CE (=) x| )
SEDE BOGOTA files
SISTEMAS OPERATIVOS
Suma en fracciones, Resta, | mod_joombig_ba | com_ariquizlitesi  mod_joombig_ba  casinatime.zip
N N . nner_aul licer,
Trenzas Rizosy Coletas pein _ | "MOI-EvErletl G CETes L
Nombre: mod_joambig_banner_hover_listzip - [Todes los archives -
[ amin ) [ cancemr |
Upload & Install Joomla Extension
Extension package file | Seleccionar archivo | Ningtin archivo seleccionado
Upload & Install
& View Site | P Visitors | @ Administrator | @) Messages | = Log out Joomlal 3.6.3 — © 2016 Sistema Tutor Inteligente de Topicos selectos de Astronomia
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Ya que el banner se encuentra en el back end se comienza con la configuracion

encontrando el banner en extensiones y médulos.

& C | ® localhost/astro ia/administrator/index.php?option=com_installer Qi @

B Sistema ~ usuarios v ments ~ Contenido » componentes ~ | extensiones v | Ayuda ~ Sistemafutor..&@ L ~

Gestionar

# Extensiones: Instalar id Joomlal’

modulos © Ajuca

Q@ opciones
plugins
@ Plantillas
0 . . - ) o
Joomla! Directorio de extensiones ™ (JED) ahora dis Idioma (5) D en esta pagina. Al seleccionar "Afiadir Instalar

Actualizar desde la pestafia Web" a continuacion, usted esté de acteraoconTasveDGonuiciones del servicio y todos los términes de la licencia de

Gestionar terceros en cuestion

s Afadir "Instalar de Web" pestafia

Base de datos
advertencias
instalar Idiomas

S iis (e e R Para subir paquetes | Instalar desde la carpsta Instalar desde URL

Sube e instalar Joomla Extension
archivo del paguete de ampliacion | Seleccionar archivo | NingUn archivo seleccionado

—_ - T " - A . . . .
localhost/astronomia/administratorfindexphpoption=com_modules nsajes | == Cerrar sesion Joomlal 3.6.3 - © 2016 Sistema Tutor Inteligente de Tépicos selectos de Astronomia

lustracion 51
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4 Home x ) B8 Modules (Site) - Sistem= X Y & Joomla! Extensions Dirsc X L&)

< G | ® localhost/ast Q| @

afadministr

B System~ Users~ Menus~ Content Components ~ Extensions ~ Sistema Tutor... & 2 -
& Edit D Duplicate + Publish & Unpublish [ Check-in [=] Batch @ Trash © Help & Options
. ' Results
© | ~ | Encabezado Custom Al Public Al 98
o - Breadcrumbs Breadcrumbs All Public All 17
v |~ @ | joombig banner hover list joombig banner  Selected Public Al 92
hover list
v 1~ | Galaxias Menu selected Public Al 99
¥ | ~ | Nebulosas Menu Al Public Al 100
¥ | ~ | Main Menu Menu Al Public Al 1
v |~ Sistema Solar tenu Al Public Al 101
v |~ Login Form Login Al Public Al 16
v |~ | Galeria Aleatoria Sistema Solar Random Image  Selected Public Al 95
. - Galeria Aleatoria Galaxias [ position-& | Random Image All Public Al 96
e —— = - ==l onout Joomlal 36.3 — ® 2016 Sistema Tutor Intelicente de Topicos selectos de Astronomia

lustracion 52

Se comenzara a editarlo dando clic en el banner adecuado, como se muestra en la pagina
podemos ver e la llustracion, el estilo de el modulo el tamafio, asi como a que menu se va a

re direccionar y lo que se colocara dentro del banner.

& C | ® localhost/astro @ &y @

Sistema Tutor... & -
+ Save&Close | = Save&New || [h SaveasCopy | @ Close @ Help

htle ™ joomDpIg banner nover list

Module Menu Assignment Module Permissions Setting ltem Extension Settings Advanced

Setting for all item,Click Add New(require fill title)

Sistema Solar = Element 2R
Image images/sistemasol || Select Clear
title images Sistema Solar
ntro text
Link
A
I View Site (1)) Visitors 1 Administrator ) Messages | == Logout Joomlal 363 — © 2016 Sistema Tutor Inteligente de Topicos selectos de Astronomia

lustracion 53

El resultado nos quedara como el de la siguiente ilustracion.
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B8 Home x '\ 54 Modules: mod_joombic_ X \ £& Joomla! Extensions Dire: X RSN e

& C | ® localhost/astron 3, QRrEX O
Galeria Aleatoria Sistema Main Menu
Solar
Home
Galaxias
Galaxias
Espirales

Lenticulares
Irregulares

Nebulosas

Nebulosas

Nebulosas Planetarias
Nebulosa Mariposa
Nebulosa del Anillo o
Nebulosa de la Lyra o M57 o
NGC 6720

Galeria Aleatoria
Nebulosas

lHustracion 54

453 QUIZ

Para la colocacion de un quiz se tendran que seguir los pasos como los del banner, dirigirse
a extends de joomla buscar el quiz deseado y descargarlo, en este caso el quizz deseado
sera ARI Quiz Lite.

&« C | & https;//extensionsjoomla.org/extensions/extension/living/education-a-culture/ari-quiz-lite x| &
M Joomlal® ~  About ~  Download & Extend ~  News ~  Community +  Support v  Developers ~
Home Browse Extensions JED Editor's Blog JED Newsletter Support About the JED Log in Register
. __..‘
Introduction
ARI Quiz Lite
¥ Living Q
ARI Quiz Lite has been updated. New version is compatible with Joomlal 3.0 Version: 20
Developer: ari-soft.com
Favourite % Report Share P Date added: Nov 18 2014
License: GPLv2 or later
Type: Free download
Uses updater: x
Full description Other extensions (33)
Includes o0
Compatibility:
ARI Quiz Lite is a simple Joomla! quiz component which provides ability of creating various tests to evaluate
respondent's level of knowledge. It can help organizing quizzes on your Joomla! site.
Download Demo

= provides statistics of test results

« allows to group tests via categories
provides 3 predefined types of questions

= question templates support
« supports CSS templates for quiz
= ability to create templates for result pages, emailing results, print versions
« export results to CSV
Emehle e dasl, o me from question-pool or use them in queue Overal Functionality
www ari-soft.com/Joomla-Components/ARL-Qu Detailed-product-fiyer.htmi P -

lustracion 55
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Podemos encontrar el ARI Quiz instalado en componentes ARI Quiz como se muestra en la

ilustracion.

<« C | @ localhost/astronomia/administs

om_modules&view=modules @ g v | @

¥ System~ Users~ Menus~ Content~ | Components ~ | Extensions ~ Help ~ Sistema Tutor... & 2 -
ﬁ Modules (Site) ARI Quiz Lite Quizzes t/, JOOm|C]!
Banners Quiz Categories
B Edit || 00 Duplicate || v P Contacts Question Categories  rash © Help || © Options
Joomlal Update Question Templates
Site » Search Messaging Text Templates Position ascending v 20 w
News Feeds Quiz Results
* Status Title Post-installation Messages Languages ges Access Language D
© [ ~ | ARIQuiz User Results Redirects Languages Frontend o Public All 90
Search Templates
Smart Search Help
o - ARI Quiz User Top Results ne Public Al 91
Tags FAQ
About
o -~ ARI Quiz Results [ None | R —', T Public All 88
o - ARI Quiz Top Results [ None | ARI Quiz Top None Public Al 89
Results
® | ~ | Encabezado Custom Al Public Al 98
© | ~ | Breadcrumbs Breadcrumbs Al Public Al 17
= = — R — o — ] o o
ges == Log out Joomlal 3.6.3 — © 2016 Sistema Tutor Inteligente de Topicos selectos de Astronomia

llustracion 56

Para poder realizar la creacion del quiz se efectuaron diversos pasos como los que se

presentan a continuacion; en la ilustracion 55 se muestra el menl de categorias. Antes de

comenzar armar el quiz se dividieron lo temas por categorias.

B System- Users - Menus ~ Content - | Components ~ | Extensions ~ Help ~ Sistema Tutor . & L ~
® Quiz List ARI Quiz Lite Quizzes v Joomlal’
Banners Quiz Categories
B Questions  Activate Centacts Question Categeries
| Joomlal Update Question Templates
Messaging Text Templates Filter. - All Category - v | -All Status - v
Quiz Categories News Feeds Quiz Results
Question Categories Num D Nam  postinstallation Messages Languages Status  Questions Results Question Categories
Question Templates 1 1 Sistg  Redirects Languages Frontend v View View View
Text Templates Search Templates
Quiz Results 2 2 Test  Smat Search Help .4 View View View
Languages Tags FAQ
Languages Frontend | About
Templates ARIQuiz Tite is developed by ARI Soft under GNU/GPL License.
Help
FAQ
About
local "Dsl.'asl'cu"cu'm_a,‘adl'umstra(m.T\:\sm:h\:?aatG":(t:m__a'\qu iZlite Bitask=category_list Joomlal 3.6.3 — @ 2016 Sistema Tutor Inteligente de Topicos selectos de Astronomia

lustracion 57
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Para eso nos colocamos en quiz categorias nuevo y crear una categoria nueva.

B System~ Users~ Menus~ Content~ Components ~ Extensions ~ Help ~ Sistema Tutor. & X ~

® Category : Add
— 0 cares

¥ Joomlal

Quizzes Main Settings
Quiz Categories Name Test Sistema Solar
Question Categories Descrption
Question Templates File= Edit~ |Insert~ View~ Format~ Table~ Tools v
Text Templates B I U S = = Formats v Paragraph  ~  FontFamiy ~ FontSizes ~ v == & RN =
Quiz Restts o a~-H- 2 x X QO 8 — T Xhe 11 .. & ® ) [wmodue [ Atice
Languages Bl image [ PageBreak W Read hore
Languages Frontend
Templates |
Help
FAQ
About
e View Site [ Visitors L Administrator L)) Messages | == Log out Joomlal3.6.3 — © 2016 Sistema Tutor Inteligente de Topicos selectos de Astronomia .
T =

lustracion 58

Ya que se crearon las categorias nuevas tenemos como resultado una lista de categorias

como se puede observar en la ilustracion.

B System~ Users~ Menus ~ Content~ Components ~ Extensions - Help - Sistema Tutor.. @ L ~
© Quiz Category List ¥ Joomial
© Add ¥ Remove
Quizzes Num Category ~
Question Categories { REESE e S0y
Question Templates 2 Test Galaxias
Text Templates
3 Test Nebulosa
Quiz Results e
Languages
Languages Frontend
Templates ARI Quiz Lite is developed by ARI Soft under GNU/GPL License.
Help
FAQ
About
™ View cita | @B vicitnre | P Adminiciraine | 8 Maceanae | mm | annnt

Innmial 3/ 2 — @ 201A Sistema Tutar Intalinente da Tanirns salertne de Asfrannmia

llustracion 59
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El siguiente paso a realizarse fue colocarse en el mend de quizas para la creacion de las
preguntas por tema.

B System- Users= Menus » Content~ Components ~ Extensions + Help + Sistema Tufor.. & L ~

® QuizList ¥ Joormlal
Filters [ Questions || + Activate | € Deactivate X Remave

Filter = - All Category - ¥ -All Status - A

Quiz Categories

Question Calegories Num ID Name+ Category Status  Questions. Results Question Categories
Question Templates 1 1 Sistema Solar Test Sistema Solar v View View View

Text Templates

Quiz Results 2 2 Test Galaxias Test Galaxias v View View View

Languages

Languages Frontend

Templates ARI Quiz Lite is developed by ARI Soft under GNU/GPL License.
Help
FAQ
Abot
& Viewsite | () Visitors | (@) Administrator | () Messages | = Log out Joomial 3.6.3 — © 2016 Sistema Tutor Inteligente de Topicos selectos de Astronomia

lustracion 60

Se selecciona un nombre para el grupo de preguntas, y se restringen permisos asi como

colocar las plantillas y descripcion.

Menus ~ Content ~ Components =~ Extensions =  Help ~ Sistema Tutor.. @@~ L

¥ Joomial’

Quiz: Add
Main Settings
Name Nebulosas
Category none v
Text Templates aer
Quiz Results Access Guest
Lo (User Registered
ang Group)
Languages Frontend
Templates
Help Active
Fan Total Time
About
Passed 100
Score
Question
Count
Question
Time
Description
F File~ Edit= Insert~ View= Format= Table= Tools =
B 7 U & | = -m m Formas~ | Paagraph ~ FontFamily ~ FontSizes ~ & = v =+ @ o
£ R N @ < A~-A~- R @B x X Q @ B — A T ¥ & T T & 6 B & & G}
of View Site | @ Visitors | @M Administrator @™ vessaces | = Loa out Joomlal 3.6.3 @20 stema Tutor Inteligente de Toplcos selectos de Astronomia

lustracion 61
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Teniendo ya el grupo en el cual se pretendian colocar las preguntas se le da un clic e ver

esto nos enlaza a otra ventana la cual sirve para editar nuestras preguntas.

B System~ Users~ Menus ~ Content~ Components ~ Extensions ~ Help ~ SistemaTutor. @ L ~

® Quiz List ¥ Joomlal

& Filiers & Questions v Activate @ Deactivate © Add ® Remove

Quiz Categories Filter - All Category - v | -All Status -

Question Categeries

_ Num ID  Name=« Category Status Questions Results Question Categories
Question Templates
Text Templates 1 1 Sistema Solar Test Sistema Solar o View View View
Quiz Results _
2 2 est Galaxias Test Galaxias o View View View
Languages
Languages Frontend 3 3 Nebulosas Q View View View
Templates
Help
FAQ. ARI Quiz Lite is developed by ARI Soft under GNU/GPL License.
About
local -DS.,-ES.-G-M‘; admm;trm,‘-TME,,F.F?mt 0-“5,{5-@“ zlite&task=ques... Ut Joomlal 363 — @ 2016 Sistema Tutor Inteligente de Topicos selectos de Astronomia

lustracion 62

Se selecciona en nuevo, colocamos el nombre del quiz el tipo de pregunta el tiempo de

respuesta para la seccién de preguntas como se muestra en la ilustracion.
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B System- Users~ Menus - Content - Components ~ Extensions ~ Help ~

Sistema Tutor... & 1 ~

© Question : Add ¥ Joomial

+ Save & Apply Q Cancel
Quizzes Main Settings
Quiz Categories Quiz: Nebulosas

Category
Question Categories jegw, none v
Question Templates Question
Text Templates Template  None v
Quiz Results 0 X

uestlion - single Question v
Languages Type: 9
Languages Frontend -
_ Seore: 29
emplates

Questi
Help HUSSION| i . Edit~ Insert View~ Format~ Table~ Tools~
FAQ
About B J US == Formals~  Paragraph ~ Trebuchet  ~ 14pt - H 4 S R N W

© ATAT R @ x X QOH-—-IT Xhe 7146 & ® {5} [vodue [} Aticle
&2 Image [h Page Break % Read More
JCuales son los dos tipos de nebulosas que forma una estrella al morir?
B View Site [ Visitors LI Administrator [ Messages | == Log out Joomlal36.3 — @ 2016 Sistema Tutor Inteligente de Topicos selectos de Astronomia

lustracion 63

p » span Words: 13

@ Toggle editor

Additional Settings
+Correct Answer

Actions
¢ 8 MNebulosa planetaria o remanente de supemova 1)
b) Nebulosa planetaria o regién HIl 5]
c) Regién HIl o Remanente de supemova 5]

Note: Empty answer is ignored

ARI Quiz Lite is developed by ARI Soft under GNU/GPL License.

& View Site (') Visitors L) Administrator [ Messages | == Log out Joomlal 36.3 — @ 2016 Sistema Tutor Inteligente de Topicos selectos de Astronomia

lHustracion 64
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4.6 INTERFAZ DEL SISTEMA TUTOR INTELIGENTE

4.6.IMENU INICIO

El sistema tutor cuenta con la interfaz que se muestra en la ilustracion 55 en el cual
podemos apreciar la pagina de inicio que cuenta con un banner aleatorio de dieciséis
imagenes, tres modulos del lado lateral izquierdo de galeria aleatoria con los siguientes
titulos galeria aleatoria sistema solar, galeria aleatoria sistema solar, galeria aleatoria
galaxias, galeria aleatoria nebulosas, del lado lateral derecho se cuenta con los modulos de

menu inicio, galaxias, nebulosas y sistema solar.

-

Galeria Aleatoria Sistema

Main Menu
Solar
Home
Galaxias
Galaxias
Espirsles
P M 2 Lenticulares
Galeria Aleatoria Galaxias Iregulares
Nebulosas

Nebulosas

Nebulosas Planetarias
Nebulosa Mariposa
Nebulosa del Anilio o
Nebulosa de la Lyra o M57 o

Galeria Aleatoria
Nebulosas

_ — yright@ joombig com
5 = I =

lustracion 65
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4.6.2 MENU GALAXIAS

Del menu principal podemos dirigirnos al modulo de galaxias en donde podemos

encontrar informacién acerca de galaxias y sub temas con en nombre de las diferentes

galaxias que existen.

Galeria Aleatoria
Nebulosas

Galeria Aleatoria Galaxias

Galaxias

Galaxias

Las galaxias son conjuntos de planetas, nebulosas s, las cuales orbitan

alrededor de un centro gravitacional, en nuestro universo existen cientos de

galaxias en la cual cada una de contiene vanos millones de estrellas, las

cuales pueden vanar de tamafo y distancia

Si comparamos el s solar con una galaxia el sistema solar sena ¢

un grantto de arena, la aXI8S 50N Inmensas, tema solar

pertenece a una galaxia la cual ¢ AS galaxias asl

como o5 planeta

& de una atraccion la cual es Ia

gravitacion universal (nombre dado por Newt

| COMO otros movimentos

movimientos de las galaxias gar 8 provocar choques viokentos

aunque habituaimente las galaxias se slejan unas de las otras

podemos llegar 8 v

as galaxias aunque o que vemos a

simple vis uz difusa ya qu &n muy lejos es luz es emitida por

as luminosas calientes y gas ionzado, las galaxias mas cercanas son las

sKiuentes

llustracion 66

Main Menu

Home

Galaxias

Galaxias
Espirales
Lenticulares

Irregulares

Nebulosas

NGC 6720
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4.6.3 MENU NEBULOSAS

Al igual que los diferentes menls podemos visualizar submen(s con un contenido claro acerca de

nebulosas y tipos de nebulosas con imagenes alusivas al tema.

’.- ',E.

‘m‘— Pulsa para salir del modo de pantalla completa e -

Galeria Aleatoria Galaxias Nebulosas Main Menu

Homs

Nebulosas

Galeria Aleatoria
Nebulosas

Sistema Solar

Login Form

2 astronomizAny

llustracion 67

4.6.4 MENU SISTEMA SOLAR

Este menu contiene diversa informacion de Sistema Solar el sol, Mercurio, Venus, Tierra,
Marte, Jupiter, Saturno, Urano, Asteroides, Cinturon de asteroides, Cometas, Nube de Oort,

cada uno de esos temas cuenta con informacion e iméagenes atractivas.
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Galeria Aleatoria
Nebulosas

lustracion

4.6.5 GALAXIAS

Asi como los demas menus cuenta con sus submenus e informacién en la ilustracién 59
apreciamos informacién, las imagenes aleatorias y los mddulos de menas.

BSISTEMARTCIodinteligentc)
5 : V. :
e - = ‘.

= - - &2

Galeria Aleatoria Galaxias Galaxias

Main Menu

Home

Galaxias

Galeria
Nebulosas

Nebulosas
Net

lustracion 68

4.6.6 MENU QUIZ

En contamos un menu de pruebas el cual lo podemos visualizar de la parte inicial del

sistema y en cada modulo de los temas.
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lnteligne ., - /I;"’

£

Galeria Aleatoria Sistema
Solar

Main Menu

Home
Quiz

Galaxias

Galaxias
Espirales

Ler es
Iregulares
Test Galaxias

Galeria Aleatoria Galaxias

Nebulosas

Nebulosas
: Nebulosas Planetaria

lustracion 69

Dando clic en el submenu de test galaxias podemos visualizar el contenido que se muestra
en la ilustracion.

Test Galaxias Main Menu
Home
Encontraras preguntas relacionadas con el tema de galaxias Quiz

Galaxias

Galaxias
Espirales
Lenticulares
Irregulares
Test Galaxias

Galeria Aleatoria
Nebulosas

Image Credit : NASA,
ESA.y el Hubble

Heritage Team T i
(STScl AURA) Nebulosas

Nebulosas
Nebulosas Planetarias
Nebulosa Mariposa

lHustracion 70

Cuando se le da clic en continuar podemos comenzar a contestar las preguntas, estas

preguntas contienen un limite de tiempo y son de opcién mdltiple.
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Galeria Aleatoria Galaxias

Galeria Aleatoria
Nebulosas

Test Galaxias

.

;Coémo se llama la galaxia en la que se
encuentra nuestro sistema solar?

Remaining Time

Image Credit Hubble & NASA

Choice 1
Andromeda

Choice 2 .
Via Lactea

Choice 3
Oridn

Save |

Question 1 of 6

lHustracion 71

ITOITIICE

Main Menu

Home
Quiz

Galaxias

Galaxias
Espirales
Lenticulares
Irregulares
Test Galaxias

Nebulosas

Nebulosas

Nebulosas Planetarias
Nebulosa Mariposa

Nebulosa del Anillo o Nebulosa
de la Lyra o M57 o NGC 6720
Test Nebulosas

Terminando el quiz podemos visualizar nuestros resultados y el logro de aprendizaje.

Imope Cradit. NASA.IPL Cabiech

Galeria Aleatoria
Nebulosas

Print
Dear, Guest! You have not passed quiz Test Galaxias "
Quiz Result
Result 20/ 100
Percentage 20.00 %

Passed Not Passed

Start Date 2016-11-27 11:58:22
End Date 1999-11-30 06:00:00
Spent Time 0 sec

Passed Percentage 100.00 %

| Print

Developed by ARI Soft

llustracion 72

Main Menu

Home
Quiz

Galaxias

Galaxias
Espirales
Lenticulares
Irregulares
Test Galaxias
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4.7 EXPERIMENTACION Y RESULTADOS

Se realiz6 una prueba piloto con el sistema tutor inteligente teniendo una muestra de 25

alumnos de nivel basico los cuales atreves de un cuestionario de ocho preguntas bésicas.

P ——
L —
»
P .

BSISTEMAYvC

..
-
i

Cuestionario

1. {Fue atractivo para ti o sstema?

2 {Te gustoria estudior @ través de un sstema tutor inteligente?

3. (Por qué te gustaria estudicr atreves de un sistema tutor inteligente?

4. {Cudl fue &l tema que mds te gusto del sstamar tutor?

5. {Te gusto el tast o cusstionario que sstd integrado en cada tema del
istama?

6. {Fue fadl porati e aprendizaje de cstronomia con &l sistema tutor
inteligente?

7. {Qué te gustaria que s ke caregara o sstama?

8. (El sstema mnovador?

9. (Te gustaric consultaro en inea?

llustracion 73
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El cuestionario fue aplicado en grupos de tres nifios que interactuaban cada uno con el
sistema tutor inteligente como se puede ver en las siguientes imagenes.

- —

llustracion 74

llustracion 75
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llustracion 76

lustracion 77
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llustracion 78

llustracién 79
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llustracion 80

llustracion 81

113



f'

llustracion 83
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4.7.1 RESULTADOS

El resultado que arrojo el cuestionario fue el siguiente al 30% de los alumnos de la prueva
piloto les agrado el sistema el 31% dijo que el sistema fue innovador el 23% sostubo que

aprendio, al 4% no le agrado la interfaz del sistema y el 8% no aprendio con el sistema

EXPERIMENTACION

B Agrado el sistema

B No agrado el sistema

1 Aprendieron con el sistema

B No aprendieron con el sistema

M El sistema fue innovador

Tabla 9
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Las siguientes imagenes muestran los resultados obenidos por una pequefia muestra de

alumnos en el area de astronomia.

& C | ® localhost/a mia/inde tion= Juizlite&task=quiz_{ e

Print

Dear, Guest! You have passed quiz Test Galaxias
Quiz Result

Result 100/ 100

Percentage 100.00 %

Passed Passed

Start Date 2

End Date 2016-11-2
Galerfa Aleatoria Spent Time 1 min 1 sec
Nebulosas Passed Percentage 100.00 %

Developed by ARI Soft

llustracion 84

Dear, Guest! You have passed quiz ‘Nebulosas'

Quiz Result

Result 100/ 100
Percentage 100.00 %
Passed Passed
Start Date 2016-11
End Date 2016
Spent Time 20 sec
Passed Percentage 100.00 %

Galeria Aleatoria
Nebulosas

Developed by ARI Soft

Main Menu

Home
Quiz

Galaxias

Galaxias
Espirales
Lenticulares
Iregulares
Test Galaxias

Main Menu

Home
Quiz

Galaxias

Galaxias
Espirales
Lenticulares
Iregulares
Test Galaxias
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lustracion 85

Main Menu

Dear, Guest! You have not passed quiz 'Sistema Solar Home

Quiz Result Quiz

Galerfa Aleatoria
Nebulosas
b\

A

Result

Percentage
Passed

Start Date

End Date

Spent Time
Passed Percentage

70/ 90
77.78%

Not Passed
2016-11-29 03:5
2016-11-29 03;
1 min 49 sec
100.00 %

Developed by ARI Soft

llustracion 86

Galaxias

Galaxias
Espirales
Lenticulares
Iregulares
Test Galaxias

e Sistema Tutor inteligente de tdpicos selectos de astronomia.

Galeria Aleatoria Sistema

Solar

Main Menu

Home

Galaxias

sxias

E

Lenticu

Iregulares

Nebulosas

Galeria Aleatoria
Nebulosas

_ — PYTght@ Joombig com
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e Borrador de articulo indizado.

SISTEMA TUTOR INTELIGENTE DE TOPICOS SELECTOS DE
ASTRONOMIA

Cr. Jorge Alberto Ruiz Vanoye, Dr. Silvia Patricia Ambrocio Cruz, Ana Lilia Montafio
Barcenas, Jessica Aly Sanchez Garcia.

Universidad Autdnoma del Estado de Hidalgo (UAEH)

RESUMEN.

Este articulo presenta una vista amplia del funcionamiento de los Sistemas Tutores
Inteligentes, con el fin de proveer una herramienta que permita la ensefianza de temas
relevantes a la Astronomia y asi los alumnos de nivel basico del estado de Hidalgo
tengan un adecuado rendimiento académica.

e Pretende registrar ante INDAUTOR como obra literaria, programa de computo

sistemas tutor.

CL [INDAUTOR

nstituto Nacional del Derecho de Autor
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CAPITULO V. CONCLUSIONES

La presente tesis tuvo como objetivo facilitar el aprendizaje de estudiantes de nivel basico
en temas de astronomia mediante la implementacion de un Sistema Tutor Inteligente la cual
fue dindmica e interactiva. Se realiz6 una prueba piloto a 30 alumnos desde 4° a 6° afio de
primaria, ya que es en estos grados educativos en los que se implementa la materia de
Ciencias Naturales en los cuales estan incluidos estos temas de astronomia, de igual manera
en alumnos de los tres niveles de secundaria con el fin de fomentar la inquietud en temas de

astronomia.

La conclusion principal con las encuestas y pruebas que llevamos a cabo con los
estudiantes de nivel basico fue que nuestro sistema tutor sera de gran ayuda para que el
alumno pueda tener un acercamiento mas hacia la astronomia y no se limite a lo que viene
en los libros, otro resultado importante es que serd de sumo apoyo para los profesores pues
ellos nos comentaron que la informacidn con la que cuenta nuestro sistema tutor inteligente

es mas amplia que la que cuentan los libros que les proporciona la SEP.

Otros dos de los resultados mas importantes de esta prueba piloto fue que a la gran
mayoria de los alumnos a los cuales se les present6 e hizo interaccionar con el sistema
dijeron que les parecié un sistema innovador (31%) y que les agradd (30%); a un
porcentaje muy bajo (4%) de estos alumnos no les agrado el sistema tutor inteligente, a
estos nifios se les preguntd por qué no les habia gradado el sistema y ellos nos sugirieron

que se le incluyan juegos y videos.

Un trabajo futuro que se tiene es el implementar los videos y juegos que nos sugirieron los
alumnos lo cual lo hard mas llamativo y completo el sistema. En un futuro también
esperamos ampliar el sistema con mas temas como son agujeros negros y nucleos activos

de galaxias.
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