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Resumen

El desarrollo de sistemas web ha sido un ambito que ha adquirido una gran importancia desde
sus origenes en la década de los 90’s, reemplazando en gran medida la manera en que
consumimos software, la creciente accesibilidad de Internet, asi como el desarrollo de
herramientas enfocadas al desarrollo web ha facilitado la difusion de esta clase de sistemas
dentro de una gran variedad de &mbitos como lo puede ser la educacion, gestion empresarial,
venta, comunicacién e infraestructura, entre otros ambitos.

El presente trabajo muestra el proceso de desarrollo de un sistema web, cuyo propdsito es el
de cubrir y facilitar las actividades de gestion y consulta de informacion de inventario, asi
como clasificar los principales tipos de elementos y bienes con los que cuenta el Area
Académica de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo,
haciendo uso del Framework de desarrollo de aplicaciones web basado en PHP, Laravel, en
conjunto a otras tecnologias afines.

El proceso de desarrollo siguié los principios de la metodologia &gil Programacion Extrema
(XP), dada la compatibilidad con el flujo de trabajo que se lleva a cabo dentro del Area
Académica de Ingenieria y Arquitectura, contando con lapsos de entrega cortos y una
comunicacion frecuente. El resultado del proceso de desarrollo fue un sistema de inventario
polivalente, cubriendo con todos los requisitos solicitados, ademas de implementar
funcionalidades para la difusién de eventos e importacion de informacion proveniente de
hojas de célculo.

De acuerdo a las pruebas de usabilidad, donde se evaluaron distintos parametros como la
facilidad de uso, disefio y accesibilidad del sistema, se puede concluir que este desarrollo es
una herramienta eficaz para el objetivo que le fue planteado, siendo capaz de proporcionar
una experiencia intuitiva para la mayoria de usuarios, contando con el potencial de ser
utilizado y/o adaptado para otros &mbitos y areas ajenas a donde este desarrollo fue planteado
originalmente.



Abstract

The development of web systems is a field which has been acquiring a great importance since
its origins on the decade of the 90’s, replacing into a large extent the way we consume
software, the growing accessibility of internet, and the development of web development
focused tools have made easier the diffusion of this sort of systems inside many areas such
as education, communications and infrastructure, among other areas.

This document presents the development process of a web system with the purpose of cover
and simplify the management and data consulting activities of the “Area Académica de
Ingenieria y Arquitectura” of the “Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo”, this
system does also contain the necessary tools for elements and goods classification of the
academic area, making use of the PHP based development Framework Laravel, along with a
set of related tools.

The development process followed applied the principles stablished on the Extreme
Programing (XP) software development methodology due to the favorable compatibility with
the “Area Académica de Ingenieria y Arquitectura” personal’s workflow, short-term progress
deliveries and frequent communication. The product of the development process was a
polyvalent inventory system, which covers the entirety of the original requirements along
with event diffusion and datasheets importing functionalities.

According to the usability tests, where a set of parameters such as ease of use, design and
accessibility were evaluated, it can be concluded that the developed system is an efficient
tool for its purpose for which it was intended, being capable of provide an intuitive
experience for the majority of users, with the potential of being used and/or adopted for other
areas and use cases beyond it was originally planned.
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Introduccion

Internet ha sido una herramienta que ha generado un gran impacto en la sociedad, desde su
origen hasta la actualidad (1TU, 2024), su adopcion exponencial ha derivado en la generacion
de una vasta seleccion de servicios y herramientas con distintos propdsitos y funcionalidades,
cubriendo las actividades mas sencillas como el tiempo, correo electronico, transferencia de
archivos, chat, video y entretenimiento, entre muchas otras mas.

Con base a las tendencias y crecimiento natural del ecosistema de Internet, se puede afirmar
que uno de los servicios mas fundamentales es, sin lugar a dudas, el protocolo HTTP
(HyperText Transfer Protocol, también denominado Protocolo de Transferencia de
Hipertexto), en conjunto a todas las tecnologias que se han derivado y/o proliferado en esta
(Cruz etal., 2022).

HTTP es un protocolo el cual describe la especificacion para la comunicacion entre un cliente
y servidor para la transmision de documentos de hipermedia, este protocolo en conjunto a
otros como TCP y DNS, entre otros han marcado una base para el desarrollo de lo que es
conocido como la World Wide Web (WWW), (Mozilla, 2025).

Con el lanzamiento y constante evolucién de diversas tecnologias web, lenguajes de
programacion, y servicios, la World Wide Web no ha hecho més que expandirse, permitiendo
la creacion de tecnologias como el software como servicio y Virtual Private Servers, entre
muchas més tecnologias que toman como base la web de manera directa o indirecta.

Esta proliferacién ha marcado una tendencia por el desarrollo de aplicaciones web, también
denominadas webapps o sistemas web, estas son un tipo de aplicacion la cual es alojada en
un servidor web remoto en Internet o una red local, es accesible a través de cualquier
navegador web compatible sin importar el sistema operativo donde se esté ejecutando.

Dado este panorama, las aplicaciones web cada vez se vuelven una mayor constante dentro
del &mbito de muchas empresas, incluyendo también instituciones educativas, la Universidad
Auténoma del Estado de Hidalgo no es la excepcion, contando con diversos tipos de sistemas
web, desde su portal web, biblioteca digital, plataforma garza, hasta servicios escolares,
ademas de sistemas monoliticos propios de la administracién de cada &rea académica.

Estos sistemas comunmente cuentan con el propdésito de asistir y complementar distintas
actividades que se llevan a cabo dentro del area en la que fue planteado el sistema. Este
movimiento de adoptar sistemas complementarios es cada vez méas constante dentro de las
diversas areas académicas, particularmente pertenecientes al Instituto de Ciencias Basicas e
Ingenieria (ICBI).

Se ha tomado la iniciativa dentro del Area Académica de Ingenieria y Arquitectura (AAIyA)
de implementar y automatizar, por medio de un sistema web, una gama de procesos y
actividades de administracion del Area Académica, haciendo uso de tecnologias, técnicas y
metodologias de ingenieria y desarrollo de software, al que se le ha denominado Sistema de
Inventario Airone.



Antecedentes

La Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo es la institucion de ensefianza mas antigua
de Hidalgo, contando con 6 institutos, 9 escuelas superiores y 7 preparatorias (Universidad
Auténoma del Estado de Hidalgo, 2024). El Area Académica de Ingenieria y Arquitectura es
una de las 6 Areas Académicas que conforman el Instituto de Ciencias Basicas e Ingenieria,
a lo largo de sus casi 24 afios de creacion, ha sido un pilar dentro del Instituto de Ciencias
Basicas e Ingenieria.

El Area Académica de Ingenieria y Arquitectura tiene como mision la formacion integral de
ciudadanos competitivos y capaces para atender la problemética propia y nacional, con ética,
solidaridad y responsabilidad, con la generacién y aplicacion de conocimientos cientificos y
de tecnologia propia (Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo, 2024).

Con el fin de lograr su mision y politica de calidad, el Area Académica de Ingenieria y
Arquitectura cuenta con una gran gama de dispositivos y equipo, capaz de manipular
materiales de distintos tipos, todo este equipo es catalogado de acuerdo a su indole, la cual
puede ser tanto industrial como computacional en su mayoria, todo este equipo se encuentra
repartido entre los distintos edificios y laboratorios que conforman el area.

El procedimiento de la administracion del area depende en gran medida de la generacion
manual de reportes, haciendo uso de plantillas predefinidas y hojas de calculo, los datos de
inventario que se recopilan usualmente estan repartidos en varios conjuntos de archivos,
cuando se requieren de informacion nueva y actualizaciones acerca de los distintos elementos
de inventario, se recurre a la creacion de nuevos formatos y reportes.

Esta practica puede llegar a ser ineficiente a la hora de hacer actividades como inventario, la
razén de esto es la dependencia a la labor del personal prestador en ejercicio de servicio social
e informacion proporcionada por parte de docentes, investigadores y responsables de
laboratorios, la naturaleza efimera de los prestadores en ejercicio de servicio social dificulta
esta actividad.

Las etiquetas y cddigos de inventario proporcionados por la Coordinacién de Administracion
y Finanzas son cruciales para la contabilidad e inventariado de los distintos elementos del
Area Académica de Ingenieria y Arquitectura, sin embargo, estas etiquetas poco a poco se
estan desgastando, haciendo cada vez mas ardua la labor de registrar estos elementos
conforme pasa el tiempo.



Planteamiento del problema

La direccion administrativa del Area Académica de Ingenieriay Arquitectura realiza diversas
actividades para administrar la gran variedad de elementos y actividades que posee el area,
las cuales abarcan, pero no se limitan a la administracion, contabilidad, mantenimiento, baja
de elementos, documentacion de los elementos de inventario y adquisicion de elementos,
entre otras actividades.

La administracion y ejecucion de estas actividades cuenta con graves deficiencias, la
naturaleza descentralizada del proceso de administracion es muy ineficiente a la hora de hacer
actividades relacionadas a contabilidad e inventariado, la constante generacién de
documentos y archivos nuevos, el cambio constante de personal en ejercicio de servicio
social, desgaste de etiquetas de inventario y las actividades de traspaso no documentadas son
las principales brechas dentro del ejercicio de administracion de elementos del area.

En consecuencia, se ha ido manifestando gradualmente una serie de problemas derivados
estas deficiencias como lo son la gran acumulacion archivos y documentos, dificultad para
que el personal en ejercicio de servicio social ejerza sus actividades, pérdida/desaparicion de
elementos, desubicacion de elementos derivada del traspaso no documentado, averia
constante de equipo industrial y de computo e inversion de recursos incorrecta.

Se estima, en el peor de los casos, consecuencias como el robo, pérdida de informacion
critica, negligencia en el aprendizaje de los alumnos, omision de la labor por parte del
personal en ejercicio de servicio social; retraso y cancelacion de eventos en el Area
Académica de Ingenieria y Arquitectura, entre otras consecuencias.

Estos fendmenos han afligido de manera directa e indirecta al personal administrativo,
docentes, investigadores, personal de mantenimiento y a prestadores en ejercicio de servicio
social del &rea.



Propuesta de solucién

La peticion del personal administrativo del Area Académica de Ingenieria y Arquitectura
consiste en el desarrollo de un sistema donde consultar, registrar y actualizar informacion
acerca de los principales elementos de inventario repartidos en los distintos edificios del area
académica, ademas de un conjunto de caracteristicas con las que asistir las actividades
comunes del personal administrativo del area, derivado la problematica mencionada
anteriormente, se propone el desarrollo de una aplicacion web de inventario
autoadministrable.

De acuerdo a los requisitos solicitados, este sistema contara con una caracteristica dedicada
para registrar y editar registros de los distintos elementos pertenecientes al area a través de
un formulario dedicado donde, ademas, es posible atribuir una imagen de referencia.

Con el fin de facilitar la busqueda de los elementos se implementara una barra de busqueda
dindmica la cual podra utilizar como pardmetros de busqueda palabras que inserte el usuario
en conjunto a atributos que contiene cada registro (Categoria, Etiquetas, Estatus y Ubicacion,
entre otras).

El sistema contara con un listado predefinido de categorias y fondos que podran ser asignados
a cada elemento, ambos atributos y el apartado de etiquetas seran alterables de acuerdo a la
forma de trabajo y clasificacion que se lleve a cabo por parte del personal administrativo del
Area Académica de Ingenieria y Arquitectura, aumentando de esta manera la flexibilidad del
sistema.

Con el fin de asistir de una manera més avanzada a la labor de administracion en el Area
Académica de Ingenieria y Arquitectura se implementardn caracteristicas como:
(i) Generacion de registros de traspasos en el instante en que sea editada la ubicacion de un
elemento. (ii) Generacidn de reportes de mantenimiento con la posibilidad de ser exportados
en formato PDF. (iii) Programacion de anuncios y eventos por medio de un calendario
interactivo enlazado a un canal dedicado de Telegram. (iv) Exportacion e importacion de
registros de elementos en formato XLSX.

Finalmente, sera implementada una caracteristica dedicada para la administracién de roles y
permisos de usuarios donde se podran crear nuevos roles con base en una lista de permisos
con cada funcion esencial dentro del sistema, los roles podréan ser asignados directamente a
cada usuario, la cantidad de roles que pueden ser asignados van desde 0 0 mas, con el fin de
facilitar la administracion y control de las acciones que cada usuario del sistema puede
realizar. Todas estas funcionalidades seran intuitivas para cualquier usuario, permitiendo la
manipulacion del Sistema de Inventario Airone sin necesidad de conocimientos avanzados
de programacién o bases de datos.



Justificacion

La creacion e implementacion de este sistema web otorgara al personal administrativo del
Area Académica de Ingenieria y Arquitectura de una serie de herramientas y caracteristicas
efectivas para practicar y complementar las actividades habituales que realiza el personal
administrativo.

Entre las actividades que se encontraran cubiertas o simplificadas por el sistema se
encuentran: (i) Contabilizar de elementos. (ii) Inventario de equipo de computo, industrial,
seguridad, infraestructura, laboratorio e inmobiliario. (iii) Planificacion de mantenimientos
y eventos. (iv) Recopilacion y registro de bajas. (v) Determinacion de adquisicion de
elementos.

Todas estas actividades requieren de un uso extensivo de hojas de célculo y una recopilacién
de documentacion muy vasta y compleja, limitando de manera importante quiénes y como
pueden aportar al registro y recopilacién de informacion acerca de los elementos del sistema,
todo esto es en el supuesto caso de que se cuente con la informacidn necesaria, es un hecho
que existe una pérdida y sesgo en la informacion recabada a través de los afios, derivado de
la cantidad de documentos y archivos que se manejan.

Los puntos mas criticos de todo el procedimiento de administracion basicamente estan
limitados a dos personas, generando un cuello de botella grave en el flujo de actividades
administrativas las cuales no pueden ser solventadas de manera apropiada a pesar de contar
con el personal en ejercicio de servicio social.

El romper la brecha de complejidad con las tareas dentro de la administracion aportara
grandes beneficios en materia de organizacion, tiempo de respuesta, resolucion de problemas
y organizacion de eventos.

Estos beneficios podran apreciarse en la reduccion del tiempo necesario para las actividades
relacionadas con los elementos del area, un tiempo menor de capacitacion, asignacion y
coordinacion para el personal en ejercicio de servicio social, elaboracién de estrategias de
administracion tomando en base al sistema, efectividad y fiabilidad superior del equipo e
inmobiliario de aulas y laboratorios del area, reduccion y distribucién de la carga de
actividades derivadas del apoyo en laboratorios y distintas ubicaciones del area para el
personal, y muchos mas beneficios potenciales derivados de la implementacién del sistema.

El sistema, junto a sus herramientas y caracteristicas, parten de la premisa de optimizar,
centralizar y volver mas eficiente el proceso de administracion de elementos y actividades
dentro del Area Académica de Ingenieria y Arquitectura, establecer las bases para una
administracion mucho mas dindmica y efectiva es la prioridad de este sistema.



Objetivo General

Desarrollar un sistema web que facilite la gestion y consulta de informacion del inventario
del Area Académica de Ingenieria y Arquitectura mediante la implementacion de tecnologia
web para su uso por parte del personal administrativo y prestadores en ejercicio de servicio
social de esta area.

Objetivos Especificos

e Identificar las herramientas que seran utilizadas para el desarrollo del Sistema de
Inventario Airone.

e Adoptar cursos y capacitaciones para manejar de manera eficiente y apropiada las
herramientas necesarias para el desarrollo del Sistema de Inventario Airone.

e Realizar todas las pruebas pertinentes al Sistema de Inventario Airone para corroborar
todas sus funcionalidades.

e Validar el Sistema de Inventario Airone con el personal que hara uso del sistema y
usuarios.

e Implementar el Sistema de Inventario Airone dentro de una red de area local (LAN) en
el edificio del Area Académica de Ingenieria y Arquitectura.



Metodologias

Durante el anélisis del presente desarrollo se han considerado tres posibles metodologias de
desarrollo de software para el desarrollo del Sistema de Inventario Airone, cada una
aportando un conjunto de beneficios e impedimentos, estas son:

Scenario-based Object-oriented Hypermedia Design Methodology

La metodologia SOHDM (Scenario-based Object-oriented Hypermedia Design
Methodology) es una metodologia de desarrollo web, la cual se basa fuertemente en
tecnologias orientadas a objetos, esta metodologia propone y hace uso de escenarios como
principal recurso para la abstraccion y definicion de los requisitos del usuario (Lee et al.,
1998), dentro de esta definicion se hace un uso extensivo de diagramas de flujos de datos de
acuerdo a la notacion de Yourdon DeMarco.

El proceso de la metodologia de SOHDM se basa en continuar fusionando cada diagrama de
clases para conseguir un modelo de clases navegacional del sistema, simplificando la
implementacién y construccion del sistema. La metodologia SOHDM se basa en seis fases
siendo (i) Analisis del dominio. (ii) Modelado de objetos. (iii) Disefio de Vistas. (iv) Disefio
Navegacional. (v) Disefio de la Implementacion. (vi) Construccion.

Metodologia en Espiral

La metodologia en espiral es un enfoque para el desarrollo de software creado por Barry
Boehm, consistiendo de un modelo iterativo enfocado a la evolucion del proceso del software
mediante el disefio y desarrollo de prototipos, adoptando los aspectos sistémicos de la
metodologia en cascada (Doshi et al., 2021).

La metodologia se basa en 4 fases las cuales serén aplicadas de manera iterativa, consistiendo
de (i) Objetivo y determinacién alternativa. (ii) Andlisis y evaluacion de riesgos.
(iii) Desarrollo y pruebas y (iv) Planificacion del siguiente ciclo.

El uso de esta metodologia incita a los desarrolladores a elaborar actividades de andlisis
acerca del rendimiento y progreso realizado en cada ciclo realizado basandose en esta
metodologia, enfatizando, ademas, la identificacién de las fortalezas y debilidades dentro de
cada proceso y producto generado.



Programacion Extrema (XP)

La programacién extrema (XP) es una metodologia de desarrollo de software desarrollada
por Kent Beck, Ward Cunninghamn y Ron Jeffries a finales de los noventa (Wells, 2009).
Los valores de la programacion extrema (comunicacion, simplicidad, retroalimentacion,
valentia y respeto) son el motor para las actividades y tareas especificas de XP.

La programacion extrema se basa en las relaciones interpersonales, promoviendo el trabajo
en equipo, aprendizaje de los desarrolladores y el clima laboral, la programacion extrema
depende en gran medida de la retroalimentacién continua entre el cliente y el equipo de
desarrollo.

Esta metodologia de desarrollo de software es especialmente adecuada para proyectos con
requisitos imprecisos y muy cambiantes, respaldandose de cinco fases, estas fases son
(i) Planeacin. (ii) Disefio. (iii) Codificacion. (iv) Pruebas. (v) Lanzamiento.

La Tabla 1 muestra una comparativa entre las principales ventajas y desventajas de las

metodologias de desarrollo de software SOHDM, Espiral y Programacion Extrema:

Ventajas

Desventajas

Adopta un paradigma Orientado a
objetos y eventos para su disefio.
Hace uso de un flujo de proceso

No cubre la generacién de pruebas
unitarias para el proyecto.

No cubre la generacion de
documentacion/ procesos de

El cliente puede interceder dentro de
cada fase del proceso de la
metodologia.

SOHDM lterativo y Evolutivo. mantenlmle_nto dgl proyecto. ]
Es una metodoloaia enfocada en el El proceso iterativo de la metodologia
desarrollo de sistgmas web es prolongado y redundante,

' requiriendo de muchos diagramas de
disefio.
o L . Los periodos de tiempo para cada fase
Gran énfasis en la gestion de riesgos. : o
Flexibilidad Fior en g del proceso en espiral son rigidos y
€ ad superior en comparacion €on poco margen para ser
con modelos de desarrollo de software i
. . modificados.
Espiral tradicionales.

La metodologia requiere de un control
de riesgos elaborado.

Ineficiente para el desarrollo de
proyectos con lapsos de tiempo cortos.

Programacion
Extrema

La metodologia tiene un alto énfasis en
la interaccion con el cliente.

Ciclo de Iteraciones corto altamente
flexible a los cambios.

Generacion de prototipos y entregables
en periodos de tiempo breves.

Cubre todas las fases fundamentales
para el desarrollo de software.

Efectiva Gnicamente en proyectos con
lapsos de tiempo cortos.

La correccidn de errores es una labor
inmediata para el uso efectivo de esta
metodologia.

No es tan eficiente en proyectos con
lapsos de tiempo y requisitos muy
rigidos.

Tabla 1. Ventajas y desventajas entre las metodologias SOHDM, Espiral y XP.




Metodologia de desarrollo de software elegida

Dado el contexto, requisitos y opciones con las que se dispone para el desarrollo del Sistema
de Inventario Airone, la metodologia de desarrollo &gil programacion extrema es idénea, el
constante cambio de requisitos, lapsos de entrega cortos y la comunicacion frecuente con el
personal interesado son puntos clave para esta decision. La metodologia de desarrollo agil
programacion extrema sera utilizada para el desarrollo del Sistema de Inventario Airone.

El personal administrativo del Area Académica de Ingenieria y Arquitectura cuenta con una
alta disposicion para describir, observar y desempefiar revisiones constantes al sistema de
inventario, las iteraciones de dos semanas son idoneas y altamente compatibles con el flujo
de trabajo del personal del area.

El uso de cddigo como documentacion es un punto clave para la adopcion de esta
metodologia, debido a que el personal administrativo cuenta con nociones de programacion
superiores al promedio, el conocimiento vasto del funcionamiento del sistema, en conjunto a
la documentacién detallada que se ofrecera junto al sistema finalizado ofrecen una vision
general del sistema mas completa, otorgando al sistema una mayor accesibilidad, ademas de
una documentacion y recopilacion de errores mucho mas inmediata, detallada y estructurada.



Herramientas de desarrollo

El desarrollo del Sistema de Inventario Airone implica el uso de una buena diversidad de
herramientas de software enfocadas al desarrollo web, cada una con funcionalidades y
propdsitos especificos. HTML, en conjunto de Apache HTTP server seran utilizados dentro
del Sistema de Inventario Airone para integrar las funcionalidades de servidor web para la
recuperacion de documentos de hipertexto y cualquier recurso utilizado por estos.

El disefio e interfaces del sistema seran generados haciendo uso del lenguaje CSS, en conjunto
a Frameworks como Bootstrap, TailwindCSS, facilitando la labor de generar estilos a
diversos componentes de HTML, otorgando de mayor estética a las distintas interfaces del
sistema. Bootstrap serd utilizado en el disefio del panel administrativo y paginas de aterrizaje.

El panel administrativo AdminLTE 3, el cudl usa en gran medida el Framework de Frontend,
Bootstrap, sera implementado en el Sistema de Inventario Airone, con el fin de otorgar de las
distintas vistas del sistema una interfaz intuitiva, sencillay dinamica para los usuarios finales,
sin saturar de elementos o volver monotona la navegacion. El uso de TailwindCSS en el
sistema web consistird en complementar toda area en la que Bootstrap no es suficiente en
términos de disefio, por ejemplo, la implementacidn de ciertos colores y estilos de elementos
y componentes.

La generacion de interfaces dinamicas, manipulacion del DOM, ademas del tratamiento de
imagenes y variables del lado del cliente sera proporcionada gracias a herramientas como
JavaScript, jQuery tratard con las transacciones AJAX, mientras que Livewire serd utilizada
en gran medida para la implementacion de barras de busqueda responsivas.

El lado del servidor trabajard con PHP en conjunto al Framework de Backend, Laravel,
ambas herramientas trataran con la mayoria de peticiones del cliente del lado del servidor,
Laravel sera utilizado para el desarrollo de toda la estructura del sistema, siguiendo con un
patron de disefio MVC (Model — View — Controller), ademas de las distintas herramientas que
ofrece este Framework.

El SGBD utilizado para para este desarrollo serd& MySQL, este proporcionara servicios de
bases de datos relacionales al Sistema de Inventario Airone, gestionando todas las consultas
realizadas por el usuario y proporcionandolas al Backend y Frontend del Sistema de
Inventario Airone.

Funcionalidades como notificaciones Pop-Up, Generacion de documentos en formato PDF
y XLSX, Envio de notificaciones por Telegram, Gestion de permisos y calendario interactivo
seran implementados mediante el uso las librerias Toastr, DOMPDF, Laravel Excel, Laravel
Telegram, Laravel Permission, y FullCalendar. El control de versiones y paquetes para el
desarrollo del Sistema de Inventario Airone fue proporcionado por las herramientas
Composer, Vite y Git, interviniendo en el control de las iteraciones propuestas para el sistema,
otorgando de un desarrollo y despliegue mucho mas consistentes.
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Alcance

El sistema proporcionara una contabilidad fiable de los elementos del inventario del Area
Académica de Ingenieria y Arquitectura.

La clasificacion de elementos dentro del sistema ofrecera la pauta de tener un filtrado
consistente de los elementos.

Se podra abordar de manera adecuada y detallada cada elemento de inventario a nivel de
especificaciones, atributos y localizacion.

Las herramientas integradas del sistema ofrecen la posibilidad de alterar y modificar el
sistema de acuerdo a pardmetros como categorias, fondos y etiquetas, con el fin de
apropiar ain mas el sistema a la forma de trabajo del personal administrativo del area.

El sistema contara con las herramientas necesarias para generar reportes individuales de
mantenimiento en formato PDF.

El sistema dispondra de una herramienta dedicada para exportar e importar datos de
registros de elementos en formato XLSX.

El sistema permitira generar respaldos de la base de datos SQL, con el fin de proporcionar
un recurso de asistencia en caso de fallas del servidor.

El calendario embebido dentro del Dashboard del sistema es interactivo, y puede
modificarse de acuerdo a los eventos que sean agregados, dichos eventos seran
notificados por medio de un canal dedicado de Telegram bajo una hora concreta.

La administracion de permisos y roles dentro del sistema serd altamente flexible de
acuerdo a las necesidades del personal administrativo del Area Académica de Ingenieria
y Arquitectura.

Cada usuario contara con la posibilidad de recuperar su contrasefia por medio de correo
electrénico ademas de habilitar la autenticacion de dos pasos para el acceso al sistema.
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Capitulo 1 . Marco Tedrico

En este capitulo se abordara un conjunto de conceptos basicos acerca del entorno donde se
desenvuelve el Sistema de Inventario Airone, como lo es Internet, desarrollo web y sus
herramientas, con el propdsito de establecer y contextualizar al lector acerca de los diversos
fundamentos detras del desarrollo de sistemas web.

Este capitulo cuenta con un marco metodologico, donde se evaluaran un conjunto de
metodologias de desarrollo de software, mostrando sus premisas, fases y consideraciones,
concentrandolas por medio de un cuadro comparativo.

Una vez abordados los principales conceptos técnicos de desarrollo web, se indagaran

conceptos mas cercanos al ambito en el que el Sistema de Inventario Airone se encuentra
embebido, como lo es el inventario y la administracién educativa.

1.1 Familia de protocolos de Internet (TCP/IP) y La World Wide Web

La familia de protocolos de Internet es un conjunto de protocolos de comunicacion que
componen la arquitectura de Internet, fueron implementados por primera vez en el afio 1972
por parte del Departamento de Defensa de los Estados Unidos, ejecutandose en ARPANET,
una red de dicho departamento.

Esta familia de protocolos se conforma de méas de 100 normas o protocolos que no dependen
de ningun fabricante, estos protocolos han llegado al grado de ser estandares, estos estandares
actlian en conjunto para habilitar e interconectar computadoras, independientemente de su
sistema operativo, hardware o presentacion, la familia de protocolos de Internet ha sido vital
para establecer lo que conocemos actualmente como Internet (Oracle, s.f).

1.1.1 Modelo de referencia OSI'y TCP/IP

El modelo de referencia OSI'y TCP/IP son un modelo conceptual y de referencia creado por
la Organizacién Internacional para la Estandarizacion y Vinton Cerf junto a Robert E. Kahn
respectivamente.

Ambos modelos de referencia describen y definen una estructura para las distintas
actividades de red e interconexion, el modelo de referencia OSI consta de siete capas mientras
que el modelo de referencia TCP/IP consta de 4 capas, cada capa de ambos modelos esta
asociada a uno o mas protocolos de la familia de protocolos TCP/IP.
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Las capas representan las operaciones de transferencia de datos comunes a todos los tipos de
transferencias de datos, desde medios fisicos hasta una aplicacion receptora (Universidad
Autonoma del Estado de Hidalgo, s.f). La Figura 1.1 muestra las 7 capas del modelo de
referencia OSI en conjunto a las 4 capas del modelo de referencia TCP/IP, resaltando sus
diferencias y equivalencias entre si.

APPLICATION
PRESENTATION APPLICATION
SESSION
TRANSPORT HOST-TO-HOST
NETWORK NTERNET
DATA LINK
NETWORK
INTERFACE
PHYSICAL
Qs TCPAP

Figura 1. 1. Conjunto de protocolos TCP/IP en relacion con el modelo de OSI
de referencia. Informacién general de TCP/IP. Por CISCO. (2022). CISCO
(http://cisco.com/c/es_mx/support/docs/ip/routing-information-protocol-

rip/13769-5.html).

1.1.2 World Wide Web

La World Wide Web es un sistema de hipermedios interconectados entre si accesibles
mediante una conexion a Internet en conjunto a un software especializado, un navegador
web, por ejemplo. La World Wide Web no es lo mismo que el Internet, esta es solo una de las
muchas aplicaciones construidas sobre Internet (Mozilla, 2024).

El nacleo de la World Wide Web son tres protocolos que trabajan en conjunto, el primero de
ellos es un sistema universal para referenciar recursos en la web, como péginas, este es
denominado URI, este sistema establece las pautas para el siguiente protocolo, HTTP, el
protocolo HTTP se encarga de la comunicacién entre el navegador y el servidor web,
finalmente, HTML define la estructura y contenido de una pagina web por medio de
documentos de hipertexto (Mozilla, 2024).

Esta base de protocolos ha establecido las pautas para el desarrollo de Internet tal y como lo

conocemos, la proliferacion e integracion de otras tecnologias a esta pila de protocolos y su
uso masivo es prueba del impacto que ha tenido la World Wide Web.
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1.1.3 Protocolo HTTP y HTTPS

HTTP

HTTP es un protocolo disefiado para transferir informacion entre dispositivos conectados de
la red, este protocolo esta orientado a transacciones, siguiendo un principio de conexion
cliente-servidor, HTTP se ejecuta sobre otros protocolos, por ejemplo, TCP, IP, DNS, entre
otros. El protocolo HTTP es capaz de transmitir documentos de hipertexto HTML, imagenes,
videos, contenido, entre otros datos. HTTP puede incluso ser utilizado para transmitir partes
de documentos, y actualizar paginas web de manera dinamica.

HTTP se basa en el uso de peticiones y respuestas, una peticion de HTTP se conforma de
(i) Un método HTTP, este método define la operacion que el cliente quiere
realizar. (ii) La direccion del recurso pedido (del acronimo en inglés, URL). (iii) La version
del protocolo HTTP. (iv) Cabeceras HTTP opcionales, estas cabeceras pueden suplir de
informacion adicional a los servidores.

Una respuesta HTTP se conforma de cuatro elementos. (i) La version del protocolo HTTP
que se estd usando. (ii) Un codigo de estado. (ii) Un mensaje de estado. (iii) Cabeceras HTTP,
como las de las peticiones. (iv) El recurso que se ha pedido, este recurso puede ser codigo
HTML, CSS, JavaScript, entre otros recursos. La Figura 1.2 resume el proceso de
comunicacion entre el usuario, navegador y servidor web mediante el protocolo HTTP.

NAVEGADOR SERVIDOR WEB

e E=!==
Codigo de estado

+datos

index.html

Figura 1. 2. Proceso de Comunicacion por medio de HTTP. Adaptado de El
proceso de comunicacién HTTP. Por TechWebPe. (2021). TechWebPe.
(https://techwebpe.com/dominios/http-gque-es-como-funciona/).

HTTPS

El protocolo HTTPS es un protocolo basado en HTTP, con el objetivo de realizar
comunicacion y transferencias de datos de manera segura. HTTPS es particularmente (til
cuando se trabaja con servicios que manipulan informacion delicada por medio de la web,
por ejemplo, bancos en linea, servicios de alojamiento en la nube, correo electronico y
sistemas médicos, entre otros usos (Cloudflare, 2024).
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HTTPS asegura las comunicaciones mediante encriptacion asimétrica, por medio del
protocolo TLS/SSL (Transport Layer Security y Secure Sockets Layer respectivamente). La
encriptacion asimétrica utiliza dos claves diferentes para encriptar las comunicaciones entre
dos partes, los datos encriptados con la clave publica s6lo se pueden desencriptar con la clave
privada. La figura 1.3 muestra cobmo funciona este método de encriptacion.

Figura 1. 3. Proceso de Encriptacion Asimétrica. Adaptado de
Algoritmo  Asimétrico. Por Durdn, D. (2013). Ecured.cu.
(https://www.ecured.cu/Archivo:Algoritmo_Asimetrico.jpeq)

1.2 Conceptos de desarrollo Web

El desarrollo de aplicaciones web es un ambito muy enriquecido de conceptos, los cuales
proponen en su mayoria definiciones clave, modelos de desarrollo, arquitectura, herramientas
de programacion y software relacionado, a continuacion, se presentaran un conjunto de
conceptos.

1.2.1 Aplicacion web

Una aplicacion web, también denominada, sistema web o webapp, es una categoria de
software centrado en el uso extensivo de un navegador web, agrupa una amplia gama de
aplicaciones.

La constante evolucion de las tecnologias web ha permitido la creacion de aplicaciones web
mas sofisticadas, mas alla de solo caracteristicas aisladas y contenido estatico, esta evolucion
se plasma en integraciones con bases de datos y aplicaciones de negocios, contando con la
generacion e implementacion de contenido dinamico (Pressman, S., 2010).

La principal premisa de las aplicaciones web es su acceso, el cual no requiere de una

instalacién como un software de escritorio comun, Unicamente un navegador web y una
conexion hacia el sistema web.
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1.2.2 Patrén de disefio MVC

El patron de disefio MVC es un patrén de disefio de software introducido por Trygve
Reenskaug en el afio 1979 (Reenskaug, T., s.f.) utilizado para la implementacion y
estructuracion de interfaces de usuario, datos y logica de control con el proposito de
modularizar un sistema de acuerdo a tres componentes, los componentes de MVC son:

e Modelo: Este componente se encarga de todas la manipulacion y definicion de los
datos, generalmente esto implica el uso de consultas a una base de datos.

e Controlador: Administra la l6gica necesaria para actualizar el modelo y/o vista de
acuerdo a las entradas/acciones del usuario de la aplicacion, por lo tanto, actia como
un intermediario entre el modelo y la vista, esta lo6gica puede ser desde una solicitud
a los datos del modelo, manejo de datos hacia las vistas, entre otras actividades.

e Vista: Define como se deben mostrar los datos de la aplicacion, ademas de solicitar
actualizaciones al modelo por medio del controlador, es el medio por el cual el usuario
puede manipular el controlador.

Este patron de disefio es el soporte y base de muchos sistemas basados en la web, tal es su
influencia que gran parte del desarrollo web, en conjunto a diversos Frameworks, se basan
alrededor del concepto de MVC (Laravel, Django y Ruby on Rails, entre otros Frameworks).
La Figura 1.4 muestra cdmo es que interacttan los componentes de un sistema de acuerdo a
las pautas de MVC.

Controlador Vista

Mapear acciones Selecdén Interpreta el modelo
P de vista P

de usuario para modelar ———— = Solicita actualizaciones

actualizacion <+——— de modelo

Selecciona vista Eventos | E1ia eventos de usuario
de usuario | 5 controlador

Notificacion
de cambio
Cambio Consulta
de estado de estado
Modelo

Encapsula estado
de aplicacidn
Notifica los cambios
de vista de estado

Figura 1. 4. Organizacion de la Arquitectura MVC (p.156).
Adaptado de La organizacién del MVC. Por Sommerville. |
(2011). Ingenieria del Software, Un enfoque Practico, Novena
Edicién. Pearson Educacion.
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1.2.3 Framework

Un Framework es un marco de trabajo que ofrece y plantea un conjunto de practicas
estandarizadas y componentes reutilizables que aceleran el proceso de desarrollo y
organizacion de aplicaciones, tomando como referencia un patron de desarrollo de software,
acttia como una plantilla para la organizacién y desarrollo de software.

Los Frameworks ofrecen un conjunto de recursos desarrollados por otros programadores,
estos recursos incluyen documentacion, cédigo, pautas y convenciones que pueden utilizarse
durante el proceso de desarrollo de la aplicacion, evitando de esta manera la reinvencion de
componentes comunes.

El uso de Frameworks conlleva un conjunto de ventajas importantes como lo es la mejora
una mayor eficiencia, productividad y tiempos de desarrollo mas cortos, pero también
implica consideraciones muy importantes, la principal de ellas es la curva de aprendizaje
requerida para utilizar un Framework, la sobrecarga de recursos e inflexibilidad de la
arquitectura son puntos muy importantes a considerar a la hora de adoptar un Framework.
Dentro del contexto de la programacién de aplicaciones web, los Frameworks destacan por
su gran variedad y enfoques que pueden adoptar, ya sea dentro de contextos o &mbitos como
el Frontend, Backend o incluso una combinacion de ambos, denominada Full-Stack
(Assembler Institute, 2022).

1.2.4 Gestor de dependencias

También denominado Sistema de Gestion de Paquetes, es una herramienta que automatiza la
instalacion, actualizacioén, y gestion de bibliotecas y paquetes de software que un proyecto o
sistema operativo necesita para funcionar.

Estos paquetes, también conocidos como dependencias, pueden ser bibliotecas de cddigo,
Frameworks, médulos o cualquier otro componente que sea requerido por un proyecto para
ser ejecutado correctamente, los paquetes pueden ser creados por terceros verificados
(openSUSe, 2011).

Los paquetes que puede manejar e instalar el Gestor de Dependencias usualmente son
definidos mediante un repositorio dedicado. Este repositorio es el medio por el cuél las
dependencias de un proyecto pueden ser actualizadas, verificadas e incluso documentadas de
acuerdo a su desarrollo.
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1.2.5 Bases de datos SQL y NoSQL

Base de datos SQL

Una base de datos SQL, es un tipo de base de datos relacional, la cual es descrita por medio
de un lenguaje de consulta, su principal premisa es el tratamiento de los datos, estos son
almacenados de manera estructurada por medio de tablas y estan relacionados entre si.

Las bases de datos SQL permiten la relacion de las tablas y los datos que almacenan por
medio del uso de claves de registros Unicas para cada tabla, el uso de claves es una actividad
comun para la administracion de los registros de las tablas.

La definicion y manipulacion de las bases de datos SQL es por medio del lenguaje SQL
(Structured Query Language), este lenguaje de consulta se divide en 5 subconjuntos de
lenguajes, cada uno con un propésito diferente dentro de la administracion y uso de una base
de datos SQL. Esos subconjuntos son (Amazon, 2023):

e Lenguaje de definicion de datos (Data Definition Language). Contiene un conjunto
de comandos SQL que definen la estructura de la base de datos, esta estructura puede
consistir de bases de datos, tablas, columnas de atributos y sus relaciones.

e Lenguaje de consulta de datos (Data Query Language). Son un conjunto de comandos
enfocados en la recuperacion de datos almacenados en la base de datos, este lenguaje
también se encarga de las operaciones de union (Join) y vistas (Views).

e Lenguaje de manipulacion de datos (Data Manipulation Language). Se encarga de
afiadir informacién nueva, ademas de modificar registros existentes en una base de
datos relacional, esta agregacion puede ser hacia una o mas tablas pertenecientes a
una base de datos en coman.

e Lenguaje de control de datos (Data Control Language). Administra o autoriza el
acceso a la base de datos por medio de permisos y roles, los cuales pueden ser
atribuidos de manera individual o en grupos de usuarios.

e Lenguaje de control de transacciones (Transaction Control Language, TCL). El
motor relacional utiliza el lenguaje de control de transacciones para hacer cambios en
la base de datos de manera automatica, este lenguaje es vital para la creacion de
transacciones con rollback y commit, afiadiendo una capa de atomicidad a las
consultas SQL.

Las bases de datos SQL cuentan con restricciones de integridad que aportan a la consistencia,
atomicidad de los datos y consultas en varios niveles, estas restricciones implican una
integridad referencial, de dominio, formato, rango y de llave primaria (Franco, K., 2020,
Diapositivas 4 y 5).
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Base de datos NoSQL

Una base de datos NoSQL o Not Only SQL es un tipo de base de datos no relacional que no
cuenta con un identificador que relacione un conjunto de datos con otro, por lo tanto, no
requiere que los datos presenten una estructura definida para poder manipularlos.

Las bases de datos NoSQL albergan datos dentro de una estructura de datos, este
acercamiento al almacenamiento de datos ofrece una rapida escalabilidad para gestionar
conjuntos de datos grandes y normalmente no estructurados (IBM, 2024). Las bases de datos
NoSQL pueden adoptar muchas formas, estas pueden clasificarse en cuatro tipos de bases de
datos NoSQL (Oracle, s.f), las cuales son:

e Valor-clave. Es el tipo més flexible de base de datos NoSQL, la aplicacidn tiene un control
completo sobre lo que se almacena en el campo de valor sin restriccion alguna. La clave
de la que hace uso la aplicacion puede ser sintética o autogenerada, asi como tener
diferentes formatos, esta clave es unica.

e Orientadas a documentos. También denominadas bases de datos orientadas a documentos
o de almacenamiento de documentos, se utilizan para almacenar, recuperar y gestionar
datos semiestructurados.

No es necesario especificar los campos que debe contener cada documento, la
especificacion del formato de los datos depende en gran medida de la naturaleza del tipo
de documento, JSON (JavaScript Object Notation) es comUnmente utilizado dentro de
este tipo de base de datos NoSQL.

e Grafos. Organiza los datos como nodos y relaciones, que muestran las conexiones entre
nodos, esta conexion por nodos da la posibilidad de establecer relaciones al estilo de una
base de datos relacional.

e Columna ancha. Almacena y gestiona datos en forma de tablas, filas y columnas. Se
despliegan comunmente en situaciones donde una aplicacion requiere de un formato de
columna para la captura de datos sin un tipo de esquema estandarizado. La adopcion de
estructuras de tablas da apertura a procesos de lectura de datos eficientes en conjunto a
un mayor rendimiento.
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ACID

Es un acronimo en ingles que refiere a cuatro palabras que hacen referencia a un conjunto de
caracteristicas que debe poseer una base de datos con el fin de mantener la integridad de los
datos, estas caracteristicas son:

e Atomicidad (Atomicity). Una transaccion debe de ocurrir en su totalidad, o no ocurrir
en lo absoluto, esta caracteristica debe de garantizar que todas las sentencias SQL de
una sola transaccion hacia la base de datos se completen o, en su defecto, se reviertan
a su estado original.

e Consistencia/Coherencia (Consistency). Todas las transacciones dentro de la base de
datos deben respetar todas las reglas de integridad definidas en el contexto de la base
de datos, si alguna transaccién infringe una 0 mas reglas, se revertira la transaccion.
También hace referencia a mantener una coherencia conjunta para todos los usuarios,
a pesar de que estos realicen diversas transacciones en simultaneo.

e Aislamiento (Isolation). Se debe asegurar que cualquier transaccion en plena
ejecucion sea invisible para todas las transacciones en proceso hasta el instante en
que sea completada, esta caracteristica asegura que cualquier nueva transaccion
espere hasta que finalice una transaccion anterior antes de comenzar a funcionar.

e Durabilidad (Durability). Garantiza que los cambios realizados por cada transaccion
completada con éxito sean persistentes, a pesar de que ocurra una falla en el sistema
donde es almacenada la base de datos.

1.2.6 LAMP

LAMP es el acronimo de una pila de cuatro software utilizados en conjunto, con el propdésito
de generar aplicaciones web, el acrénimo hace referencias al uso de un sistema operativo
Linux, un servidor web Apache, un servidor de base de datos MySQL y el lenguaje de
programacion PHP.

El acronimo LAMP fue presentado por Michael Kunze en un articulo publicado en la revista
Computertechnik en 1998, con la premisa de presentar una alternativa rentable a los paquetes
comerciales de distintas empresas para el despliegue y uso de tecnologias web (Michael, K.,
1998). Las tecnologias utilizadas en la pila LAMP son:

Linux

Es una familia de sistemas operativos basados en UNIX, propuesto por Linus Torvalds en el
afio 1991, Linux adopta un modelo de desarrollo de software libre, por lo tanto, el nucleo
Linux cuenta con una gran variedad de distribuciones, cada una con propdsitos distintos,
desde el uso de escritorio, ciberseguridad, servidores, multimedia, entre otros.
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Cada distribucidon de Linux cuenta con un conjunto de herramientas GNU, las cuales permiten
administrar los recursos que brinda el kernel (Lenovo, s.f), ademéas de instalar modulos de
software, entre otras propiedades mas.

Apache

Se refiere a un servidor HTTP de codigo abierto creado y mantenido por la Apache Software
Foundation desde el afio de 1995, este software tiene el propdsito de procesar solicitudes
HTTP y paginas web, facilitando la actividad de establecer una conexion entre un servidor y
los navegadores de los visitantes del sitio web mediante una arquitectura Cliente - Servidor,
la naturaleza de los servidores web permiten que esta conexion sea multiplataforma.

Apache cuenta con una estructura basada en médulos, cada médulo permite implementar
distintas funcionalidades adicionales, estos mddulos pueden implementar herramientas de
seguridad, implementacion de caché, entre otras mas.

MySQL

MySQL es un sistema gestor de bases de datos relacionales desarrollado por David Axmark,
Allan Larsson y Michael Widenius, MySQL fue adquirido por Sun MicroSystems en 2008 y
subsecuentemente por Oracle en el 2010.

MySQL utiliza un modelo de base de datos relacional, este modelo enfatiza el
almacenamiento de los datos en tablas con un conjunto de relaciones, el uso de este modelo
implica el uso de un lenguaje de consulta SQL con el fin de poder realizar transacciones
dentro de la base de datos.

PHP

PHP es un lenguaje de programacion enfocado para el desarrollo web, su codigo es ejecutado
del lado del servidor, generando HTML y enviandolo al cliente, PHP es compatible con una
gran gama de sistemas operativos y servidores web, siendo compatible con paradigmas de
programacion como la programacion por procedimientos u orientada a objetos.

El servidor web, de acuerdo a su configuracion, puede procesar todos los ficheros HTML
mediante PHP, este comportamiento es posible gracias a que PHP trabaja con un intérprete,
otorgando de este lenguaje de una gran flexibilidad y dinamismo. (PHP Documentation
Group, 2024).

PHP fue creado inicialmente por Rasmus Lerdorf en el afio 1994, la implementacion de
referencia de PHP es producida por The PHP Group (PHP Documentation Group, 2024).
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1.2.7 API

Una API, también denominada, Application Programming Interface o interfaz de
programacion de aplicaciones, es el medio por el cudl a través de un conjunto de protocolos
y reglas establecidas, se establece la comunicacion entre distintas aplicaciones de software,
comunmente para el intercambio de datos de manera consistente y segura (IBM, 2024).

La principal premisa de las API es su capacidad de ocultar los detalles internos de cada
sistema implicado en el proceso de comunicacion de la API, realizando exclusivamente el
intercambio de informacidn relevante para las solicitudes realizadas dentro del contexto de
la API, actuando como un ad hoc de tipo Cliente-Servidor. La Figura 1.5 muestra el proceso
de comunicacion entre un cliente, la AP1 y el proveedor de la API.

7
=
Cliente Servidor

Figura 1. 5. Proceso de comunicacion de una API. Adaptado de API, Comunicacion C-S.
Por Arizhé, K. (2023). Gluo. (https://www.gluo.mx/blog/que-es-una-api-y-para-que-sirve)

Las APIs se clasifican de acuerdo a los casos de uso a los que pertenecen, su clasificacion es
(IBM, 2024):

e API de bases de datos. Establecen la conexion entre las aplicaciones y uno o mas
sistemas de gestion de bases de datos, con propdsito de realizar consultas de indole
SQL o NoSQL.

e API del Sistema Operativo. Definen las pautas de utilizacién de servicios y recursos
del sistema operativo para una 0 mas aplicaciones en ejecucion.

e API Remotas. Definen las interacciones posibles para distintas aplicaciones de
acuerdo al dispositivo en donde se esté utilizando.

e APl Web. Realizan la transferencia de datos e informacion relacionada a
funcionalidades o servicios particulares, haciendo uso del protocolo HTTP y/o la
infraestructura de Internet para el proceso de comunicacion.
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1.3 Herramientas de desarrollo Web

El desarrollo del Sistema de Inventario Airone implica el uso de las siguientes herramientas
de software:

HTML

El HyperText Markup Language, o en esparfiol, lenguaje de marcado de hipertexto, es un
formato de datos utilizado para la creacion de documentos de hipertexto portables
multiplataforma (Connoly, 1999), este lenguaje ha evolucionado a lo largo de los afios desde
su liberacion y estandarizacion en el afio 1995, su Gltima versién estable, HTMLS5, convierte
a HTML de un simple formato de marcado para estructurar documentos, en una plataforma
completa de desarrollo de aplicaciones (Mozilla, 2024), HTMLS5 es un estandar vivo, es decir,
que sigue siendo desarrollado, manteniendo y expandiendo por la W3C, también denominada
World Wide Web Consortium.

La especificacion de HTML fue creada por Tim Berners-Lee y Robert Cailliau en conjunto a
un grupo de trabajo en el afio 1989, la especificacibn de HTML en conjunto a otras
especificaciones conforma la World Wide Web (World Wide Web Consortium, 2020).

Es importante destacar que HTML no es un lenguaje de programacién sino un lenguaje de
marcado, este marcado consiste de etiquetas HTML, las etiquetas definen la estructura del
contenido de la pagina. HTML ofrece una serie de elementos que permiten que diversas partes
del contenido luzcan o se comporten de una determinada manera. La Figura 1.6 Muestra el
logotipo de HTML.

HTML

Figura 1. 6. Logotipo de HTML. Adaptado de HTML5 logo and wordmark.
Por Wikipedia contributors. (s.f.). Wikipedia, The Free Encyclopedia.
(https://es.m.wikipedia.org/wiki/Archivo:HTML5 logo_and_wordmark.svg).
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CSS

Cascading Style Sheets, en espafiol, Hojas de estilo en cascada, es un lenguaje de hojas de
estilo que permite separar el contenido de la presentacién, proporcionando una manera
eficiente y flexible de controlar el disefio y el estilo de las paginas web. Al igual que HTML,
CSS3 es un estandar vivo, es decir, que sigue siendo desarrollado, mantenido y expandido
por la World Wide Web Consortium.

CSS fue propuesto y disefiado por Hakon Wium Lie en conjunto a Bert Bos el 10 de octubre
de 1994 (Hakon, W., S.F.). El desarrollo de CSS inicié durante la estadia de Lie en el CERN
(Organizacion Europea para la Investigacion Nuclear) mientras trabajaba con Tim Berners-
Lee.

En la década de los noventas, derivado de una convocatoria por parte la W3C para la creacion
de un lenguaje de hojas de estilos especifico para el lenguaje HTML, diversas propuestas de
lenguajes de hojas de estilos fueron presentadas, la W3C termind por adoptar y generar la
primera Recomendacién CSS en 1996, esta recomendacion fue denominada CSS1 (Lépez, J.,
2009).

CSS fue disefiado con el objetivo de marcar la separacion del contenido del documento y su
presentacion, el objetivo de esta separacion es mejorar, simplificar y afiadir accesibilidad al
documento. Este lenguaje permite, ademas, una mayor flexibilidad y control en la
especificacion de caracteristicas presentacionales, ademéas de reducir la redundancia de
cbdigo entre paginas HTML, haciendo uso de un solo archivo de hoja de estilos. La Figura
1.7 Muestra el logotipo de CSS.

Figura 1. 7. Logotipo de CSS. Adaptado de CSS3 logo and wordmark. Por
Wikipedia contributors. (s.f.). Wikipedia, The Free Encyclopedia.
(https://es.m.wikipedia.org/wiki/Archivo:CSS3_logo_and wordmark.svg).
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JavaScript

JavaScript es un lenguaje de programacion creado por Brendan Eich durante su estadia en
Netscape Communications Corporation durante 1995, es un lenguaje interpretado, dialecto
del estandar ECMAScript, el uso mas comun de JavaScript es el de escribir funciones
embebidas que interactian con el Document Object Model (DOM) de la pagina.

Con el fin de estandarizar JavaScript, Netscape, envid especificaciones del lenguaje a ECMA,
ECMA es una organizacion europea encargada de hacer estandares de tecnologias. Para el
afio 1997, ECMA lanzé la primera version de su estandar, llamado ECMAScript 1 (Lopez,
Y., 2023).

JavaScript es utilizado para crear interfaces y paginas interactivas, crear aplicaciones del lado
del servidor, conectar bases de datos y mucho mas. Su cddigo de programacion se ha
convertido en una parte esencial del desarrollo web moderno, derivando a que cualquier
navegador moderno cuente con una implementacién de JavaScript, puede encontrarse en
practicamente cualquier aplicacion web. La Figura 1.8 Muestra el logotipo de JavaScript.

45

Figura 1. 8. Logotipo de JavaScript. Adaptado de Javascript
badge. Por Wikimedia Commons. (s.f.). Wikimedia.org.
(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Javascript _badge.svq).
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PHP

PHP es un lenguaje de codigo abierto muy popular especialmente adecuado para el desarrollo
web debido a que puede ser incrustado en HTML. PHP funciona del lado del servidor, a
diferencia de otros lenguajes como JavaScript, PHP genera codigo HTML y es enviado al
cliente, el cliente solo observara el resultado del cddigo PHP, no el codigo PHP en si.

PHP fue creado inicialmente por Rasmus Lerdorf en el afio 1994 En la actualidad, la
implementacién de referencia de PHP es producida por The PHP Group (PHP
Documentation Group, 2024).

El lenguaje PHP se integra facilmente con HTML, lo que permite crear y disefiar aplicaciones
web dindmicas. Se pueden incluir scripts PHP directamente en el cédigo HTML, facilitando
la generacién de contenido dinamico en las paginas web, de esta manera siendo una
alternativa de JavaScript o, también, pueden ser integrados de manera conjunta. La Figura
1.9 Muestra el logotipo de PHP.

Figura 1. 9. Logotipo de PHP. Adaptado de PHP-logo. Por
Wikipedia contributors. (s.f.). Wikipedia, The Free Encyclopedia.
(https://es.m.wikipedia.org/wiki/Archivo:PHP-logo.svg).
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Laravel

Laravel es un Framework de desarrollo de aplicaciones web basado en PHP, contando como
objetivo proporcionar de una sintaxis elegante y expresiva para crear codigo de forma
sencilla. (Laravel Holdings Inc., 2024)

Laravel se basa en el patrén de arquitectura de software MVC, este atributo en conjunto a las
herramientas integradas del Framework facilita la tarea de generar cddigo bien estructurado
y fécil de mantener, el cual en consecuencia hace del proceso de desarrollo de aplicaciones
web una actividad mucho mas rapida.

Laravel enfatiza la generacion de funcionalidades y escalabilidad, aprovechando todas las
caracteristicas de las versiones mas recientes de PHP, cada lanzamiento anual de Laravel
implementa estas caracteristicas (Laravel Holdings Inc., 2023).

Laravel cuenta con diversas herramientas y funcionalidades entre las mas destacadas se
encuentran:

e Elocuent. ORM (Object Relational Mapping), el cual permite una manipulacion
mucho mas flexible de la base de datos adaptandola a una abstraccion de objetos.

e Blade. Sistema de plantillas que permiten modularizar y reutilizar componentes como
cédigo HTML, CSS, JavaScript y PHP de paginas web.

e Migraciones. un sistema de control estructura de la base de datos.

e Validaciones. Funcionalidad integrada para validar y sanitizar la informacion recibida
por parte del usuario.

e APIs integrados de correo, notificaciones y seguridad.

e [Facades. Herramienta para la invocacion rapida de clases.

La Figura 1.10 Muestra el logotipo de Laravel.

Figura 1. 10. Logotipo de Laravel. Adaptado de Laravel Logotipo
Vector. Por Worldvectorlogo (s.f.) Worldvectorlogo.com
(https://worldvectorlogo.com/es/logo/laravel-2).
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Composer

Composer es un gestor de dependencias y paquetes dedicado al lenguaje PHP, fue creado
por Nils Adermann y Jordi Boggiano en afio 2012 (Boggiano, J., 2024), permite la instalacion
de dependencias desde una linea de comandos, permite la instalacion completa de
aplicaciones PHP.

Composer es compatible con diversos Frameworks de PHP, incluido Laravel, esta
compatibilidad permite trabajar ambas herramientas en conjunto, el uso de Composer permite
una gestion mas eficiente de los paquetes y librerias que pueden utilizarse durante el
desarrollo de una aplicacion web.

La seleccion de librerias y paquetes que pueden instalarse desde Composer es vasta y
actualizada, gracias al uso de Packagist, un repositorio de librerias de PHP dedicado para
Composer. La Figura 1.11 Muestra el logotipo de Composer.

Figura 1. 11. Logotipo de Composer. Adaptado de Logo-composer-transparent.
Por Wikipedia contributors. (s.f.). Wikipedia, The Free Encyclopedia.
(https://es.m.wikipedia.org/wiki/Archivo:L ogo-composer-transparent.png).

Livewire

Livewire es un Framework para el desarrollo de componentes dinamicos con alta
compatibilidad para Laravel, permite la generacién rapida de componentes dindmicos para
las vistas de un sistema, trabajando de manera conjunta con el controlador de un proyecto de
Laravel, manipulando cuantas vistas se deseen, gracias a su implementacién conjunta con las
plantillas Blade de Laravel. La Figura 1.12 Muestra el logotipo de Livewire.

v livewire

Figura 1. 12. Logotipo de Livewire. Adaptado de Laravel
Livewire Logo. Por Logowik. (2024). Logowik.com
(https://logowik.com/laravel-livewire-logo-vector-65669.html).
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jQuery

JQuery es una libreria de JavaScript creada por John Resig en el afio 2006 la cual proporciona
de herramientas para agilizar el desarrollo de codigo dindmico, facilitando la manipulacion
del DOM de las vistas, manejar eventos, crear animaciones y agregar AJAX (Asynchronous
JavaScript And XML), jQuery evita el proceso de reescribir codigo y/o funciones de
JavaScript desde cero. La Figura 1.13 Muestra el logotipo de jQuery.

¢ jaQuery
write less, do more.
Figura 1. 13. Logotipo de jQuery. Adaptado de Jquery-logo. Por

Wikipedia contributors. (s.f.). Wikipedia, The Free Encyclopedia.
(https://es.m.wikipedia.org/wiki/Archivo:JQuery-Logo.svq).

Toastr

Toastr es una libreria para crear mensajes de notificacién o alerta al usuario final, las
notificaciones que puede desplegar son de caracter informativo, éxito, advertencia y error,
cada contando con un color representativo como azul, verde, amarillo y rojo, estas
notificaciones pueden ser desplegadas en distintas partes de la pantalla ademas de contar con
la opcion de utilizar distintas animaciones y funciones a las notificaciones.

En el sistema esta libreria serd utilizada en conjunto al calendario para desplegar
notificaciones de acuerdo a las acciones realizadas por el usuario, estas notificaciones son de
caracter temporal, volviéndose idoneas en el contexto de consultas AJAX del calendario.

Bootstrap

Bootstrap es un framework de frontend basado fuertemente en HTML y CSS puro, incluye
una amplia gama de elementos de disefio, como formularios, botones y menus que se adaptan
a diferentes formatos de navegacion. Los componentes de Bootstrap son faciles de
implementar y son altamente compatibles con otros Frameworks, adaptdndose de manera
eficaz a ambientes de navegadores mdviles.

Bootstrap sera utilizado en el disefio del panel administrativo y paginas de aterrizaje, el panel

administrativo AdminLTE 3, sera implementado, con el fin de otorgar de las distintas vistas
del sistema una interfaz intuitiva, sencilla y dindmica para los usuarios finales.
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TailwindCSS

TailwindCSS en un Framework de frontend creado por Adam Wathan y Steve Schoger en el
afio 2017, TailwindCSS ofrece una gran variedad de utilidades para disefiar y generar
componentes e interfaces dindmicas con una mayor libertad y flexibilidad.

El enfoque de esta libreria es ofrecer una gran gama de clase de utilidad y no componentes
predefinidos, como lo es el caso del framework Bootstrap, esto es posible gracias a un uso
intensivo de JavaScript para crear cada una de las clases dedicadas. La Figura 1.14 Muestra
el logotipo de TailwindCSS.

< tailwindcss

Figura 1. 14. Logotipo de TailwindCSS. Adaptado de Tailwind_CSS_logo. Por
Wikipedia contributors. (s.f.). Wikipedia, The Free Encyclopedia.
(https://en.m.wikipedia.org/wiki/File:Tailwind_CSS _logo.svg).

DOMPDF

DOMPDF es una libreria de PHP la cual adapta c6digo HTML y CSS a un formato PDF, en
conjunto a esto, DOMPDF puede manejar imagenes en formatos como JPEG y PNG, ademas
de ajustar el texto a distintos tipos de pagina y orientacion, siendo idénea para exportar
codigo HTML y CSS estructurado en documentos.

Laravel Excel

Laravel Excel es una libreria de Laravel que permite generar y administrar de manera rapida
archivos Excel, la principal cualidad de Laravel Excel es su capacidad de importar y exportar
archivos de Excel sin importar si estos cuentan con estilos y/o formatos personalizados
particulares. La Figura 1.15 Muestra el logotipo de Laravel Excel.

LARAVEL EXCEL

BY SPARTNER

Figura 1. 15. Logotipo de Laravel Excel. Adaptado de Laravel-
Excel_Spartner. Por Spartner. (s.f.). Spartner Supercharged Excel
exports and imports in Laravel. (https://laravel-excel.com).
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Laravel Telegram

Laravel Telegram es una libreria que permite la generacion rapida de notificaciones por
medio de un Bot de Telegram hacia un usuario o grupo en especifico tnicamente requiriendo
de un ID del chat y credenciales del Bot.

Esta libreria es utilizada para la generaciéon de notificaciones desde el sistema web, estas
notificaciones podran ser generadas por medio de eventos generados en el calendario o el
envio directo de notificaciones con el que cuenta el sistema.

Spatie Laravel Permission

Laravel Permission es paquete el cual proporciona de un conjunto de herramientas para
administrar los permisos con lo que cuenta un usuario dentro del sistema, tomando de base
la generacion y asignacion de roles para estas acciones, el paquete ofrece sus propias tablas
de bases de datos y modelos dedicados para su funcionamiento, otorgando de este paquete
de una gran flexibilidad y facil integracion en un cualquier proyecto basado en Laravel.

El paquete es implementado con el fin de integrar una administracion eficiente de permisos
y roles disponibles para cada usuario al Sistema de Inventario Airone, sin necesidad de
realizar configuraciones avanzadas al sistema web, gracias a Laravel Permission un
administrador del sistema podré gestionar todo esto con solo un par de clicks.

FullCalendar

FullCalendar es una libreria basada en jQuery creada por Adam Shaw la cual despliega un
calendario que puede adoptar una forma de agenda, es altamente compatible con una
implementacién AJAX por parte de jQuery, otorgando del calendario de una interactividad
superior. La Figura 1.16 Muestra el logotipo de FullCalendar.

-ullCalendar

Figura 1. 16. Logotipo de FullCalendar. Adaptado de
FullCalendar, Por Drupal (s.f). Drupal.org.
(https://www.drupal.org/files/project-images/fullcalendar.png).
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Apache HTTP Server

Apache HTTP Server es un servidor HTTP de codigo abierto creado y mantenido por la
Apache Software Foundation desde el afio de 1995, este software tiene el proposito de
procesar solicitudes HTTP y paginas web, es una herramienta necesaria para desplegar
servidores web, es idoneo para el desarrollo de aplicaciones web y pruebas locales.

El uso de este software en este desarrollo sera principalmente el de alojar al sistema web,
volviéndolo accesible dentro de una red de area local, siendo indispensable para el correcto
despliegue del sistema web. La Figura 1.17 Muestra el logotipo de Apache HTTP Server.

¢ APACHE

HTTP SERVER PROJECT

Figura 1. 17. Logotipo de Apache HTTP Server. Adaptado
de Apache_HTTP_server_logo(2019-Present). Por
Wikimedia Commons. (s.f). Wikimedia.org.
(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Apache HTTP s
erver_logo (2019-present).svg).

MySQL

MySQL es un sistema gestor de bases de datos relacionales, esta permite la administracién de
bases de datos, tablas, relaciones, vistas, usuarios y tuplas, ademas de una conexion sencilla
con diversos lenguajes de programacion, incluidos aquellos dedicados a la programacion
web.

Su uso en el sistema web radica en que es el ndcleo de toda la informacion que sera
almacenada para el sistema, desde aquella que puede registrar cada usuario, los usuarios en
si, registros de elementos, eventos, configuracion de los usuarios, registros necesarios para
las librerias, entre muchos otros datos mas, este software es imprescindible para el correcto
funcionamiento del sistema. La Figura 1.18 Muestra el logotipo de MySQL.

My

Figura 1. 18. Logotipo de MySQL. Adaptado de MySQL
Logo. Por Buytaert, D. (2010). The history of MySQL
AB. (https://dri.es/the-history-of-mysqgl-ab).
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AdmInLTE 3

AdminLTE 3 es un panel de administracion disefiado para su uso conjunto con el Framework
Bootstrap y jQuery, esta libreria ofrece diversos menus de navegacion y plantillas que pueden
implementarse a un sistema web, ademas de facilidades como Widgets, estilos, iconos,
complementos de formularios e integraciones de diversas librerias y plugins de JavaScript.

Git

Git es un sistema de control de versiones distribuido, creado por Linus Torvalds, este sistema
permite el desarrollo de un software en forma de un repositorio distribuido, otorgando de
cada contribuidor del proyecto de una copia del repositorio, permitiendo ser modificado
incluso sin conexion.

Las modificaciones individuales de cada contribuidor se pueden afiadir de manera no
centralizada, este tipo de acercamiento permite que las modificaciones puedan ser fusionadas
a un repositorio principal, donde todos los colaboradores podran observar los cambios
realizados, facilitando el rastreo y generacién de un historial de cambios al software. La
Figura 1.19 Muestra el logotipo de Git.

] t
Figura 1. 19. Logotipo de Git. Adaptado de Full color Git

logo for light backgrounds. Por Long. J. (s.f.). Git-logo
downloads. (https://git-scm.com/downloads/l0ogos).
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1.4 Marco Metodoldgico

Durante el analisis del presente desarrollo se han considerado tres posibles metodologias de
desarrollo de software para el desarrollo del Sistema de Inventario Airone, cada una
aportando un conjunto de beneficios e impedimentos, éstas son:

SOHDM

La metodologia SOHDM (Scenario-based Object-oriented Hypermedia Design
Methodology) es una metodologia de desarrollo de software web, la cual se basa fuertemente
en tecnologias orientadas a objetos, esta metodologia propone y hace uso de escenarios como
principal recurso para la abstraccion y definicion de los requisitos del usuario (Lee et al.,
1998), dentro de esta definicidn se hace un uso extensivo de diagramas de flujos de datos de
acuerdo a la notacion de Yourdon DeMarco.

A partir de este conjunto de escenarios se obtiene como producto final un modelo conceptual
del sistema en un diagrama de clases. El proceso de SOHDM continda fusionando estos
diagramas de clases para conseguir un modelo de clases navegacionales del sistema,
otorgando de una definicion clara de los enlaces entre paginas, simplificando la
implementacidn y construccion del sistema.

Todo este procedimiento y arquitectura de la metodologia SOHDM consiste de seis fases:

1. Analisis del dominio. Se realiza un estudio de las necesidades del usuario, condiciones
de la aplicacion, el entorno de trabajo y las actividades de los usuarios y/o entidades
externas. La finalidad principal de esta fase es determinar, a través de Diagramas de
contexto y listas de eventos, los escenarios que representaran las actividades que se
pueden realizar dentro con el sistema.

2. Modelado de objetos. Con el fin de modelar adecuadamente cada clase implicada en
el sistema se genera un diagrama de clases, en forma de tarjetas CRC (Class-
Responsibility-Collaborator), que representara una estructura al nivel del modelado del
sistema.

3. Disefio de Vistas. Se reorganizan los objetos en unidades navegacionales como
paginas web que representan una vista de los objetos del sistema.

4. Disefio Navegacional. Se enlazan las vistas definiendo hiperenlaces navegables
dentro del sistema.

5. Disefio de la Implementacion. Se realiza todo el boceto de paginas, interfaces y base
de datos del sistema.

6. Construccion. Se construye la base de datos relacional y, a continuacion, es
implementada dentro del sistema.
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La Figura 1.20 muestra las fases de la metodologia SOHDM, ademas de las interacciones

entre sus fases, en conjunto a los productos generados por parte de cada una de estas.

Domain Analysis -
Scenarios
Context Diagram

Event List
Scenarios
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View Design ]
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> Navigation Design -
: Navigational Link
Implementation #
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- User Interface Logical Database
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i Physical
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Figura 1. 20. Arquitectura de la Metodologia SOHDM. Adaptado de
Architecture of SOHDM (p.48). Lee, H., Lee, C. y Yoo, C. (1998).
Scenario-based object-oriented methodology for developing hypermedia

information systems. Proceedings of the Hawaii

Construction

Conference on System Sciences (p. 47-56).

International
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Metodologia en Espiral

La metodologia en espiral es un enfoque de desarrollo de software desarrollado por Barry
Boehm, la metodologia en espiral consiste de un modelo iterativo enfocado a la evolucién
del proceso del software mediante la el disefio y desarrollo de prototipos, tomando con los
aspectos sistémicos de la metodologia en cascada. Tiene el potencial para hacer un desarrollo
rdpido de versiones incrementalmente mas completas. Las etapas de la metodologia
incremental son:

1. Objetivo y determinacion alternativa (Planeacion y Comunicacion). Los objetivos
son determinados y negociados conjuntamente con el cliente; También se discuten
posibles alternativas, es comdn dentro de esta también especificar las condiciones del
entorno y desarrollo.

2. Andlisis y evaluacion de riesgos (Modelado). Se identifican y evalGan los riesgos
potenciales. También se evalUan las alternativas existentes. Los riesgos son registrados,
evaluados y luego reducidos a través de prototipos como plantillas de disefio o
componentes funcionales, simulaciones y software de analisis.

3. Desarrollo y pruebas (Construccion). Los prototipos son desarrollados a fondo,
afiadiendo e implementando funcionalidades. El codigo es probado en un entorno de
prueba por varias iteraciones, hasta que el software pueda ser validado e implementado
en un entorno de produccion.

4. Planificacion del siguiente ciclo (Despliegue). El cliente evalGa si los objetivos
propuestos en el ciclo presente se han cumplido, conjuntamente, el siguiente ciclo se
planifica en esta etapa. Si se producen errores, se buscan soluciones, si una alternativa
otorga de una mejor solucion, se adoptara en esta una mayor preferencia en el siguiente
ciclo.

La Figura 1.21 muestra las fases de la metodologia en espiral y su naturaleza iterativa.

Planeacién
estimacién
programacion
andlisis de riesgo

Despliegue

Modelado
andlisis
disefio

Construccion
cédigo
prueba

entrega
retroalimentacién

Figura 1. 21. Arquitectura de la Metodologia en Espiral.
Adaptado de Modelo de Espiral Comln (p.39). De
Pressman, S. (2010). Ingenieria del Software, Un enfoque
Practico, Séptima Edicion. McGraw Hill.
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Programacion Extrema (XP)

La programacién extrema (XP) es una metodologia de desarrollo de software desarrollada
por Kent Beck, Ward Cunninghamn y Ron Jeffries a finales de los noventa (Wells, 2009).
Los valores de la programacion extrema (comunicacion, simplicidad, retroalimentacion,
valentia y respeto) son el motor para las actividades y tareas especificas de XP. EI nombre
de esta metodologia se origina por la accion de la metodologia de llevar a niveles extremos
las préacticas reconocidas, como el desarrollo iterativo (Sommerville, 2011, p. 64-65).

La programacion extrema se basa en las relaciones interpersonales, promoviendo el trabajo
en equipo, aprendizaje de los desarrolladores y el clima laboral, la programacion extrema
depende en gran medida de la retroalimentacién continua entre el cliente y el equipo de
desarrollo, la sencillez en las soluciones y coraje para afrontar cambios son vitales para el
desempefio efectivo en las actividades de esta metodologia.

Esta metodologia de desarrollo de software es especialmente adecuada para proyectos con
requisitos imprecisos y muy cambiantes, y donde existe un alto riesgo técnico (Maida, 2015,
p.58). La programacidn extrema se respalda de 5 fases, las cuales se describen a continuacion
(Melendez, et al., 2016):

1. Planeacién. Dentro del ambito de la programacidn extrema la planificacion consta de un
dialogo continuo entre las partes involucradas en el proyecto, estas partes se conforman
del cliente, coordinadores y programadores respectivamente.

Un proyecto que hace uso de la programacion extrema comienza recopilando las historias
de usuarios, estas historias se conforman principalmente de casos de uso. La recopilacion
de este conjunto de historias permite a los programadores evaluar de manera efectiva el
tiempo de desarrollo de cada una de las historias proporcionadas por el cliente. Durante
la planeacidn es comln generar productos como Planes de entregas (Release Plan) e
iteraciones (Iteration Plan) asi como una calendarizacion de las reuniones de seguimiento
conjuntas al cliente, denominadas Stand-Up Meeting.

2. Disefio. Esta fase consta de la creacion y prototipado de estructura del sistema, la
utilizacion de artefactos visuales es vital para el desarrollo de esta estructura, estos
artefactos incluyen como minimo, tarjetas CRC diagramas orientados a objetos,
diagramas de flujo, entre otros artefactos visuales (Sinnaps, 2020).

Existe la posibilidad de que el disefio de algunas historias del usuario pueda llegar a ser
complejo o derivar en ambigtiedades, ante esta problematica, la programacion extrema
sugiere la creacion inmediata de un prototipo a nivel operativo, este prototipo actuara
como un recurso para disminuir el riesgo derivado de la complejidad de la historia, esta
situacion se denomina puntualmente Spike o solucion en punta (Pressman, S., 2010,
p.63).
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3. Caodificacion. La fase de codificacion consiste primero de la generacion de un conjunto
de pruebas unitarias, estas pruebas tienen como fin el evaluar el producto que generara
durante esta fase, el fin de estas pruebas es el de generar una retroalimentacion inmediata
y de disponer de herramientas adecuadas para la generacion de una futura prueba unitaria
universal.

Durante la labor de codificacion, se incita a la programacion en parejas, las parejas de
programadores se mantienen en constante cambio y rotacion, esta forma de programar
promueve la propiedad colectiva del codigo, revision informal constante del codigo y la
mejora constante del software (Sommerville, 1., 2011, p. 71).

4. Pruebas. Esta fase parte de la premisa de pruebas unitarias de la fase de codificacion, las
pruebas unitarias recopiladas son adaptadas y elaboradas para permitir su automatizacion,
con el fin de que sean féciles de ser ejecutadas repetidas veces, facilitando su iteracion.

Dentro de estas pruebas unitarias destacan las pruebas de aceptacién XP, o también
denominadas pruebas del cliente, son un conjunto de pruebas y requisitos especificados
por parte del cliente, este tipo de pruebas normalmente se centran en aspectos como las
caracteristicas y/o funcionalidades del sistema, dando énfasis en todos los aspectos que
son visibles y revisables por parte del cliente. (Pressman, S., 2010, p.64-65).

5. Lanzamiento. Una vez implementado y validado con éxito todas las historias del usuario,
el sistema es integrado al entorno solicitado por el cliente, en esta fase es posible realizar
una labor de inspeccion, mantenimiento y andlisis a posteriori del sistema.

En la Figura 1.22 se presentan todas las fases del proceso de programacién extrema.

disefio simple soluciones en punta
tarjetas CRC profotipos
historias del usuario
valores
criterios de pruebas de aceptacién
plan de iteracién

programacion por parejas

Lanzamiento

incremento de software
velocidad calculada del proyecto

prueba unitafia
integracion continua

pruebas de aceptacién

Figura 1. 22. Arquitectura de la Metodologia XP. Adaptado de El proceso
de la Programacion extrema (p.62). De Pressman, S. (2010). Ingenieria
del Software, Un enfoque Practico, Séptima Edicion. McGraw Hill.
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La Tabla 1.1 muestra una comparativa entre las principales caracteristicas de las
metodologias de desarrollo de software SOHDM, Espiral y Programacion Extrema:

Aspecto SOHDM Espiral Programacién Extrema
Enfoque hibrido, orientado | Iterativo con énfasis en la | Desarrollo &gil con énfasis
a sistemas web. gestién de riesgos. en la colaboracion del
Enfoque

equipo, la retroalimentacion
rapida y la mejora continua.

Gestion de Riesgos

Incorporacion de elementos
de gestion de riesgos de
manera integrada por parte
de la metodologia.

Cada ciclo de la espiral
comienza con la
identificacion y mitigacion de
riesgos.

Menor enfoque explicito en
la gestion de riesgos,
confiando en la
retroalimentacion continua
para mitigar problemas.

Iteraciones ajustadas segln | Iteraciones ciclicas, donde | Iteraciones cortas (con una
. ., las necesidades del | cada ciclo agrega | duracion aproximada de 2
Tipo de Iteracion _ S .
de fases proyecto; flexibilidad en la | componentes y refina el | semanas), con entregas
adaptacion del modelo. sistema. continuas y ajustes basados
en retroalimentacion.
Alta, la naturaleza hibrida | Moderada, su capacidad de | Muy alta, XP cuenta con la
Flexibilidad de la metodologia permite | adaptar las fases de cada ciclo | capacidad de responder

seleccionar 'y combinar
enfoques segun el proyecto.

depende en gran medida del
nivel de riesgo.

rapidamente a cambios en
requisitos y entorno.

Documentacion

Extensa y estructurada para
garantizar los objetivos, se
apoya en gran medida en el
disefio orientado a objetos.

Moderada, la documentacién
se enfoca en la gestion de
riesgos y en la planificacion
de cada ciclo.

Menos documentacién
formal, con énfasis en la
comunicacién cara a cara y
el codigo como principal
fuente de documentacion.

Uso

Proyectos complejos donde
se requieren  mdaltiples
enfoques y una integracion
detallada de subsistemas.

Proyectos donde los riesgos
son altos y deben ser
gestionados continuamente.

Proyectos con alta
incertidumbre  en los
requisitos, donde la

velocidad de entrega y
flexibilidad son claves.

Tabla 1. 1 Comparativa entre metodologias de desarrollo de Software.
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1.5 Inventario y administracion educativa

El abordar la definicion de un sistema de inventario es necesario para adquirir una nocion
efectiva de las funcionalidades que cubrira el Sistema de Inventario Airone, en conjunto a
esta definicion se cubriran definiciones afines a la administracion educativa, ambos ambitos
se entrelazan en el desarrollo del sistema en mayor o menor medida, a continuacion, se
describiran ambos términos.

1.5.1 Inventario

Un inventario es una lista o registro de bienes y recursos que una empresa tiene en existencia
en un periodo dado, este periodo puede ser un lapso de tiempo definido o0 que integre
informacion reciente de manera incremental. El inventario efectivo debe de ser explicito con
las caracteristicas y valor de cada uno de los elementos que integran el patrimonio de una
empresa ademas de presentar un orden y clasificacion apropiados para cada uno de los
elementos que conforman el inventario.

Los inventarios pueden documentar informacidn de bienes finales (Listos para ser utilizados),
intermedios (En desarrollo o necesarios para el proceso productivo de otros bienes) o
capitales (Necesarios para sustentar, mejorar o acelerar la produccién de otros bienes)
(Editorial Etecé, 2023). Los inventarios permiten y otorgan a las empresas las herramientas
necesarias para conocer la cantidad y valor de sus existencias, ofreciendo las pautas
necesarias para gestionar de manera eficiente el flujo de bienes y recursos.

Una gestion eficiente del inventario otorga muchos beneficios, los mas importantes son
minimizar la pérdida o deterioro de productos ademas de la toma de decisiones basadas en
datos, gracias a la consulta y analisis de datos organizados del inventario (Aprende-logistica,
2021).

1.5.2 Sistema de inventario

Un sistema de inventario es una herramienta, cominmente de software con el propoésito de
automatizar los procedimientos de gestion y seguimiento de bienes, productos y materiales
de una organizacion (Simpliroute, 2023). Cuenta con herramientas dedicadas para rastrear
transacciones, generar reportes detallados sobre el inventario de manera individual para cada
elemento o0 en conjuntos. Los sistemas de inventario se dividen en 3 tipos principales
(Hearson, J., 2024).

e Sistema de inventario manual. Se basa en el recuento fisico de articulos, el registro y

documentacion de detalles se realiza con el uso de papel y/o software de hojas de calculo
como Excel.
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e Sistema de inventario periddico. Este sistema de gestion del inventario implica el

recuento fisico del inventario en lapsos de tiempo programados, los datos se introducen
en un software de seguimiento del inventario dedicado. Este sistema es idoneo en
empresas no comerciales, como las pertenecientes al sector salud o las administraciones
publicas, por ejemplo, instituciones educativas o departamentos gubernamentales.

Sistema de inventario perpetuo. Este sistema utiliza una solucion de software
automatizada con el fin de proporcionar datos en tiempo real, la empresa realiza el
seguimiento y actualiza el recuento del inventario mediante nimeros de seguimiento de
envios, cddigos de barras, etiquetas RFID y otros métodos automatizados, este proceso
puede incluir aparatos como escaneres y cintas transportadoras.

1.5.3 Administracion Educativa

La administracion educativa se encarga de la gestion de los centros educativos en funcion de
los recursos humanos, financieros, pedagogicos y tecnoldgicos con el propoésito de elevar
cumplir con los objetivos de la institucion educativa, asi como promover la calidad
académica y mejora de sus procesos. (Universidad Internacional de La Rioja. 2023)

La administracion educativa, de acuerdo a su enfoque y particularidades sociopoliticas de su
entorno, puede dividirse en cuatro categorias distintas (Universidad Alfonso X El Sabio,
2024), las cuales son:

Directiva. Adopta un enfoque en las necesidades del centro escolar, haciendo uso de
funciones administrativas y competencias derivadas del liderazgo, impulsando a todo un
equipo de trabajo para satisfacer y solventar las necesidades, se basa fuertemente en el
cumplimiento de metas.

Pedagdgica. Esta plenamente enfocada en la actualizacion y ajuste de la oferta curricular
con el fin de asegurar que todo plan educativo propuesto en la institucion adopte un
enfoque hacia una educacion de calidad, haciendo uso de aportaciones del profesorado y
la comunidad educativa.

Financiera y administrativa. Estd centrado en mantener una buena salud econdmica.
priorizando la eficiencia de los procesos de organizacion dentro del instituto educativo.
A través de la misma se gestionan todos los documentos vinculados con los estudiantes
y transacciones.

Comunitaria. Esta altamente centrada en un desarrollo conjunto del ambiente estudiantil,
laboral y colectivo, la contigiidad del instituto educativo con la comunidad educativa es
crucial, y con el fin de promover la participacién ciudadana, programas de intercambio y
todos aquellos aspectos sociales derivados del instituto educativo.
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1.6 Estado del arte

Los sistemas de inventario son un area comun dentro del desarrollo de software, contando
con una gran diversidad de estos, cada uno con herramientas generales hasta aquellos
enfocados a ambitos més especificos, cada sistema cuenta con fortalezas o funcionalidades
que las hacen destacar, la adopcion de uno u otro sistema depende en gran medida de las
necesidades del usuario.

1.6.1 Holded

Es un software como servicio enfocado en la monitorizacién y administracion de negocios
ideal para su aplicacién en ambitos como lo son ventas, recursos humanos, inventario y
contabilidad, analisis de negocio, entre otras funciones mas.

Cada una de estas funcionalidades pueden ser adquiridas por un costo mensual, este costo
depende de las funcionalidades que se desean utilizar, cada funcionalidad se divide en
maodulos denominados por Holded como Gems, el mddulo dedicado a inventario tiene un
costo de 25 EUR al mes.

El modulo de inventario permite realizar una gama de tareas que incluye la categorizacion
de productos, supervision de los elementos del inventario, gestion de productos por
almacenes, generacion de codigos QR y de barras, entre otras funciones.

Holded cuenta con una documentacion muy vasta acerca de como utilizar el software, esta
documentacién incluye videos, foros y tutoriales, sin embargo, si se requiere de una
asistencia mas personalizada, es necesaria una inversion de 50 EUR mensuales.

1.6.2 Odoo

Consiste de un software como servicio y de escritorio de inventario de codigo abierto con
alto énfasis en la implementacion de diversas funcionalidades y aplicaciones que abarcan
distintas areas de una empresa.

Odoo cuenta con aplicaciones dedicadas para ventas, firmas electronicas, documentos,
alquiler, recursos humanos, VOIP, programacion de citas, inventario, entre otras funciones.

El software permite utilizar de manera gratuita una de las distintas aplicaciones con las que
cuenta, una cantidad superior sélo puede ser probada por un periodo de 15 dias, después de
este periodo de tiempo se puede adquirir una de las dos suscripciones mensuales disponibles.
La primera suscripcion, denominada “Estandar”, la cual tiene un costo de 180 MXN ofrece
acceso a todas las aplicaciones disponibles de Odoo, listas para ser integradas en el ambiente
de administracion requerida por el usuario.
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La segunda suscripcion, denominada “Personalizada”, tiene un costo de 274 MXN, este tipo
de suscripcion cuenta con todos los beneficios de una suscripcion “estandar”, ademas de
herramientas para integrar la APl de Odoo a aplicaciones externas, ademas de instalar el
software de escritorio de Odoo, este software On-premise permite una integraciéon mas
cercana y directa a equipos finales.

1.6.3 Skyware Inventory

Es un entorno de inventario basado en la web, implementa una base de datos para el control
de inventario dedicado, el software es flexible con distintos &mbitos los cuales se incluyen la
Electrdnica, Agricultura, Medicina, Transporte, Alimentos, entre muchos otros &mbitos.

Skyware Inventory se adapta de acuerdo al estilo de almacenamiento y clasificacion de los
elementos de inventario, permitiendo a los usuarios detallar si existen variantes de un mismo
producto, el software también puede adaptarse y trabajar como un inventario aislado, es decir,
no se implementan funcionalidades de venta de manera a menos que el usuario lo requiera.

Cada elemento de inventario puede definirse de acuerdo a una serie de atributos especificos
de acuerdo al contexto donde se utiliza el sistema, incluyendo un identificador Unico,
descripcion, nombres, variantes, codigos de barras, UPC, SKU e incluso secciones
personalizadas.

Skyware Inventory cuenta con cuatro tipos de suscripciones de acuerdo a las necesidades del
usuario, el software puede utilizarse de manera personal de manera gratuita, si se desean
opciones multiusuario y/o funcionalidades especificas pueden adoptarse licencias con costos
desde los 3 USD, 6 USD y hasta 10 USD por usuario, es una eleccion idonea si se desea una
contabilidad y gestion rapida de elementos de inventario.

1.6.4 Monstock

Es una plataforma de software con énfasis en la administracion de inventarios, en conjunto a
labores de logistica, contando con funcionalidades denominadas “caracteristicas”, cada una
de estas permite integrar en el sistema la gestion de actividades como productos, generacion
de recibos de compras, suministros, rentas, reposicion inteligente, visualizacion de datos,
inventario, movilidad, entre otras funcionalidades integradas a la plataforma.

Monstock permite adaptarse en &mbitos como la entrega a domicilio, Industria, informatica,

artesanias, servicios, quimica, salud, E-commerce, arquitectura, y mas, la administracion de
elementos permite la generacion de cédigos QR y de barras, ademas de una imagen dedicada.

43



Los usuarios cuentan con una prueba gratuita de 14 dias, una vez caducada esta prueba se
puede adquirir una de las 4 suscripciones, las suscripciones con las que se cuentan son: (i)
Esencial, con un costo de 15 EUR més 10 por usuario. (ii) Profesional, con un costo de 25
EUR mas 20 por usuario. (iii) Empresa, con un costo de 40 EUR més 30 por usuario. (iv) Sin
limites, las cual requiere de consultar un presupuesto con Monstock.

1.6.5 Zoho Inventory

Es un software de inventario basado en la web con alta flexibilidad a la elaboracion de
inventarios, principalmente tomando enfoque a ambitos como inmobiliarias, disefio,
consultorias, tecnologia, educacion, publicidad, disefio web, entre otros &mbitos mas.

Zoho Inventory permite el registro de cualquier tipo de elemento de inventario, incluido
bienes no materiales, cada articulo puede poseer de atributos pertenecientes a distintos
ambitos y contextos de una organizacion, por ejemplo, atributos fisicos, marca del producto,
identificadores, informacion dedicada para un contexto de venta, informacion de
seguimiento, entre otros atributos mas.

El software puede utilizarse de manera gratuita, pero contard con limitaciones, entre esas
limitaciones se encuentran las de limitar el uso del sistema a un Unico usuario, se encuentra
limitado el inventario a un “almacén” y solo se podran generar 50 pedidos y facturas al mes.

Zoho Inventory tiene 4 tipos de suscripcion anuales, Standard, Professional, Premium vy

Enterprise con costos de 579 MXN, 1399 MXN, 2299 MXN y 4399 MXN respectivamente,
cada paquete expande de las capacidades del software acorde a la suscripcion contratada.
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En la Tabla 1.2 se realiza una comparativa entre los 5 distintos software abordados en este
apartado y el Sistema de Inventario Airone.

Aspecto Holded Odoo Skyware Monstock Zoho Sistema de
Inventory Inventory Inventario
Airone
Enfoque Uso sencillo, | Uso conjunto | Uso estricto de | Uso como | Uso conjunto | Solucién de
para empresas | con otras | gestion de | ERP diverso en | administracion
pequefias. aplicaciones inventario e | (Enterprise empresas de inventario y
como informes. Resource pequefias vy | actividades
Shopify. Planning). medianas. dedicada paracel
AAIyA
¢Es gratuito? | No. Si. No. No. Si. Si.
Caracteristicas | Facilidad de | Altamente Control Optimizacion | Generacion de | Sistema de
sobresalientes | contabilidad, | modular, avanzado de | de stock en | Kits de | calendario,
uso en | compatible elementos de | tiempo  real, | elementos, notificaciones,
modulos. con tareas de | inventario, funcion de | administracion | alto control de
recursos alertas traslado  de | de  multiples | la actividad del
humanos. automaticas. elementos. almacenes. usuario.
Limite de 15 Sin limite. Definido por | Definido por | 3 (Gratis), | Definido por el
usuarios el usuario. el usuario. Definido por | AAIYA.
el usuario.
Sistema de Si. Si. No. Si. Si. No.
Almacenes
Funcionalidades | Si. Si. Si. Si. Si. No.
con cargo extra
Periodo de Trial | 14 dias 14 dias 14 dias 14 dias 14 dias -
Plataformas Web, i0S, | Web, iOS, | Web Web, iOS, | Web, i0S, | Web
Android Android, Android Android
Windows
Capacidad de | Moderada Alta Baja Alta Alta Media
automatizacion
Escalabilidad | Pequefias Grandes y | Pequefias vy | Pequefias vy | Pequefias  y | Areas
empresas Medianas medianas medianas medianas Académicas de
Empresas empresas empresas empresas la UAEH

Tabla 1. 2. Comparacion De Caracteristicas entre Software de Inventario.
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Capitulo 2 . Metodologia

Tras la determinacion de una metodologia de desarrollo durante el apartado de metodologias
de desarrollo de software de este documento, se determin6 que el desarrollo del Sistema de
inventario Airone serd de acuerdo a las fases, valores y principios de la programacion
extrema, durante este capitulo se mostrara la aplicacion de esta metodologia durante el
desarrollo del Sistema de Inventario Airone.

Este capitulo se encontrara dividido de acuerdo a las fases de la metodologia XP, iniciando
por la planeacion, apartado donde se describiran y analizaran los requisitos funcionales y no
funcionales del usuario, apoyandose de Tarjetas de historia de usuario y CRC. El apartado de
disefio contiene todos los diagramas y disefios relacionados a la estructura del sistema, base
de datos y descripcion de algunas funcionalidades principales para el sistema.

En el apartado de codificacion se abordara la implementacion de la l6gica que sera utilizada
por el Sistema de Inventario Airone, para proporcionar las funcionalidades descritas durante
las fases anteriores de la metodologia.

Finalmente, el apartado de pruebas describe el conjunto de funcionalidades que seran
probadas mediante un conjunto de pruebas, la descripcion de estas pruebas en conjunto a sus
resultados sera desplegada en un formato.

2.1 Planeacion

La etapa de planificacion consistié de la recoleccion de las distintas historias de usuario, las
historias de usuario son el recurso por el cual se hara analisis de toda la gama de condiciones,
expectativas y necesidades del usuario, cada una necesaria para determinar con exactitud las
actividades de este desarrollo, y asi, generar un producto capaz de satisfacer todos los
requerimientos del usuario.

El analisis de las historias del usuario implica realizar una seleccion de estas historias,
definiendo un alcance claro de las funcionalidades del sistema, el producto de la seleccion
serd un marco de trabajo consistente para el desarrollo del sistema, gracias a la generacion
de tiempos de entrega e iteraciones. Las historias del usuario fueron generadas en base a una
historia de usuario 0, esta historia de usuario es el producto del andlisis, negociacion y
descripcion de todas las necesidades del personal del Area Académica de Ingenieria y
Arquitectura. Las Historias de Usuario restantes adoptan de base los requisitos recopilados
en la Historia de Usuario 0, cada una de estas aborda a mayor detalle los requisitos descritos
en esta, en conjunto a detalles mas técnicos, referentes a su integracion en la aplicacion de la
metodologia XP. Las Tarjetas 2.1 a 2.8 muestran todas las historias de usuario recopiladas.
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Historia de Usuario 0

Nombre: Sistema de Administracion de Elementos, Eventos y Mantenimientos del AAlyA

Usuario: Personal Administrativo del AAIyA, Prestadores de
Servicio Social del AAIyA.

Tipo de Actividad: Nueva

Prueba Aceptacion: Generacién de Sistema de inventario
para el Area Académica de Ingenieria y Arquitectura, este
debe de ser Accesible para el personal administrativo del
AAIyA, asi como prestadores de Servicio Social, debe de ser
un sistema basado en la web.

Los registros de los elementos deben contener atributos
caracter general (Descripcién, Fecha de adquisicion,
mantenimiento, categorias, fondos, etc.), a excepcion de 6
categorias predefinidas en el sistema, estas categorias
predefinidas podran ser manejadas automéaticamente por el
sistema con registros dedicados para los atributos adicionales.
El sistema no administrara bienes de papeleria a peticion del
cliente. Se debe contar con una barra de busqueda dedicada a
la busqueda de elementos.

Integrar sistema de generacion de reportes de mantenimiento
con archivos exportables a formato PDF.

Generacion de Anotaciones de traspasos (Si se transfirié el
objeto hacia otro edificio u otra &rea académica externa de la
universidad) de manera automatica.

Posibilidad de corroborar el Estado del objeto (Si esta de alta
0 de baja). Calendario interactivo de eventos con
notificaciones por medio de un canal dedicado de Telegram.

Referencia a Historia Previa:

N/A

Programador Responsable: Diego Angel Barajas Pérez

Iteracién Asignada: N/A

Prioridad: N/A

Riesgo de desarrollo: N/A

Elementos a Terminar:
Sistema de Inventario Airone.

Tarjeta 2. 1. Historia de Usuario 0. Sistema de Administracion de Elementos, Eventos y Mantenimientos del

AAIYA.
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Historia de Usuario 1

Nombre: Administracion de Categorias, Fondos y Etiquetas

Usuario: Personal Administrativo del AAIyA, Prestadores de | Tipo de Actividad: Nueva
Servicio Social del AAIyA.

Prueba Aceptacion: El usuario puede Crear, Editar, | Referencia a Historia Previa: 0
Visualizar y Eliminar Registros de Categorias, Fondos y
Etiquetas que poseeran los elementos.

Programador Responsable: Diego Angel Barajas Pérez Iteracion Asignada: 1

Prioridad: Alta Riesgo de desarrollo: Baja

Elementos a Terminar:
Base de datos (Tablas de Categorias, Fondos y Etiquetas)
Vistas de Administracion de Categorias, Fondos y Etiquetas, Logica para Administrar Registros.

Tarjeta 2. 2 Historia de Usuario 1. Administracion de Categorias, Fondos y Etiquetas.

Historia de Usuario 2

Nombre: Administracion de Registros de Elementos de Inventario

Usuario: Personal Administrativo del AAIyA, Prestadores de | Tipo de Actividad: Nueva
Servicio Social del AAIyA.

Prueba Aceptacion: El usuario puede Crear, Editar, Visualizary | Referencia a  Historia
Eliminar Registros de Elementos de Inventario, Adjuntando una | Previa: 1

imagen de cada registro, el usuario puede integrar atributos
adicionales a 6 Categorias predefinidas.

Programador Responsable: Diego Angel Barajas Pérez Iteracién Asignada: 2, 6

Prioridad: Alta Riesgo de desarrollo: Media

Elementos a Terminar:

Base de datos (Tabla de Elementos, Atributos Adicionales, Relaciones con otras Tablas)

Vistas de Administracion de Registros de Elementos Barra de Busqueda para Registros de
Elementos

Logica para Administrar Registros de Atributos Adicionales.

Tarjeta 2. 3. Historia de Usuario 2. Administracion de Registros de Elementos de Inventario.
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Historia de Usuario 3

Nombre: Creacion de Reportes de Mantenimiento Exportables a PDF

Usuario: Personal Administrativo del AAIyA, Prestadores de
Servicio Social del AAIyA.

Tipo de Actividad: Nueva

Prueba Aceptacion: El usuario puede crear registros de
mantenimiento parada cualquier elemento de inventario
registrado en el sistema, una vez creados, estos pueden exportarse
a un archivo en formato PDF.

Referencia a Historia

Previa: 2

Programador Responsable: Diego Angel Barajas Pérez

Iteracion Asignada: 3

Prioridad: Alta

Riesgo de desarrollo: Media

Elementos a Terminar:

Base de datos (Tablas de Mantenimientos, Relaciones con otras Tablas)

Vistas de Creacion de Reporte y Exportacion de Reporte
Generacion y exportacién de archivos PDF

Tarjeta 2. 4. Historia de Usuario 3. Creacidn de Reportes de Mantenimiento Exportables a PDF.

Historia de Usuario 4

Nombre: Generacion automatica de registros de Traspasos

Usuario: Personal Administrativo del AAIyA, Prestadores de
Servicio Social del AAIyA.

Tipo de Actividad: Nueva

Prueba Aceptacion: El usuario al instante en el que edita la
ubicacion o edificio de un registro de elemento se generara de
manera automatica un registro de traspaso, el cual contiene la
ubicacion anterior y actual del elemento.

Referencia a Historia

Previa: 2

Programador Responsable: Diego Angel Barajas Pérez

Iteracién Asignada: 3

Prioridad: Media

Riesgo de desarrollo: Baja

Elementos a Terminar:

Base de datos (Tablas de Traspasos, Relaciones con otras Tablas)
Vistas de Listado de Traspasos

Légica para Generar Registros de Traspasos

Tarjeta 2. 5. Historia de Usuario 4. Generacion automatica de registros de Traspasos.
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Historia de Usuario 5

Nombre: Exportacién e Importacion de Registros De Elementos a través de un archivo XLSX

Usuario: Personal Administrativo del AAIyA, Prestadores de
Servicio Social del AAIyA.

Tipo de Actividad: Nueva

Prueba Aceptacion: El usuario podra exportar e importar
registros de elementos de inventario a un archivo XLSX, la
importacion seguira un formato predefinido para importar
registros de elementos.

Referencia a Historia

Previa: -

Programador Responsable: Diego Angel Barajas Pérez

Iteracion Asignada: 4

Prioridad: Media

Riesgo de desarrollo: Alta

Elementos a Terminar:
Vistas de Exportacion e Importacién de Registros de Elementos

Logica para Exportacion e Importacion de Registros de Elementos por medio de un archivo XLSX

Tarjeta 2. 6. Historia de Usuario 5. Exportacién e Importacion de Registros De Elementos a través de un

archivo XLSX.

Historia de Usuario 6

Nombre: Creacidn y Asignacién de Roles a Usuarios del sistema.

Usuario: Personal Administrativo del AAIyA, Prestadores de
Servicio Social del AAIyA.

Tipo de Actividad: Nueva

Prueba Aceptacion: El usuario podré crear y asignar distintos
roles a otros usuarios, limitando de esta manera las acciones que
puede realizar.

Referencia a Historia

Previa: -

Programador Responsable: Diego Angel Barajas Pérez

Iteracion Asignada: 2

Prioridad: Media

Riesgo de desarrollo: Baja

Elementos a Terminar:
Base de datos (Tablas de Permisos y Roles)
Vistas de Administracion de Usuarios y Roles

Logica para Administracion de Roles y asignacion de roles a usuario

Tarjeta 2. 7. Historia de Usuario 6. Creacion y Asignacion de Roles a Usuarios del sistema.
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Historia de Usuario 7

Nombre: Calendario Interactivo de Creacion de Eventos y Notificacion por Canal de Telegram

Usuario: Personal Administrativo del AAIyA, Prestadores de
Servicio Social del AAIyA.

Tipo de Actividad: Nueva

Prueba Aceptacion: El usuario podra crear, modificar y eliminar
eventos por medio de un calendario interactivo, este calendario
alojard eventos futuros a la fecha presente, estos eventos seran
anunciados a través de un canal de notificaciones dedicado de
Telegram, el usuario podra difundir mensajes a este grupo de
manera directa.

Referencia a Historia
Previa: -

Programador Responsable: Diego Angel Barajas Pérez

Iteracion Asignada: 5

Prioridad: Alta

Riesgo de desarrollo: Media

Elementos a Terminar:
Base de datos (Tablas de Eventos)
Vistas de Administraciéon de Eventos

Logica para Administracion de Eventos y Difusion de eventos a canal de Telegram

Logica para Difusion de mensajes creados por el usuario

Tarjeta 2. 8. Historia de Usuario 7. Calendario Interactivo de Creacion de Eventos y Notificacion por Canal

de Telegram.
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Tras la recopilacion de requisitos del usuario se procedio a la generacion de tarjetas CRC,
cada una de estas tarjetas contiene un conjunto de responsabilidades y colaboraciones que se
veran reflejadas en un modelo, controlador y vista del sistema, este acercamiento
proporcionara de una definicion de las acciones/funciones mas concisas dentro del sistema,
particularmente, gracias al seguimiento de las pautas de MVC, a continuacién, las Tarjetas
2.9 a 2.19 muestran las tarjetas CRC generadas.

Mostrar Listado Elementos
Registrar Elemento
Actualizar Elemento
Editar Elemento

Remover Elemento
Mostrar Detalles

Administrar atributos adicionales

Mantenimiento
Traspaso
Usuario
Fondos
Categorias
Etiquetas

Elemento
Responsabilidades Colaboraciones
Acciones: Clases: Relacion:

L

Tarjeta 2. 9. CRC para la clase Elemento

Registrar Categoria
Actualizar Categoria
Editar Categoria
Remover Categoria

Fondo

Responsabilidades Colaboraciones
Acciones: Clases: Relacion:
Mostrar Listado Fondos Elemento * .1
Registrar Atributo
Actualizar Atributo
Editar Atributo
Remover Atributo

Tarjeta 2. 10. CRC para la clase Fondo

Categoria

Responsabilidades Colaboraciones
Acciones: Clases: Relacion:
Mostrar Listado Categorias Elemento *...1

Tarjeta 2. 11. CRC para la clase Categoria
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Etiqueta

Responsabilidades

Colaboraciones

Acciones: Clases: Relacion:
Mostrar Listado Etiquetas Elemento *K
Registrar Etiqueta
Actualizar Etiqueta
Editar Etiqueta
Remover Etiqueta

Tarjeta 2. 12. CRC para la clase Etiqueta

Traspaso
Responsabilidades Colaboraciones
Acciones: Clases: Relacion:
Generar Registro Elemento l...
Mostrar Registro Ubicacion l...
Edificio I...
Tarjeta 2. 13. CRC para la clase Traspaso
Calendario
Responsabilidades Colaboraciones
Acciones: Clases: Relacién:
Desplegar Eventos - -
Crear Evento
Editar Evento
Eliminar Evento
Anunciar Evento
Tarjeta 2. 14. CRC para la clase Calendario
Notificacion
Responsabilidades Colaboraciones
Acciones: Clases: Relacién:
Enviar Notificacion - -
Tarjeta 2. 15. CRC para la clase Notificacion
Exportacion e Importacion

Responsabilidades Colaboraciones
Acciones: Clases: Relacion:

Exportar Base de Datos
Exportar Registros de Elementos
Importar Registros de Elementos

Tarjeta 2. 16. CRC para la clase Exportacion e Importacion
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Mantenimiento

Responsabilidades

Colaboraciones

Acciones: Clases: Relacion:
Mostrar Listado de Mantenimientos Elemento 1...*%
Crear Reporte de Mantenimiento
Exportar Reporte de mantenimiento
Tarjeta 2. 17. CRC para la clase Mantenimiento
Usuario

Responsabilidades Colaboraciones
Acciones: Clases: Relacion:
Registrar Usuario Elementos l...*
Eliminar Usuario
Actualizar Usuario

Tarjeta 2. 18. CRC para la clase Usuario

Rol

Responsabilidades Colaboraciones
Acciones: Clases: Relacion:
Mostrar Listado de Roles Usuario 1...*

Crear Rol
Eliminar Rol
Editar Rol
Asignar Roles

Tarjeta 2. 19. CRC para la clase Rol
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2.1.1 Definicidn de las funcionalidades principales

La recopilacion y analisis de las historias del usuario, en conjunto a la creacion de tarjetas
CRC, otorgo las pautas para definir adecuadamente un conjunto de funcionalidades que
tendré el sistema web, a continuacion, se describiran las funcionalidades recopiladas.

Registro, Edicion y Eliminacion de registros de inventario

El sistema cuenta con la capacidad de administrar registros individuales de elementos de
inventario del Area Académica de Ingenieria y Arquitectura, cada registro cuenta con los
siguientes atributos: (i) Nombre del elemento, (ii) Descripcion del elemento, (iii) Fecha de
adquisicion, (iv) Fecha de su ultimo mantenimiento, (v) Status de inventario, (vi) Ubicacion
particular del elemento, (vii) Edificio donde se encuentra el inventario, (vii) Categoria del
elemento, (ix) Fondo con el que fue adquirido el elemento, (x) Etiquetas del elemento.

Esta capacidad del sistema es el nucleo de todo el sistema web, pues de esta funcionalidad
parte la mayoria de funciones implementadas para el sistema.

Administracion de Categorias, Fondos y Etiquetas

El Sistema de Inventario Airone permitira al usuario crear sus propias Categorias, Tipos de
Fondos y Etiquetas, este apartado afiadiendo una gran flexibilidad al sistema, adaptandose a
las necesidades del usuario, sin forzarlo a recurrir a las opciones predeterminadas con las que
cuenta el sistema en cada uno de estos apartados.

Atributos adicionales a las categorias predeterminadas del sistema

El sistema contara con la capacidad de generar registros de atributos adicionales para las seis
categorias predeterminadas del sistema de inventario, estas categorias son: (i) Computacion,
(ii) Inmobiliario, (iii) Infraestructura, (iv) Equipo de Laboratorio, (v) Maquinaria, (vi) Equipo
de seguridad.

El proposito de estos atributos adicionales es el de corresponder una mayor cantidad de
informacion a los tipos de elementos mas comunes dentro del area, enriqueciendo con datos
particulares de estos tipos de elementos.

Generacion de reportes de elementos individuales en formato PDF

El sistema dispondra de un método de generacion de reportes de mantenimiento individuales
para los registros de elementos, estos reportes se encontraran presentes en el sistema,
disponibles para su revision y conteo, estos registros de mantenimiento pueden ser
exportados en formato PDF para su impresion, con el fin de complementar actividades del
area académica involucradas con la generacion de documentacion de elementos.
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Exportacion e Importacién de registros en formato XLSX

La funcionalidad de Exportacion e Importacion de registros es vital para el proceso de
migracion y adopcion del Sistema de Inventario Airone, la recopilacion de registros de
inventario solia ser a través de diversas hojas de célculo, dada esta situacion, se tiene muy
presente esta funcionalidad.

Exportacion la base de datos en formato SQL

Ademas de la exportacion de registros de elementos de inventario en formato XLSX, el
sistema contara con la capacidad de exportar la base de datos completa del sistema, con el
fin de proporcionar un medio para respaldar la informacion completa del sistema.

Calendario Interactivo de actividades

El Sistema de Inventario Airone proporcionara un calendario de actividades interactivo, el
cual permite el registro de eventos en el sistema, cuando se cumple la fecha de un evento, se
notificara en un canal de Telegram dedicado en el horario determinado por el usuario (11:00
AM).

Administracion de permisos y roles del sistema

El Sistema de Inventario Airone contara con una herramienta dedicada a la administracion
de permisos y roles dentro del sistema, esta sera altamente flexible de acuerdo a las
necesidades del usuario, permitiendo la administracion de roles en base a un conjunto de
permisos, ademas de asignarlos a usuarios en especifico, esta herramienta otorgara un grado
de control sobre las acciones que puede realizar cada usuario.

2.1.2 Determinacion de iteraciones para el desarrollo del Sistema de Inventario Airone.

Una vez que se cuenta con un panorama claro acerca de las actividades, clases y
requerimientos del usuario, se determinaran todas las iteraciones con las que contara el
desarrollo del sistema, cada iteracion tendra una duracion aproximada de 1 a 2 semanas de
acuerdo a las funcionalidades que se implementaran, asi como su complejidad técnica.

La disposicion de las iteraciones sera de la siguiente manera:

56



Iteracion 1 - Creacion del proyecto y desarrollo de componentes base del sistema

Esta primera iteracion constara de tareas como la generacion de un proyecto nuevo de
Laravel, implementado un ambiente de desarrollo adecuado para el sistema, asi como la
generacion de un repositorio en GitLab para alojar el sistema web.

La iteracion tiene contemplada la Esquematizacién y generacion de la base de datos del
sistema, la implementacién de un panel administrativo, un sistema de Login por medio de
Laravel Jetstream y un CRUD de Elementos de Inventario, Etiquetas y Categorias.

Creacion del proyecto en Laravel

Generacion de un repositorio para el sistema en GitLab.
Esquematizacion y generacion de base de datos.
Implementacion de panel administrativo.
Implementacion de Login de Laravel Jetstream.

CRUD de etiquetas, fondos y categorias.

Iteracion 2 - Implementacion de sistema de roles y permisos, y atributos adicionales

Esta iteracion esta centrada en la implementacion del sistema de roles y permisos, haciendo
uso de la Libreria Spatie Laravel-Permission, ademas de la generacion de toda la logica y
funciones dedicados para la implementacion de los registros de atributos adicionales para los
elementos con una categoria compatible.

Implementacion de libreria Spatie Laravel-Permission.

Agregar un CRUD de Roles.

Asignacion de Roles a usuarios.

CRUD de elementos de inventario

Implementacion de la asignacion de atributos adicionales a registros de elementos.

Iteracion 3 — Generacidn automatica de registros de traspasos, exportacion y generacion
de registros de mantenimiento

La iteracion tiene contemplada la automatizacién de la generacion de una bitacora de
traspasos, ademas de la integracion apropiada de la creacion y exportacion de registros de
mantenimiento.

e Introducir la l6gica necesaria para automatizar la generacion de registros de traspaso
de acuerdo a la edicion de los elementos.

e Opcidn para generar un registro de mantenimiento al momento de interactuar con las
opciones de un registro de elemento en lista.

e Exportacion de Registros de mantenimiento individuales a un documento en formato
PDF.
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Iteracion 4 — Exportacion e Importacion de Registros de elementos

Durante esta iteracion se hard uso de Laravel Excel, con el propdsito de Implementar un
método para Exportar e Importar registros de elementos de inventario de manera rapida para
cualquier usuario del sistema.

En conjunto a esta labor se disefid la l6gica necesaria para exportar un archivo en formato
SQL con toda la base de datos del sistema.

e Uso de Laravel Excel para la Exportacion e importacion de registros de elementos de
inventario.

e Implementacion de Funcionalidad para importar registros de atributos adicionales.

e Exportacion de la base de datos del sistema.

Iteracion 5 — Notificaciones por medio de Telegram y Calendario Interactivo

Esta Iteracion estd enfocada en la implementacién de todo el sistema de notificaciones
necesario para ser usado en el sistema, en conjunto, mediante el uso de FullCalendar, se hara
la integracion de un calendario interactivo compatible con el sistema de notificaciones.

Generacion de un canal de Notificaciones de Usuario en Telegram.

Implementacion de un sistema de envid de notificaciones a un canal de Telegram.
Integracion de un Calendario Interactivo de eventos.

Envidé automatizado de notificaciones de eventos de calendario a un canal de
Telegram.

Iteracion 6 - Cambios de interfaz, generacion de barras de busqueda e integracion de
pagina de aterrizaje.

Esta Gltima iteracion tendrd un enfoque en la mejora de todas las interfaces del sistema,
ademas de volverla mucho mas accesible e intuitiva para cualquier usuario, volviendo mucho
mas sencilla su navegacion, se realizard una correccion de errores identificados durante el
desarrollo del sistema.

Mejoras de experiencia de usuario (UX).

Generacion de interfaces mas intuitivas.

Cambios en la estética de las interfaces del sistema.
Barras de busqueda para usuario y elementos.
Integracion de pagina de Landing para el usuario.
Generacion de apartado de estadisticas en Dashboard.
Correccion de errores identificados
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2.2 Disefio

Durante esta fase de la metodologia se desarrollaran un conjunto de interfaces y disefios de
la arquitectura de la aplicacion, tomando un enfoque en el patron de disefio MVC, el uso del
Framework Laravel como Backend en el sistema facilitard la implementacion de esta
arquitectura en el sistema, la integracion y disefio de rutas del sistema también seré definido
en conjunto a otros componentes necesarios para el funcionamiento del sistema.

Finalmente, en esta fase se generardn un conjunto de prototipos de interfaz de usuario para
cada una de las funcionalidades y navegacion del sistema.

2.2.1 Disefio de la base de datos

El disefio de la base de datos del sistema implica la generacion de dos tipos de diagrama, el
primero de ellos es el diagrama Entidad-Relacion, este tipo de diagrama fue propuesto por
primera vez en el afio 1976 por Peter Chen (Pressman, S., 2010, p. 142), con el prop6sito de
disefiar bases de datos relacionales, este tipo de diagrama es ideal para representar todos los
objetos de datos y relaciones dentro de un sistema, facilitando el proceso de abstraccion

El diagrama Entidad-Relacion del sistema establecid las pautas necesarias para generar un
diagrama relacional del sistema, este diagrama describe las tablas principales del sistema.
Asi como sus relaciones, descartando aquellas generadas por el ambiente de desarrollo del
Framework Laravel, particularmente, del paquete Laravel Jetstream. Cada una de estas
tablas contiene los atributos que serdn implementados en la base de datos de produccion del
sistema. La Figura 2.2 muestra el diagrama relacional del Sistema de Inventario Airone.
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Figura 2. 2. Diagrama Relacional del Sistema de Inventario Airone.
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El diagrama relacional sera implementado en el sistema gestor de bases de datos relacionales
(del acronimo en inglés, RDBMS) MySQL, haciendo uso del motor de almacenamiento
InnoDB integrado, este motor cuenta con una gran accesibilidad de uso, permitiendo realizar
acciones como transacciones (Commit — Rollback), asegurando de esta manera el conjunto
de caracteristicas ACID en la base de datos del Sistema de Inventario Airone.

La manipulacion de la base de datos sera en conjunto al ORM de Laravel Eloquent, el ORM
permite manipular las tablas de una base de datos relacional como si se tratase de un objeto
dentro del contexto de una clase de un lenguaje orientado a objetos, esta técnica de
manipulacion de base de datos es compatible con ACID y todas las caracteristicas de una
base de datos relacional.

2.2.2 Sitemap

Un Sitemap es un diagrama de referencia para representar disposicion de las distintas
vistas/paginas web que conforman al sistema, el uso de un Sitemap permitira establecer una
referencia para las rutas y vistas a implementar durante la codificacion del sistema, asi como
Su acceso e interaccion entre si. La Figura 2.3. contiene el Sitemap generado para el Sistema
de Inventario Airone.
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Notificaciones

Generar
Notificacidn

63




2.2.3 Backend

El desarrollo del Backend del sistema serd& modelado de acuerdo a las convenciones de
Laravel, este Framework enfatiza el uso del patron de disefio MVC, contando con archivos
de configuracion y rutas dedicadas para cada uno de los componentes del Framework, se hara
uso de modelos para la manipulacion de la base de datos utilizando el ORM Elocuent,
controladores para las dividir y aislar las principales funcionalidades del sistema, v,
finalmente, vistas, las cuales conformaran toda la parte que el usuario visualizara del sistema,
es decir, el Frontend.

El acceso hacia las vistas y funciones embebidas en los controladores del sistema seran
administrados por Laravel, mediante uno o mas archivos de Routing, estos archivos
determinaran el conjunto de rutas accesibles del sistema, la generacion de URL’s amigables
es vital para la navegacion del sistema, esto implica el uso de un sistema de Slugs, estos son
generados durante la creacion y edicion de los distintos registros del sistema, la extension de
jQuery stringToSlug asegura la creacion de estos Slugs.

El Login del sistema fue implementado haciendo uso del paquete Laravel Jetstream, este
paquete proporciona de un Login funcional al sistema en conjunto de caracteristicas como
Recuperacion de contrasefia, Autenticacion de dos factores y control de sesiones, la
integracion de Laravel Jetstream al sistema serd conjunto a la de un Landing, esta sera la
vista que conectara al Dashboard del sistema, Configuracion de cuenta y cierre de sesién
entre si. La Figura 2.5 muestra un diagrama de casos de uso del proceso de Login del sistema,
en conjunto a las acciones que pueden realizarse en el Landing del sistema.
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Landing

Actualizar
Contrasena
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Configuracion
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Figura 2. 5. Diagrama de casos de uso del proceso de Login y Landing del sistema.
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Para el despliegue y manipulaciéon del calendario de eventos se hara uso de la libreria
FullCalendar, el uso conjunto de esta libreria, jQuery y Toastr otorgara de un
comportamiento dindmico al calendario, gracias al uso de AJAX, los eventos creados por el
usuario serén enviados al controlador en formato de una peticion POST con datos en formato
JSON, el resultado del proceso de estas transacciones se reflejard en las notificaciones
generadas por Toastr.

El envio de notificaciones del sistema serda implementado a través del uso de la libreria
Laravel Telegram, la libreria proporciona las herramientas necesarias para que el usuario
pueda difundir un mensaje a el canal de notificaciones dedicado para el Sistema de Inventario
Airone en Telegram de manera sencilla. El calendario del Sistema de Inventario Airone
anunciara cualquier evento en el calendario de forma automaética al canal de notificaciones
de Telegram, gracias a la integracion de CRON Tasks, esta herramienta de programacion
permite la generacién y aplicacion de tareas programadas, de acuerdo a una fecha especifica.

Los eventos generados en el calendario seran anunciados a una hora preestablecida (11:00
AM) en la fecha acordada del evento, una vez un evento ha sido anunciado este sera
eliminado de manera automatica. La siguiente figura muestra el proceso de uso del calendario
del sistema, ademas de la difusién de mensajes a través del canal de notificaciones de
Telegram.

Generar CRON
Job

Editar Fecha
del Evento

Anunciar evento
a través Canal de
Comunicaciones

Usuario

Difundir Mensaje a
través de Canal de
Comunicaciones

Figura 2. 6. Diagrama de casos de uso del Calendario del sistema'y
Difusion de mensajes.
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La gestion de registros de atributos como Categorias, Etiquetas y Fondos disponen de la
misma l6gica para su administracion, el usuario podra crear un registro de cualquiera de estos
atributos y utilizarlo en la creacién de registros de elementos, ademas de reflejar estos nuevos
registros y sus cambios en otras vistas donde se haga uso de estos datos. A continuacion, se
muestra el proceso de administracion de estos registros por parte del usuario.

Crear Registro

Editar Registro

Eliminar
Registro

Usuario

Asignar
Registro

Figura 2. 7. Diagrama de casos de uso de la generacion de registros para la administracion del
sistema de Inventario Airone (Categorias, Etiquetas y Fondos).

La administracién de elementos la creacion y manipulacién de este tipo de registros sera
realizado por medio de un formulario, el control, validacion y tratamiento de los datos
introducidos por el usuario se apoyan en gran medida de las herramientas de validacion de
datos integradas de Laravel, ademas de la libreria Carbon, con el propésito de administrar
los atributos relacionados al tiempo, el uso de relaciones polimoérficas es vital para correcto
tratamiento y asignacion de imagenes a los registros.

La generacion de registros de traspasos del sistema ocurrira en el instante en el que un usuario
actualice el registro de algin elemento, particularmente atributos como el Edificio o
Ubicacion, la fecha de cada registro serd obtenida mediante el uso de la libreria Carbon. El
proceso de administracion de los elementos se muestra en el siguiente diagrama.
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El proceso de generacion y exportacion de reportes de mantenimiento del sistema sera
generado con el uso de la libreria DOMPDF, cada reporte de mantenimiento se limita a
describir Unicamente un elemento registrado en el sistema, el usuario podra consultar un
listado con todos los reportes de mantenimiento generados. La siguiente figura muestra el
proceso de administracion de elementos, generacion de registros de traspaso y las actividades

de creacion y exportacion de reportes de mantenimiento.

Usuario

Mostrar
Listado de
Elementos

Editar
Elemento

Mostrar
Listado de
Mantenimientos

Mostrar
Detalles de
elemento

Crear Reporte
de

Mantenimiento

Generar
Reporte de
Mantenimiento

Exportar
Reporte de
Mantenimiento

Figura 2. 8. Diagrama de casos de uso del proceso de administracion de

elementos de inventario, traspasos y mantenimientos.

La asignacion de roles y permisos de usuario permitird al usuario disefiar y generar sus
propios roles, de acuerdo a un conjunto de permisos disefiados tomando de referencia las

distintas funcionalidades que poseera el apartado del Dashboard del sistema, la libreria

Spatie Laravel Permission proporciona las herramientas necesarias para administrar los roles
y permisos del sistema de inventario Airone. La Tabla 2.1 muestra los permisos que pueden
asignarse a un rol y la funcionalidad del sistema a la que corresponden.
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Funcién

Permisos

Dashboard

Acceder al Dashboard

Administracion de Elementos

Acceder a Listado de Elementos
Crear Elementos

Editar Elementos

Eliminar Elementos

Administracion de Categorias

Acceder a Listado de Categorias
Crear Categorias

Editar Categorias

Eliminar Categorias

Administracion de Etiquetas

Acceder a Listado de Etiquetas
Crear Etiquetas

Editar Etiquetas

Eliminar Etiquetas

Administracion de Fondos

Acceder a Listado de Fondos
Crear Fondos

Editar Fondos

Eliminar Fondos

Administracion de Roles

Acceder a Listado de Roles
Crear Rol

Editar Permisos de Rol
Eliminar Rol

Administracion de Usuarios

Asignar a un Rol
Ver listado de Usuarios

Traspasos

Ver listado de Traspasos

Importacién y Exportacién

Acceder a Listado de Roles
Crear Rol

Editar Permisos de Rol
Eliminar Rol

Calendario

Manipulacion del calendario de eventos

Notificaciones

Envié de notificaciones a canal de Telegram

Tabla 2. 1. Permisos y Funciones del Sistema de Inventario Airone

La funcionalidad de exportacién e importacion de datos del sistema haréa uso de la libreria
Laravel Excel, la importacion de datos consiste de la subida de un archivo XLSX con un
formato determinado, este archivo sera puesto a diversas validaciones, con el fin de verificar
el formato e integridad del archivo enviado, asi como la validez de su contenido.
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El Sistema de Inventario Airone cuenta con la capacidad de exportar todos los registros de
elementos afiadidos al sistema en conjunto a sus atributos adicionales en un archivo en
formato XLSX, ademas de esta exportacion, el sistema permitira realizar un respaldo de la
base de datos del sistema, mediante la exportacion de un archivo SQL con todo lo necesario
para restaurar la base de datos del sistema. La Figura 2.9 muestra el proceso de importacion
de registros de inventario por medio de un diagrama de flujo.

Inicio

Archivo de
Registros de
Inventario

Afiadir en la hase
de datos los

nuevas n egr'sl‘r 0s

Retornar error de

tipo de archivo Retornar mensaje
de éxito
\i
Fin
(’EXISte un dato Retornar error con

incarrecto
en los registros
de elementos?

datos de registro
erroneo

¢ Existe un dato
incorrecto
en los registros
de atributos
adicionales?

No.

Figura 2. 9. Diagrama DFD del proceso de importacion de registros de inventario por
medio de un archivo XLSX del Sistema de Inventario Airone.
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2.2.4 Frontend

El Frontend del sistema sera disefiado con el uso de diversas herramientas integradas de
Laravel, el sistema de plantillas Blade otorga de diversos componentes, los cuales permitiran
generar y reutilizar elementos de las vistas del sistema, los componentes pueden basar su
comportamiento de acuerdo a un conjunto de pardmetros preestablecidos, otorgando de un
grado de dinamismo a las vistas.

Frameworks de Frontend como Bootstrap y TailwindCSS conforman la estética del sistema
de inventario Airone, proporcionando de una interfaz accesible e intuitiva, su uso conjunto
permite el disefio de vistas del sistema mas enriquecidas de elementos visuales.

El Dashboard integrado al sistema sera generado haciendo uso de la libreria Laravel-
AdminLTE, la libreria proporciona de un Dashboard altamente personalizable e intuitivo, las
vistas que proporcionan de las funcionalidades clave del sistema, excluyendo todas aquellas
relacionadas al Login y Landing, seran alojadas en el Dashboard.

Los formularios que utilizara el sistema en conjunto a otros componentes HTML derivados
de esta, como titulos, atributos, identificadores de JavaScript, clases de CSS y asignacion de
métodos HTTP como POST, PUT y DELETE, seran implementados haciendo uso de la
libreria Spatie Laravel-HTML.

Los prototipos de vistas del sistema fueron generados tomando de referencia un prototipo
funcional del sistema de inventario Airone, este prototipo integra las herramientas, paquetes
y librerias més cruciales en el desarrollo del sistema final, proporcionando de las principales

vistas y componentes de Frontend con las que contara el sistema de inventario Airone. Las
Figuras 2.10. a 2.25. muestran las distintas vistas disefiadas para este prototipo.

¢

Email
Password

Remember me

Forgot your password? LOG IN

Figura 2. 10. Prototipo de vista de Login.
70



Name

Email

Password

Confirm Password

Already registered? REGISTER

Figura 2. 11. Prototipo de vista de registro.

/4

Forgot your password? No problem. Just let us know your email
address and we will email you a password reset link that will
allow you to choose a new one.

Email

EMAIL PASSWORD RESET LINK

Figura 2. 12. Prototipo de vista de recuperacion de
contrasefia.
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commodi consequatur mollitia

Profile Information
_ I ) R Name
Update your account's profile infarmation and email address

Diego Barajas

Email

waos@gmail.com
SAVE

Update Password

7 R - . Current Password
Ensure your account is using a long, random password to stay

secure

New Password

Confirm Password

SAVE

Two Factor Authentication

Add additional security to your account using two facter You have not enabled two factor authentication.
authentication.
When two factor authentication is enabled, you will be prompted for a secure, random

token during authentication. You may retrieve this token from your phone's Google

Figura 2. 13. Prototipo de vista de configuracion de cuenta.

dolor commodi consequatur moliitia

CATEGORIA: COMMODI

Aut doloribus in et ab est.

Ea iure accusantium voluptatem et facere sed porro. Nobis assumenda architecto sint dolor laudantium. Voluptatem autem
cumaque aspernatur mollitia necessitatibus. Occaecati perferendis incidunt repudiandae ad fugit consequuntur explicabo
voluptas.

Enim insum aui braesentium ut aui.

Figura 2. 14. Prototipo de vista de Landing.



@ pashboard =

Panel de Administracion

Figura 2. 15. Prototipo de vista de Dashboard.

@ pashboard =

Lista de elementos

D Name
19 Quisquam officia eos deleniti neme repellat corporis tenetur.
30 Voluptas fuga et Iabore tenetur non maiores voluptatum
a7 Porro sed et quia etet ut
@ Lista de Elementos
63 Molestiae consequatur commodi amnis officia consequatur blanditiis.

Figura 2. 16. Prototipo de vista de listado de elementos.

W Crear Nuevo elemento

Nombre

Hombre

Categoria

dolor
M Lista de EL
Etiquetas.

B Crear nuevo Elementos o
[Clalias “Imodi [Jipsam “Iquas [adipisci [ut [Jqui

Estade

® Borrador O Publicado

Imagen que sa mastrara en l elemento.

Seleccionar archiva | Sin archives seleccionadas
|eeEctionarare |

aimagen debe contene

Figura 2. 17. Prototipo de vista de creacion y edicion de registro de elemento.

Diego Barzjas

Nuevo elemento

o 3
o 3
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= Categorias

0 Etiquetas

>

28 Usuarios
&l Lista de Roles
£ Categorias

1 eviguetas

vo Elementos

Crear Nueva Categoria

Nombre

Nombre

Crear categoria

Lista de Usuarios

DNombreEmail

Diego Barajas

Royce Champlin

Estelle Gorczany

Emilie Moen

Andreane Kuvalis

Precious Tromp

Prof. Tristan Hane Sr.

Jalyn Collins i

Toy Haag

Juwan Bradtke

Miss Beryl Corkery

Prof. Aiden Jacobi Il

Agregar Categoria

Name

ot

o
=

waos@gmail.com Editar

ghohler@example.com Editar

krajcik. rowan@example.org Editar

aracely casper@example.net

mathildess@example.net Editar

elouise70@example.org Editar

grady.arvilla@example.com

qosinski@example.com Editar

paucekhermann@example.com —

zachary.ortiz@erample.org Editar

dibbert.claire@example net

Editar

vonrueden.twila@example.com

Figura 2. 20. Prototipo de vista de listado de usuarios.
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@) oashboard

n
o
%

CW Asignar unrol

Nombre:

Diego Barajas

Listado de roles
) Admin
J usuario

L Prestador de servicio Social

Figura 2. 21. Prototipo de vista de asignacion de roles a usuario.

@) oashboard = aQ x
Lista de roles

1] Role

s :
; Presadorde serico St

Figura 2. 22. Prototipo de vista de listado de roles.
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Crear nuevo Rol

Nombre

Lista de permisos
] ver el dashboard
] Ver listado de Categorias
7] Crear categorias
T editar categorias

] Eliminar Categorias

7] Ver listado de etiquetas
[ crear Etiquetas

] editar Etiquetas

7] Eliminar etiquetas

T Ver listado de elementos
7] Crear elementos.

7] Editar elementos

T Etiminar elementos

[J Ver listado de usuarios

T Asignar un Rol

Figura 2. 23. Prototipo de vista de creacion y edicion de rol.

10

Figura 2. 24.

Calendario de actividades

septiembre de 2024

sdb

Prototipo de calendario de actividades.



2.3 Codificacion

La definicion, disefio y estructura del sistema obtenida durante la fase de disefio ha
establecido las pautas necesarias para iniciar el proceso de codificacion, durante este apartado
se describira la codificacion de las funcionalidades mas importantes del sistema, siguiendo
el orden de las iteraciones definidas, también se describiran las funcionalidades mas
destacadas de los distintos codigos implementados.

2.3.1 Iteracion 1 - Creacion del proyecto y desarrollo de componentes base del sistema
Durante la primera iteracion se realiz6 una implementacion conjunta de tres CRUD, cada uno
correspondiendo a la administracion de etiquetas, categorias y fondos dentro del Sistema de
Inventario Airone.

Las operaciones de Creacion, Actualizacién y Eliminacion para cada una de las tablas siguen
un patrén en comun respecto a su légica y funcionamiento, por lo tanto, en las Figuras 2.25
a 2.27 se mostrara el codigo utilizado para la administracion de categorias en el Sistema de
Inventario Airone.

store(Request $request)

ralidate

te

$category = C ] create($request->all());

return redirect()->route( admin it', $category)->with

Figura 2. 25. Funcién para la creacién de registro de categorias.

e Funcion validate(): Esta funcion se encarga de comprobar y validar los datos
generados por el usuario almacenados en la variable Request, la validacién implica
comprobar aspectos como la longitud, tipo, entre otras reglas.

e Funcion redirect(): Una vez se haya ejecutado todo el cédigo que corresponde a la
accion del usuario entrada del usuario se redireccionara a una vista definida, este
retorno puede contar con una variable y mensaje de notificacion al usuario, por
ejemplo, uno de exito.
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update(Re t $request, y $category)

category->id”

redirect()->route( " admin te $category)->with( e

if($category->nameCategory
retu redirect()-> e( "ad ate £ , $category)-»with('info2", "El n

, $category)->with( i

Figura 2. 26. Funci6n para la actualizacion de un registro de categorias.
e Funcion update(): Tomando de base los datos de un modelo almacenado en la variable
donde se invoca esta funcion, se actualiza un registro de la tabla haciendo uso de otra

variable que almacena un modelo de la misma tabla de base de datos como parametro
de esta funcion.

y $category)

redirect(}->route( admin.cate }->with{ error’, '

edirect()->route( "admi

Figura 2. 27. Funcién para la eliminacién de un registro de categorias.

e Funcion delete(): Se eliminara el registro al que hace la referencia la variable y
modelo en la que se invoca esta funcion, la accion es permanente y afecta a la base
de datos.
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2.3.2 Iteracién 2 - Implementacién de sistema de roles y permisos, y atributos
adicionales

Una vez que el sistema cuenta con las funcionalidades necesarias para la administracion de
los distintos pardmetros de elementos, se realiz6 la implementacion del CRUD de roles y
elementos, el CRUD de elementos cuenta también con la l6gica necesaria para administrar
los atributos adicionales de los registros de elementos de acuerdo a las categorias
correspondientes, ademas de las medidas necesarias para administrar elementos que fueron
importados por medio de un archivo XLSX, las Figuras 2.28 a 2.35 muestran el codigo
utilizado para la implementacion de las funcionalidades mencionadas.

store(Request $request)

$request->validate([

‘required|string

::create( $request->all());
$role->permissions()-»sync($request-»permissions);

return redirect()->route( "admin.rol dit’, $role)-»with{ "info", "El1 rol

Figura 2. 28. Funcio6n para la creacién de un rol.

e Funcion sync(): Sincroniza toda tabla intermedia del registro con una lista de
identificadores o coleccion de instancias de modelos, con el fin de efectuar de manera
exitosa cualquier cambio generado por una tabla que forma parte de una relacion
Muchos a Muchos, en este caso se le estan otorgando un conjunto de permisos a un
rol.

update(Request $request, Role $role)

$role-rupdate($request->all());

$role->permissions( ) -»sync($request->permissions);

return redirect()->route( " admin.r¢ .edit’, $role)-»with( 'info’', 'El rol se actualizéd

Figura 2. 29. Funci6n para la actualizacion de un rol.
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destroy le $role)

»id <= 2
redirect()->rout

$role->delete

re redirec admin.r 1N , $role)->with('in

Figura 2. 30. Funcién para la eliminacién de un rol.

update( $request,
$user->roles( ) ->sync($request->roles);

irect()->route 1in. t', $user)->with("info"’,

$computingAtribute = uti

$computingAtribute->brand = $request->brand;
$computingAtribute->model = $request->model;
$computingAtribute->serialNumber = $request->»s alNumber;
$computingAtribute->invNumber = $request->invNumber;
$computingAtribute->element_id = $element->id;
$computingAtribute e();

f ($request->file

$url 5 pub » $request->file('file’));

$element->image
"url' => $url

1);

if($request-»>tags){
$element->tags()-»attach($request->

return redirect( iit", $element)->with( ' info",

bz

Figura 2. 32. Funcién para creacion de registro de elemento.
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if($element-»>slug == $request->slug){
$element->save

$element-»>slug = $request->slug;
felement->slug $element->»slug).”-".%element->id;
$element-»save

$request-»file( "file')){

Storage: :put('public/elements’, $request->file(’'file’});

ement->image
rage: rdelete($element->image->url);

$element->image->update([
url® =»> %url

IDH

$element->image()->create(]
url® =»> %url

1);

if($request->tags){

$element->tags()->sync($request->tags);

return redirect()->route(’'admin.elements.edit’, $element)->with{ 'info’,

Figura 2. 33. Funcidn para actualizacion de registro de elemento.

Funcion save(): Esta funcion es utilizada si, durante la creacion de un nuevo registro
por medio del ORM de Elocuent, se desea modificar el valor de algun atributo de la
instancia a guardar en la base de datos.

Funcion create(): Genera una relaciéon polimdrfica 1 a 1 entre el registro del elemento
y su imagen, la funcion imagen indica la existencia de una instancia de una imagen
para la variable con los datos de la variable donde fue invocado.

Funcion attach(): Afiade las etiquetas a las que pertenece el elemento, es decir, aplica
de una relacién muchos a muchos para el registro de elementos recién generado,
método alternativo para afiadir registros a tablas derivadas de relaciones muchos a
muchos.
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($request->category_id
i3

if ($element->category_id != $request->category_id

deleteAtribute($element);

request->brand

del = $reque:
>serialNumber = qu
$computingAtrib >invNumber = $request->invi
$compu >element_id = $elemen
$comput i tribute->save();

$element y_id = $request->category_id;
felement

d*, $element->id)->First();

$computingh

$computingAtri = $reque
$computingAtri *ialNumber
$computingh r
$computingh

$computingAtribute

Figura 2. 34. Funciones dedicadas para la actualizacién de registros de atributos
adicionales y generacion de registros de traspasos.

Funcion deleteAtribute(): Funcién creada con el propoésito de eliminar de manera
rapida un registro de atributos adicionales relacionado correspondiente a un elemento,
con el proposito de simplificar la I6gica de actualizacion de registros de elementos de
inventario, particularmente, el apartado de atributos adicionales.

Método Carbon::now(): Invocacién de la libreria Carbon, recupera la fecha y hora
en el instante que fue invocada esta funcion.

ement $element
->authorize( "author’, $element);

ent->category_id

id',$element->id)->delete();

= furnitureAtribute: :where('element_id',$element->id)->delete();
ibute::where(’elem id",$element->id)->delete();

$element->id)->delete();

s$element->id)->delete();

', $element->id)->delete();

ement->delete();

redirect()->route( admin.eleme

Figura 2. 35. Funcidn para la eliminacion de un registro de elemento.
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2.3.3 Iteracion 3 — Generacion automatica de registros de traspasos, exportacion y
generacion de registros de mantenimiento

Durante esta iteracion se implement6 dentro de la I6gica de actualizacion de registros de
elementos, la ldgica necesaria para que, en el instante que un usuario actualice el edificio o
ubicacidon de un registro de elemento, se genere un registro de traspaso de manera automatica,
ademas de esta integracion se codificé las funciones necesarias para la generacion y
exportacion de registros de mantenimiento. Las Figuras 2.36 a 2.38 muestran la codificacién
de la légica para cada una de estas funcionalidades.

element->building i ; est-»building id || $element->ubication id != $request->ubication_id ) {

ncebDate = now( );
- id = $element->building_id;
pldubication_id = $element-»ubication_id;
ance->ubication_id = $request->ubication id;

Q Q

=}

(%
$
$
$
$
$C
$c
$c
$c

Figura 2. 36. Ldgica para la creacién de un registro de traspaso.

e Método Carbon::now(): Se invoca una instancia de la herramienta integrada de
Laravel, Carbon, en conjunto a la funcion now(), la cual retorna la fecha y hora actual
en el instante en el que fue invocado.

uest $request)

$el
$element-»maintenanceDate = $request-rmaintenanceDate;
$element->save();

ement = Element::find($request->element_id);
e

$maintenance = Maintenance

$maintenance-*mainten: ) i S lest-»maintenanceDescription;
$maintenance->mainten: t eque nanceDate;

$maintenance->oldMainter =Date e ldMaintenanceDate;
$maintenance->element_id = %request->element_id;
$maintenance->save

return redirect()-»route( ' admin.m

Figura 2. 37. Funcidn para la creacion de un registro de mantenimiento.



print{Ma ce $maintenance)

nt::find($maintenance->element_id);

computingAtribute: :where nt_id*, $element-»id)->first();
element->id)->first();
uctureAtribute: :where( element_id', $element->id)->first();
id", $element->id)->first();
ribute: :where ment_id*, $element->id)->first();

', $element-»id)->first();

setlocale(LC TIME,

gmonth = Ca * ROW

$pdf = PDF::loadView(' '=»$element, "maintenar =»$maintenance,

return $pdf->stream

Figura 2. 38. Funcion para la exportacion de un registro de mantenimiento a formato PDF.

e Método PDF::loadView(): Esta instancia invoca a la libreria DOMPDF,
particularmente para generar un documento en formato PDF, tomando de base una
vista dada, la cual mostrara todos los datos, etiquetas y estilos contenidos dentro de

la vista.
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2.3.4 Iteracion 4 — Exportacion e Importacion de Registros de elementos

Durante esta iteracion se realizé la codificacion de la I6gica necesaria para la exportacion e
importacion de registros en formato XLSX, se hizo un uso extensivo de la libreria Laravel
Excel para realizar ambas funcionalidades, también se incluye la I6gica necesaria para
exportar en formato SQL todos las tablas y registros de la base de datos. Las Figuras 2.39 a
2.41 Muestran las funciones utilizadas para realizar estas funcionalidades.

export(){

$fecha = Carbon: :now()->format("Y-m-d’

:download Data rt, ‘Lista e ".$fecha.’

Figura 2. 39. Funcién para la exportacion de registros de elementos de inventario por XLSX.

e Método Excel::download(): Se invoca a la libreria Laravel Excel, el método
download perteneciente a esta libreria recibird 2 parametros, el primero es una
instancia de Exportacion, esta instancia contiene el formato y condiciones de los datos
que seran exportados, el segundo parametro es el nombre del archivo exportado.

est $request)
red|mimes

$request->file

$startId = Element::

()->route( *admin. .u scompact(‘failures'))->with( i

p2, storage_path( app

es'))->with( i

return redirect()->route( admin.dat .upload’,compact(’failures’))->with( i

Figura 2. 40. Funcidn para la importacion de registros de
elementos de inventario por XLSX.
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Método Excel::import: Se invoca a la libreria Laravel Excel, la funcion import
perteneciente a esta libreria recibira 2 pardmetros, una instancia de Importacion, esta
instancia contiene el formato, condiciones, validaciones y reglas necesarias para que
los datos sean importados de manera consistente, el segundo parametro es un archivo
en formato XLSX proporcionado por el usuario, este archivo se encuentra
almacenado en una ubicacién predefinida dentro de la estructura del sistema

E TABLE " . $table;
how_table_query);

yle result as $show table
nhn” . $show table row["C

for ($count = B; $count < $total_row; $count++) {

$single_result = $statement->fetch(\PDO::FETCH_ASSOC);

$table column_array = array_keys($single result);

$table value_array = array_map ($value) {

$output SE
foutput i $table column_array) . ")
foutput . i ode ., $table_value array) .

$file_name = °

Figura 2. 41. Funcidn para la Exportacion de la base de datos en formato SQL.

Funcion execute(): Ejecuta una sentencia de SQL, esta sentencia puede ser
proporcionada por una variable o introducida directamente dentro de los parametros
de la funcion.

Funcion rowCount(): Esta funcion retorna el nimero de coincidencias dada una
sentencia SQL.

Funcion fetch(): Retorna las coincidencias de una sentencia SQL en formato de
diccionario.

Funcion array_keys(): Retorna las Ilaves de un arreglo de tipo diccionario dado.
Funcion array_map(): Mapeo Arreglo retorna un arreglo/diccionario que contiene el
producto de la ejecucidn de una funcion sobre un arreglo/diccionario.
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2.3.5 Iteracion 5 - Notificaciones por medio de Telegram y Calendario Interactivo

La quinta iteracion es la Ultima en proporcionar de funcionalidades clave al sistema,
particularmente, las notificaciones por medio de Telegram y el calendario interactivo, para
la integracion de ambas funcionalidades se recurri6 al uso de Laravel Telegram y
FullCalendar, particularmente una integracion de ambos por parte del calendario interactivo,
con el fin de proporcionar de notificaciones de eventos de manera automatica, de acuerdo a
la fecha en que ocurrira este evento. Las Figuras 2.42 a 2.44 muestran el codigo utilizado
para implementar estas funcionalidades.

uest $request){

$chatId = $request->chat_id;

$user = Auth::user();
"El usuario ".$user->name."” ha do la siguiente noti n: ". $request-»message;

$notifiable = \stdClass ;l

$notifia gl $chatId

retu

Not tion::send($notifiable, TelegramMotification($message, $chatld));

return redirect()->route( " admin.not cations.i swith( "info', 'La notif 6n fue enviada co

Figura 2. 42. Funcio6n para el envio de notificaciones al canal de Telegram.

e Funcion user(): Esta funcion retorna el nombre del usuario que actualmente se encuentra
en sesién y ejecutd esta accion.

e Funcion send(): Esta funcion embebida de Laravel para el envio de una notificacion por
medio de un canal externo al de la aplicacion (cominmente un API), utilizando una
instancia de la Libreria de Laravel Telegram para indicar que se enviara por este medio
la notificacion, haciendo uso de las credenciales y contenido correspondientes.
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ajax(Request $request

$today = Carbon::today()->format( 'Y-m-d');
$formatedstart : iparse($request->start)->format(”
$formatedEnd = Ca ::parse($request->end) ->format('Y-m-d

$request->validate([
lt 5 " .

' =» $reques
' =» $reques
" => $request-rend,

1 response()->json($event);

nt::findOrFail($request->id)->update(]
=» $request->title,

' =» $formatedsStart,

=» $formatedEnd,

urn response()->json($event);

Figura 2. 43. Funcidn para la administracion del calendario de eventos.

Clase Carbon: Convierte una fecha dada a un String, la funcion se encarga de
proporcionar de un formato de fecha especifico al String recién generado, en este caso
se adoptd de un formato ‘Afio-Mes-Dia’.

Funcion json(): Retorna en formato JSON un conjunto de Atributos, esto seran
utilizados por la libreria FullCalendar, particularmente, en las transacciones AJAX.
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today()->toDateString())->get();

end($notifiable, TelegramNot on("E1 o "".$notification->title.™"

e y atedDateEnd->format H
$endMonth = $formatedDateEnd->format( 'm');

Notification::send($notifiable, Telegramhot on("E1 o '".$notification->title.”’

$notification->delete();

cron('e8 11 '.$notificationDay.’' '.$notificationMonth.’ *');

Figura 2. 44. Ldgica para la generacion de CRON Tasks de notificaciones de eventos.

e Clase Schedule::call: La instancia de Schedule se encarga de realizar una accion, de
acuerdo a un parametro de hora definido a través de variables o datos estéticos,
particularmente la funcion CRON asiste en determinar cuando se realizara esta
accion.

En este caso se definid, mediante el uso de una funcion anénima, la difusién de la
notificacion, de acuerdo a la duracién del evento, ademas de su eliminacién una vez
realizado el evento, esta funcidn, en conjunto de una estructura de iteracion ForEach,
se ha automatizado la generacion de notificaciones.
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2.4 Pruebas

Con el propdsito de evaluar y comprobar el funcionamiento del Sistema de Inventario Airone
se han generado un conjunto de pruebas unitarias y de aceptacion en base a las historias de
usuario recopiladas, cada una evaluara distintas funcionalidades del sistema, definiendo los
comportamientos esperados de acuerdo a un conjunto de pardmetros dados. Las tablas 2.2 a
2.8 describiréan las pruebas creadas para la evaluacién del sistema en conjunto los resultados
obtenidos sus resultados, producto de estas pruebas.

Prueba 1

Historia de Usuario: 1.- Administracion de Categorias, Fondos y Etiquetas

Nombre: Comprobacién de funcionalidad de Administracion de Categorias, Fondos y
Etiquetas.

Descripcion: Se comprobara que el sistema pueda hacer acciones de un CRUD para las
tablas Categorias, Fondos y Etiquetas.

Condiciones de Ejecucidn: La entrada del usuario puede duplicarse.

Entrada/Pasos de Ejecucion: El usuario realizara los siguientes pasos.
1. Accede a la vista de Creacion de Registro de administracion (Categorias, Fondos o
Etiquetas).
Crea un Registro Nuevo.
Guarda la informacion.
Edita el Registro con el mismo nombre.
Edita el Registro con un nuevo nombre.
6. Elimina el Registro Nuevo.

ok w0

Resultado Esperado: Se almacenara de manera correcta el registro de administracion, El
editar el elemento con el mismo nombre retornard un mensaje de error, notificando la
redundancia del contenido, después se actualizara de manera correcta.

Evaluacion de la Prueba: EI sistema crea con éxito cada registro de administracion, la
actualizacion del elemento con el mismo nombre divulga un mensaje con esta situacion al
usuario, la actualizacién con un nombre nuevo actualizd el registro con éxito, la
eliminacion del registro de administracion se realizd con éxito.

Tabla 2. 2. Prueba 1. Comprobacién de funcionalidad de Administracién de Categorias, Fondos y Etiquetas.
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Prueba 2

Historia de Usuario: 2.- Administracion de Registros de Elementos de Inventario

Nombre: Comprobacién de funcionalidad de Administracion de Registros de Elementos
de Inventario.

Descripcion: Se comprobara que el sistema pueda administrar de manera apropiada los
registros de elementos de inventario, poniendo a prueba diversas validaciones, a nivel de
Frontend como de Backend, dando tratamiento de manera apropiada a la imagen y
atributos adicionales proporcionados por el usuario.

Condiciones de Ejecucion: La entrada del usuario puede ser incorrecta, la imagen que
inserte el usuario puede ser de distintos formatos compatibles, el registro puede no
pertenecer a una categoria con atributos adicionales.

Entrada/Pasos de Ejecucion: El usuario realizara los siguientes pasos.
1. Accede a la vista de Creacion de Registro de Elemento de Inventario.
2. Crea un Registro con datos Incompletos.
3. Crea un Registro con datos correctos perteneciendo a una categoria con atributos
adicionales, la imagen es de formato PNG.
4. Comprueba el registro en el listado de elementos.
Revisa los detalles del registro, corroborando los atributos adicionales insertados.
6. Vuelve a editar el registro que creé el usuario, el registro ahora pertenecera a una
categoria sin atributos adicionales, la imagen que afiadié el usuario es en formato
JPG.
7. Vuelve a editar el registro que cred el usuario, se adjunta un archivo XLSX.
8. Comprueba el registro en el listado de elementos.
9. Revisa los detalles del registro, corroborando la ausencia de atributos adicionales.
10. Elimina el registro creado del elemento de inventario.

o1

Resultado Esperado: Se almacenard de manera correcta el registro de elemento de
inventario ademas del registro de atributos adicionales si es necesario, adjuntar un archivo
de diferente a una imagen o enviar un formulario incompleto retornard un mensaje de error,
El registro aparecera en la lista de registros de elementos de inventario, se podréa consultar
sus atributos de manera apropiada.

Evaluacion de la Prueba: El sistema manejé de manera apropiada los formularios
incompletos o con archivos diferentes a una imagen, se generd de manera exitosa los
registros de elementos y de atributos adicionales en los casos donde se requiriera, se
despleg6 con éxito el registro de elemento de inventario en la lista dedicada, los resultados
se presentaron de manera apropiada y consistente a la categoria del elemento.

Tabla 2. 3. Prueba 2. Comprobacién de funcionalidad de Administracion de Registros de Elementos de
Inventario.
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Prueba 3

Historia de Usuario: 3.- Creacion de Reportes de Mantenimiento Exportables a PDF

Nombre: Comprobacion de funcionalidad de Generacion y Exportacion de Reportes de
Mantenimiento.

Descripcion: Se comprobarad que el sistema pueda generar reportes de mantenimiento
individuales, ademas de exportacion a un archivo de formato PDF.

Condiciones de Ejecucién: La entrada del usuario puede contener una discrepancia con
las fechas del Ultimo mantenimiento y el mantenimiento actual.

Entrada/Pasos de Ejecucion: El usuario realizaré los siguientes pasos.
1. Acceder a la vista de Listado de Elementos de Inventario.
2. Generar un reporte de mantenimiento del elemento, insertando una fecha
discrepante en la fecha del mantenimiento.
Generar un reporte de mantenimiento del elemento, con datos validos.
Acceder a la vista de Listado de Mantenimientos
Exportar el documento en formato PDF.
6. Descargar el documento PDF Generado.

ok~ w

Resultado Esperado: Se generard de manera correcta un registro de mantenimiento, lo
datos de este registro podran ser utilizados para generar un documento en formato PDF
con informacidn del elemento y el mantenimiento que recibid. Si al instante de generar un
registro hay una discrepancia entre la fecha del Gltimo mantenimiento que recibié el
elemento y la fecha del mantenimiento actual se retornara un mensaje de informando de la
discrepancia.

Evaluacion de la Prueba: El sistema valida de manera apropiada el registro, divulgando
mensaje de notificando la discrepancia de fechas, se crea con éxito el registro de
mantenimiento, Se logrd exportar con éxito un documento PDF descargable con la
descripcion del reporte de mantenimiento.

Tabla 2. 4. Prueba 3. Comprobacion de funcionalidad de Generacién y Exportacion de Reportes de
Mantenimiento.
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Prueba 4

Historia de Usuario: 4.- Generacion automatica de registros de Traspasos

Nombre: Comprobacion de funcionalidad de Generacion automética de Registros de

Traspaso.

Descripcion: Se comprobara que el sistema pueda generar de manera automatica registros
de traspasos de elementos, particularmente al editar un registro de elemento de inventario.

Condiciones de Ejecucion: No aplica.

Entrada/Pasos de Ejecucion: El usuario realizaré los siguientes pasos.
1. Acceder a la vista de Edicion de Registro de Elemento de Inventario.
2. Editar atributos de Edificio o Ubicacion del registro.
3. Acceder a la vista de Listado de Traspasos.

Resultado Esperado: Se generara de manera automatica un registro de traspaso del
sistema, conteniendo la fecha de la ubicacién/Edificio anterior del elemento, asi como de

su nueva Ubicacién/Edificio.

Evaluacion de la Prueba: El sistema genera de manera exitosa el registro de traspaso,
respondiendo de manera apropiada a la edicién de uno o ambos atributos de localizacion
del elemento, el listado muestra datos consistentes a los generados a los registros de

elemento de inventario con la ubicacion actualizada.

Tabla 2. 5. Prueba 4. Comprobacién de funcionalidad de Generacién automética de Registros de Traspaso.
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Prueba 5

Historia de Usuario: 5.- Exportacion e Importacion de Registros De Elementos de
Inventario a través de un archivo XLSX.

Nombre: Comprobacion de funcionalidad de Exportacion e Importacion de Registros De
Elementos de Inventario a través de un archivo XLSX

Descripcion: El usuario podra exportar e importar registros de elementos de inventario a
un archivo XLSX, la importacion seguira un formato predefinido para importar registros
de elementos.

Condiciones de Ejecucion: El archivo puede contener datos incorrectos o no seguir el
formato preestablecido para importar de manera apropiada los registros de elementos.

Entrada/Pasos de Ejecucion: El usuario realizara los siguientes pasos.
1. Acceder a la vista de Exportacion de Registros de Elementos.
Descargar archivo en formato XLSX con Registros de elementos.
Acceder a la vista de Importacién de Registros de Elementos.

Subir Archivo de Importacion con Formato Incorrecto.
Subir Archivo de Importacion con Informacion Incorrecto.
Subir Archivo de Importacién con Informacion Correcta.
7. Acceder a la vista de Listado de Traspasos.

ok

Resultado Esperado: Se generard de manera correcta un archivo XLSX que contiene
todos registros de elementos de inventario y atributos adicionales correspondientes, la
importacion de elementos serpa consistente y generara registros de elementos de inventario
completos, excluyendo atributos como etiquetas e imagen. Se rechazara cualquier archivo
adjunto si no es de formato XLSX, si el archivo adjunto no posee de datos correctos o
validos se retornara un mensaje especificando donde se encuentra el dato incorrecto el
documento XLSX.

Evaluacion de la Prueba: El sistema gener6 de manera exitosa el archivo XLSX con los
registros de elementos de inventario, el sistema respondid apropiadamente a cada
problematica existente a la hora de importar archivos XLSX con registros de elementos de
inventario, desde un formato de archivos incorrecto, hasta datos incorrectos, sefialo de
manera apropiada la ubicacion de cada error el sistema.

Tabla 2. 6. Prueba 5. Comprobacion de funcionalidad de Exportacion e Importacion de Registros De
Elementos de Inventario a través de un archivo XLSX.
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Prueba 6

Historia de Usuario: 6.- Creacion y Asignacion de Roles a Usuarios del sistema.

Nombre: Comprobacion de funcionalidad de Creacion y Asignacién de Roles a Usuarios
del sistema.

Descripcion: Se comprobara que un administrador o usuario privilegiado pueda crear y
asignar distintos roles a otros usuarios, limitando de esta manera las acciones que puede
realizar.

Condiciones de Ejecucion: No aplica.

Entrada/Pasos de Ejecucion: El usuario realizaré los siguientes pasos.
1. Acceder a la vista de Creacion de Roles.
2. Crear un Rol asignando un conjunto de permisos.
3. Acceder a la vista de Edicion de Roles de usuario.
4. Asignar Rol/Roles a Usuario.

Resultado Esperado: podrd crear, modificar y eliminar eventos por medio de un
calendario interactivo, este calendario alojard eventos futuros a la fecha presenta, estos
eventos serdn anunciados a través de un canal de notificaciones dedicado de Telegram, el
usuario podra difundir mensajes a este grupo de manera directa.

Evaluacion de la Prueba: El sistema genera de manera exitosa los roles del sistema,
ademas de asignalos de manera exitosa a un usuario. Los roles se reflejan en cada instancia
de un usuario del sistema de manera acorde a los permisos atribuidos a cada usuario.

Tabla 2. 7. Prueba 6. Comprobacién de funcionalidad de Creacién y Asignacién de Roles a Usuarios del
sistema.
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Prueba 7

Historia de Usuario: 7.- Calendario Interactivo de Creacion de Eventos y Notificacion
por Canal de Telegram

Nombre: Comprobacion de funcionalidad de Calendario Interactivo de Eventos y
Notificacion por Canal de Telegram.

Descripcion: Se comprobara que el usuario crear, modificar y eliminar eventos por medio
de un calendario interactivo, ademas de difundir mensajes a un canal dedicado de Telegram
de manera directa o por eventos.

Condiciones de Ejecucion: -

Entrada/Pasos de Ejecucion: El usuario realizara los siguientes pasos.
1. Acceder a la vista de Dashboard.

Crear un Evento.

Arrastrar Evento a fecha equivalente o anterior a la actual.

Aurrastrar Evento a fecha futura.

Acceder a la vista de Notificaciones.

6. Difundir mensaje a canal de Telegram.

ok wnN

Resultado Esperado: El usuario podra crear, modificar y eliminar eventos por medio de
un calendario interactivo, el calendario alojara eventos futuros a la fecha presente, estos
eventos seran anunciados a través de un canal de notificaciones dedicado de Telegram, el
usuario podra difundir mensajes a este grupo de manera directa.

Evaluacion de la Prueba: El sistema genera de manera exitosa cada evento del calendario,
el calendario es responsivo e intuitivo para el usuario. El calendario invalida la accion
derivada de arrastrar un evento a una fecha no vélida para el calendario, los eventos
generados en el calendario se difunden de manera exitosa en el canal de Telegram dedicado
al sistema a una hora establecida (11:00 AM), La difusién de mensajes al canal de
Telegram fue exitosa.

Tabla 2. 8. Prueba 7. Comprobacion de funcionalidad de Calendario Interactivo de Eventos y Notificacion
por Canal de Telegram.
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Capitulo 3 . Resultados

Este apartado abordara la muestra de la version final del Sistema de Inventario Airone,
mostrando cada funcionalidad y vista con las que cuenta el sistema, en conjunto a una breve
descripcion de cada una de estas.

3.1 Muestra del sistema final

El Sistema de Inventario Airone ha finalizado su proceso de desarrollo, por lo tanto, se cuenta
con un producto terminado, a continuacion, se mostrara el sistema final generado en base a
la aplicacion de las fases y actividades propuestas por la metodologia XP, describiendo y
mostrando cada una de las interfaces, vistas y funcionalidades que contiene el sistema final.

3.1.1 Login del sistema

La figura 3.1 muestra la vista de Login del sistema, esta sera la primera vista que el usuario
tendra al acceder al Sistema de Inventario Airone, esta vista incluye botones para iniciar
sesion, Recuperar una cuenta, Registrarse y Observar un apartado de Acerca de del sistema.

4

Figura 3. 1. Login. Vista Principal.
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La Figura 3.2 muestra la vista de recuperacion de contrasefia del sistema, esta vista es el
medio por el cual un usuario puede restaurar la contrasefia de su cuenta en caso de olvidarla,
requiriendo Unicamente el correo electrénico de la cuenta que se desea recuperar.

~

£0IVid6 su contrasefia? No hay problema, S

Figura 3. 2. Login. Restauracion de contrasefia.

La Figura 3.3 muestra la vista de registro de usuario, la creacidn de una nueva cuenta requiere
de rellenar campos obligatorios, estos campos albergaran el nombre de usuario, correo
electronico y contrasefia, cada uno de ellos, siendo parametros obligatorios para crear una

cuenta nueva.

Figura 3. 3. Login. Registro de cuenta.
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3.1.2 Landing del sistema

La Figura 3.4 muestra la vista de Landing, la funcion de esta vista es proporcionar al usuario
de una pégina intermedia donde acceder a vistas y opciones como la Configuracion de la
cuenta, Dashboard, Cierre de Sesion y Acerca De.

y‘« A Landpage & Dashboard g Cuenta @ Acercade

e Sistema de Inventario 2

iBienvenido!, ;Qué deseas realizar?
Usuario: Diego Barajas.

Correo Electronico: waos@gmail.com

‘\. Configuracién de Cuenta

Dashboard

Sistema creado por P.D.L.C.C. Diego Angel Barajas Pérez.

Figura 3. 4 Landing. Vista Principal.

Las Figuras 3.5 y 3.6 muestran la vista de Configuracion de cuenta, este es el medio por el
cual se podran actualizar datos de la cuenta, como lo es el nombre del usuario, correo
electrénico o contrasefia, ademas de habilitar una autenticacion de dos factores, control de
sesiones y eliminar de cuenta.

& Dashboard g Cuenta 0 Acerca de

waos@gmail.com

Actualiza

Asegirese

seguro.

Figura 3. 5. Landing. Configuracion de Cuenta, Actualizacion de datos.
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Autenticacion de dos factores
Agregue seguridad adiclonal a su cuenta
mediante la autenticacién de dos factores.
No ha habilitado la autenticacién de dos factores.
Cuando la autenticacién de dos factores esté habilitada, le pediremas un token aleatorio seguro

durante la autenticacién. Puede recuperar este token desde | aplicacidn Google Authenticator de

suteléfono.

HABILITAR

Sesiones del navegador
Administre y cierre sus sesiones activas en otros
navegadores y dispositivos.

Si es nacesario, pueda salir de todas las demds sesiones de otros navegadores en todos sus

5. Algunas de sus sesiones recientes se enumeran a continuacién; sin embargo, es

pasible que esta lista no sea exhaustiva. Si cree que su cuenta se ha visto comprometida, también

deberia actualizar su contrasefia.

Q Windows - Opera
127,001, Este dispo

CERRAR LAS DEMAS SE

Borrar cuenta

Eliminar su cuenta de forma permanente

Una vez que se elimine su cuenta, todos sus recursos y datos se eliminaran de forma permanente.
Antes de borrar su cuenta, por favor descargue cualquier dato o Informacién que desee conservar.

Figura 3. 6. Landing. Configuracion de Cuenta, Autenticacion, Sesiones y
Eliminacion de cuenta.

4 Landpage & Dashboard g Cuenta @ Acerca de Diego Barajas Cerrar Sesién

Q Sistema de Inventario ne

Sistema Creade por Diego Angel Barajas Pérez

2 Contacto:

& Correo Electrénico: ba439879@uaceh.edu.mx
B3 Correo Alternativo: zhalobarajas@gmail.com

R, Niimero telefénico: 771-168-48-04

[ Linked n: Diego Angel Barajas Pérez

Sistema creado por P.D.L.C.C. Diego Angel Barajas Pérez.

Figura 3. 7. Landing. Acerca De.
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3.1.3 Dashboard del sistema

La Figura 3.8 muestra el Dashboard del sistema, esta vista contiene el formato estandar de
las vistas que alojan las principales funcionalidades del sistema, el Dashboard se conforma
de un Sidebar con todas las funcionalidades que puede realizar el usuario, estas se encuentran
divididas en seis grupos, los cuales consisten de (i) Administracion del sistema,
(if) Administracion de elementos, (iii) Usuarios y Roles, (iv) Exportacion e Importacion de
Datos, y (v) Centro de Notificaciones, la cabecera del sistema cuenta con un icono de modo
oscuro persistente para este apartado del sistema.

La vista principal del Dashboard contiene un apartado de estadisticas mensuales y globales
del sistema, particularmente, cuenta con datos como usuarios registrados, Elementos
registrados, mantenimientos realizados y traspasos realizados.

Ademas de las estadisticas, esta vista cuenta con el calendario de eventos, el calendario es
interactivo, permitiendo a un usuario, generar, editar y eliminar eventos, estos eventos seran
anunciados de manera automatica en un canal dedicado de Telegram a una hora definida
(11:00 AM) de acuerdo a la fecha del evento. Las Figuras 3.9 a 3.11 muestran el
funcionamiento del calendario.

% Administracién = Diego Barajas

a Dashboard

>
E z
g8

Estadisticas Globales

Elementos registrados en total. Usuarios registrados entotal. Mantenimientos realizados. Traspasos realizados.

Estadisticas Mensuales

- Mantenimientos realizados este mes. Traspasos realizados este mes.

Calendario de actividades

octubre de 2024

tun mar mié jue vie sab dom

423 Listado de Roles

Exportacién & Importacién de Datos

Figura 3. 8. Dashboard. Estadisticas y Vista principal.
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Crearevento

Nombre del evento:

Dia del Arquitecto

Cerrar Crear

Figura 3. 9. Calendario de Eventos. Creacion de Evento.

‘Quéesloquebuscas? | Q Calendario de actividades

_ m octubre de 2024

Administracién del sistema

= Categorfas lun mar mié jue vie sab dom

[ Etiquetas 1 2 3 4 5 6
B3 Fondos
Administracién de Elementos 8 9 10 11 12 13

Lista de Elementos

B Crear Nuevo Elemento 14 15 16 17 18 19 20

+ Registro de Traspasos ® 0 Diadel Arquit

% Mantenimientos

21 22 23 24 25 26 27
Usuarios y Roles
282 Usuarios

28 29 30 31

285 Listado de Roles

Exportacion e Importacion de Datos

£ Base de Datos

Centro de notificaciones

O Notificaciones

Figura 3. 10. Calendario de Eventos. Actualizacion de Evento.
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Eliminar evento

;Estas seguro de eliminar el evento? Esta accién es Irreversible.

Figura 3. 11. Calendario de Eventos. Eliminacion de Evento.
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3.1.4 Administracién del Sistema

La administracion del sistema es un apartado compuesto de un conjunto de vistas para la
creacion, edicion y eliminacion de registros de los atributos de Categoria, Fondo y Etiquetas,
cada uno de estos atributos forman parte de los registros de elementos. La administracion de
cualquiera de estos atributos se compone de una vista para el listado, creacion y edicion del
registro. Las Figuras 3.12 a 3.20 muestran las vistas para la administracion de cada uno de
estos atributos.

El listado de categorias cuenta con seis categorias predefinidas, las cuales no pueden ser
editadas, estas a corresponden a aquellas a las que se les atribuye un registro de atributos
adicionales correspondientes a un registro de elemento perteneciente a cualquiera de estas
categorias, este es el medio por el cual el usuario puede realizar acciones como acceder a la
vista de creacion, edicion o eliminar una categoria.

% Administracién =

a e Listado de categorias
> Dashboard

inistracidn del sistema Agregar Categoria

1] Nombre de la Categoria

1 Computacién

Inmobiliario

Equipo de Seguridad

6
7 Equipo de Campo

Figura 3. 12. Administracion del Sistema. Listado de Categorias.

La creacion de categorias consiste Unicamente de un formulario para insertar el nombre de la
categoria a crear, como se muestra en la Figura 3.13.

Y - oz - .
¥ Administracion = Diego Barajas

Q e Crear Categoria

>~ Dashboard

Administracion del sistema Nombre de la categoria
< Categoras Equipo de Campd]
[ Etiquetas Slug

B Fondos equipo-de-campo

Administracion de Elementos N
Crear categoria

Lista de Elementos
[ Crear Nuevo Elemento

Registro de Traspasos

Figura 3. 13. Administracion del Sistema. Creacion de Categoria.
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La edicion de categorias contiene una vista muy similar a aquella de creacion de categorias,
una vez el usuario haya creado una categoria sera redirigido a la vista respectiva de edicion
de categoria que ha creado, esta redireccion viene acompariada de una notificacion. Como
muestra la Figura 3.14.

\ L aa -
% Administracién = Diego Barajas

Ruéesloquebuscast eEditarCategoria

>~ Dashboard
Administracién del sistema + La categoria se ha creada con éxito

[ Etiquetas

Nombre de la categoria

Equipo de Campo
= Fondos

Slug
Administracion de Elementos

equipo-de-campo
Lista de Elementos

B Crear Nuevo Elemento
= Registro de Traspasos

% Mantenimientos
Usuarios y Roles

&% Usuarios

s Listado de Roles
Exportacién e Importacién de Datos
£ Base de Datos

Centro de netificaciones

[ Notificaciones

Sesién

2 Configuracién de Cuenta

Figura 3. 14. Administracion del Sistema. Edicion de Categoria.
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El listado de etiquetas cuenta con una interfaz similar a la del listado de categorias, contando
con un patron de disefio e interacciones similares, no se cuenta con un conjunto
predeterminado de etiquetas, dando al usuario libertar de generar las etiquetas que desee,
como se muestra en la Figura 3.15.

% Administracion = Diego Barajas

Q e Listado de Etiquetas

Agregar Etiqueta

) Nombre de la Etiqueta

B rondos 1 itaque

6n de Elementos 2 reprehenderit

i HH -
» » 3 i .

c
%
1
g

2
E
&
'

Figura 3. 15. Administracion del Sistema. Listado de Etiquetas.

La creacion y edicion de etiquetas estan conformadas de dos apartados, el primero de ellos
para dar un titulo a la etiqueta, el otro para asignar un color a esa etiqueta, el color
seleccionado podra apreciarse en vistas como el listado de elementos y detalles del registro
de elemento, las figuras 3.16 y 3.17 muestran ambas vistas.

a Q Crear Etiqueta

Nombre de la etiqueta
slug

Color de la etiqueta

Color Rojo

I Crear Nuevo Elemento
Crear Etiqueta

Figura 3. 16. Administracion del Sistema. Creacion de Categoria.
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Q Q Editar etiqueta
¥ Dashboard

Administracién del sistema ¥ La etiqueta se cred con éxito

= Categorias

mpresoras
B Fondos

Slug
Administracién de Elementos

impresoras
Lista de Elementos

N Color de la etiqueta
B Crear Nuevo Elemento

Color Azul ~
= Registro de Traspasos

3% Mantenimientos
Usuariosy Roles

&% Usuarios

8o Listado de Roles

Exportacién e Importacién de Datos

£ Base de Datos

Centro de notificaciones

[ Notificaciones

Sesion

2% Configuracién de Cuenta

Figura 3. 17. Administracion del Sistema. Edicién de Etiqueta.

El listado de fondos cuenta con siete registros predeterminados, cubriendo de manera general
los principales fondos a los que puede pertenecer un elemento de inventario del area, si se
requiriera de més atributos, estos pueden ser afiadidos y asignados, de acuerdo al modo de
uso del usuario. La Figura 3.18 muestra la vista con el listado.

s - oy -
% Administracion = Diego Barajas

dsbreiEEs | @ Lista de fondos
>_ Dashboard
Administracion del sistema Agregar Fondo

= Categorias

N D Nombre del Fondo
[ Etiquetas
Administracion de Elementos 2 Federal Genérico
Lista de Elementos .
3 Estatal Genérico
B Crear Nuevo Elemento
4 PAO
+ Registro de Traspasos
5 PROMEP/PRODEP
2% Mantenimientos
N 6 PROFECXE/PIFI
Usuarios y Roles
&% Usuarios 7 CONAHCYT
28 Listado de Roles 8 PROMEP/PRODEP 2024

Exportacién e Importacién de Datos
£ Base de Datos

Centro de notificaciones

O Notificaciones

Sesion

& Configuracién de Cuenta

Figura 3. 18. Administracion del sistema. Listado de fondos.
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Lacreacion y edicion de registros de fondos cuenta con la misma l6gica que con, por ejemplo,
categorias, siguiendo un mismo patrén de disefio, como puede observarse en las figuras 2.19
y 3.20, en esta Ultima puede apreciarse un ejemplo de mensaje de error generado, derivado
de actualizar un registro sin cambio alguno.

% Administracién = Diego Barajas

Rue esloquehuscasz QU a Crear Nuevo Fondo

>_ Dashboard

Administracion del sistema Nombre del fondo

< Categorfas PROMEP/PRODEP 2024]

[ Etiquetas Slug

_ promes predep 2621
Administracion de Elementos

Lista de Elementos

I Crear Nuevo Elemento
= Registro de Traspasos
3¢ Mantenimientos
Usuarios y Roles

&% Usuarios

e Listado de Roles
Exportacién e Impartacién de Datos
£ Base de Datos

Centro de notificaciones
Owotificaciones

Sesion

2 Configuracién de Cuenta

Figura 3. 19. Administracion del Sistema. Creacion de Fondo.

s . 2 -
% Administracion = Diego Barajas

AQuéesloquebuscas? | Q e Crear Nuevo Fondo

>_ Dashboard
Ad . 1 ELnuevo nombre del fondo es idéntico, prueba uno diferente.
ministracién del sistema

< Categorias
Nombre del fondo

[ Etiquetas
PROMEP/PRODEP 2024

Administracién de Elementos
PROMEP/PRODEP 2024

Lista de Elementos

B Crear Nuevo Elemento
 Registro de Traspasos

3$ Mantenimientos
Usuarios y Roles

&% Usuarios

s8 Listado de Roles

Exportacion e Importacién de Datos
£ Base de Datos

Centro de notificaciones

[ Notificaciones

Sesion

£ Configuracién de Cuenta

Figura 3. 20. Administracion del Sistema. Edicion de Fondo.
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3.1.4 Administracion del Elementos

La administracion de Elementos se conforma de un conjunto de vistas enfocadas en la
creacion, actualizacién y eliminacién de registros de elementos, ademas de un listado de
registros de traspasos, asi como la generacion de reportes de mantenimiento, esta ultima
cuenta con un medio por el cual los registros de mantenimiento podran ser exportados a
formato PDF. Las Figuras 3.21 a 3.40 muestran las vistas para de cada una de estas

funcionalidades.

La Figura 3.21 muestra el listado de elementos, esta cuenta con un buscador integrado, de
acuerdo a los parametros proporcionados por el usuario, se filtraran todos los registros y
desplegard aquellos equivalentes. Bastara con hacer click al nombre de un registro de
elemento para desplegar mas detalles acerca del este, la Figura 3.22 muestra la vista de

detalles de registro.

% Administracién =

Q a Lista de Elementos
>_ Dashboard
Administracion del sistema
£ Categorias
[ Etiquetas
B Fondos

o Categoria
Administracién de Elementos

Selecciona una categoria ~

Lista de Elementos
. Edificio
B Crear Nuevo Elemento
. Selecciona un edificio v
+ Registro de Traspasos
,\“ Mantenimientos
Usuarios y Roles
Nombre del

&% Usuarios

ID  Elemento Edificio
& Listado de Roles
7 Test_GIF Edificio
Exportacion e Importacion de Datos H
= 3
= Basede Datos 1 Computadora Edificio
4P Slimline A
Centro d fica
entro de notiticaciones Editar
[ Notificaciones ‘ Eliminar Drganizador Edificio
. A
Sesion Mantenimiento
X3 Configuracion de Cuenta 2 b Edificio
madera A

Buscador

Nombre del Elemento

Fondo

Selecciona un fondo

Ubicacién

Selecciona una ubicacion

Ubicacion

Cubiculos de
Investigadores

Oficinas de
Coordinadores

Oficinas de
Coordinadores

Oficinas de
Coordinadores

Fondo

Ingreso
Propio

Ingreso
Propio

Ingreso
Propio

Ingreso
Propio

Categoria

Computacién

Computacidn

Inmobiliario

Infraestructura

Diego Barajas
Etiqueta
Selecciona una etiqueta v
Status
N/A v
Fecha
de
Status  Registro  Etiquetas
Alta 2024-10- (D
02
Alta 2024-07-
25
Alta 2024-07-  (ETEED
25
Alta 2024-07-
25

Figura 3. 21. Administracion de Elementos. Listado y Buscador de elementos.
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¥ Administracién

Dell Optiplex 7080
Q

1D del elemento:

Figura 3. 22. Administracion de Elementos. Detalles de Registro de Elemento.

Descripcion del elemento:

Atributos del elemento:

La vista de registro de elementos es el medio donde un usuario puede generar registros de
elementos, integrando atributos e incluso, una imagen representativa del elemento, de
acuerdo a la categoria que seleccione el usuario, la vista puede desplegar casillas para
atributos adicionales, la edicion de elementos utiliza el mismo disefio, como se observa en
las Figuras 3.23 y 3.24.

¥ Administracién =

Qa e Registro de Elemento

>_ Dashboard
Administracién del sistema
£ Categorias
[ Etiquetas
= Fondos
Administracidn de Elementos
Lista de Elementos
==
= Registro de Traspasos
3% Mantenimientos
Usuarios y Roles
&% Usuarios
i85 Listado de Roles
Exportacién e Importacién de Datos
£ Base de Datos
Centro de notificaciones
[ Notificaciones
Sesién

£ Configuracién de Cuenta

Nombre del elemento

Dell Optiplex 7080

Slug

dell-optiplex-7080

Categoria

Selecciona una categoria

Etiquetas

Fondo

Selecciona un fondo

[Citaque [lreprehenderit [Jquo [Jvoluptate [Jomnis [Jarchitecto [Irecusandae [lille [JImpresoras

Edificio

Selecciona un edificio

Fecha de Adquisicién

dd/mm/aaaa O

Descripcion

Imagen del Elemento

Ubicacién
Selecciona una ubicacién

Fecha de dltimo mantenimiento

dd/mm/aaaa 0O

Figura 3. 23. Administracion de Elementos. Creacion de Elemento.

Diego Barajas
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\ - > =
% Administracion = Diego Barajas

FEEhaeises | @ e Editar Registro de Elemento

>_ Dashboard
. . + El elemento se ha creado con éxito
Administracion del sistema

£ Categorias
Nombre del elemento

A Etiquetas
Dell Optiplex 7080

B Fondos
Slug
Administracion de Elementos
dell-optiplex-7080-8
Lista de Elementos

. Categoria Fondo
I Crear Nuevo Elemento
Computacidn v Federal Genérico ~

+= Registro de Traspasos
3% Mantenimientos Etiquetas
Usuarios y Roles [Jitaque [Ireprehenderit [Iquo [Jvoluptate [Jomnis [Jarchitecto [Irecusandae Millo []impresoras

&% Usuarios Edificio Ubicacién

& Listado de Roles Edificio H > Cubiculos de Investigadore  ~

E tacio I rtacidn de Dat PPy e P
xportacion & Imperiacion de Datos Fecha de Adquisicién Fecha de dltimo mantenimiento
-

= Base de Datos 03/09/2024 B 15/01/2025

Centro de notificaciones

[ Notificaciones Descripcion

Sesién Computadora con 8GB de RAM, 512 GB de HDD, incluye monitor y teclado.

oF Configuracién de Cuenta
Marca

Figura 3. 24. Administracion de Elementos. Edicion de Elemento.

El listado de registros de traspasos muestra, en orden del méas reciente, los traspasos
generados a los distintos elementos, cada registro contiene la ubicacién y edificio anterior
donde se encontraba el elemento de inventario, ademas de su nueva ubicacion y edificio, en
conjunto a la fecha del traspaso, como puede observarse en la Figura 3.25.

y - e -
% Administracion = Diego Barajas

(HICELDEUEEEEE Q 0 Registro de Traspasos

>~ Dashboard
Administracion del sistema Ubicacién Edificio Fecha
< Categorias ID  Elemento Anterior Anterior Nueva Ubicacion Nuevo Edificio Traspaso
[ Etiquetas 1 Computadora HP Edificio H Aulas Edificio AAlyA Cubiculos de 2024-05-03
Slimline Investigadores

E= Fondos
Administracion de Elementos
Lista de Elementos
B Crear Nuevo Elemento
T
3% Mantenimientos
Usuarios y Roles
& Usuarios
s Listado de Roles
Exportacion e Importacién de Datos
S Base de Datos
Centro de notificaciones

ONotificaciones

Figura 3. 25. Administracion de Elementos. Registro de Traspasos.
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La generacion de registros de mantenimiento consiste de actualizar la fecha de
mantenimiento del elemento a aquella cuando recibi6 su ultimo mantenimiento, ademés de
afiadir una descripcion del mantenimiento realizado, todos estos seran utilizados para el
documento que podra ser exportado en formato PDF, en la vista de listado de mantenimientos
realizados, las figuras 3.26 a 3.29 muestran cada vista dentro de este proceso.

\ - e -
% Administracién = Diego Barajas

AreshaEieEs | & e Registro de mantenimiento
>_ Dashboard
Administracién del sistema Nombre del elemento

£ Categorias Dell Optiplex 7080

[ Etiquetas Fecha de Ultimo Mantenimiento
Fondos 06/02/2025
Administracién de Elementos Fecha de Mantenimiento
Lista de Elementos dd/mm/aaaa m]
B Crear Nuevo Elemento Descripcion del mantenimiento
2 Registro de Traspasos Ingrese la descripcién del mantenimiento

_ p
Usuarios y Roles Crear Registro

&% Usuarios
&4 Listado de Roles
Exportacién e Importacién de Datos

S Base de Datos

Figura 3. 26. Administracion de Elementos. Creacion de reporte de Mantenimiento.
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% Administracion = Diego Barajas

Quéesloquebuscas? | Q Q Listado de mantenimientos

> Dashboard
. . + El registro se ha creado con éxito
Administracion del sistema

= Categorias

[ Etiquetas Fecha de

antenimiento ‘echade enerar
= D D Mantenimients Fechad G
Fondos P

Registro Elemento Elemento Anterior

D
Administracién de Elementos
1 1 Computadora HP Slimline 2024-03-13 2024-08-07
Lista de Elementos

[ Crear Nuevo Elemento
2 8 Dell Optiplex 7080 2025-01-15 2025-02-06

= Registro de Traspasos
EEE=TN

Usuarios y Roles

&% Usuarios

s Listado de Roles

Exportacidn e Importacién de Datos

£ Base de Datos

Centro de notificaciones

O Notificaciones

Sesién

3 Configuracién de Cuenta

Figura 3. 27. Administracion de Elementos. Listado de reporte de Mantenimiento.
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= Reporte_Elemento_8

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE HIDALGO
Pachuca, Hidalgo a 07 de octubre de 2024.

Registro de mantenimiento de Equipo.

Elemento/Equipo: Dell Optiplex 7080

Marca: DELL

Modelo: Optiplex 7080

ID Elemento: 8

NGmero de serie: 3247TBAAST-G

Numero de inventario: 54067045

Area de adscripcion: Edificio H , Cubiculos de Investigaderes

Fecha de dltimo imi 2025-01-15
Fecha de mantenimiento: 2025-02-06

Descripcion del mantenimiento:

Cambic de pasta térmica, reemplazo de memorias RAM, actualizada a 16GB, Sistema Operativo Actualizado a Windows 11,
Puerto DisplayPort Reparado.

Figura 3. 28. Administracion de Elementos. Exportacion de Registro de Mantenimiento.
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3.1.5 Usuarios y Roles

El apartado de Usuario y Roles del Dashboard se conforma de un conjunto de vistas
dedicadas para la administracion y asignacion de roles, la opcion de usuarios consiste de un
listado de usuarios del sistema, el cual cuenta con una barra de busqueda que utilizara como
pardmetros de bisqueda un nombre o correo electrdnico, retornando todas las coincidencias
de acuerdo a la entrada del usuario, este listado también es el medio por el cual podremos a
la asignacion de roles, en base a los roles creados para el sistema, se podran asignar un
conjunto de roles a un usuario, las Figuras 3.29 y 3.30 muestran ambas vistas.

y - oz =
¥ Administracion =
2 Dashpoard

Administracién del sistema e Listado de Usuarios

< Categorias
[ Etiquetas
B= Fondos

Administracién de Elementos i
ID Nombre del Usuario

Lista de Elementos
1 DiegoBarajas

B Crear Nuevo Elemento
+ Registro de Traspasos 2 Aricstanton

2% Mantenimientos
3 Mrs. Maude Kovacek

Usuariosy Roles

_ ¢ Karolann Kesster

8o Listado de Roles
5 Laney Stracke

Exportacién & Importacién de Datos
£ Base de Datos 6  Winnifred Schuster DVM
Centro de notificaciones

7 Bertha Cummerata
ONotificaciones

Sesion 8 HannaMertz
% Configuracién de Cuenta

9 Dr. Beaulah D'Amore Sr.
O Cerrar Sesién

© Acercade 10  Dr. Dwight Mohr Il

Correo Electrénico

waos@gmail.com

jaltenwerth@example.net

gbeatty@example.com

diana.raynor@example.com

duane28@example.net

seanle@example.org

chauncey99@example.com

mills.anastacio@example.net

penelope.cormier@example.org

bamey61@example.com

Fecha de Creacién de
Usuario

2024-07-25 16:02:00

2024-07-25 16:02:00

2024-07-25 16:02:00

2024-07-25 16:02:00

2024-07-25 16:02:00

2024-07-25 16:02:00

2024-07-25 16:02:00

2024-07-25 16:02:00

2024-07-25 16:02:00

2024-07-25 16:02:00

Figura 3. 29. Usuarios y Roles. Listado de Usuarios.

% Administracién =

2 0 Asignacion de roles

Nombre del usuario:
Aric Stanton

Listado de roles

[JJAdministrador

Cusuario

[servicio

Asignar rol

Figura 3. 30. Usuarios y Roles. Asignacion de Roles a Usuario.

Diego Barajas

Editar

Editar

Editar

Editar

Editar

114



La administracion de roles se compone de un listado, dentro de este se podran comprobar los
roles creados en el sistema, Existen dos roles predefinidos, los cuales no pueden ser
modificados, el primero de ellos es Administrador, este rol cuenta con todos los permisos del
sistema, Usuario, por otra parte, solo cuenta con aquellos necesarios para modificar

elementos y acceder al Dashboard. La figura 3.31 muestra este listado.

% Administracién =

€ Listado de Roles
>_ Dashboard
Administracion del sistema Crear un nuevo rol
= Categorias
D Nombre del Rol
A Etiquetas
E= Fondos 1 Administrador
Administracién de Elementos 2 Usuario
Lista de Elementos .
3 Servicio
i Crear Nuevo Elemento
= Registro de Traspasos
3% Mantenimientos
Usuarios y Roles

&% Usuarios

4 Listado de Roles

Figura 3. 31. Usuarios y Roles.

Fecha de Creacion del rol

2024-07-25 16:01:59
2024-07-2516:01:59

2024-09-2519:41:11

Listado de Roles.

Diego Barajas

Accién ~

La creacion y edicion de roles del sistema se conforman de dos vistas donde se podran
ingresar el nombre del rol, ademas seleccionar un conjunto de permisos asignables a de
acuerdo a las necesidades del usuario, como se aprecia en las Figuras 3.32 y 3.33.
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Q Crear nuevo Rol

> Dashboard

Administracion del sistema
< Categorias

[ Etiquetas

E= Fondos

Administracion de Elementos

Lista de Elementos

B Crear Nuevo Elemento
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3% Mantenimientos
Usuariosy Roles
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& Listado de Roles
Exportacidn e Importacién de Datos.
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Centro de notificaciones
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Sesién

€3 Configuracién de Cuenta

Nombre del Rol

Lista de permisos

[Jver el dashboard

Administracion de Categorias

[Iver listado de Categorias
[ICrear categorias
[JEditar categorias

[JEliminar Categorias

Administracion de Elementos

[ver listado de elementos
[Jcrear elementos
[JEditar elementos

[JEliminar elementos

Administracién de Etiquetas

[ver listado de etiquetas
[Ccrear Etiquetas
[JEditar Etiquetas

[CJEliminar Etiquetas

Figura 3. 32. Usuarios y Roles

. Creacion de Rol.

Diego Barajas
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Figura 3. 33. Usuarios y Roles

. Edicién de Rol.
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3.1.6 Exportacion e Importacion de Datos

La Exportacion e Importacion de Datos es un apartado del sistema dedicado al manejo y
tratamiento de volumenes de informacién grandes, particularmente, registros de elementos
de inventario por medio de archivos de hojas de céalculo en formato XLSX, contando ademas
con la posibilidad de exportar la base datos del sistema, en un archivo de formato SQL.

La Figura 3.34 muestra la vista principal de este apartado, esta vista es el medio por el cuél
un usuario puede exportar tanto registros de elementos como la base de datos, ademas de
acceder a la vista de importacion de registros, las figuras 3.35 y 3.36 muestran los archivos

exportados mediante esta vista.

% Administracién = Diego Barajas

Q e Importacién/Exportacion y Respaldos

> Dashboard

Administracién del sistema Exportacion e Importacion con archivos XLSX
2 Categorias
Importar registros de elementos
[ Etiquetas
B Fondos Exportacion de la base de datos en archivo .SQL

Administracién de Elementos
Exportar base de datos (Respaldo)

Lista de Elementos
B Crear Nuevo Elemento
+ Registro de Traspasos
3¢ Mantenimientos
Usuarios y Roles
&% Usuarios
& Listado de Roles
Exportacion e Importacién de Datos

= Base de Datos

Figura 3. 34. Exportacion e Importacion de Datos. Vista principal.

1
2

3 ® C CREATE TABL

4 “id biginmt(2 ned NOT NULL AUTO_INCREMENT,

H “name” varcha 0T NULL,

6 “email’ varchar(255) NOT NULL,

7 “email_verified_at’ timestamp NULL DEFAULT NULL,

H “p 5) NOT NULL,

9 "t

10 t ery_codes™ text DEFAULT NULL,

1 t rmed_at’ timestamp NULL DEFAULT NULL,
12 “remember_token® varchar(108) DEFAULT NULL,

13 “current_team_id" bigint(2¢) unsigned DEFAULT NULL,
14 “profile_photo_path™ varchar(248) DEFAULT NULL,

15 “created_at’ timestamp NULL DEFAULT HULL,

16 “updated_at’ timestamp NULL DEFAULT NULL,

17 PRIMARY KEY ("id"),

18 UNIQUE KEY “users_email unique’ (“email’)

19 ) ENGINE-TnnoDB AUTO_TNCREMENT-11 DEFAULT CHARSET-utfsmb4 COLLATE-utfsmbe_unicode cij
20

21

22 INSERT INTO users (id, name, email, email verified_at, password, two_factor_secret, two_factor_recovery_codes, twe_factor_confirmed_at, remember_tol

24 ®  INSERT INTO users (id, name, email, email verified at, password, two_factor secret, two_factor recovery codes, two_factor_confirmed at, remember_tol

26 ®  INSERT INTO users (id, name, email, email verified_at, password, two_factor_secret, two_factor_recovery_codes, two_factor_confirmed_at, remember_tol

28 ®  INSERT INTO users (id, name, email, email verified_at, password, two_factor_secret, two_factor_recovery_codes, two_factor_confirmed_at, remember_tol

36 ®  INSERT INTO users (id, name, email, email verified at, password, two_factor secret, two_factor recovery codes, two_factor_confirmed at, remember_tol

Figura 3. 35. Exportacion e Importacion de Datos. Respaldo de la base de datos en formato SQL.
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il Nombre_Elemento Status_de_Inventario Fecha_de_Adquisici6 Fecha_de |

PAl Computadora HP Slimline 213032011 07/08/2024 PcSlimline con 4Gb de Ram y Disco Duro de 50068 1
2 13/03/2019 13/03/2024 Organizador de 3/4 1

' Tablas de madera 2 13/03/2019 13/03/2024 Organizador de 3/4 1
2 13/03/2019 13/03/2024 Organizador de 3/4 1

Sierra Truper 2 13/03/2019 13/03/2024 Organizador de 3/4 1
213032019 13/03/2024. Extintor 32 1

X 2 12/07/2024 09/01/2025 Test 3

:l Dell Optiplex 7080 2 03/09/2024 06/02/2025 Computadora con 8GB de RAM, 512 GB de HDD, incluye monitor y teclado. 3

Figura 3. 36. Exportacion e Importacion de Datos. Exportacion de Registros de Elementos en formato XLSX.

La importacion de datos consiste de una vista donde se podré adjuntar un archivo XLSX con
un formato definido para la importacion de registro de elementos, este formato es idéntico al
generado por la exportacion en formato XLSX de registros del sistema, de acuerdo a las
validaciones realizadas al archivo adjunto, la vista retornara un mensaje de éxito, o un
mensaje de error, de acuerdo a la naturaleza de este, las figuras 3.37 a 3.40 muestran el
comportamiento de esta vista.

\ . . - ) )
% Administracién = Diego Barajas

Q e Importacion de Elementos

> Dashboard
Administracién del sistema Seleccione el archivo a importar:

£ Categorias Listado_Elementos_2024-10-08.xlsx Seleccionar

B Fondos
Administracion de Elementos
Lista de Elementos

B Crear Nuevo Elemento

Figura 3. 37. Exportacion e Importacion de Datos. Vista de Importacién de Registros.
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i_L’ Administracién = Diego Barajas

Quéesloquebuscas?  Q e Importacion de Elementos

> Dashboard
Administracion del sistema + Hoja de calculo importada con éxito

£ Categorias
Seleccione el archivo a importar:

[ Etiquetas
Seleccionar archivo .XLSX Seleccionar

B= Fondos

Administracion de Elementos
Lista de Elementos

B Crear Nuevo Elemento

Figura 3. 38. Exportacion e Importacion de Datos. Importacion Exitosa.

‘_L" Administracion = Diego Barajas

Quéesloquebuscas? | Q e Importacion de Elementos

>_ Dashboard

X Se ha detectado un error en el documento de importacidn. En la Fila 2 dentro del atributo

Administracidn del sistema
fecha_de_mantenimiento.

£ Categorias

[ Etiquetas ) ) .
Seleccione el archivo a importar:

B= Fondos Seleccionar archivo .XLSX Seleccionar

Administracidn de Elementos ) )
Subir archivo

Lista de Elementos

B Crear Nuevo Elemento

Figura 3. 39. Exportacion e Importacion de Datos. Error de Formato de documento.

‘lk" Administracién = Diego Barajas

Quéesloquebuscas? | Q. elmportacién de Elementos

>_ Dashboard

Administracién del sistema Seleccione el archivo a importar:

£ Categorias Seleccionar archivo XLSX S e EET

El campo import debe ser un archivo con formato: xlsx

[ Etiguetas

B= Fondos
Administracidn de Elementos
Lista de Elementos

B Crear Nuevo Elemento

Fighré 3. 40. Eprrtacién e Importacion de Datos. Error de Formato de Archivo.
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El centro de notificaciones del sistema consiste de una vista donde el usuario podra difundir
un mensaje al grupo de notificaciones dedicado de Telegram para el Sistema de Inventario
Airone, este mensaje tiene un limite de dos mil caracteres, al instante nel que se difunde este
mensaje se desplegara también el usuario que difundid el mensaje, todo este proceso puede
observarse en las figuras 3.41 a 3.43.

% Administracién
2 Dashboard
Administracién del sistema

£ Categorias

[ Etiquetas
= Fondos
Administracion de Elementos

Lista de Elementos

B Crear Nuevo Elemento
+ Registro de Traspasos
2% Mantenimientos
Usuarios y Roles
&% Usuarios

28 Listado de Roles

Exportacidn e Importacién de Datos

S Base de Datos

Centro de notificaciones

Figura 3. 41. Centro de Notificaciones. Vista principal.

= Diego Barajas
e Generacion de Notificaciones

Ingrese el mensaje que desea difundir en el grupo.

Jnserte el mensaje a publicar. MAX: 2000 caracteres

Enviar notificacién

y - " -
% Administracion = Diego Barajas

iQué es lo que buscas?
>_ Dashboard
Administracion del sistema
£ Categorias
[ Etiquetas
E= Fondos
Administracion de Elementos
Lista de Elementos

I Crear Nuevo Elemento

Q Q Generacion de Notificaciones

+ La notificacién fue enviada con éxito.

Ingrese el mensaje que desea difundir en el grupo.

iHola Mundcl‘

Enviar notificacién

Figura 3. 42. Centro de Notificaciones. Envio Exitoso de Mensaje.

Octoberg ‘ ')

Airone 2ply
El usuario Diego Barajas ha enviado la siguiente notificacion: {Hola
Mundo! -

AN

Figura 3. 43. Centro de Notificaciones. Mensaje difundido en Canal de Telegram.
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Capitulo 4. Manual de usuario

El Sistema de Inventario Airone, una vez implementado, debe de contar con la
documentacidon pertinente para todos los usuarios finales. Esta documentacion consistira de
un manual de usuario.

El propdsito de este manual es proporcionar un documento de referencia con el cual los
usuarios finales podran guiarse a traves de las distintas funcionalidades con las que cuenta el
Sistema de Inventario Airone, ademas de describir un conjunto de soluciones a problemas
comunes dentro del uso de este sistema. A continuacion, se mostrara el manual de usuario
generado:

Sistema de Inventario Airone
Manual de Usuario
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l. Introduccion al Manual de Usuario

A. Objetivo del Sistema de Inventario Airone

El objetivo del Sistema de Inventario Airone es otorgar al personal administrativo y
prestadores en ejercicio de servicio social del Area Académica de Ingenieria y
Arquitectura un sistema web que facilite la gestion y consulta de informacion del
inventario del Area Académica de Ingenieria y Arquitectura, cubriendo actividades
como el registro y administracion de elementos de inventario pertenecientes al area,
soluciones para la administracion de eventos, contabilidad, reportes de
mantenimiento, traspasos y difusion de eventos por medio de Telegram.

B. Requisitos

Para utilizar el Sistema de Inventario Airone se requiere de los siguientes requisitos:

e Navegador web
Microsoft Edge (ultima version)
Google Chrome (tltima version)
Firefox (Ultima version)
Safari (Ultima version)
Opera (Ultima version)
o Cualquier navegador basado en Chromium en su Gltima version
e Sistema Operativo
o Android (6 — ultima version)
o 10S (8 — ultima version)
o Windows (7 — 11)
o Linux (Cualquier distribucion basada en Debian, SUSE o0 RPM con un
Desktop Enviroment habilitado, dltima version)
o MacOS (11 - ultima version)
e Conexion a la misma red de area local (LAN), o en su defecto, una VPN, donde
se encuentra alojado el servidor con el Sistema de Inventario Airone (De manera
inaldmbrica o alambrica).

O O O O O
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Il. Estructura del Sistema

A. Login y Reqistro
I. Login

La interfaz de Login sera la primera vista que el usuario tendra del sistema, si el
usuario ya esté registrado en el sistema puede insertar sus credenciales en los
recuadros correspondientes e iniciar sesién, esta puede ser una sesion mucho mas
duradera si se marca el recuadro “Mantener sesion activa”. Si el usuario desea crear
una cuenta puede hacer “click” en el enlace “Registrarse”. En caso de que el usuario
haya olvidado su contrasefia puede hacer “click” en el enlace “;Olvidé su
contrasefa?” se enviara un correo a la persona encargada de administrar esta parte
del sistema, finalmente, si desea obtener informacion de contacto del creador del
sistema puede hacer “click” en el enlace “Acerca de”.

s S

Correo electrénico

doejohn@gmail.com

;Olvidd su contrasefia? Mo hay problema. Simplemente déjencs
saber su direccion de correo electronico y le enviaremos un enlace

Contrasefia o e s .
para restablecer la contrasefia que le permitira elegir una nueva.

Correo electrénico

Mantener sesion actiy

doejohn@gmail.com ‘

;Olvido su contrasefia? Registrarse @
ENVIAR ENLACE PARA RESTABLECER CONTRASERA
Acerca de

Botones de accién para
recuperacién de contrasefia,

Botén de

. . ., acerca de.
registro e inicio de sesién.
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ii. Registro de usuario

Para crear un nuevo usuario dentro del sistema el usuario debe de proporcionar los

siguientes datos:

e Nombre de usuario. Una combinacion de tu primer nombre y apellido paterno

es idonea como nombre de usuario.

e Correo Electrénico. Utlliza de preferencia un correo institucional de la

universidad.
e Contrasefia. Debe contener minimo 8 caracteres.

>

!

Nombre

Juan Pérez

Correo electranico

te777123@uaech.edu.mx

Contrasefia

CITTTTTT

Confirmar contrasefia

CITTTETT

Botones de redireccion a inicio de
sesidon y culminacidn de registro.
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B. Landpage

I. Premisas de la Landpage

Una vez el usuario haya accedido con sus credenciales accedera al Landpage, en
esta interfaz se podra acceder a diversas funcionalidades, estas funcionalidades
son:

e Configuraciéon de cuenta
e Dashboard

e Acercade

e Cerrar Sesion

Y"’ A Landpage & pashboard %4 Cuenta @ Acercade Diego Barajas Cerrar Sesién

I

Barra superior de Landing, cuenta con botones para opciones como
acceso al Dashboard, configuracion de cuenta, acerca de y Cerrar sesion.

e Sistema de Inventario )

iBienvenido!, ;Qué deseas realizar?
Usuario: Diego Barajas

Correo Electronico: waos@gmail.com

Configuracién de Cuenta
Dashboard

Sistema creado gfff P.D.L.C.C. Diego Angel Barajas Pérez

Botones de Configuracidon de Cuentay Dashboard.
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C. Configuracion de cuenta

En esta interfaz puede el usuario puede realizar varios cambios dentro de su
cuenta, entre los cambios se encuentra:

Actualizacion de datos de perfil. En este apartado se pueden actualizar datos
como lo son el nombre de usuario y correo electronico.

Actualizacién de contrasefa. Se requiere de tu contrasefa actual para
actualizarla.

Autenticacion de dos Factores. La autenticacion de dos factores implica
utilizar un dispositivo moévil con una aplicacion autenticadora (Microsoft
Authenticator o Google Authenticator) el cual generard una serie de 6
nameros que se requeriran en conjunto a tu contrasefa cada vez que hagas
Login. Necesario para aumentar la seguridad de la cuenta.

Administracion de sesiones. Si existen una o mas sesiones abiertas en
distintos navegadores o sesiones el usuario puede cerrarlas desde esta
opcion.

Borrar cuenta. Si el usuario desea eliminar su cuenta se solicitara su
contrasefia. ADVERTENCIA: Si se elimina la cuenta de usuario también se
eliminaran todos los registros del sistema que impliquen el ID del usuario, por
ejemplo, registros de elemento, mantenimiento, traspasos, entre otros.

Informacién de perfil

Actualice la informacién de su cuenta yla
direccidn de correo electrénico.

Nombre

Diego Barajas

Correg electronico

waos@gmail.com

Casillas para la actualizacion de Een
datos de la cuenta.

Autenticacién de dos factores

Agregue seguridad adicional a su cuenta
mediante la autenticacién de dos factores.

No ha habilitado la autenticacion de dos factores.

Cuando la autenticacién de dos factores esté habilitada, le pediremos un token aleatorio seguro
durante la autenticacion. Puede recuperar este token desde la aplicacion Google Authenticator de
su teléfono.
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Aplicaciones como Microsoft Authenticator o Google Authenticator
pueden trabajar de manera efectiva con la autenticaciéon de dos factores
del Sistema de Inventario Airone.

Autenticacion de dos factores

Agregue seguridad adicional a su cuenta
mediante la autenticacién de dos factores.

Termine de habilitar la autenticacion de dos factores.

Cuando la autenticacién de dos factores esté habilitada, le pediremos un token aleatorio seguro
durante la autenticacion. Puede recuperar este token desde la aplicacién Google Authenticator de
su teléfono.

Para terminar de habilitar la autenticacién de dos factores, escanee el siguiente cédigo QR
usando la aplicacién de autenticacién de su teléfono o ingrese la clave de configuracion y
proporcioneelcidigo OTP generado.

Casilla para la entrada inicial
de cdédigo de 6 digitos
generado por aplicacion
autenticadora.

Cdédigo QR para enlazar
aplicacion autenticadora.

m CANCELAR

Borrar cuenta

Eliminar su cuenta de forma permanente.

Una vez que se elimine su cuenta, todos sus recursos y datos se eliminardn de forma permanente.
Antes de borrar su cuenta, por favor descargue cualquier dato o informacién que desee conservar.

Botdn de eliminacion de cuenta,
requiere de contrasefia para
confirmar accion.

BORRAR CUENTA
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l1l. Dashboard del Sistema

A. Premisas del Dashboard

La interfaz del Dashboard consiste de los siguientes componentes:

e Switch Modo Oscuro. Es un botdén con un icono en forma de sol/luna, su
funcion es cambiar el tema del Dashboard, este cambio es persistente en
todas las vistas del Dashboard.

e Plegable. Su funcién es minimizar o desplegar el Sidebar.

e Sidebar. El Sidebar es el &rea donde se pueden acceder a distintas partes
del sistema por medio de los elementos del Sidebar.

e Cuerpo de la interfaz: Se desplegara el contenido de la opcidn/vista
seleccionada en este apartado de la pagina.

= &= SWITCH MODO OSCURO > Diego Barsjas

: PLEGABLE
< QeDashboard
_ " BARRA DE BUSQUEDA DEL SIDEBAR
Administracion del sistems é" SIDEBAR  Estadisticas Globales

£ Categorias
D Etiquetas 7 11 ... o 1
aPas
B8 Fondos Elementos registrados en total. Mw Mantenimientos realizados. Traspasos realizados.

Administracién de Elementos

Lista de Elementos @i ELEMENTOS {L ’ CUERPO DE LA INTERFAZ
B niiiiCiomedia’ DEL SIDEBAR Estadisticas Mensuales
% Mantenimientos
Usuariosy Roles Mantenimientos realizados este mes. Traspasos realizados este mes,
32} Usuarios

428 Listado de Roles

128



B. Landpage

La interfaz principal de la vista contiene un panel de estadisticas en la cual, se
muestran datos como registros creados en total/mensuales, traspasos realizados
en total/mensualmente. El segundo apartado de esta vista es un calendario de
eventos donde se desplegaran todos los eventos arreglados, si un usuario tiene los
permisos para modificar el calendario podra arrastrar, crear y eliminar eventos
dentro del calendario.

e Dashboard

Estadisticas Globales

30 12 eo_0 2 1
adn
Elementos registrados en total. Usuarios registranmml. Mantenimientos realizados. Traspasos realizados.
Estadisticas Mensuales
p 1
Mantenimientos realizados este mes. Traspasos realizados este mes.
Calendario de actividades
junio de 2024
un mar mié jue vie sib lom
1 2
Boton para desplazarse un /
mes-atras-en-el-calendario, el Boton para desplazarse un
; ’ P ’ mes’| adelanfe en ° el
boton “Hoy! redirigira el -
calendario.

calendario a la fecha actual.

10 11 12 13 14 15 16

0 Test
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C. Administracion de Eventos

I. Creacion de eventos

Para crear un evento debes hacer “click” en la fecha donde deseas crear el evento,
se desplegara una ventana donde podras insertar el nombre del evento.

Crear evento x

26

Nombre del evento: @ 0 Mantenimiento a todos

|r-.1antenimiento a todos los equipos de computo del Lab. de Manuf ]

Si deseas crear un evento con un periodo de tiempo mayor a un dia debes hacer
mantener “click” en fecha donde inicial o final de tu evento, a continuacién, arrastra
el raton mientras se mantiene el “click” y suéltalo hasta donde desees que sea el
periodo del evento, finalmente agrega el nombre del evento.

25 26 ryy 28 29

@ [ Mantenimiento a todos

25 2b 27 28 29

0 Semana de la construccidn

® 0 Mantenimiento a todos
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li. Actualizacion de eventos

Si deseas actualizar un evento del calendario basta con arrastrar el titulo al dia
donde se desea cambiar la fecha.

0 Serana o 2 la construccion

5

lii. Eliminacion de eventos

Para eliminar un evento basta con hacer “click” en el titulo del evento, se desplegara
un dialogo para confirmar la accion.

26 Eliminar evento x

@ 0 Mantenimiento a todos
(Estas seguro de eliminar el evento? Esta accidn es Irreversible.

vt [

N2
’

Iv. Consideraciones del calendario de Eventos

No se pueden crear eventos o actualizar eventos en una fecha anterior o equivalente
a la fecha actual. Cuando la fecha del evento sea equivalente a la fecha actual se
enviara una notificacién al canal de Telegram del sistema, todas las notificaciones
se enviaran a las 11:00 AM.

Al momento de crear, actualizar o eliminar un evento se te notificara en la parte
superior derecha si la accion fue realizada con éxito u ocurrié algan error con la
accion.

No se pueden mover eventos a fechas

anteriores o equivalentes a la fecha
actual.
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D. Administracion del Sistema

La administracion del sistema es conjunto de vistas donde el usuario puede crear,
editar y eliminar registros de tres tipos, los cuales son categorias, etiquetas y fondos,
estos registros seran utilizados en el registro de elementos de inventario.

Las vistas de administracion del sistema se conforman de las siguientes vistas:

I. Listado de Registros

Es la primera pagina que se desplegara al momento de administrar uno de los tres
tipos de registros; se conforma de un boton de creacion, listado de registros y boton

de accion.

e Listado de registros. Es el area donde se desplegaran todos los registros del
del respectivo tipo seleccionado.

e Botdn de creacion. Este boton redirigiré a la vista de creacion de registro.

e Botdn de accidon. Este boton desplegara opciones para editar o eliminar el

registro.

Agregar Etiqueta <

Boton de creacion Listado de registros

/

Botdn de accion >

Nombre de la Etiqueta
Editar

dolore .
Eliminar

aliquid Accion
qui Accidn
sit Accion ~
dignissimos Accidn «
Accién =

deleniti

voluptates Accion ~

voluptas Accibn =

ii. Creacion y edicion de Registros del Sistema

En esta interfaz el usuario puede nombrar su nuevo registro y nombrarlo, al
momento de crear su registro sera redirigido a la interfaz de edicion.
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Nombre de la categoria

Equipo de manufactura

Slug

equipo-de-manufactura

< Botdn de creacion registro.

+ La categoria se ha creado con éxito

Nombre de la categoria

Equipo de manufactura

Slug

equipo-de-manufactura

< Botdn de actualizacién de registro.

iii. Eliminaciéon de Registros del Sistema

En la interfaz indice de la administracion de cada tipo de registro en el recuadro
accién esta la opcién “Eliminar”, al hacer “click” en esta opcion se desplegara una
advertencia junto al boton definitivo para eliminar el registro deseado. Nota: Si se
elimina un registro de tipo categoria o fondo se eliminaran todos los registros de
elementos, traspasos y mantenimientos que hagan referencia a este registro
eliminado, esta accion es PERMANENTE. Si se elimina una etiqueta esta sera
removida de todos los elementos que hacen uso de ella.

ELIMINAR CATEGORIA/FONDO

ELIMINARA REGISTROS

AFILIADOS DE...
]

MANTENIMIENTOS ELEMENTOS

TRASPASOS

Advertencia. x

;Estds seguro de eliminar la categoria Equipo de manufactura? Esta
accién tambien eliminara todos los elementos registrados
pertenecientes a esta categoria.
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E. Administracion de Elementos

La administracion de elementos es el medio por el cual el usuario puede buscar,
revisar detalles, crear, editar y eliminar registros de elementos. En este apartado del
sistema también es posible generar un registro de traspasos y mantenimientos. La
administracion de elementos consiste de las siguientes vistas:

I. Lista de Elementos

La lista de elementos consiste de una interfaz con un buscador y listado de
elementos; el buscador es una herramienta que permite realizar la recuperacién de
elementos basandose en la combinacion de las siguientes condiciones:

e Nombre del elemento
e Categoria

e Fondo

e Etiqueta

e Edificio

e Ubicacion
e Status

Buscador
/ Barra de busqueda de registros de elementos.

Nombre del Elemento

Categoria Fondo Etiqueta

Selecciona una categoria v Selecciona un fondo hd Selecciona una etiqueta v
Edificio Ubicacién Status

Selecciona un edificio ~ Selecciona una ubicacion v N/A v

\ Filtros para los registros de elementos.

Esta vista es también el medio por el cual se puede acceder a opciones como editar,
eliminar, examinar detalles de cualquier elemento (Haciendo “click” al nombre del
elemento) y generar un reporte de mantenimiento.

Nombre del elemento con enlace a descripcidn.

Nombre del
ID Elemento Edificio Ubicacion Fondo Categoria Status  Fecha de Registro Etiquetas
m e testh Edificioc  Areas de Federal Computacién  Alta 2024-06-20 [ deleniti |
Editar H Apoyo Genérico

Eliminar
test3 Edificio Laboratorios Federal Computacién  Alta 2024-06-19

H Genérico

Mantenimiento

Acciones del elemento.
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ii. Crear Nuevo Registro de Elemento

Esta vista consiste de un formulario en el cual el usuario podra registrar los datos
de un nuevo elemento. Cada registro de elementos contiene el siguiente conjunto
de atributos:

e Nombre del Elemento

e Categoriay Fondo

e Etiquetas

e Edificio y Ubicacién

e Fecha de Adquisicion

e Fecha de Ultimo Mantenimiento
e Descripcion

e Estado de Inventario

¢ Imagen del elemento

e Atributos Adicionales

Nombre del elemento
Slug

Categoria Fondo

Selecciona una categoria v Selecciona un fondo v

Etiquetas

[Cldolore [aliquid Clqui [lsit [ldignissimos [Jdeleniti [voluptates [lvoluptas

Edificio Ubicacién
Selecciona un edificio v Selecciona una ubicacion v
Fecha de Adquisicion Fecha de ultimo mantenimiento
dd/mm/aaaa (] dd/mm/aaaa (m}

Descripcion

Imagen del Elemento

Sin archivos seleccionados

Estado de Inventario

Baja O Alta

[ creoeiemento | 135



El Sistema de Inventario Airone cuenta con 6 categorias predefinidas:

1) Computacion

2) Inmobiliario

3) Infraestructura

4) Equipo de Laboratorio
5) Maquinaria

6) Equipo de Seguridad

El formulario de registro de elemento desplegar4d un conjunto de atributos
adicionales de acuerdo a la categoria seleccionada, los atributos adicionales de
acuerdo a cada categoria son:

1) Computacion.
a) Marca
b) Modelo
c) Numero de Inventario
d) Numero de serie
2) Inmobiliario.
a) Numero de Inventario
b) Numero de serie
c) Color
d) Material
e) Dimensiones
f) Estantes
g) Puertas
3) Infraestructura.
a) Color
b) Material
c) Dimensiones
d) Cantidad
4) Equipo de Laboratorio.
a) Marca
b) Modelo
c) Numero de Inventario
d) Numero de serie
5) Maquinaria.
a) Marca
b) Modelo
c) Numero de Inventario
d) Numero de serie
6) Equipo de Seguridad.
a) Marca
b) Modelo
c) Numero de Inventario
d) Tipo de Extintor (Opcional)
e) Capacidad (Opcional)
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lii. Registro de Traspasos

El registro de traspasos es una vista donde se almacenan todos los registros de
traspasos. Un registro de traspaso se generara de manera automatica en el instante
que un elemento sea editado, particularmente en los atributos “Edificio” y/o

“Ubicacion”.
Edificio Ubicacién
Selecciona un edificio v Selecciona una ubicacién v
Ambos atributos al ser alterados generardn un registro de traspaso.
Edificio
ID  Elemento Ubicacion Anterior Anterior Nueva Ubicacién Nuevo Edificio Fecha Traspaso
4 PCHP Edificio F Auditorio Edificio AAIyA Auditorio 2024-06-19

Iv. Mantenimientos

Un registro de mantenimiento es el medio donde se puede actualizar la fecha de
mantenimiento de un elemento, un reporte de mantenimiento consiste de afadir la
nueva fecha de mantenimiento del elemento en conjunto a una descripcion del
mantenimiento. Un registro de reporte consta de los datos del elemento, nueva
fecha de mantenimiento y una descripcion del mantenimiento, puede imprimirse
este reporte en un archivo de formato PDF mediante esta vista.

ID Generar
gi El it Fecha de Mantenimiento Anterior Fecha de Mantenimiento Documento
1 Computadora HP Slimline 2024-06-05 2024-08-08 m
Botdn de impresidn de registro de mantenimiento —

10 Test mévil 2024-06-21 2024-09-12 m

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE HIDALGO
Pachuca, Hidalgo a 25 de febrero de 2025.

Registro de mantenimiento de Equipo.

Descripcion del elemento.

Elemento/Equipo: Computadora HP Slimline

Marca: HP

Modelo: HP Pavilion Slimline s5000 series

ID Elemento: 1

Numero de serie: IMXX0450252

Numero de inventario: 00210487

|Area de adscripci6n: Edificio A , Oficinas de Coordinadores
Fecha de dltimo imiento: |2024-03-13

Fecha de mar imiento: 2024-08-07

Descripcion del mantenimiento:

Pasta térmica
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F. Usuarios y Roles

El apartado de usuarios y roles es el medio por el cual el usuario puede crear, editar,
eliminar y asignar roles a usuarios, los roles permiten a un administrador o un
usuario con los permisos necesarios controlar las acciones que puede realizar
distintos usuarios dentro del Sistema de Inventario Airone.

I. Listado de Usuarios

El listado de usuarios contiene una barra de busqueda para filtrar por medio de
nombres y correos los usuarios registrados, el botdn editar redirige a la vista de
asignacion de roles a ese usuario en particular.

Fecha de Creacion de
ID  Nombre del Usuario Correo Electrénico Usuario

1 Diego Barajas waos@gmail.com 2024-06-14 12:13:19/ Editar
Botdn de edicion de roles a usuario.
2 Prof. Louie Kuhic DDS hjast@example.org 2024-06-14 12:13:19 Editar

3 Dr. Samson Collier araceli93@example.org 2024-06-14 12:13:20 Editar

4 General Kuvalis IV precious.steuber@example.org 2024-06-14 12:13:20 Editar

Nombre del usuario:

Prof. Louie Kuhic DDS

Listado de roles Roles asignables al usuario.
[JAdministrador

[Jusuario

[IPrestador Servicio Social
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il. Listado de Roles

El listado de roles es la vista por la cual se pueden comprobar todos los roles
creados, ademas de también crearse, editar y eliminar, si se desea crear un rol
nuevo para el sistema, es necesario entrar a esta vista.

Crear un nuevo rol

1D Nombre del Rol Fecha de Creacidn del rol
1 Administrador 2024-06-14 12:13:18
Editar
2 Usuario 2024-06-14 12:13:18 .
Eliminar
3 Prestador Servicio Social 2024-06-17 21:35:40

La lista de permisos consiste de todos los permisos disponibles en el sistema
excluyendo la Landpage, si se desea crear roles para acciones puntuales dentro del
sistema, este es la funcién idonea. Nota. Si se elimina un rol este sera removido de
todos los usuarios que lo tengan, no eliminara al usuario.

Nombre del Rol

Lista de permisos

CIVer el dashboard. Campo para insertar el nombre del Rol.

Administracion de Categorias
[Iver listado de Categorias.

[Icrear categorias.

[lEditar categorias.

[ClEliminar Categorias.

Administracion de Elementos .
Permisos con los que puede contar el rol.

Clver listado de elementos.
[CIcrear elementos.
[JEditar elementos.

CIEliminar elementos.

Administracion de Etiquetas

[lver listado de etiquetas.
[JCrear Etiquetas.

[CJEditar Etiquetas.
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G. Exportacion e Importacion de Datos

Este apartado es dedicado a la exportacion de datos en formato .XLSX (Registros
de elementos) y .SQL (Respaldo de tablas de la base de datos) asi como
importacion de registros de elementos por medio de archivos .XLSX. Nota. Se
recomienda generar 1 respaldo de la base de datos en periodos de 2 a 4 semanas
o cuando se realicen actividades que impliquen cambios sustanciales a la base de
datos del sistema, por ejemplo, la importaciéon de una gran cantidad de elementos
o eliminar registros de tipo categoria/fondo.

Exportacion e Importacidon con archivos .XLSX

Exportar registros de elementos Importar registros de elementos

Exportacion de la base de datos en archivo .SQL

Exportar base de datos (Respaldo)

I. Importacion de registros de elementos

La importacion de registros de elementos consiste de importar en la base de datos
del sistema registros de la tabla elementos y/o registros de atributos adicionales a
partir de un archivo .XLSX con un formato predefinido, este formato puede ser
recuperado realizando una exportacion de registros de elementos en .XLSX.

Seleccione el archivo a importar:

Seleccionar archivo XLSX Seleccionar

Seleccione el archivo a importar:

Listado_Elementos_2024-10-08.xlsx Seleccionar

El buscador mostrara inicamente archivos en formato .XLSX, como se observa en
la siguiente imagen:
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T Este equipo Descargas
Organizar = Mueva carpeta

E’ Documentos # Nombre Fecha de modificacién Tipo Tamaiio

B Imégenes o

i oc

Hoja de cilculo d...

Hoja de calculo d...

M Este equipo
= Hoja de calculo d...
Descargas

B Documentos

d9090461.... Hoja de calculo d...

I} Bitacora mantenimient 0 & p. m. Hoja de calculo d...
B Imagenes

Misica

im. Nicro local (C2)

El archivo .XLSX para importar registros se conforma de 7 hojas de Excel, 1 para
registros de elementos y 6 para registros de atributos adicionales (Para elementos
que pertenecen a 1 de las 6 categorias con atributos adicionales).

Elementos Atributos_Computo Atributos_Inmobiliario Atributos_Infraestructura Atributos_Equipo_Laboratorio Atributos_Maquinaria

Hoja 1: Elementos. La hoja “Elementos” contiene espacios para los siguientes
atributos:

e Nombre_Elemento. Se incluye el nombre del elemento a registrar.

e Status_de_Inventario. Este espacio Unicamente puede tener 2 valores, 1 si el
elemento esta de baja, 2 si el elemento esta de alta.

e Fecha_de_Adquisicién. Se incluye la fecha de adquisicion del elemento, esta
fecha debe estar en formato “DD/MM/AAAA”.

e Fecha_de_Mantenimiento. Se incluye la fecha de mantenimiento del elemento,
esta fecha debe estar en formato “DD/MM/AAAA”.

e Descripcion: Se incluye la descripcion del elemento.

Nombre_Elemento Status_de_Inventario Fecha_de_adquisicion Fecha_de_Mantenimiento  Descripcion
Computadora HP Slimlinen't 2 13/03/2011 08/08/2024 PcSlimline con 4Gb de Ram y Disco Duro de 500GB

ID_Ubicacion ID_Categoria ID Usuario ID Fondo ID_Edificio
1 1 1 1 1
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e |D_Ubicacion: En este apartado se incluye el ID de la ubicacion del elemento. La
disposicion de las ubicaciones son las siguientes:

ID Ubicacion

1 Oficinas de Coordinadores
2 Aulas

3 Cubiculos de Investigadores
4 Auditorio

5 Jefatura

6 Areas de Apoyo

7 Laboratorios

8 Bodegas

9 Laboratorios de Computo

e |ID_Categoria: En este apartado se incluye el ID de la categoria del elemento. La
disposicion de las categorias son las siguientes:

ID Categoria

1 Computacion

2 Inmobiliario

3 Infraestructura

4 Equipo de Laboratorio
5 Magquinaria

6 Equipo de Seguridad

Si se desea agregar una categoria ajena a 1 de estas 6 es posible, Unicamente se
debe de obtener el identificador de la categoria e insertarlo en el registro.

e |ID _Usuario: En este apartado se incluye el ID de usuario que registré el
elemento, este dato puede consultarse en la lista de usuarios.
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ID_Fondo: En este apartado se incluye el ID del fondo del elemento. La
disposicion de los fondos son las siguientes:

ID Fondo

2 Federal Genérico
3 Estatal Genérico
4 PAO

5 PROMEP/PRODEP
6 PROFECXE/PIFI
7 CONAHCYT

Sise desea agregar un fondo ajeno a 1 de estos 7 es posible, Gnicamente
se debe de obtener el identificador del fondo e insertarlo en el registro

respectivo.

ID_Edificio: En este apartado se incluye el ID del edificio del elemento. La
disposicion de los edificios son las siguientes:

ID Edificio

1 Edificio A

2 Edificio F

3 Edificio H

4 Edificio AAIyA
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Hoja 2 — 6: Atributos adicionales. Las hojas de atributos adicionales contienen
espacios para insertar los respectivos datos. El apartado ID_Elemento debe
contener el ID de un elemento ya creado perteneciente a una categoria con atributos
adicionales. Si se desea afadir de esta manera registros de atributos adicionales
se debe tener en cuenta los siguientes puntos:

El elemento debe de estar registrado.

Si se desea afiadir el registro de un elemento nuevo a ser importado por medio
del archivo de importacion este el ID de elemento debe ser el ID seguido al ultimo
registro, o el que indique el recuadro de error, si es que se ha realizado una
importacion de elementos y registros de atributos adicionales sin éxito, como se
muestra en la siguiente imagen.

X Se ha detectado un error en el documento de importacién. En la Fila 2 dentro del atributo id_elemento. No han sido importados los registros de

elementos. El Contador de ID de elemento es: 66, por lo tanto, tu siguiente registro de atributos adicionales debe iniciar con el ID 67.

Importacién. Aspectos a considerar.

Los registros de elementos importados por este método no contendran etiquetas
o imagen del elemento de manera predefinida, pueden ser agregados de manera
convencional en el sistema.

Es posible importar Unicamente registros de elementos o de atributos adicionales
(Unicamente si son a elementos ya existentes).

La importacion de elementos rechazara cualquier otro archivo de hojas de
calculo que no sea de formato .XLSX.

La importaciéon de elementos rechazara cualquier fecha que no se encuentre
formateada en DD/MM/AAAA.
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H. Notificaciones

Si se desea transmitir un mensaje por medio del canal de notificaciones de Telegram
sin necesidad de generar un evento es posible por medio de esta opcion, se enviara
la notificacion de manera inmediata.

Ingrese el mensaje que desea difundir en el grupo.

Enviar notificacién

Al momento de enviar una notificacion por este medio el mensaje sera generado de
la siguiente manera:

Airone
El usuario Diego Barajas ha enviado |a siguiente notificacion: Test

Servidor.

l. Sesidn

Este Gltimo apartado del Dashboard cuenta con 3 opciones:

e Configuracion de cuenta. Esta opcion redirige a la vista de configuracién de
cuenta.

e Cerrar Sesion. Esta opcidén cierra la sesion actual y redirige a la vista de Login.

e Acerca de. Esta opcion redirige a la vista de acerca de.
3 Configuracion de Cuenta

(D Cerrar Sesidn

© Lcercade
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V. Contacto

Sistema Creado por Diego Angel Barajas Pérez

Correo Electronico: ba439879@uaeh.edu.mx

Correo Alternativo: zhalobarajas@gmail.com

Numero telefénico: 771-168-48-04

LinkedIn: Diego Angel Barajas Pérez
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Capitulo 5. Validacién/Pruebas de usabilidad

Con el propésito de evaluar la usabilidad, facilidad de uso y disefio del Sistema de Inventario
Airone se ha propuesto una prueba de usabilidad, esta prueba emplea la escala de Likert de
cinco puntos. La escala de Likert permite medir el grado de conformidad o satisfaccion de
una persona hacia un producto de, en este caso, Software, por medio de una oracion la cual
puede relatar un encuestado de manera afirmativa o negativa.

La prueba cuenta con 11 preguntas de elaboracion propia las cuales siguen una escala de
Likert, este tipo de escala permite definir una escala la cual puede describir una valoracion
del 0 al 10, o en algunas variantes, 0 a 5 a un conjunto de preguntas dadas (Landaluce C.,
2024). El conjunto de preguntas elaboradas evaluara los distintos aspectos del Sistema de
Inventario Airone. Esta prueba fue respondida por 16 usuarios, de los cuales el 37.6% usaran
el sistema de Inventario Airone de forma activa. Todos los encuestados cuentan con una
nocion clara del Sistema de Inventario Airone, asi como un tiempo de uso considerable con
este.

Las Figuras 5.1. a 5.11 presentaran respectivamente una grafica de pastel con las respuestas
obtenidas por cada pregunta de la prueba:

1.- Fue simple usar el Sistema de Inventario Airone.

Fue simple usar el Sistema de Inventario Airone.

De acuerdo.
6(37.5%)
B Totalmente de acuerdo.
10 (62.5%)
B Totalmente de acuerdo. De acuerdo.

Figura 5. 1. Gréfica de Pastel, Pregunta 1. Prueba de Usabilidad.
Sistema de Inventario Airone.
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2.- Las funcionalidades del Sistema de Inventario Airone son claras y concisas.

Las funcionalidades del Sistema de Inventario Airone son claras y concisas.

Ni de acuerdo ni en desacuerdo.
1(6.3%)

@ De acuerdo.

5(31.3%)
B Totalmente de acuerdo.
10 (62.5%)
B Totalmente de acuerdo. M De acuerdo. Ni de acuerdo ni en desacuerdo.

Figura 5. 2. Gréfica de Pastel, Pregunta 2. Prueba de Usabilidad.
Sistema de Inventario Airone.

3.- Las interfaces del Sistema de Inventario Airone son intuitivas y de facil navegacion.

-~ -~

{
Las interfaces del Sistema de Inventario Airone son intuitivas y de facil navegacion.

] ] B En desacuerdo. 1 (6.3%)
Ni de acuerdo nien

desacuerdo. 1 (6.3%)

@ De acuerdo.

2 (12.6%)
B Totalmente de acuerdo.
12 (75%)
W Totalmente de acuerdo.  ® De acuerdo. Ni de acuerdo ni en desacuerdo. M En desacuerdo.

Figura 5. 3. Gréfica de Pastel, Pregunta 3. Prueba de Usabilidad.
Sistema de Inventario Airone.
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4.- El Sistema de Inventario Airone muestra mensajes de error explicitos cuando cometo un
error.

El Sistema de Inventario Airone muestra mensajesde error explicitos cuando cometo un error.

Nide acuerdo nien
desacuerdo. 2 (12.5%)

' De acuerdo.

3(18.8%)
B Totalmente de acuerdo.
11 (68.8%)
W Totalmente de acuerdo. M De acuerdo. Ni de acuerdo ni en desacuerdo.

Figura 5. 4. Gréfica de Pastel, Pregunta 4. Prueba de Usabilidad.
Sistema de Inventario Airone

5.- Cada vez que cometo un error en el Sistema de Inventario Airone puedo resolverlo fécil
y rapidamente.

-

{

Cada vez que cometo un error en el Sistema de Inventario Airone puedo resolverlo facil y rédpidamente.

Ni de acuerdo nien
desacuerdo. 3 (18.8%)

M De acuerdo.
B Totalmente de

2 (12.5%)
acuerdo.
11 (68.8%)
B Totalmente de acuerdo. M De acuerdo. Ni de acuerdo ni en desacuerdo.

Figura 5. 5. Gréfica de Pastel, Pregunta 5. Prueba de Usabilidad.
Sistema de Inventario Airone
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6.- Es facil encontrar la informacion que necesito en el Sistema de Inventario Airone.

-

{
Es facil encontrar la informacion que necesito en el Sistema de Inventario Airone.

Ni de acuerdo nien
desacuerdo. 2 (12.5%)

@ De acuerdo.

2 (12.5%)
B Totalmente de
acuerdo.
12 (75%)
W Totalmente de acuerdo. M De acuerdo. Ni de acuerdo ni en desacuerdo.

Figura 5. 6. Gréafica de Pastel, Pregunta 6. Prueba de Usabilidad.
Sistema de Inventario Airone

7.- Me siento muy comodo/a utilizando el Sistema de Inventario Airone.

-

{
Me siento muy comodo/a utilizando el Sistema de Inventario Airone.

Ni de acuerdo nien
desacuerdo. 1 (6.3%)

M De acuerdo.

4 (25%)
| Totalmente de
acuerdo. 11 (68.8%)
M Totalmente de acuerdo. ® De acuerdo. Ni de acuerdo ni en desacuerdo.

Figura 5. 7. Gréfica de Pastel, Pregunta 7. Prueba de Usabilidad.
Sistema de Inventario Airone
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8.- Me siento muy seguro/a utilizando el Sistema de Inventario Airone.

-

I
Me siento muy seguro/a utilizando el Sistema de Inventario Airone.

' De acuerdo.
3(18.8%)

| Totalmente de
acuerdo. 13 (81.3%)

B Totalmente de acuerdo. ™ De acuerdo.

Figura 5. 8. Gréfica de Pastel, Pregunta 8. Prueba de Usabilidad.
Sistema de Inventario Airone

9.- El Sistema de Inventario Airone cuenta con todas las herramientas que esperaba que

tuviera.

-

{

Ni de acuerdo ni en desacuerdo. 1 (6.3%)

I De acuerdo. 3
(18.8%)

12 (75%)

H Totalmente de acuerdo. M De acuerdo.

El Sistema de Inventario Airone cuenta con todas las herramientas que esperaba que tuviera.

B Totalmente de acuerdo.

Figura 5. 9. Gréfica de Pastel, Pregunta 9. Prueba de Usabilidad.
Sistema de Inventario Airone
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10.- Requeri de aprender muchas cosas antes de poder utilizar apropiadamente el Sistema de
Inventario Airone.

Requeri de aprender muchas cosas antes de poder utilizar apropiadamente el
Sistema de Inventario Airone.

B Totalmente de

acuerdo. 2 (12.5%)
B De acuerdo.
2(12.5%)

B Totalmente en

desacuerdo.
7 (43.8%)
Ni de acuerdo nien
desacuerdo. 1 (6.3%)
™ En desacuerdo. 4 (25%)
B Totalmente de acuerdo. MW De acuerdo. Ni de acuerdo ni en desacuerdo.
M En desacuerdo. W Totalmente en desacuerdo.

Figura 5. 10. Gréfica de Pastel, Pregunta 10. Prueba de Usabilidad.
Sistema de Inventario Airone

11.- En general, estuve satisfecho con el Sistema de Inventario Airone.

-

{
En general, estuve satisfecho con el Sistema de Inventario Airone.

M De acuerdo.
3(18.8%)

B Totalmente de acuerdo.
13 (81.3%)

B Totalmente de acuerdo.  ® De acuerdo.

Figura 5. 11. Grafica de Pastel, Pregunta 11. Prueba de Usabilidad.
Sistema de Inventario Airone
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Tras la recopilacién de las respuestas de cada participante se realizd el célculo
correspondiente para obtener un promedio de puntaje individual para cada una de las
preguntas y, finalmente, traducir este promedio a un porcentaje de aceptacion del sistema en
relacion con los aspectos evaluados con la prueba proporcionada.

Antes explicar la metodologia realizada es importante rectificar que la pregunta nimero diez
cuenta con la particularidad de que una respuesta negativa en realidad representa una
respuesta favorable, se tratara dentro de la metodologia de manera pertinente este fenomeno
invirtiendo el valor de cada respuesta. La Tabla 5.1 muestra los cambios realizados para las
respuestas de esta pregunta:

Respuesta Valor Original Valor Sustituido
Totalmente de Acuerdo. 5 1
De Acuerdo. 4 2
Ni de Acuerdo ni en desacuerdo. 3 3
En desacuerdo. 2 4
Totalmente en Desacuerdo. 1 5

Tabla 5. 1. Cambios de valores, Pregunta 10. Prueba de Usabilidad.
Sistema de Inventario Airone

La metodologia aplicada fue la siguiente:

1.- Para cada pregunta, se calculd la sumatoria de los puntos de todas las respuestas (puntaje
total) a esa pregunta, una vez obtenida esta sumatoria, a continuacién, se divide sobre
dieciséis, es decir, el nimero de personas que ha respondido esa pregunta. De esta manera se
obtiene un promedio de puntaje por pregunta.

La Tabla 5.2 muestra el concentrado de datos utilizados en conjunto a los resultados de la
aplicacion del primer paso de la metodologia:

_Pregunta 1 |Pregunta2 [Pregunta3 |[Preguntad4 |[Pregunta5 [Pregunta6 [Pregunta7 |Pregunta8 |Pregunta9 [Pregunta 10 |Pregunta 1l
Encuestado 1
Encuestado 2
Encuestado 3
Encuestado 4
Encuestado 5
Encuestado 6
Encuestado 7
Encuestado 8
Encuestado 9

Encuestado 10
Encuestado 11
Encuestado 12
Encuestado 13
Encuestado 14
Encuestado 15
Encuestado 16

[ I D A N A E I A R A
vnjwlnfululslulufu|lnlunls|lunfun
(20 SN S KN N N N S N R K R S K R
(& ol O o S S S S R s s A
Slujwlufslu|ufw|ln|fu|lun|un|lun|lu|un
vlulplufslu|uls|lufu|lulu|lulu|fun
[ S G A D E R S s A s
N N A S S S N R K A S A T
vlnislunfunlulslslufunlunlunlvnlunln

o KEAN K N KL S I A KN O T S N K
Dlujun|wlulslufu|s|u|lu|s|lu|lu|n]|n

(5]
N
%]
w
(%]
%)
(5]
w
(%]

Sumatoria 74 74
Promedio 4.63 4.56 4.56 4.56 4.50 4.63 4.63 4.81 4.69 375 4.81

~
w
~
w
~
w
~
N
~
5
~
~
~
ul
D
(=}
~N
~

Tabla 5. 2 Concentrado de respuestas, Sumatorias y Promedios. Prueba de Usabilidad. Sistema de Inventario Airone
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2.- A continuacion, se realizé la sumatoria de los promedios obtenidos para cada pregunta,
el producto de esta sumatoria fue divido por el nimero de preguntas con los que cuenta este
cuestionario, es decir, once. La Tabla 5.3 muestra este procedimiento:

_ Promedio de la Pregunta
Pregunta 1 4.63
Pregunta 2 4.56
Pregunta 3 4.56
Pregunta 4 4.56
Pregunta 5 4.50
Pregunta 6 4.63
Pregunta 7 4.63
Pregunta 8 4.81
Pregunta 9 4.69
Pregunta 10 3.75
Pregunta 11 4.81
Sumatoria 50.125
Promedio Final 4.56

Tabla 5. 3 Concentrado de Sumatorias y
Promedios Finales. Prueba de
Usabilidad. Sistema de Inventario Airone

3.- Finalmente, se tradujo el promedio final de las encuestas a un porcentaje aplicando una
regla de tres:

4.56

Una vez aplicada esta metodologia se puede afirmar que el porcentaje obtenido representa
una evaluacién positiva general en relacién con las preguntas realizadas a los usuarios
encuestados del Sistema de Inventario Airone.
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Conclusiones

Los sistemas web han ganado una gran relevancia en el panorama actual del desarrollo de
aplicaciones y software en general, siendo cada vez mas comdn y demandado este tipo de
sistemas. Este fendmeno es producto de la mayor accesibilidad que poseen los sistemas web,
en comparacion con cualquier software o sistema de escritorio convencional, ademas del
auge del desarrollo de tecnologias para el desarrollo web, asi como navegadores web.

El desarrollo del Sistema de Inventario Airone implico el aprendizaje de nuevas tecnologias
de desarrollo web, asi como la practica constante de competencias relacionadas a este &mbito,
particularmente, el uso de lenguajes dedicados al desarrollo web, asi como todas las
tecnologias derivadas de estos lenguajes, de acuerdo al papel que desenvuelven dentro del
panorama del desarrollo de aplicaciones web.

La aplicacion de Frameworks de desarrollo web, tanto para Backend, como Frontend, fue
vital durante el desarrollo del Sistema de Inventario Airone, debido a que estos
proporcionaron un conjunto de recursos estandarizados y documentacion, los cuales
facilitaron actividades como definir una estructura consistente para el Backbone del sistema,
asi como sus vistas e interfaces que lo componen, integrando APIs, gracias al uso del patrén
de arquitectura de software MVC, proporcionado particularmente, por el Framework Laravel.

El Sistema de Inventario Airone simplificara una gran gama de actividades administrativas
dentro del Area Académica de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad Auténoma del
Estado de Hidalgo, particularmente aquellas relacionadas a la gestién de inventario,
generacion de reportes de mantenimiento, planificacion de eventos y asistencia en la
planeacion de adquisicion de nuevos recursos para esta area académica.

Finalmente, puede afirmarse que el Sistema de Inventario Airone ha demostrado ser una
herramienta eficaz, capaz de proporcionar una experiencia intuitiva y enriquecida a nivel de
disefio para los usuarios, contando con un gran potencial de desarrollo para ser aplicado en
ambitos ajenos a aquellos donde fue originalmente planeado el sistema.
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Trabajo futuro

El Sistema de Inventario Airone cuenta con un gran potencial para seguir siendo desarrollado
y mejorado, con el fin de cubrir nuevas necesidades o cambios dentro de la administracion
del Area Académica de Arquitectura e Ingenieria, asi como para ser utilizado fuera del &mbito
donde este sistema fue propuesto, integrando funcionalidades, las cuales, permitiran al
sistema ser una solucion mucho mas completa y competente frente a otras soluciones de
inventario.

Dado este panorama para el Sistema de Inventario Airone, se ha identificado un conjunto de
mejoras y funcionalidades que pueden ser implementadas.

Generacion de Codigos QR y de barras para cada elemento. Generacion de Codigos de
Barras y QR para la rapida identificacion de los elementos registrados dentro del Sistema de
inventario Airone, proporcionando de un medio tangible por el cuél identificar cada uno de
los elementos de inventario registrados.

Mejoras al calendario de eventos. Registro de eventos persistentes dentro del sistema,
programacion de eventos los cuales pueden repetirse de acuerdo a una fecha, mes o semana.
Creacion de resumen de eventos generados en un formato de lista. Habilitado de acciones
automatizadas dentro del sistema por medio de eventos programados.

Sistema de permisos simplificado. Reduccion de listado de permisos asignables dentro del
Sistema de Inventario Airone, asignacion de roles a varios usuarios de manera simultanea.

Graficas con datos y estadisticas generadas. Integracion de distintas graficas dentro del
Sistema de Inventario Airone, las cuales mostraran informacién de interés a los usuarios,
asistiendo de esta manera a la toma de decisiones para la adquisicion de recursos.

Mejoras a la exportacion de reportes. Posibilidad de adjuntar conjuntos de informacién de
acuerdo a las necesidades del usuario en un unico documento de formato PDF. Posibilidad
de generar y exportar un reporte general, este reporte describira diversas estadisticas e
informacidn de las actividades y uso del Sistema de Inventario Airone.

Mejoras a la generacion de reportes de mantenimiento. Generacion de reportes de
mantenimiento por conjuntos de elementos definidos por el usuario o tomando de referencia
uno o mas atributos por los cuales los registros de elementos se clasifican (Categorias,
fondos, etiquetas, entre otros atributos).
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