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“EL USO DE LAS TIC'S COMO RECURSOS DIDACTICOS DE LOS DOCENTES
PARA LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS EN PRIMER GRADO DE
SECUNDARIA”

Resumen

En México el bajo rendimiento en el aprendizaje de las matematicas en
estudiantes de educacion secundaria es un problema que demanda investigacion
con la finalidad de proporcionar informacion que ayude a la toma de decisiones
para contribuir a prevenir y solucionar este problema. Desde un enfoque
psicopedagdgico se analiz6 cudl es la actitud de estudiantes de secundaria en

cuanto al uso de las TICS y su uso en el aprendizaje de las matematicas.

La metodologia que se empleo fue de corte cuantitativo con un disefio no
experimental, en donde se aplicé una escala likert a tres muestras, una escuela
secundaria publica y otras dos privadas. Se realiz0 un estudio de corte
comparativo mediante un andlisis de corte descriptivo, posteriormente se realizan
una serie de correlaciones con prueba Pearson. Se encontré que existe una
correlacion entre el tipo de escuela y el promedio en mateméticas. Asi como una
correlacion entre el uso de las TICS en el aprendizaje de las matematicas y el

promedio escolar.

Con base a los resultados se propone que de acuerdo con el interés de los
alumnos por aprender matematicas mediante el apoyo y uso de las TICS, se
involucre al maestro con la finalidad de que las TICS se integren de modo formal
en el curriculum y las practicas dentro del aula, asi como preparar docentes
especialistas que ensefien las TICS como una materia, que ayude a los

estudiantes a aprender a utilizarlas en bien de su desarrollo escolar.

Pagina 2



El uso de las TICS como recurso didéctico de los docentes para la ensefianza de las Matematicas en primer grado de secundaria.

“THE USE OF TICS AS DIDACTIC RESOURCE FOR TEACHERS TO TEACH
MATHEMATICS IN FIRST GRADE OF SECONDARY”

Abstract

In Mexico high school students’ low performance on Mathematics learning is
a problem that demands the conduction of a research with the objective of
providing information that helps to make decisions in order to contribute to prevent
and solve this problem. The attitude of high school students about the use of
Informatics and Communication Technologies (or TIC’s as its Spanish acronyms)
in the process of learning of Mathematics was analyzed since the point of view of

psico-pedagogical approach.

The Methodology used was quantitative sort with a non - experimental
design, where the Likert Scale was applied on three samples, a public school, and
two privates. A comparative sort survey was conducted by means of a descriptive
sort analysis, later a series of correlations with the Pearson test was done. A
correlation between the type of school and the Mathematics subject notes was
found. As well as a correlation among the use of TICS on the process of

Mathematics learning and the scholar scores.

Based on the results it is proposed that according to students' interest in
learning mathematics through the support and use of TICS, the teacher must be
involved in order that TICS are integrated formally into the curriculum and practices
inside the classroom and as well as prepare specialist teachers to teach the TICS
as a subject, that helps students to learn to use them on favor of their Scholar
development.
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INTRODUCCION

Dentro del campo de la educacion, en México, al margen de las reformas
nacionales e internacionales, el Sistema Educativo Mexicano ha venido
experimentando una serie de transformaciones, con la finalidad de mejorar la
calidad de la educacion y formacion de los estudiantes, esto como una estrategia

para mejorar las condiciones de cultura, educacién, economia.

Bajo este contexto, el uso de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TICS) ha sido una de los principales recursos que se han tratado
de insertar en los dltimos afios, con la creencia y finalidad de que al disponer del
uso de las TICS, donde se mantiene la esperanza de quienes la implantan, que
mejore le calidad de la educacion, y tenga efectos en todos los aspectos. Sin
embargo, la implantacion de estas estrategias del uso de las TICS poco se sabe
sobre sus efectos, por lo que resulta necesario realizar una investigacion que
informe sobre las condiciones y caracteristicas a las que estd sujeto este

fenémeno.

Sin duda México especificamente en el campo de la educaciéon ha tratado
de seguir las corrientes de cambio que exige el orden mundial para mantenerse al
margen de las exigencias internacionales y nacionales, tal es el caso de las
evaluaciones PISA. Es importante identificar también las situaciones que son
realmente comparables en relacién con la confrontacion, tratando de no solo
identificar factores importantes (Santori, 1999), para lo cual implica también limites
y diferencias dentro de los propios limites. En un ambito general es importante
comparar los rasgos de paises en relacion con las tecnologias, pero se encuentra
una gran brecha economica con algunos paises, puede existir el error de caer en
eguivocaciones tal es el caso de estados unidos, que traspasaba las politicas de

colonia y al implantarlas no eran funcionales para el tipo de sociedad, (Bereday,
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1968), pero se pueden contraponer con diferentes categorias para identificar las

fallas y las necesidades que presentan cada uno.

Al incorporar las tecnologias en los paises desde una perspectiva global
encontramos desigualdades para el uso e incorporacion, ya que para los paises
desarrollados a finales de los 70 se hallan como un remedio que posibilita
soluciones a muchos problemas persistentes como lo son la educacion y la salud,
la dificultad radica en que los paises con nivel bajo se encuentran desfavorecidos
a estas posibilidades de cambio (Tezano, 2001). Provocando varias desigualdades
a un plano de igual forma global, que persiste en nuestros dias con una brecha

cada vez mayor.

Pero para responder a la sociedad debemos de hacer una distincion,
Toffler (1994) menciona que vivimos en una sociedad del conocimiento,
caracterizada porque la base de la produccién son los datos, las imagenes, los
simbolos, la ideologia, los valores, la cultura, la ciencia y la tecnologia. El bien
mas preciado no es la infraestructura, las maquinas y los equipos, sabiduria y los
conocimientos, en un contexto donde el veloz ritmo de la innovacion cientifica y
tecnologica los hace rapidamente obsoletos. Para lo cual las tecnologias van
cambiando la forma de ensefianza dentro de las escuelas, permite que sean mas
acorde al tipo de sociedad no solo en el sentido de cultura y valores, sino que
también se han incluido programas como enciclomedia entre otros, combinando

ambos cosas, con la intencion de estar al dia con la sociedad actual.

La escuela siempre ha jugado un papel muy importante en las
transformaciones sociales, pero es necesario que se realicen cambios en los
procesos de ensefianza y aprendizaje, buscando la motivacion para aprender,
investigar y transformar la realidad. Para lograrlo, se requiere de profesores
capacitados que reflexionen, analicen e indaguen en su propia practica educativa

con la finalidad de realizar mejoras y lograr nuevas propuestas, como sefiala
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Stenhouse (1998, citado por Latorre, 2007) el docente debe constituirse en un

investigador de su propia practica.

Asi mismo Latorre (2007) menciona que la propuesta de la ensefianza, se
constituye como una modalidad pedagdgica de innovacion y cambio que responde
a mejorar las nuevas corrientes de formacion y profesionalizacion de los docentes,
siendo una alternativa al modelo tradicional de ensefianza. Si bien cada institucion
debe responder a lo mas adecuando posible, a las expectativas que se esperan de
ellas y aunque las tareas sean complejas se tienen que abordar para darles la

mejor solucion posible.

Por ello es importante la participacion de todos y cada uno de los actores
que inciden en la educacion, la estructura y organizacién de las escuelas, sus
normas de funcionamiento, su clima, el estilo de direccién, la organizacion, los
proyectos institucionales, deben ir en un misma direccién, perseguir los mismos
objetivos, estar inmersos por mismos principios Y filosofia, con la finalidad de crear
actitudes y pensamientos congruentes y asi propiciar que las tecnologias incidan
de manera favorable en la practica docente y en el aprendizaje de los alumnos.

Con base a esto, la investigacion se realiz6 desde la percepcion de los
estudiantes con la finalidad de conocer cuales son las problematicas que existe en
los colegios del sector publico y privado, con relacion al bajo interés que presentan
los estudiantes del nivel de Secundaria en el aprendizaje de las mateméticas,
principalmente se indaga como y cuando se incorporan las TICS en la resolucién

de problemas, donde se manifiestan ciertas dificultades.

De esta forma para la presente investigacion se ha hecho esta pregunta
general ¢Cudales son las percepciones de los alumnos sobre el uso de las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion durante los procesos de

aprendizaje de las matematicas?
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El primer capitulo muestra la descripcion de la situacion y la problematica
gue existe en la ensefianza y aprendizaje al hacer uso de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacion en las matematicas, la justificacion del porque este
tema, principales objetivos que se tienen en esta investigacion, algunas preguntas

planteadas y para finalizar nuestro supuesto de la investigacion.

En el segundo capitulo, se abordan los aspectos sociales de las
tecnologias de la informacién y comunicacién, asi como los antecedentes de esta
problematica, el estado del conocimiento, el cual tiene que ver con algunas
investigaciones realizadas acerca del tema. Y por ultimo se abordaran las teorias,
gue nos ayudaran a comprender, predecir y controlar el comportamiento humano,
elaborando a su vez estrategias de aprendizaje y tratando de explicar como los

sujetos acceden al conocimiento.

En el tercer capitulo se dard a conocer el contexto donde se desarrollara
dicha investigacion, iniciando con la educacidbn secundaria en México,
caracteristicas generales de los alumnos y grupos con los que se trabajar,
abordaremos también el contexto normativo, donde se habla del perfil de los

alumnos y las competencias que debe adquirir en la materia.

Con base a la metodologia utilizada se disefié el cuarto capitulo, se
consider6 necesario realizar una metodologia de corte cuantitativo, con un disefio
de corte no experimental donde no se realiza ninguna intervenciéon, y solo se
evalla a tres grupos de estudiantes de educaciéon secundaria, con la finalidad de
analizar cual es su percepcion acerca del uso de las TICS en el aprendizaje de las
matematicas. Bajo esta metodologia, se considerara el método cuantitativo que
permiten comprender la problematica del estudio, asi mismo los elementos que
pudieran estar dificultando el proceso de ensefianza aprendizaje. Se aplicaran
también técnicas de recoleccion de datos, las cuales tiene como proposito explorar
y describir ambientes, implican adentrarse en profundidad, en situaciones sociales

y mantener un rol activo, pendiente de los detalles, situaciones, sucesos, eventos
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e interacciones. Para finalizar este capitulo, se presentara el desarrollo de la
investigacion en el ciclo escolar 2012-2013 en el cual se realizaran las fases
establecidas en la investigacion — accion, analizando los resultados en la
asignatura del Ciclo escolar, en los cuales se llevaran a cabo todas las acciones
definidas en la planificacion de estrategias.

En el capitulo cinco se daran a conocer los resultados en cuanto a la
aplicacion del plan estratégico de accidn que se realizé para facilitar y generar

cambios que mejoraran el proceso de aprendizaje en los estudiantes.

A modo de concluir esta investigacion de estudio, se presenta el capitulo
seis, en él se abordan las propuestas en cuanto al uso de las tecnologia, asi como
el impacto que se tenga, escaso o0 nulo sobre el rendimiento en las matematicas y
las actitudes hacia esta disciplina. Esto puede sorprender porque hay quienes ponen
particular énfasis en las diferencias entre los alumnos que usan las tecnologias para
apoyar su aprendizaje en las matematicas y los que no tienen acceso a ella (Lewis,
2006).

A grandes rasgos se espera encontrar si existe alguna relacion entre la
actitud y el rendimiento. Si bien la mayoria de los estudiantes manifiestan una
actitud positiva hacia el uso de la tecnologia, por otra parte se observara como se
relaciona con el rendimiento, lo que le llama la atencion e indique la necesidad de
repensar el papel que estd desempefiando actualmente la tecnologia en las

matematicas.
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CAPITULO |

Planteamiento del problema

1.1. Descripcién del problema

A través de las matematicas, se ayuda a desarrollar la capacidad de pensar
en forma correcta, pero hay que tomar en cuenta los factores intrinsecos y
extrinsecos del sujeto que piensa y aprende. A través del pensamiento légico-
matematico, los estudiantes puedan desarrollar procesos mentales, que les
permita establecer relaciones con hechos o fendmenos conectados con la realidad
y generar procesos CcOomo asociacion, contraste, comparacion, induccion,
deduccién, inferencia, etc., que estén intimamente ligados con el analisis o la
separacion de los elementos de un todo para sintetizarlos y que lleven a

generalizaciones que lleven a la comprension y se incorpore como conocimiento.

En la Educacién Secundaria se imparte la materia de Matematicas, donde
se requiere gue los alumnos tengan desarrolladas ciertas habilidades para poder
trabajar contenidos que requieren de comprension de conceptos, resolucion de
problemas y razonamiento logico. El problema se origina cuando al explicar
contenidos de resolucién de problemas, enfocados a operaciones matematicas y
l6gicas, donde los alumnos muestran dificultad para realizar dichas actividades,
porque aunque se tenian claros los procedimientos de realizacidon, resultaba
complicado plasmarlo en un contexto informatico, ya que por lo general buscaban
memorizar procesos que solo requieren de un razonamiento, proyectandolo a
través de la falta de atencion, disminucién de su interés y poca participacién en la

clase, dificultando los procesos de ensefianza.
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La sociedad del conocimiento en la que estamos inmersos plantea nuevos
retos de aprendizaje, para los alumnos, docentes y el mismo sistema educativo,
resultado de problemas sociales, econémicos y culturales. Dichos retos hacen
necesaria una transformacion en los docentes para cubrir las necesidades de los
alumnos, por lo que es importante que en su practica docente el maestro incluya el
conocimiento y uso de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TICS)

en su tarea de promover y apoyar el aprendizaje de sus alumnos.

Ademas estas necesidades deben de responder a un mundo globalizado
donde se requiere del uso de las tecnologias para romper barreras tanto
geograficas como de tiempo, permitiendo un desarrollo de la sociedad para poder

obtener la informacién con mayor rapidez y generar conocimientos.

En el Programa de formacién continua (2011)%, hoy en dia, existen nuevas
exigencias que se traducen en cubrir la necesidad de que los profesores
desarrollen una serie de competencias las cuales les permitan realizar su labor
docente de manera eficaz, competencias relacionadas con habilidades
intelectuales especificas en el uso de las Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion, asi como el dominio de los propdésitos y contenidos de la materia

en Matematicas para mejorar los procesos de aprendizaje en los alumnos.

Muchas de las investigaciones se hacen desde la percepcion o quehacer del
docente durante sus practicas, sin embargo es importante también considerar cual
es la percepcion que tienen los estudiantes de primer grado de secundaria acerca

del uso de las TICS como apoyo didactico para el aprendizaje de las matematicas.

! Secretaria de Educacion Publica, Programa sectorial de educacion 2007-2012, comision nacional de textos gratuitos,
noviembre 2007, Pp 39
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1.1.1. Problema de la investigacion

Las Matematicas se imparten en la mayoria de los niveles de educacion,
con necesidad realizar estudios sobre sus problematicas, especificamente en esta
investigacion el objeto de estudio se centra en el nivel de Secundaria. el cual
requiere que los alumnos tengan desarrolladas estas habilidades para poder
trabajar contenidos que requieren de comprension de conceptos, resolucion de

problemas, razonamiento ldgico, etc.

Los alumnos de Educaciéon Secundaria en las ultimas evaluaciones
nacionales (EXCALE, 2014) en el area de las Matematicas a pesar de tener
avances muy ligeros, sigue vigente el problema del bajo rendimiento en el en
dicha materia. Este problema se ha visto reflejado en las evaluaciones
internacionales (OCDE, 2011), en los que se ha obtenido puntuaciones por debajo

de lo normal.

La problematica anterior demanda la importancia de realizar estudios en
sus variadas vertientes, considerando que existe una diversidad de factores, en
este caso resulto pertinente analizar cual es la percepcion de los estudiantes de
nivel secundaria cuando hacen uso de las TICS durante el aprendizaje de las
matematicas. Ya que este ha sido un recurso tecnoldgico importante que se
encuentra en total expansién (Diaz-Barriga, 2009), con la necesidad de analizar
como se esta dando este fenbmeno dentro de las aulas y desde le percececpion

de los estudiantes.

Hoy en dia, los docentes que ensefian las Matematicas necesitan estar
preparados para ofrecer a sus estudiantes nuevas oportunidades de aprendizaje
apoyadas en las TICS; para poder utilizarlas y saber como pueden contribuir en el
aprendizaje de sus alumnos al ser consideradas como recursos didacticos,
desarrollando asi capacidades que actualmente forman parte integral del catalogo

de competencias profesionales basicas de un docente. Muchas de las veces en la
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planeacion curricualr la toma de desiciones suele realizarse desde lo
administrativo, en otras desde los docentes, sin embargo la percepcion de
estudiantes tanbien funge un papel central por lo que esta investigacion se centra
en los mismos estudiantes, ya que son ellos quienes viven y experimentan a diario

el uso de las TICS.

A partir de este tipo de estudios se considera que se puede aportar
informacion especifica que ayude a mejorar las practicas educativas dentro del
aula. La practica del docente puede ser perfectible a partir de sus propio
pensamiento refelxivo (Perrenoud, 2007), sin embargo proporcionarle informacion
precisa desde el estudiantes, donde este muestre cualés son sus percepciones de
sus necesidades acerca de | uso de las TICS cuanto este aprende matematicas
puede ayudar a construir puntos de referencia para que el docente modifique y

fortalezca sus estrategias de ensefanza.

Algunas tensiones y obstaculos con los que se presentan los docentes
cuando se trata de utilizar las tecnologias en la ensefianza de las matematicas
son: las expectativas de los docentes no se cumplen, las dificultades en la
conectividad, el cambio dentro de los modelos pedagdgicos, la debilidad en la
reflexion sobre la préactica, la sistematizacion y produccion de conocimiento, la
discontinuidad de las politicas, la ausencia de un ambiente innovador, la
centralizacién, descentralizacion de las iniciativas y la articulacion de la

pedagogia con la tecnologia.

Es por ello que la formacion del docente deberd ser un componente
fundamental de esta mejora en la educacion. No obstante, el desarrollo profesional
del docente soélo tendra impacto si se centra en cambios especificos del
comportamiento de éste en la clase y, en particular, si ese desarrollo es
permanente y se armoniza con otros cambios en el sistema educativo, esta
formacién debe de tener una estrecha vinculacion en cuanto a la construccion del

conocimiento. He aqui la necesidad de buscar procesos y estrategias que faciliten
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la construccién de aprendizajes significativos, desde el uso de estrategias, como
las aplicaciones para aprender procedimientos necesarios en la resolucion de
problemas, donde los alumnos puedan estructurar sus procesos cognitivos para

alcanzar el objetivo deseado.

Para ello se han realizado investigaciones sobre el pensamiento practico
del profesor, como Gimeno y Marcelo (1988) que afirman “la practica de la
ensefianza es a la vez la expresion y origen de conocimiento practico del profesor,
de modo que el conocimiento profesional se genera en la accidn y se proyecta en
la accion”. Este comportamiento y accidn debe tener en cuenta aspectos
fundamentales de la formacién del docente, pues de ello depende que el proceso
de ensefianza aprendizaje se generen nuevas formas de abstraccion que permitira
en los alumnos una nueva actitud de los conocimientos y el uso de las TIC's en la

resolucion de problemas matemaéticos.

Ademas se presentan barreras en las cuales la mayoria de estas suelen ser
por parte del docente esto se debe al desconocimiento de la tecnologia y tratan de
mantener su catedra de manera tradicional. Es preciso que los docentes que
cuentan con una formacion inicial no se resistan a los nuevos cambios que
presenta la nueva sociedad también llamada sociedad del conocimiento, en la que

se exigen mayores competencias en relacion con las nuevas tecnologias.

Esto conlleva a lo citado por Aparici (2001) al referir la existencia en los
docentes desde un punto de vista sobre la integraciéon curricular de las TIC's
“Existen docentes que también utilizan tecnologias, sacan el mejor partido de ellas
y realizan una critica permanente de sus limitaciones y de sus implicaciones
ideoldgicas, sociales y politicas” al cual él los llama “profesorado critico”, este tipo
de docentes permiten una mejor comprension y manejo de las tecnologias como

recursos didacticos.

La ensefanza de las Matematicas se centra principalmente en el estudiante

y el rol del docente consiste en estructurar las tareas, guiar el aprendizaje en los
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estudiantes y apoyar los proyectos que éstos realizan en colaboracion. Para
desempeniar este papel, los docentes deben tener cierto interés por la utilizacion
de tecnologias que les permitan ayudar a los estudiantes a elaborar, aplicar y
supervisar planes de proyectos y soluciones con la utilizacion de estas

tecnologias.

El comportamiento en el aula de los docentes para la incorporacion de las
TIC s puede ser importante, ya que de ello dependeria el éxito que se tenga para
el manejo de las mismos, por lo tanto estos resultados se veran reflejados en las
actitudes que los alumnos tomen en la materia de Matematicas, asi como en las
representaciones de conductas y habitos que se realizan dentro y fuera de las

escuelas.

1.1.2. Justificacion

Uno de los principales motivos por hacer esta investigacion surge a partir de
observar el bajo rendimiento de los estudiantes de Secundaria en la asignatura de
Matematicas en cuanto a la resolucion de problemas, asi como las dificultades
gue presenta el docente al incorporar las TICS y de qué manera incide en la
practica educativa a la hora de impartir la materia en los diferentes niveles
secundaria, considerando algunos elementos como: si este cuenta con un perfil
para el desarrollo de sus préacticas, si se actualiza y de qué manera lo hace, a
través de cursos, congresos, talleres; cual es el grado que ha alcanzado en su
formacion continua, ya que éstos elementos se consideran clave en estos tiempos
al ser imprescindible para garantizar una mejora en la practica docente y por ende
de la calidad educativa.

El uso de TICS puede ayudar a mejorar las habilidades Matematicas en los

alumnos y la practica de los docentes, puesto que es una herramienta de apoyo
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cognitiva para los docentes y alumnos Vigotsky (2010), por ello es importante
evaluar como se comprenden y como se usan, para sugerir alternativas en la
mejora su concepto y uso por parte del docente. Ya que por parte de los alumnos
aun dando conocimientos previos y poniendo en practica algunos ejercicios, a
veces no pueden aplicarlos de forma individual. Basta con solo cambiar el
contexto del problema para que sientan confusion y se les dificulte generar

posibles soluciones al mismo.

Retomando lo anterior como problemas encontrados en la materia de
matematicas despierta el interés de realizar esta investigacion, a través de la cual
se logren incorporar las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TICS)
para poder ayudar a los alumnos a fortalecer y establecer cambios favorables en
el aprendizaje de las Matemaéticas.

Esto debido a que la sociedad a lo largo del tiempo se transforma y
experimenta cambios en todos y cada unos de sus aspectos, tanto politicos,
sociales, culturales entre otros. Estos cambios se deben a que las necesidades de
esa misma sociedad también evolucionan, pues estamos inmersos en un mundo
globalizado en donde el uso de las Tecnologias forman parte de nuestras
actividades diarias, tanto en el contexto escolar como en el laboral, por lo cual es
de suma importancia que como docentes integren herramientas y conocimientos
adecuados para potenciar el aprendizaje significativo en la ensefianza de las

matematicas.

Si hacemos énfasis en el nivel estandar que en México se muestra sobre la
el uso de las Tecnologia Educativa y que empieza desde los afios 90’s con el
acuerdo para la modernizacion, es ahi donde fueron surgiendo programas y
estrategias que permitieron la integracion de las TICS en todo el nivel basico, ya

qgue a la par de las necesidades, las nuevas Tecnologias se deben de actualizar,
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segun el momento en que sea necesaria su utilizaciéon, siendo este un ciclo

interminable de dependencia mutua.

Bajo este contexto resulto relevante realizar este estudio en el que se
considera cual es la percepcion de los estudiantes de primer grado de secundaria
acerca del apoyo en el uso de las TICS como recurso didactico para comprender y
aprender matematicas. Cuya informacion a obtener resulte relevante para mejorar
las préacticas educativas dentro del aula durante la ensefianza y aprendizaje de las

matematicas.

1.1.3. Objetivos

1.1.3.1. Objetivo general

Analizar cual es la influencia del uso de las tecnologias de la informacion y
comunicacién como recurso didactico para el aprendizaje de las matematicas en la

resolucion de problemas en estudiantes de primero de secundaria.

1.1.3.2. Objetivos especificos

¢ |dentificar las percepciones de los alumnos sobre el uso de las TICS para el
aprendizaje de las mateméticas

e Analizar cuales son los principales factores desde el uso de las TICS que
influyen en el rendimiento académico en matematicas en alumnos de
primero de secundaria.

e Analizar las funciones de las TICS durante los procesos de ensefianza

aprendizaje de las matematicas.
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1.1.4. Preguntas de investigacion

Dentro de la presente investigacion surgen algunas preguntas que se les

daré respuesta a lo largo de la misma.

e (Cual es la percepcion de los alumnos sobre el uso de las TICS para el
aprendizaje de las mateméticas?

e ¢ Cuales son los factores mas importantes desde el uso de las TICS que
influyen en el rendimiento académico de los alumnos en mateméaticas?

e (Cuales son las funciones de las TICS durante los procesos de ensefianza
aprendizaje de las mateméticas?

Estas son las preguntas que se formularon en esta investigacion que
se realizo con escuelas Secundarias publicas y privadas de la Ciudad de

Pachuca de Soto, hgo.

1.1.5. Hipétesis de investigacion

El uso de las TICS como recurso didactico influye en el rendimiento
académico en matematicas de estuduiantes de primer grado de educacién

primaria.

De este modo una vez establecida la metodologia que guia la presente
investigacién a continuacién se muestra la fundamentacién teorica que sustenta la

presnete investigacion.
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CAPITULO I

ASPECTOS SOCIALES DE LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y
COMUNICACION (TICS).

2.1. Las Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion (TICS)

Las Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion en la Educacion
tienen su origen desde el momento que se utilizé algun material o herramienta
como apoyo para la adquisicion de algun conocimiento, pero el término “tecnologia
educativa” toma forma desde los afios cuarenta en Estados Unidos en ambito
militar con especialistas que utilizaban apoyo audiovisual en cursos que se

impartian durante la Segunda Guerra Mundial.

Ely (1992) sefiala que la tecnologia educativa aparece por primera vez en el
curriculo de los estudios de Educacién Audiovisual de la Universidad de Indiana
en 1946; por lo tanto el término moderno de Tecnologia Educativa se asociaria
con los apoyos audiovisuales, herramientas que hasta la fecha son utilizados en

los planes de la mayoria de Centros Educativos del mundo.

Otro de los momentos que se debe de mencionar es el de los trabajos de
Skinner basados en el condicionamiento operante y aplicados a la ensefanza
programada; que marcan el inicio de la Tecnologia Educativa como campo de

estudio.

La Psicologia Educativa ha sido fundamental para el desarrollo de la
Tecnologia Educativa y los principales cambios en dicho ambito se producen en la

década de los cincuenta, ya que se desarrollan nuevos paradigmas de aprendizaje
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que influiran en el desarrollo de la Tecnologia Educativa como disciplina en los

curriculos pedagdgicos.

Con la llegada del desarrollo tecnologico en la década de los sesenta, los
medios de comunicacién se convierten en masivos por lo que son de mayor
influencia social. Inicialmente este acelerado desarrollo tecnolégico estuvo basado
en la television y la radio ya que serian el eje principal de los avances en los
modelos educativos. Al paso del tiempo esos medios se convirtieron en un factor
de cambio social, desde costumbres culturales, sociales, ambitos politicos,
econdémicos y por consecuencia en lo educativo, todos los curriculos educativos

incorporaron como columna principal a los medios de comunicacion en masas.

Para la década de los setenta el desarrollo tecnolégico continuaba su
marcha pero ahora sustentada del ambito informético y la implementacion de
ordenadores como asistentes educativos, iniciaba su consolidacibn como
herramienta de apoyo pero con cierta dificultad, ya que los ordenadores no eran
de pleno acceso para todos pero que seria tomada como opcion de apoyo
individualizada, por lo que el desarrollo de programas con finalidades formativas
se concretaba hacia esas posibilidades.

La década de los ochenta se desarrolla bajo las “las Nuevas Tecnologias de
la Informacién y la Comunicacion” (NTIC) todas ellas renovadas por la
implementacion de nuevas y mejores maquinas; nuevos dispositivos de
almacenamiento, procesamiento y trasmision de grandes cantidades de datos de

manera flexible.

Para la ultima década del siglo, el mundo de las comunicaciones se basaria
en la trasmisién inalambrica; satélites, fibra optica ofrecen, entre otros, el apoyo a

distintos servicios como telefonia y redes informaticas.

Vazquez y Beltran (1989, citado por de Pablos 1996) afirman que la
“‘novedad” Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TICS) radica en la

naturaleza de los soportes y otras veces en el uso e interaccion con otros medios
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convencionales, destacando esta Ultima debido a que la interaccion entre distintas

herramientas posibilita mayor difusion y funcionabilidad entre sus usuarios.

Debido al imparable desarrollo de mas y mejores herramientas tecnoldgicas
la innovacién, ha ocupado el interés de los tecnologos de la educacion; innovacion
enfocada en la creacion de nuevos materiales audiovisuales e informaticos
capaces de satisfacer las necesidades de los usuarios pero que al mismo tiempo
logre cumplir con el objetivo de complementar el logro del proceso ensefanza en

el estudiante.

Dificil es hablar de tecnologias si no se toman en cuenta los distintos
contextos bajos los cuales se desarrolla la educacion; de acuerdo estamos en que
no es lo mismo hablar de educacion de un pais desarrollado a uno en vias de
desarrollo. Las TICS en la educacion implican hablar desde politicas educativas
hasta recursos econdmicos. Cada nacibn en el mundo tiene distintas
concepciones de lo que es la Tecnologia en la Educacion y de lo que destinard; en
término de recursos, hacia el desarrollo de investigacion o implementacion de
“Nuevas Tecnologias” con el fin de obtener muchos o pocos beneficios a la nacion
misma. Muy a pesar de que cada nacion tiene distintas concepciones la UNESCO

(2008) manifiestas que todas coinciden en cinco aspectos:

¢ Inculcar valores fundamentales y transmitir el legado cultural.

e Apoyar el desarrollo personal de jovenes y adultos.

¢ Promover la democracia e incrementar la participacion social especialmente
de mujeres y minorias.

¢ Impulsar el entendimiento entre culturas y la solucion pacifica de conflictos
y, mejorar la salud y el bienestar.

e Apoyar el desarrollo economico, reducir la pobreza y aumentar la

prosperidad de todos.
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Todos ellos con el fin de lograr beneficio en si mismas tienen por objeto, sin
excepcion, reducir pobreza y mejorar sistemas y servicios de salud; mejorar la
calidad de vida; coinciden en lograr una igualdad entre mujeres y hombres y al
progreso; en el respeto de los derechos humanos, concuerdan en que la
educacion es clave en su desarrollo y que indudablemente es un derecho de todos

los ciudadanos.

La evolucién de las TICS también implica a los docentes inmersos en el
proceso ensefianza aprendizaje, atras quedo la perspectiva de un personaje que
Unicamente era trasmisor de conocimientos, en recientes afios es mas una figura
que guia a los estudiantes con fin de que logre, al paso de su formacion
académica, los aspectos antes mencionados. Es por ello que como guia contara
con aspectos minimos con los cuales se apoyara para que sus alumnos logren los

objetivos que cada nacion ha trazado.

Las TICS en la educacion evolucionan casi a la par de la tecnologia en
general; es por ello que la figura central del proceso de ensefanza-aprendizaje
(Docente) debe desempefiar nuevas funciones, por lo tanto la implementacion de
todas esas nuevas tecnologias dependera del maestro, el fusionara las nuevas
tecnologias a su practica docente con el fin de generar el conocimiento. La
UNESCO (2008) menciona 3 aspectos basicos para la implementacién de Nuevas
Tecnologias:

1. Adquisicion de nociones basicas de TICS

Refiriéndose intrinsecamente a la modificacibn y reestructuracion de
politicas educativas pues debe abarcar y “poner a disposicion de todos recursos
educativos de calidad de manera equitativa y con cobertura universal” (UNESCO,
2008) a todos sus individuos; esto incluye el mejorar sus estandares basicos de

lectura, escritura y aritmética. Comprende también poner al alcance de sus
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individuos los conocimientos basicos sobre los medios tecnoldgicos mas recientes
e innovadores; por lo tanto esas politicas deberan saciar las exigencias modernas
con el fin de complementar su desarrollo educativo con las herramientas que

resultan adecuadas y correctas a su desarrollo.

No se puede implementar el término de TICS sin relacionarlo con los
vocablos de "Nuevo o moderno”; por lo tanto para que se utilice, deberan de
reformarse las politicas educativas que pudieran estar frenando el desarrollo de
alguna nacion, con el fin de encaminarse hacia el uso de las nuevas herramientas

utilizadas o implementadas por otras naciones.

2.- Profundizacién del conocimiento

Pudiese llegar a considerarse la més dificil pues implica preparar a los
individuos para la resolucion de problemas complejos de su vida cotidiana
aplicando sus conocimientos adquiridos en la escuela; problemas que vayan
desde su medio ambiente, salud, etc. El maestro fungira como guia que propicie
el ambiente adecuado de trabajo mediante una formacion basada en cambios en
el curriculo haciendo énfasis en los conocimientos escolares basados en

problemas reales de su contexto

3.- Generacion de conocimiento

Consiste en la formacion de estudiantes dedicados a la formacion del
conocimiento mismo con base en la participacion civica, la creatividad cultural y
productividad econdmica obteniendo un beneficio de ello, esto implica cambios
tanto en politicas como en los planes de estudios y otros componentes del sistema
educativo, es por ello que la formacién de docentes deberia de estar enfocada al
uso generalizado de las TICS pues son los docentes los que estan fungiendo

como guia dentro del aula y sirviendo de modelo para los alumnos.
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Por lo tanto; la utilizacion de las tecnologias implica una reformulacion del
contexto educativo en general, desde las bases, es decir politicas educativas y
trayecto formativo de docentes hasta la cuspide del proceso educativo entendido

como la interaccion entre docentes y alumnos.

Distintos paises apuntan a la inversion en las nuevas tecnologias para
beneficio de los individuos y de la nacién en si misma, muchos de ellos se han
encaminado a las tecnologias informaticas particularmente de ordenadores y
teléfonos inteligentes es el caso de los paises del OCDE con el “1-to-1 in
Education”; “Un ordenador para cada alumno” basado “en la creencia de que,
capacitando a los alumnos para conectarse a Internet y conectarse entre si, de
cara a acceder a valiosos recursos al margen del sitio y del momento, los paises
pueden contribuir a salvar la brecha digital a la vez que transforman la educacion
para ajustarse mejor a las necesidades de las sociedades del conocimiento en
red” (OCDE, 2008) donde atribuye a que debido al incremento de dispositivos
moviles de bajo costo podria resultar beneficioso para los alumnos, pues tendrian
acceso veinticuatro horas al dia durante siete dias a la semana a internet a través
de las redes inalambricas desde centros educativos o desde su casa, armados
con software de creacion (hojas de célculo, herramientas para procesar texto) y

software educativo educacional.

De entrada esto supone varias cuestiones que vale la pena resaltar, una de
ellas es que esta medida resultaria dificil pues no todos los paises tienen el
acceso a la red global ya que se encuentran en vias de desarrollo. A pesar de ello
Uruguay implemento el repartir a cada alumno de educacion primaria un portatil
gratis. Portugal por su parte esta disefiando un plan similar para que cada alumno
tenga un portétil. (OCDE, 2008). Asi mismo cabe sefialar que esta iniciativa esta
teniendo éxito debido al bajo costo de dispositivos moviles o “Smartphone’s” y su
rapida conectividad a las redes inalambricas por lo que es mas facil que los

alumnos accedan a herramientas educativas.
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2.1.1. Antecedentes de las Tecnologias de la Informacion y de la

Comunicacion en las Matematicas.

Para ilustrar el panorama nacional e internacional, a continuacion se
muestran una serie de investigaciones que abordan diversos campos
problematicos, donde se muestran variables formas metodoldgicas y resultados
importantes que permiten analizar algunas lineas de estudio sobre las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion, desde el &mbito de la didactica
como el que pensar de los docentes, asi como el uso, significado y apropiacion de
las tecnologias dentro del aula, para poder obtener una mirada dentro de las
instituciones sobre la implementacion de las mismas. A continuacion se presentan

algunas de ellas:

Pérez (1995), de la Universidad Iberoamericana (UIA), realiza una tesis de
maestria sobre las actitudes de los maestros frente a la computadora. En este
afo, la autora sostiene que la escuela no ha logrado que la computadora tenga el
éxito esperado en la ensefianza debido a las actitudes de los maestros hacia el
sistema. De esta forma las tecnologias no adquieren un significado dentro del uso
de la practica siguen sin utilizarse y para logras las habilidades en los docentes se
requiere que exista una motivacion, y lograr un cambio significativo, el uso
adecuado del medio para un cambio que permita la innovacién dentro de las

instituciones educativas.

En otro estudio realizado en México, se aplicO una encuesta entre 600
estudiantes y 900 profesores de Nuevo Ledn, Sinaloa, Guanajuato, Tlaxcala,
Jalisco, Distrito Federal, Quintana Roo y Chiapas. Las conclusiones destacaron la
estabilidad del instrumento de investigacion; la similitud de las actitudes de los
educadores acerca del valor de la tecnologia de la informacion a pesar de las

diferencias entre los paises, los estratos economicos y las culturas.

Pagina 30



El uso de las TICS como recurso didéctico de los docentes para la ensefianza de las Matematicas en primer grado de secundaria.

Se encontraron también diferencias entre las etapas de adopcion de la
tecnologia, la edad y el lugar geografico de residencia. Las investigaciones
representan un amplio espectro de hallazgos reunidos por los investigadores del

proyecto PLANIT desde sus inicios en 1995 y los afios subsiguientes hasta 1999.

Por su parte, Avila (1999) presenta una investigacion de campo de las
audiencias y recepcion de la red EDUSAT en 440 centros receptores. La
investigacion comprendio un estudio exploratorio de monitoreo, analisis de guias
de programacion y andlisis de contenido de 298 programas, con el propdésito de
identificar las condiciones de funcionamiento y mantenimiento de la infraestructura
y equipo, formas de organizacion de los centros receptores, los hébitos de
consumo, los usos educativos de la programacion y las teméticas de interés. La
investigaciéon concluyé con el andlisis de los resultados por parte de los
involucrados en el disefio y operacion de EDUSAT, lo que contribuyd en la

reorientacion de las acciones para subsanar las areas de atencién.

En el sentido de un cambio significativo Herrera (1999), de la Universidad
Iberoamericana (UIA), elabora una tesis de maestria a partir de una encuesta
aplicada a alumnos de una escuela secundaria publica, a partir de la cual concluye
que la computadora no es suficientemente aprovechada y se requiere de la
capacitacion del personal docente para que, a su vez, puedan orientar a los
alumnos a hacer un uso adecuado del medio. Podemos observar que a pesar de
gue existen los recursos en las escuelas como la computadora y una capacitacion
los docentes no se aprovecha de manera eficaz dentro del sal6n de clases, dentro

del cual existen vicios, que se van repitiendo.

Martinez (1999) realiza un ensayo en el que menciona algunas
aportaciones de varios autores de diversos paises a la educacion para los medios,
para conformar una propuesta que, en esencia, no solo considera la utilizacién de
las TICs sino el estudio de la apropiacién de éstas, sus lenguajes y formas de

comunicacion en los procesos involucrados en el aprendizaje.
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Morales (1999) Realiza un trabajo de investigacion de campo comparativa
entre México, Estados Unidos y varios paises del mundo, denominado Proyecto
Longitudinal de las Nuevas Tecnologias de la Informacion en la Educacion
(PLANIT) para indagar las similitudes y diferencias en las actitudes de maestros y
estudiantes de educacion bésica y superior frente a la tecnologia entre diversos

paises y estados de la republica mexicana.

Castellanos (2000), de la UIA elabora una tesis de maestria a partir de un
estudio en dos escuelas primarias de educacién publica, con el propdsito de
evaluar el uso de un aula de medios audiovisuales. La autora realiza un estudio
exploratorio mediante observacién no participante, entrevistas abiertas y analisis
del discurso, a partir del cual concluye la necesidad de planificar el uso de los

medios para un uso adecuado.

Kelley (2000), del Instituto Latinoamericano de la Comunicacion Educativa
(ILCE), Elabora un ensayo sobre las diversas manifestaciones de las brechas
educativas a partir del desarrollo de las TICS. El autor hace referencia a las
desigualdades socioeconémicas, las brechas generacionales y regionales a nivel
nacional e internacional y las desigualdades del desempefio académico dentro de
las instituciones. Asimismo, aborda las condiciones y estrategias de la
investigacion y el desarrollo de plataformas tecnoldgicas y el desarrollo profesional
de los maestros. El autor sostiene la hipo6tesis de que las TICS contribuyen a la
solucion de afiejas brechas en el aprendizaje, reducen el rezago educativo de la
poblacion adulta y contribuyen a consolidar un sistema educativo nacional de

calidad”.

Castrillo (2005) elabora una propuesta pedagogica basada en el
constructivismo para el uso optimo de las TICS en la ensefianza y el aprendizaje
de la matematica que tiene como consecuencia de la inminente incorporacion de las

Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TICS) a la ensefianza de las ciencias,
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y particularmente a la de la mateméatica, se ha visto transformada la practica

pedagogica de los docentes.

Este articulo presenta una revision bibliogréfica que permitié dar respuesta a
preguntas como ¢qué implicaciones tiene el constructivismo en Mateméatica
Educativa? y ¢como se pueden vincular el constructivismo, la practica pedagoégicay
la ensefianza de las matematicas que promueven los docentes que utilizan las
TICS? Lo anterior permitio establecer una propuesta que sustenta el uso de las TICS
como soporte al proceso de ensefianza, y las transforma como medio para crear un
ambiente apropiado que beneficie el aprendizaje de la matematica a través de
proyectos. Las Tecnologias de Informacién y Comunicacion (TICS) estan presentes
en todos los sistemas que componen los diferentes &mbitos de la sociedad.

En el campo de la educacion se puede afirmar que, aunque ha sido lenta la
inclusion de esas tecnologias, hay investigaciones que sustentan la importancia de
su uso. Ya no se debate sobre su necesidad, sino sobre las ventajas que ofrece su
utilizacion (la mejor manera de sacarles provecho, al ser medios o herramientas que
contribuyen a enriquecer el proceso de ensefianza-aprendizaje), su incidencia en la
cognicion y procesos del pensamiento de los alumnos y la manera como impactan

en la reestructuracion del curriculo educativo.

Aunado a estos estudios se buscan teorias, enfoques, metodologias y
propuestas de ensefianza y aprendizaje que sustentan las acciones y funciones a
seqguir por parte de los docentes que ensefian matematicas en diferentes niveles
educativos para mejorar la calidad. Aqui, surgen preguntas como: ¢Se estan
formando los docentes para que utilicen las TICS en los diferentes ambientes de
aprendizaje? ¢ Cuales son los roles y las funciones de los docentes que incorporan
las TIC a su practica pedagogica?. Con el propdsito de responder a tales
interrogantes, este articulo ofrece una revision bibliografica sobre el constructivismo
y lo vincula con la practica pedagégica en Matematica Educativa, apoyada en

tecnologias de informacién y comunicacion.
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Martinez (2006) de la UAEH elabora la tesis para obtener el grado de
doctor “Las condiciones institucionales para la formacion y participacion del
profesorado ante el uso y aplicacion de las nuevas tecnologias de la escuela
primaria” donde analiza las tenciones y condiciones que tienen los docentes,
ademas de la cultura docente y como se da una apropiacion para la utilizacion de
las tecnologias y determina que las practicas siguen siendo de manera técnico-

artesanal.

Barrio (2006) elabora un articulo donde se analiza la calidad educativa en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en los alumnos de la
Educacion Secundaria Obligatoria (ESO). Comienza con el andlisis del concepto de
calidad educativa, concepto que siempre se ha intentado conseguir en la educacion
en nuestro pais, estando presente en todos los sistemas educativos, desde la Ley
General de Educacién (LGE) de 1970 hasta la actual Ley Organica de Calidad
Educativa (LOCE) de 2002. A continuacion, se trata de la importancia que en la
actualidad tiene el cambio de planteamientos y consideraciones en los procesos de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas, por lo que se analizan los objetivos,
contenidos, principios metodolégicos y criterios de evaluacion de este campo de
conocimiento. Por ultimo, se realiza una descripcion y analisis de los factores mas
importantes determinantes de calidad educativa en la ensefianza y aprendizaje de
las matematicas en la ESO.

Las matematicas en la actualidad, se han convertido en el motor del avance
cientifico y tecnoldgico de la sociedad, y gracias a las matematicas avanzan todas
las ciencias que se basan en ellas y en el método cientifico, que es uno de los
métodos basicos en todas las ciencias. Las matematicas también se han convertido
en un campo de conocimiento necesario para todos los ciudadanos del siglo XXI,
pasando a formar parte de su cultura, entendiendo como cultura «todo complejo que
incluye conocimientos, creencias, arte, moral, leyes, costumbres y las demas
capacidades y habitos adquiridos por el hombre como miembro de la sociedad»
(Tylor, 1871).
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Las matematicas, se convierten en una estructura basica de conocimientos
para la sociedad en continuo avance y progreso, y para los ciudadanos que
conforman dicha sociedad. “Las matematicas constituyen un modo de relacién y
comunicacién entre las personas, impregnan y conforman mdltiples actividades del
hombre actual. Ello las convierte en soporte basico de nuestra cultura (...) cultura que

podemos llamar matematicas” (Linares, 1990).

La ensefianza de las matematicas actualmente estd influenciada por los
nuevos avances de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, y de un
mejor conocimiento de la naturaleza del mundo matematico. La introduccion y
ampliacion de las nuevas TICS, en el area de las matematicas obliga, por tanto, a un
nuevo planteamiento, tanto en los contenidos como en la metodologia. Los
contenidos de la ensefianza y aprendizaje de las matematicas estan oficialmente
establecidos, asi como su secuenciacion, en el Curriculo; sin embargo, cada equipo
de profesores del Departamento de matematicas, debera tomar sus propias
decisiones sobre como concretar los aprendizajes en su centro y para un grupo de
alumnos determinado. Los contenidos de aprendizaje de las matematicas, se
deberan relacionar con la experiencia e intereses de los alumnos y con la aplicacion
a la vida cotidiana; se ensefiaran en un contexto de resolucion de problemas y de
contraste de puntos de vista en esta resolucion, utilizando nuevas estrategias

metodoldgicas.

Gutiérrez (2008) Presenta los resultados y las principales conclusiones de
una experiencia de implementacion de Objetos de aprendizaje para la ensefianza
de las matematizas en secundaria de la Region de Murcia, en Espafia. En esta
experiencia los profesores del departamento de matematicas disefiaron, crearon e
implementaron los Objetos de Aprendizaje para el trabajo de los alumnos como

complemento a las clases presenciales.

La elaboracién de material digital para la ensefianza es una de las tareas

gue mas esfuerzo supone a la mayoria de profesores cuando deciden introducir
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las tecnologias dentro del aula. Por otra parte el trabajo de los alumnos con estos
materiales hace que en muchas asignaturas (incluidas las matematicas) se
puedan presentar los contenidos de una manera mas amigable y cercana al
alumno y a sus formas de aprender y de codificar la informacion. Ademas de que
cuando los materiales estdn puestos en red el alumno cuenta con una mayor
libertad y autonomia para utilizarlos y trabajar con ellos en funcion de sus

necesidades.

Todos los profesores que se han implicado en el desarrollo de la
experiencia poseen un nivel de manejo del ordenador y de Internet adecuado para
el disefio de materiales, el apoyo y orientacion a los alumnos en la modalidad de
ensefianza llevada a cabo, y en las destrezas basicas para aprender a utilizar las
herramientas telematicas seleccionadas para desarrollar la experiencia (Moodle,
Lectora y Dspace). Los datos revelan que la mayoria de los profesores utilizan el

ordenador, los servicios y recursos de Internet a diario.

Del conjunto de técnicas, aplicaciones y herramientas informéaticas mas
usadas destaca el procesador de texto, sin embargo las hojas de calculo y las
bases de datos siguen siendo las menos utilizadas por los docentes, junto con las
presentaciones visuales, a pesar de ser una de las herramientas con mas
potencialidades didacticas para la enseflanza. Estas destrezas y competencias
minimas que poseian los profesores han favorecido que todos ellos hayan
considerado la experiencia interesante, y por tanto, que hayan tenido una
predisposicibn muy favorable a desarrollarla con éxito, a aprender las
orientaciones basicas para el disefio de materiales didacticos, el disefio de
situaciones de ensefilanza en red, y la organizacion y uso de objetos de

aprendizaje y repositorios digitales para la ensefianza.

Lépez (2010) de la Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo (UAEH)

elabora una tesis para obtener el grado de maestria, titulada “Formacion de
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profesores indigenas y condiciones para la apropiacion de enciclopedia” en la cual
se investiga la relacion que tiene la formacion docente de la practica educativa de
los profesores de educacion indigena, particularmente con el uso de Enciclomedia.
en la cual podemos observar que los docentes solo utilizan las tecnologias de
forma administrativa y en pocas ocasiones para trabajar contenidos con los

alumnos por qué no consideran necesario para los alumnos.

Riveros (2011) en su articulo de las tecnologias de la informacién y la
comunicacién en el quehacer educativo del aula de clase, nos habla de los
cambios experimentados en la sociedad, que derivan del avance vertiginoso que han
sufrido las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TICS) en los ultimos
afios, que evidentemente han afectado a la educacién. Este estudio presenta
lineamientos tedricos acerca de los criterios pedagdgicos del uso de las TICS en la
educacion en general y su incidencia en la ensefianza de la matemética en el nivel
de Educacion Superior. La metodologia empleada es de tipo cualitativo, fue basada

en una indagacion documental.

Las teorias consultadas se interpretaron por inferencia deductiva, teniendo en
cuenta algunas consideraciones relacionadas con: 1) las TICS y su incidencia en la
Educacién; 2) criterios pedagdégicos del uso didactico de las TICS; 3) las TICS en la
educacién matematica. La investigacion permite deducir que el uso de las TICS con
fines educativos en la comunicacion de contenidos matematicos se fundamenta en el
conocimiento teorico y practico tanto de los materiales didacticos a utilizar como su
aplicacion, siempre en funcion de lo que el docente quiere ensefiar, de las
capacidades de sus estudiantes y de los objetivos que se quieran lograr acerca del

conocimiento matematico.

La matematica, como una de las disciplinas que juega un papel primordial en
la formacion intelectual del alumno y que incide directamente sobre las estructuras
mentales, requiere un proceso de ensefianza y aprendizaje adecuado que facilite en

el alumno un desarrollo I6gico matematico apropiado, pero que a la vez satisfaga sus
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necesidades. Sin embargo el comportamiento del docente en el aula se caracteriza,
en la mayoria de los casos, por el uso casi exclusivo de la estrategia expositiva,
limitando la participacion del alumno y anulando todo tipo de interaccion entre

educador-educandos, el medio y los recursos (Riveros, 1997).

Ademas, a la hora de administrar los conocimientos matematicos se observan
debilidades en cuanto al uso de las TICS (Riveros y Castro, 1998), dando como
resultado un aprendizaje carente de significado, no decodificado, con efectos a corto
plazo y en consecuencia sin trascendencia para la vida del aprendiz. La integracion

de las TICS en la ensefianza de la matematica tienen la capacidad de:

1. Presentar los materiales a través de multiples medios y canales.

2. Motivar e involucrar a los alumnos en actividades de aprendizaje
significativas.
Proporcionar representaciones graficas de conceptos y modelos abstractos.

4. Mejorar el pensamiento critico y otras habilidades.
Utilizar adecuadamente la informacion adquirida para resolver problemas y
para explicar los fendmenos del entorno (Riveros, 2004).

6. Permitir el acceso a la investigacion cientifica y al contacto con cientificos y
especialistas en el area.

7. Ofrecer a docentes y alumnos una plataforma a través de la cual puedan
comunicarse con compafieros y colegas de lugares distantes, intercambiar
trabajos, desarrollar investigaciones y funcionar como si no hubiera fronteras

geograficas (Riveros, 2004).

Las TICS no reemplazan la comprension basica y la intuiciébn, mas bien
contribuyen a fomentarlas, razon por la cual se las debe incluir en los programas de

ensefianza de la matematica, y asi enriquecer el aprendizaje de esta disciplina.
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Desde estas perspectivas la construccion del conocimiento en los alumnos
sera determinante dentro de la presente investigacion, ya que a pesar de las
condiciones, apropiaciones y usos de las tecnologias es necesario establecer las

caracteristicas que el docente realiza mediante su practica educativa.

2.1.2 Teorias del aprendizaje

De acuerdo con Gimeno (2002), el fundamento de toda practica es la teoria.
El docente tiene teorias aisladas, desarticuladas, inestables, que se van formando
a lo largo de su préactica como profesor, o como participe de la cultura en la que
estd inmersa y las cuales va a desarrollar en su practica. Una parte es consciente
otra son supuestos que nosotros desde afuera, podemos indagar, extraer y

esquematizar.

Si bien sabemos las matematicas, son conceptos, procedimientos y
algoritmos como parte de las actividades que realizamos a diario y que estan
relacionadas con la problematica que se presenta en el aprendizaje y la
ensefianza, proceso por el cual, el ser humano, aprende diversas formas de
concebir el mundo, y que su denominacién varia de acuerdo al contexto en donde
se ubique, aunado a esto se propone el uso de las Tecnologias de la Informacion
y Comunicaciéon como recurso didactico de los docentes para la ensefianza de las
matematicas en primer grado de secundaria, lo cual necesitamos sustentar con
algunas teorias sobre cémo se puede lograr el aprendizaje en los alumnos,

mismas que se han incluido en este estudio.

Por medio de la realizacion de este trabajo se pretende dar a conocer un
poco mas sobre las teorias del aprendizaje, concretamente la teoria conductista,
cognitivista y constructivista. Se hard también una breve referencia acerca de

algunos de los autores mas destacados en éstas, asi como sus trabajos, obras y
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aportes a la educacién, sin olvidar su estudio acerca de las teorias del

aprendizaje.

Diversas teorias nos ayudan a comprender, predecir y controlar el
comportamiento humano, elaborando a su vez estrategias de aprendizaje y
tratando de explicar como los sujetos acceden al conocimiento. De acuerdo con
Salcedo (2000), nos dice que cada teoria tiene un aporte significativo, y que no
necesitan ser convergentes entre si, tal como no lo es la perspectiva desde la cual
se analiza un sujeto en distinto caso, ni los mismos métodos usados para obtener
el conocimiento esperado. Es decir que no existe teoria que atienda todos los
aspectos correspondientes de los fendmenos, puesto que si la hubiese no habria

la necesidad de tener que estudiar las otras.

Castafieda (1987, mencionado por De la Mora, 2003) define teoria de
aprendizaje como: “un punto de vista sobre lo que significa aprender. Es una
explicacion racional, coherente, cientifica y filos6ficamente fundamentada acerca
de lo que debe entenderse por aprendizaje, las condiciones en que se manifiesta
éste y las formas que adopta; esto es, en qué consiste, como ocurre y a qué da

lugar el aprendizaje”.

Gimeno & Pérez (2002), profundizando més, consideran que la mayoria de
las teorias del aprendizaje son modelos explicativos que han sido obtenidos en
situaciones experimentales, que hacen referencia a aprendizajes de laboratorio,
qgue pueden explicar relativamente el funcionamiento real de los procesos

naturales del aprendizaje incidental y del que se hace en el aula.

Pero en esta como en la mayoria de investigaciones la realidad es
diferente. Es por ello que se tiene la necesidad de por lo menos conocer los
aspectos mas relevantes de los diferentes aportes relacionados al tema. Por tal

motivo, se presenta una breve descripcion de las caracteristicas de dichas teorias,
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considerando entre otros autores el trabajo de Urbina (1999) donde nos menciona
que el disefio, el contexto de aprendizaje y el rol dé cada sujeto ante el
aprendizaje, son factores fundamentales a considerar al momento de analizar los
cambios que se producen en el proceso de ensefianza — aprendizaje en los
alumnos y la practica de los docentes al implementar las tecnologias de la
informacion y comunicaciéon como recurso didactico para fortalecer la ensefianza
de las matematicas en la resolucion de problemas, desde las teorias del

aprendizaje.

Los estudios sobre las teorias del aprendizaje no han seguido en su
desarrollo una evolucion paralela a los del aprendizaje. Tanto el término
aprendizaje como el de teoria resultan dificiles de definir, de ahi que no coincidan

los autores en las definiciones de aprendizaje ni en las teorias.

Inicialmente no existia preocupacion por elaborar teorias sobre el
aprendizaje. Hacia 1940 surge una preocupacion teérica caracterizada por el
esfuerzo en construir aplicaciones sistematicas que dieran unidad a los fenédmenos
del aprendizaje y asi empezaron a aparecer sistemas y teorias del aprendizaje,

aunque el término teoria fue empleado con poco rigor.

En los primeros afios de la década 1950-1960 surge un cambio en los
estudios sobre las teorias del aprendizaje, ante el hecho de que gran parte de los
sistemas de la etapa anterior no cumplian una de las funciones de toda la teoria,
como es la de totalizar y concluir leyes. Con el fin de ofrecer una base empirica
soélida los estudios actuales sobre el aprendizaje se centran, mas que en elaborar
teorias, en lograr descripciones detalladas de la conducta en situaciones

concretas.
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2.1.2.1 Teoria conductista

La teoria conductista "clasica" estad relacionada con el estudio de los
estimulos y las respuestas correspondientes. El conductismo es una corriente de
la psicologia cuyo padre es considerado Watson, consiste en usar procedimientos
experimentales para analizar la conducta, concretamente los comportamientos
observables, y niega toda posibilidad de utilizar los métodos subjetivos como la
introspeccion. Se basa en el hecho de que ante un estimulo suceda una
respuesta, el organismo reacciona ante un estimulo del medio ambiente y emite

una respuesta.

Esta corriente considera como uUnico medio de estudio la observacion
externa, consolidando asi una psicologia cientifica. EI conductismo tiene su origen
en el socialismo inglés, el funcionalismo estadounidense y en la teoria de la
evolucion de Darwin, ya que estas corrientes se fijan en la concepcion del

individuo como un organismo que se adapta al medio (o ambiente).

El conductismo como disciplina cientifica aplicada a la comprension y
tratamiento de los problemas psicologicos se ubica a comienzos del siglo XX.
Como ya hemos dicho, Watson fue el primero que trabajé con el conductismo. En
aquellos tiempos, el estudio se centraba en los fendmenos psiquicos internos
mediante la introspeccion, método muy subjetivo. Pero Watson no se fiaba de
estos estudios puesto que pensaba que esta materia no podia ser objeto de
estudio debido a que no eran observables. Este enfoque estaba muy influido por
las investigaciones de los fisidlogos rusos Ivan Pavlov y Vladimir M. Bekhterev

sobre el condicionamiento animal.

Pavlov, consideraba que los actos de la vida no eran mas que reflejos, y
Betcherev se interesaba especialmente por los reflejos musculares. Watson

propuso un método para el analisis y modificacién de la conducta, ya que para él,
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el Unico objeto de estudio valido para la psicologia era la conducta observable, por
eso Unicamente utilizd procedimientos objetivos como las ciencias naturales, para
el estudio de los comportamientos humanos. De esta manera, sent6 las bases de
lo que hoy conocemos como "conductismo metodologico”. Actualmente el
conductismo no se limita al estudio de fendmenos observables sino que también
incluye sucesos internos (pensamientos, imagenes), se mantiene la relacion de las

teorias de la conducta con el enfoque experimental.

A partir de la década de los 30's, se desarroll6 en Estados Unidos el
"condicionamiento operante”, como resultado de los trabajos realizados por B. F.
Skinner y colaboradores. Este enfoque es semejante al de Watson, segun el cual
debe estudiarse el comportamiento observable de los individuos en interaccién

con el medio que les rodea.

Skinner, sin embargo, se diferencia de Watson en que los fenomenos
internos, como los sentimientos, debian excluirse del estudio, sosteniendo que
debian estudiarse por los métodos cientificos habituales y dando mas importancia
a los experimentos controlados tanto con animales como con seres humanos. Sus
investigaciones con animales, centradas en el tipo de aprendizaje
(condicionamiento operante o instrumental) que ocurre como consecuencia de un
estimulo provocado por la conducta del individuo, probaron que los
comportamientos mas complejos como el lenguaje o la resolucién de problemas,
podian estudiarse cientificamente a partir de su relacién con las consecuencias

gue tiene para el sujeto.

En la década de los 50°s surgen en distintos lugares y como resultado del
trabajo de investigadores independientes, corrientes de pensamiento que luego
confluiran. Una de ellas, mediante “las neurosis experimentales”, se establecié el
importante principio de la inhibicion reciproca. A partir de los afios sesenta, se

desarrolla el "aprendizaje imitativo" u observacional que estudia bajo qué
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condiciones se adquieren, o desaparecen, comportamientos mediante el proceso
de imitacion: el individuo aparece como un mediador entre el estimulo y la

respuesta.

El conductismo aplicado a la educacion es una tradicion dentro de la
psicologia educativa un ejemplo es los conceptos substanciales del proceso
instruccional. Cualquier conducta académica puede ser enseflada de manera
oportuna, si se tiene una programacion instruccional eficaz basada en el analisis

detallado de las respuestas de los alumnos.

Otra caracteristica de este enfoque es el supuesto de que la ensefianza
consiste en proporcionar contenidos o informacion al alumno el cual tendra que
adquirir basicamente en el arreglo adecuado de las contingencias de
reforzamiento (Hernandez, 1993). De acuerdo con este enfoque, la participacion
del alumno en los procesos de ensefianza — aprendizaje esta condicionada por las
caracteristicas prefijadas del programa por donde tiene que transitar para
aprender, es decir es un sujeto cuyo desempefio y aprendizaje escolar pueden ser
arreglados desde el exterior (la situacion instruccional, los métodos, los
contenidos), siempre y cuando se realicen los ajustes ambientales y curriculares
necesarios. En esta perspectiva el trabajo de los maestros consiste en disefar

una adecuada serie de arreglos contingenciales de reforzamiento para enseniar.

Hernandez sefiala que en 1978, Keller consideré que de acuerdo con esta
aproximacion el maestro debe verse como un ingeniero educacional y un
administrador de contingencia. Un maestro eficaz debe ser capaz de manejar
habilmente, los recursos tecnologicos conductuales de este enfoque (principios,
procedimientos, programas conductuales) para lograr con éxito niveles de

eficiencia en su enseflanza y sobre todo en el aprendizaje de sus alumnos.

Pagina 44



El uso de las TICS como recurso didéctico de los docentes para la ensefianza de las Matematicas en primer grado de secundaria.

2.1.2.2. Teorias cognitivas

Las teorias cognitivas se focalizan en estudio de los procesos internos que
conducen al aprendizaje. Enfatiza la estructura y el desarrollo de los procesos del
pensamiento. De acuerdo a esta doctrina, nuestros pensamientos y expectativas
afectan profundamente nuestras actitudes, creencias, valores, supuestos y
acciones. Se interesa por los fendmenos y procesos internos que ocurren en el
individuo cuando aprende, como ingresa la informacion a aprender, como se
transforma en el individuo y considera al aprendizaje como un proceso en el cual
cambian las estructuras cognoscitivas, debido a su interaccion con los factores del
medio ambiente (Saad, 1987).

Jean Piaget (1896-.1980) fue el gran precursor de la teoria cognitiva. La
parte mas importante de la teoria cognitiva es de qué el modo de pensamiento en
los nifios cambia con el tiempo y la experiencia, y que esos procesos de
pensamiento siempre influyen en la conducta. Sostuvo que el desarrollo cognitivo
se produce en cuatro periodos principales: periodo sensorio motor, el periodo
preoperacional, el periodo operacional concreto y el periodo operacional formal
(Berger, 2006).

Piaget concibe la formacion del pensamiento como un desarrollo progresivo
cuya finalidad es alcanzar un equilibrio en la edad adulta. Con todo, la nocién
piagetiana del desarrollo cognitivo en términos de estructura ldgicas
progresivamente mas complejas, ha recibido multiples criticas por parte de otros
tedricos cognitivos, en especial de los tedricos provenientes de la corriente del

procesamiento de la informacion.

Los tedricos del procesamiento de la informacion critican la teoria del
desarrollo de Piaget, planteando que las etapas se diferencian no cualitativamente

sino por capacidades crecientes de procesamiento y memoria. Bruner rechaza la
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nocion de etapas desarrollistas, sin embargo sostiene que diferentes modos de
procesar y representar la informacion son enfatizados durante diferentes periodos
de vida del nifio. En este sentido para Bruner (1996), el desarrollo intelectual se
caracteriza por una creciente independencia de los estimulos externos; una
creciente capacidad para comunicarse con otros y con el mundo mediante
herramientas simbdlicas y por una creciente capacidad para atender a varios

estimulos al mismo tiempo y atender a exigencias multiples.

Bruner (1996) propone una teoria de la instruccion que considera cuatro
aspectos fundamentales: la motivacion a aprender, la estructura del conocimiento
a aprender, la estructura de aprendizajes previos del individuo y el refuerzo del

aprendizaje.

En el marco educativo, de acuerdo a esta teoria el aprendizaje constituye
un proceso activo en el cual los estudiantes construyen nuevas ideas o conceptos
sobre la base de un conocimiento previo. El alumno selecciona y transforma la
informacion, construye hipotesis y toma decisiones apoyandose en una estructura
cognitiva. Esta estructura proporciona significado y organizaciéon de las
experiencias y permite al individuo ir mas alla de la informacién proporcionada. A
medida que avanza el interés por la instruccién, el instructor debe tratar de motivar

a los estudiantes para que descubran principios por si mismos.

La teoria que defiende Ausubel tiene por objeto explicar el proceso de
aprendizaje. Se preocupa por los procesos de comprension, transformacion,

almacenamiento y uso de la informacion. Describe dos tipos de aprendizaje:

e Aprendizaje repetitivo: Implica la sola memorizacion de la informacion a
aprender, ya que la relacion de ésta con aquélla presente en la estructura

cognoscitiva se lleva a cabo de manera arbitraria.
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e Aprendizaje significativo: La informacidén es comprendida por el alumno y se
dice que hay una relacion sustancial entre la nueva informacion y aquélla

presente en la estructura cognoscitiva.

Las dos formas de aprendizaje son:

e Por recepcion. La informacion es proporcionada en su forma final y el
alumno es un receptor de ella.
e Por descubrimiento. En este aprendizaje, el alumno descubre el

conocimiento y solo se le proporcionan elementos para que llegue a él.

Existen diversos tedricos cognoscitivos que se han interesado en resaltar
que la educacién debiera orientarse a lograr el desarrollo de habilidades de
aprendizaje (y no solo el ensefiar conocimientos). El estudiante debe ademas
desarrollar una serie de habilidades intelectuales, estrategias, etcétera para
conducirse en forma eficaz ante cualquier tipo de situaciones de aprendizaje, asi
como aplicar los conocimientos adquiridos frente a situaciones nuevas de

cualquier indole.

El alumno es entendido como un sujeto activo procesador de informacion,
quien posee una serie de esquemas, planes y estrategias para aprender a
solucionar problemas, los cuales a su vez deben ser desarrollados. Siempre en
cualquier contexto escolar, existe un cierto nivel de actividad cognitiva, por lo cual
se considera que el alumno nunca es un ente pasivo a merced de las

contingencias ambientales o instruccionales.

El maestro como primera condicién, debe partir de la idea de un alumno
activo que aprende de manera significativa, que aprende a aprender y a pensar.
Su papel en este sentido se centra sobre todo en confeccionar y organizar

experiencias didacticas que logren esos fines. Desde esa perspectiva, el profesor
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debe estar profundamente interesado en promover en sus alumnos el aprendizaje
significativo de los contenidos escolares. Para ello, es necesario que procure en
sus lecciones, exposiciones de los contenidos, lecturas y experiencias de
aprendizaje que exista siempre un grado necesario de significatividad l6gica, para
aspirar a que los alumnos logren un aprendizaje en verdad significativo
(Hérnandez, 1993).

La teoria cognoscitiva ha hecho enormes aportes al campo de la
educacion: los estudios de memoria a corto plazo y largo plazo; los de formacion
de conceptos y, en general todo lo referente al procesamiento de informacion, asi
como las distinciones entre tipos y formas de aprendizaje. El profesor con la
influencia de la teoria cognoscitiva presenta a sus alumnos la informacion
observando sus caracteristicas particulares, los incita a encontrar y hacer explicita

la relacion entre la informacion nueva y la previa.

2.1.2.3. Teoria constructivista

En el contexto de las teorias del aprendizaje, la palabra constructivismo se
relaciona con la idea de la construccion de propio conocimiento y del significado
de éste, por parte de la persona que realiza cualquier tipo de aprendizaje, ya sea
individualmente o socialmente. Aprender es pues construir significados. Eso
implica que el aprendizaje se centra en el sujeto y no en los contenidos que éste
debe aprender, e implica ademas que el Unico conocimiento que existe es el del

sujeto o sujetos que atribuyen significado a sus experiencias.

En sus origenes el constructivismo surge como una corriente
epistemoldgica, preocupada por discernir los problemas de la formacion del
conocimiento en el ser humano. Algunos autores se centran en el estudio del
funcionamiento y el contenido de la mente de los individuos como es el

constructivismo Psicogenético, pero para otros el foco de interés se ubica en el
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desarrollo de dominios de origen social constructivismo social de Vygotsky y la

escuela sociocultural o sociohistorica.

Pero autores como Von Glaserfeld o Maturana identifican un
constructivismo radical, ya que postulan que la construccién del conocimiento es
enteramente subjetiva, por lo que no es posible formar representaciones objetivas
ni verdaderas de la realidad, solo existen formas viables o efectivas de actuar
sobre la misma Diaz y Hernandez (2006). En torno al concepto de ensefianza,
para los piagetianos hay dos topicos complementarios que es necesario resaltar:

la actividad espontanea del nifio y la ensefianza indirecta.

En relacibn con la actividad espontdnea del nifio la concepcion
constructivista estd muy ligada a la gran corriente de la escuela activa en la
pedagogia, la cual fue desarrollada por pedagogos tan notables como Decroly,
Montessori, Dewey y Ferriere. La educacién debe favorecer a impulsar el
desarrollo cognoscitivo del alumno, mediante la promocién de su autonomia moral
e intelectual. Desde esta perspectiva el alumno es visto como un constructor
activo de su propio conocimiento. Para los piagetianos el alumno debe actuar en
todo momento en el aula escolar. De manera particular, se considera que el tipo
de actividades que se deben fomentar en los nifios son aquellas de tipo

autoiniciadas, que emergen del estudiante libremente.

Ademas el estudiante debe ser visto como un sujeto que posee un nivel
especifico de desarrollo cognoscitivo. Como un aprendiz que posee un cierto
cuerpo de conocimientos las cuales determinan sus acciones y actitudes. Por lo
tanto es necesario conocer en qué periodo de desarrollo intelectual se encuentran

los alumnos y tomar esta informacién como basica.

Existen dos tipos de constructivismo, que a continuacion se describen.
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El constructivismo cognitivo el cual se basa en las teorias desarrolladas por
Piaget sobre las diferentes etapas de desarrollo de la inteligencia, desde la
infancia a la edad adulta, de las cuales describe las habilidades cognitivas. Segun
Piaget (1969), el ser humano construye su conocimiento interactuando con la
experiencia. Esta experiencia la que permite crear esquemas y modelos mentales,
gque van constantes. Esto, aplicado al aula, supone que el profesor debe
proporcionar al alumno un entorno de aprendizaje, rico en propuestas que le

ayuden a construir su propio conocimiento, esto es, sus propios esquemas.

El constructivismo social destaca la influencia de los contextos sociales y
culturales en el conocimiento. Muchos autores se basan en las teorias de
Vygotsky para quien es el contexto social y su cultura el que proporciona a los
individuos los elementos necesarios para que se desarrolle el conocimiento. Las
investigaciones de dicho autor recalcan la importancia del medio social en el
aprendizaje y la interaccion del nifio-adulto, principalmente en lo que se refiere al

lenguaje.

La teoria de Vygotsky subraya las relaciones entre el individuo y la
sociedad. Consideraba que el estudio de la psicologia era el estudio de los
procesos cambiantes, ya que cuando las personas responden a las situaciones,
las alteran. Una de sus mayores criticas de la teoria de Piaget es que el psicélogo
suizo no daba bastante importancia a la influencia del entorno en el desarrollo del
nifio. Las investigaciones y escritos de Vygotsky se centran en el pensamiento, el

lenguaje, la memoria y el juego.

La teoria de Vygotsky se demuestra en aquellas aulas donde se favorece la
interaccién social, donde los profesores hablan con los nifios y utilizan el lenguaje
para expresar aquello que aprenden, donde se anima a los nifios para que se
expresen oralmente y por escrito y en aquellas clases donde se favorece y se

valora el dialogo entre los miembros del grupo. Sus opiniones acerca del contexto
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social del aprendizaje tienen un impacto importante en las actuales practicas

educativas.

El construccionismo es un paradigma educativo basado en la teoria
constructivista, que deriva de los resultados de diferentes investigaciones del
aprendizaje. Su expositor a nivel mundial es el Papert, creador del lenguaje LOGO
y discipulo de Jean Piaget en Ginebra durante la década de 1960.

Para definir el construccionismo, Papert considera que es la construccién
de las estructuras mentales del conocimiento por parte del alumno,
desarrollandolas y comprendiéndolas de forma idonea al construir estructuras
fisicas, con materiales didacticos, concluyendo que si pretendemos que los
alumnos construyan su propio conocimiento, debemos proporcionar recursos y
propiciar estimulos de acuerdo al contexto en el que se desarrollan. Corrales
(1996).

Papert concluye que si se busca que el sujeto construya su propio
conocimiento, no debe partir de la nada, sino que le medio cultural debe propiciar
ciertos tipos de estimulos y recursos para que esto se dé. Asi mismo el que si se
da una diferencia evolutiva en el desarrollo de determinadas destrezas
intelectuales puede ser por la pobreza de materiales utilizados para la
construccion de razonamientos. Con el construccionismo, se trata de vencer el

miedo a aprender.
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2.2. Los medios o recursos didacticos aplicados en el aula

2.2.1. Recursos didacticos

El papel que los materiales de ensefianza estan desempefiando en la
instruccion y en la educacion en general, es muy importante. Anteriormente para
poder realizar la practica docente, los Unicos medios con los cuales se contaba
eran el pizarron, el libro de texto y alguno que otro recurso visual como las
diapositivas. Hoy en dia, contamos con una diversidad de materiales que pueden
apoyar la labor del profesor para que el aprendizaje en los alumnos sea
significativo. Por ello, es importante iniciar con algunas definiciones que los

autores atribuyen a este concepto.

Cabero (1990) sefiala que los medios son “elementos curriculares, que por
sus sistemas simbdlicos y estrategias de utilizacién, propician el desarrollo de
habilidades cognitivas en los sujetos, en un contexto determinado, facilitando la
intervencidon mediada sobre la realidad y la captacibn y comprension de la

informacion por el alumno”.

Otros autores prefieren el término materiales al de medio y lo definen como
“cualquier instrumento u objeto que pueda servir como recurso para que mediante
su manipulacion, observacién o lectura se ofrezcan oportunidades de aprender
algo o bien con su uso se intervenga en el desarrollo de alguna funcién de

ensefanza’.

La seleccion de materiales didacticos de calidad aumenta las posibilidades
de éxito en los subsiguientes procesos de aprendizaje que realicen los

estudiantes.

Propone algunas premisas iniciales:
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1. La eficacia didactica de un medio depende sobre todo de la manera en la que
se utiliza en las actividades de ensefianza y aprendizaje.

2. Un buen material didactico (bien utilizado) siempre tendra mas potencialidad
didactica que un material de menor calidad.

3. La gran variedad de recursos que las tecnologias de la informacién y la
comunicacién (TICS) ponen a nuestro alcance, pueden facilitar el tratamiento de la

diversidad.

La calidad técnica y pedagodgica de un recurso educativo no puede
garantizar su eficacia didactica, aunque si puede propiciarla. La clave de la
eficacia didactica de un recurso educativo esta sobre todo en su adecuacion a las
circunstancias del contexto formativo en el que se utiliza y en la forma en la que el

profesor orienta su uso.

2.2.2. Las Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion como

recursos didacticos en la ensefianza de las matematicas.

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TICS) es un término
gue se utiliza para designar a todas aquellas herramientas (técnicas, desarrollos y
dispositivos) que facilitan el almacenamiento, proceso y transmisién de datos a

través de medios electrénicos.

Cabero (1999) sefiala como las principales caracteristicas de las TICS las

siguientes:

¢ Interactividad, ya que facilitan a los usuarios la comunicacién por medio de
canales o codigos distintivos.
e Interconexién, favorece el intercambio de mensajes en tiempo real, es decir,

una persona se puede comunicar con otra incluso cuando se encuentran en
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distintas partes del mundo, reduciendo los limites geograficos y ahorro de
tiempo.

Innovacion: dando acceso a nuevas formas de comunicacion vy
renovandose constantemente dando lugar a nuevas tecnologias que
promueven la comunicacion y el intercambio de informacion de manera
rapida y eficaz.

Inmaterialidad: se pueden almacenar grandes cantidades de informacion en
pequefios dispositivos o la transmision de la misma de un lugar a otro sin la
necesidad de dichos dispositivos ni de ocupar espacio.

Calidad de imagen y sonido: los aparatos encargados del intercambio de
informacion ofrecen hoy en dia alta definicion de imagen y sonido,
distorsionando al minimo los colores que se presentan en la pantalla y
eliminando al maximo los ruidos que puedan entorpecer el sonido.
Diversidad: Benefician a numerosos ambitos de las ciencias humanas,
debido a la constante innovacién de programas dirigidos a estas areas. Por
ejemplo la creacién de una biblioteca digital que contenga textos de una
ciencia determinada o una enciclopedia virtual enfocada en un tema

especifico.

2.2.2.1. Las caracteristicas educativas de las TICS

Cabero (1990), seinala que las TICS desde el punto de vista educativo se

caracteriza por:

La inmaterialidad, ya que su materia constitutiva es la informacion.
La interactividad tanto en su manejo como en su utilizacién, asi como su
adaptacion a las distintas situaciones de ensefianza- aprendizaje.
La instantaneidad ya que permiten obtener la informacién de una forma

inmediata e incluso saltar las barreras espacio temporales.
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e La interconexion y uso de distintos soportes para transmitir cualquier tipo de
contenido.

e La innovacién, ya que su uso didactico cambia los planteamientos
educativos tradicionales ampliando sus posibilidades y proporcionando un

mayor margen en la creacion en los procesos de mediacion educativa.

Las TICS nos permiten enfocar los procesos de enseflanza aprendizaje de
una nueva manera al proporcionarnos recursos que anteriormente
desconociamos. La tecnologia nos permite plantearnos nuevas formas de

enseniar.

Al disponer de las TICS debemos como docentes generar un cambio ya que
debido a su aplicacion, la informacion que obtienen nuestros alumnos hace que la
imagen del profesor quede disminuida en la importancia como depositario del
conocimiento, pero puede en cambio ser un facilitador que oriente el trabajo de

sus alumnos, la busqueda de informacion relevante, etc.

Algunas de las caracteristicas de este nuevo paradigma de trabajo parecen
ir en la linea de potenciar el enfoque constructivista en el aprendizaje en el cual
podamos trabajar en nuevos entornos, con otro tipo de horarios tanto para
alumnos como para los profesores, con metodologias mas personalizadas e

interactivas, etc.,

En un contexto del aprendizaje significativo, el alumno construye su
aprendizaje a partir de una seleccién de contenidos y aprende de las actividades
gue va realizando. Los alumnos se informan y construyen significado a partir de lo
que le proporciona dicho contexto. Esto no excluye al profesor, pero cambia la
vision de que la actividad pedagogica no pero no solo recae en él, sino le da la

responsabilidad al alumno de participar en su propio aprendizaje.
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Todas las caracteristicas citadas indican que las TICS se estan convirtiendo
en un instrumento cognitivo facilitador del aprendizaje que potencia el aprendizaje
por descubrimiento, mostrandose eficaces a la hora de desarrollar habilidades,
delimitar o resolver problemas, interpretar o establecer relaciones o al evaluar

distintas informaciones.
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CAPITULO Il

EL CONTEXTO DE LA INVESTIGACION

3.1. La educaciéon secundaria en México

Dentro del contexto del sistema educativo Nacional en México, la educacion
basica comprende tres niveles: Educacién Preescolar, Educacién Primaria y
Educacién Secundaria, que adquiere un caracter de obligatoriedad tal y como lo
establece el Articulo 3° Constitucional y la Ley General de Educacién en sus
disposiciones generales de que la Educacion es un derecho y un deber de todo

ser humano.

Desde 1993 la educacion secundaria fue declarada como componente
fundamental y de cierre de la educacion béasica obligatoria. Mediante ésta, se
brinda a los nifios y jovenes de este pais oportunidades para adquirir y desarrollar
los conocimientos, habilidades, valores y competencias basicas para seguir
aprendiendo a lo largo de la vida; enfrentar los retos de una sociedad en
permanente cambio y desempefiarse de manera activa y responsable como

miembro de su comunidad y ciudadanos de México y del mundo.

La educacion secundaria tiene como objetivo, promover y brindar una
Educacion de calidad a través de las diferentes modalidades en atencion a la
demanda social que promueva la formacion integral del educando en igualdad de
condiciones, comprometiendo a la sociedad en su conjunto con los procesos de
aprendizaje requeridos. Su vision es ser una direccion que dirija y organice de

manera efectiva los procesos de gestion educativa, con objetivos claros en la
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administracion de los recursos materiales y humanos, desarrollando e integrando
mecanismos de capacitacion, actualizacion y de asesoria, que fortalezcan el plan
de estudios, vinculando a los diversos agentes educativos para lograr elevar la

calidad del servicio y asi garantizar una educacién de calidad a nuestros alumnos.

Dentro de su misibn se encuentra brindar servicios educativos
eficientemente, estableciendo la planeacion con politicas de calidad traducidas a
objetivos claros que permita integrar equipos de trabajo comprometidos, que
aseguren la gestion educativa, actualizando y capacitando a las funciones
directivas, proporcionando las herramientas necesarias a los docentes que mejore
su desempefio, para formar alumnos competitivos con conocimientos vy
habilidades para desenvolverse y participar activamente en la construccion de una

sociedad democratica (Secretaria de Educacion, 2007- 2012).

Dentro de los modelos de educacion que tenemos en el nivel de Secundaria
encontramos la Educaciéon Publica y Privada. La educacion publica es aquella
subsidiada por el estado y por lo tanto tienen un enfoque mas directo sobre el
sector laboral y productivo. Las escuelas privadas poseen valores agregados que
las escuelas gubernamentales, al depender un presupuesto gubernamental, no
pueden ofrecer a todos sus alumnos; en segundo lugar, este tipo de instituciones
otorgan cierto nivel dentro del estrato social pues ademas de ser lugares para la

educacion, también lo son para la socializacion entre personas.

Para inicios del curso escolar 2012-2013, la matricula total del sistema
educativo escolarizado se conformo por 701 mil 352 alumnos atendidas en 5 253
escuelas, correspondiendo al nivel basico el 76.7%, 538 236 alumnos, de los
cuales el 18.1% de los alumnos, 126 333 corresponde al nivel secundaria en 741

escuelas en el estado de Hidalgo.
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3.1.1. Resultados del Ciclo Escolar 2011-2012 en Mateméticas.

La problematica del aprendizaje y la ensefianza de las Matematicas en los
diversos niveles educativos ha sido objeto de investigacion sistematica e
institucional en los uUltimos cuarenta afios. Dichas investigaciones han arrojado luz
sobre los diversos factores que inciden en el problema y de ello se han derivado

acciones encaminadas a tratar de resolver tal problematica.

Tanto las pruebas nacionales, como es el caso de la Prueba ENLACE
(Evaluacion Nacional del Logro Académico en Centros Escolares), que se ha
aplicado en las escuelas primarias y secundarias de nuestro pais en los ultimos
cuatro afios (2006 a 2009), como el Examen PISA, que aplica la OCDE
(Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico) muestran que el
desempefio y aptitud en Matematicas de nuestros alumnos de educacién basica,
es muy deficiente y, en consecuencia, resultan indicativos de la urgente necesidad
de tomar medidas encaminadas a mejorar el nivel de aprendizaje de los

estudiantes.

En el caso de la prueba ENLACE, en la asignatura de matematicas en el
presente afio se aplic6 a 8,323,728 alumnos de primaria entre los grados de
tercero, cuarto, quinto y sexto afio, asi como a 5,210,309 alumnos de los tres
grados escolares de secundaria, haciendo un total de 13,534,037 alumnos de
educacion basica. Los resultados obtenidos, indican que hubo una leve mejoria
con respecto a los obtenidos en los afos precedentes y, a pesar de ello, siguen
mostrando que hay un alto porcentaje de alumnos y de escuelas cuyo nivel de

desempeiio y aptitud en matematicas es bajo y, en muchos casos, muy bajo.

Este examen se califica en una escala que va de los 200 a los 800 puntos y

con base en sus resultados, se clasifica a los alumnos y a las escuelas en cuatro
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categorias: Insuficiente, Elemental, Bueno y Excelente, correspondientes, las dos
primeras, a bajo rendimiento y las dos ultimas, a un rendimiento aceptable. En el
caso de la Escuela Primaria, solo el 33.9% alcanzé una evaluacion que los sitla
entre “Bueno” y “Excelente” en matematicas, mientras que el 66.1% corresponde a
las categorias de “Insuficiente” y “Elemental”. En el caso de la Escuela
Secundaria, que se aplica, desde 2009, a los estudiantes de todos los grados, los
resultados son igualmente desalentadores ya que el 87.3% de los estudiantes se

encuentran ubicados en los rangos de “Insuficiente” y “Elemental” en matemaéticas.

Por otra parte, el Examen PISA, que se aplica a adolescentes cuya edad
oscila entre los quince afios, tres meses y los dieciséis afios, dos meses, que
estan inscritos en el noveno grado de educacién bésica en alguno de los paises
miembros de la OCDE o en otros paises que, sin serlo, solicitan ser evaluados, los
resultados reafirman lo observado en la prueba ENLACE pues como pais,
ocupamos el ultimo lugar entre los paises miembros de la organizacién y un
porcentaje muy alto de nuestros alumnos se ubican en los niveles cero y uno, que
son los mas bajos de la tabla, constituida por siete niveles. Los resultados
obtenidos con aplicaciones de otros instrumentos y encuestas realizadas entre
profesores de educacion basica son consistentes con lo observado en estos dos

examenes.

Estos resultados llevaron a establecer, en el Programa Sectorial de
Educacion 2007-2012, entre las prioridades nacionales, la capacitacion y
actualizacion de los profesores de Educacion Basica para la enseflanza de las
Matematicas, buscando, con ello, mejorar la calidad de los aprendizajes de

nuestros educandos en esta disciplina.
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3.1.2. Reforma Integral de Educacién Bésica en México

La Reforma Integral de la Educacion Béasica (RIEB) es una politica publica
que recupera aprendizajes de experiencias anteriores y busca ampliar los
alcances de la educacion y del sistema educativo de cobertura y calidad,
entendiendo la primera como universalizar las oportunidades de acceso, transito y
egreso de la educacion basica en condiciones de equidad y la segunda como el
desarrollo de procesos de aprendizajes y ensefianza en un marco de estandares

cuyo valor sea reconocido tanto nacional como internacionalmente.

A partir de la reforma que se realizé en el 2006 en la educacion secundaria,
se establecieron las bases del perfil de egreso de la educacion basica y las
competencias para la vida. Promueve una formacion integral de las alumnas y
alumnos de educacion basica, orientada al desarrollo de competencias y
aprendizajes esperados, referidos a un conjunto de estandares de desempefio,

comparables nacional e internacionalmente.

Resignificar la educacion basica y particularmente a la escuela de
sostenimiento publico como un espacio capaz de brindar una oferta educativa
integral, atenta a las condiciones e intereses de sus alumnos, cercana a los
padres de familia, abierta a la iniciativa de sus directores y maestros,
transparentes en sus condiciones de operacién, sus parametros curriculares y sus

resultados.

En la educacién basica las competencias se definen como la capacidad de
responder a diferentes situaciones e implica un saber hacer (habilidades), con
saber (conocimiento), asi como la valoracion de las consecuencias de ese hacer

(valores y actitudes).
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La movilizacién de saberes se manifiesta tanto en situaciones comunes de

la vida diaria como en situaciones complejas y ayuda a visualizar un problema,

poner en practica los conocimientos pertinentes para resolverlo, reestructurarlo en

funcion de la situacién, asi como extrapolar o prever lo que hace falta.

Las competencias que se desarrollan durante el nivel basico son:

Para el aprendizaje permanente: Implica la posibilidad de aprender, asumir
y dirigir el propio aprendizaje a lo largo de la vida, de integrarse a la cultura
escrita, asi como de movilizar los diversos saberes culturales, lingiisticos
sociales, cientificos y tecnolégicos para comprender la realidad.

Para el manejo de la informacion: Relacionada con la busqueda,
identificacion, evaluacion, seleccién y sistematizacion de informacion; el
pensar, reflexionar argumentar y expresar juicios criticos; analizar, sintetizar
utilizar y compartir informacién; el conocimiento y manejo de distintas
l6gicas de construccion del conocimiento en diversas disciplinas y en los
distintos ambitos culturales.

Para el manejo de situaciones: Son aquellas vinculadas con la posibilidad
de organizar y disefiar proyectos de vida, considerando diversos aspectos;
como los histdricos, sociales, politicos, culturales, etc.; y de tener iniciativa
para llevarlos a cabo; administrar el tiempo, propiciar cambios y afrontar los
gue se presenten; tomar decisiones y asumir sus consecuencias; enfrentar
el riesgo y la incertidumbre, plantear y llevar a buen término procedimientos
o alternativas para la resolucion de problemas y manejar el fracaso y la
desilusion.

Para la convivencia: Implica relacionarse arménicamente con otros y con la
naturaleza; comunicarse con eficacia, trabajar en equipo, tomar acuerdos y
negociar con otros; crecer con los demas, manejar armonicamente las
relaciones personales y emocionales, desarrollar la identidad personal y

social, reconocer y valorar los elementos de la diversidad social, cultural y
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lingUistica que caracteriza a nuestro pais, sensibilizdndose y sintiéndose
parte de ella a partir de reconocer las practicas sociales de su comunidad,
los cambios personales y los del mundo.

e Para la vida en sociedad Se refiere a la capacidad para decidir y actuar con
juicio critico frente a los valores y normas sociales y culturales; proceder a
favor de la democracia, la libertad, la paz, el respeto a la legalidad y los
derechos humanos; participar tomando en cuenta las implicaciones sociales
del uso de la tecnologia, participar, gestionar, desarrollar actividades que
promuevan el desarrollo de las localidades, las regiones, el pais y el
mundo; actuar con respeto ante la diversidad sociocultural combatir la
discriminacion y el racismo y manifestar una conciencia de pertenencia a su

cultura a su pais y al mundo.

Las competencias antes mencionadas estan relacionadas con el perfil de
egreso solicitado en alumnos del nivel medio superior, descrito en la Reforma
Integral de Educacion Media Superior (RIEMS), con lo cual, los alumnos llevan
desarrollado conocimientos, habilidades, capacidad y valores que les permitira

continuar con su formacion integral.

3.2. El contexto social.

Esta investigacion se realizd durante el curso 2012 - 2013, en tres
instituciones académicas, dos de ellas privadas y una sustentada por gobierno del
municipio de Pachuca de Soto, Hgo. Siendo el contexto y todo lo que se menciona
en la investigacion real, pero cuyos nombres no se hacen constar por razones

éticas.

Se trata de instituciones académicas dentro de la Ciudad en la que estudian

alumnos de secundaria. Dentro de esta oferta educativa se imparte la materia de
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matematicas en los tres niveles, donde actualmente desarrollo mi investigacion es

en primer grado.

Dentro de estas instituciones se fomenta la formacion en valores, lo que
permite que sean conscientes con la realidad del mundo actual y desarrollen un

sentido de trascendencia en la ayuda a los demas.

Desde el aspecto Tecnoldgico, las instituciones estan equipadas, ya que
disponen de aulas de Computo, en las que grupos de 25 a 30 alumnos pueden
trabajar de manera individual con una computadora, las cuales son equipos

actualizados y permiten conectarse a Internet.

3.2.1. Caracteristicas generales de los alumnos de Secundaria

Los alumnos de secundaria tienen entre 12 y 13 afios al iniciar el primero
afo, concluyendo el dltimo generalmente a los 15 o 16. En esta edad sitla a los
alumnos en la etapa de la adolescencia, la cual suele considerarse como inicial a

partir de los 12 afios terminando a los 20.

La palabra adolescencia proviene del vocablo “adoleceré”, que significa
crecer. En esta etapa tienen lugar una serie de cambios importantes para el

crecimiento del ser humano.

La adolescencia es definida como una etapa de constantes cambios, tanto
fisiol6gicos como psicoldgicos, que producen en los jovenes diversas reacciones
en su estado de animo. Algunas de las caracteristicas que considero importante

para la materia de matematicas es el desarrollo del pensamiento logico formal.

El pensamiento formal surge del pensamiento concreto. Es una herramienta

poderosa capaz de cambiar al adolescente en muchos aspectos. En lo positivo
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contribuye a pensar en lo que puede conseguir en la vida, formar una identidad
estable, en lo negativo lo lleva a cuestionar lo que sucede a su alrededor. El
pensamiento deductivo del adolescente no anula el pensamiento inductivo, la
deduccion consiste en un riguroso proceso de razonamientos pero no le aporta
ninguna nueva verdad, ya que toda estructura cognitiva para ampliar sus

conocimientos requiere de supuestos inductivos e intuitivos. (Aguirre, 1994).

En esta etapa, el adolescente puede razonar de manera hipotética y en
ausencia de pruebas materiales. Puede también formular hipétesis y ponerlas a
prueba para hallar las soluciones reales de los problemas entre varias soluciones
posibles, alcanzando el razonamiento hipotético deductivo. El pensamiento

hipotético es esencial en las formas matematicas mas alla de la aritmética simple.

3.2.2. Caracteristicas generales del grupo en que se realiza la

investigacion

En los Colegios donde se llevo esta investigacién, la asignatura de
matematicas se imparte desde primero de secundaria, manejando planes y
programas de estudios que a través de ellos los alumnos egresan con los
conocimientos basicos para la resolucién de problemas matematicos, apoyandose
de hojas de calculo, base de datos, multimedia y principios de resolucién de

problemas en forma teorica.

Al tener estos conocimientos, los alumnos al cambiar de nivel, tienen la
expectativa que la materia les proporcione contenidos cada vez mas complejos los
cuales complementen la informacion vista en los grados anteriores. Esta

informacion la exponen en la unidad introductoria de la materia, al explicar las
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habilidades que cada uno adquirio y cuales debe reforzar porque se le dificulté o

porque no consideraban en su momento que fueran importantes.

Los grupos seleccionados para esta investigacion estan conformados entre
30 y 40 alumnos de 12 a 13 afios. Todos ellos disponen de equipos de computo
en casa, las cuales utilizan para la elaboracion de tareas, revisar correos
electronicos, entrar a las redes sociales, etc. También algunos disponen de
software requeridos para la asignatura como Microsoft Office (Word, PowerPoint,
Excel, Outlook y Access), en el caso de no contar con ellos, pueden utilizar la
sala de computo en las horas de receso, las cuales estan equipadas con 30
computadoras personales conectadas en red con los programas mencionados

anteriormente instalados, cafién e impresora.

3.3. Contexto normativo

3.3.1. Perfil de egreso de la Educacion Bésica

El perfil de egreso son las competencias que los estudiantes del nivel
basico deben mostrar como garantia de que pueden desenvolverse en cualquier

ambito en el que decidan continuar su desarrollo.

Para avanzar en la articulacion de la educacion basica se ha establecido un
perfil de egreso que define el tipo de ciudadano que se espera formar en su paso
por la educacion obligatoria; asimismo, constituye un referente obligado de la
ensefianza y del aprendizaje en las aulas, una guia de los maestros para trabajar
con los contenidos de las diversas asignaturas y una base para valorar la eficacia

del proceso educativo.

El perfil de egreso plantea un conjunto de rasgos que los estudiantes

deberan tener al término de la educacion basica para desenvolverse en un mundo
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en constante cambio. Dichos rasgos son resultado de una formacion que destaca
la necesidad de fortalecer las competencias para la vida, que no soélo incluyen
aspectos cognitivos sino los relacionados con lo afectivo, lo social, la naturaleza y
la vida democratica, y su logro supone una tarea compartida entre los campos del

conocimiento que integran el curriculo a lo largo de toda la educacion basica.

3.3.2. Rasgos deseables del egresado de Educacion Béasica

El plan y los programas de estudio han sido formulados para responder a
los requerimientos formativos de los jévenes de las escuelas secundarias, para
dotarlos de conocimientos y habilidades que les permitan desenvolverse y

participar activamente en la construccion de una sociedad democratica.

Asi, como resultado del proceso de formacién a lo largo de la escolaridad

basica, el alumno:

Utiliza el lenguaje oral y escrito con claridad, fluidez y adecuadamente, para
interactuar en distintos contextos sociales. Reconoce y aprecia la diversidad
linguistica del pais.

e Emplea la argumentacién y el razonamiento al analizar situaciones,
identificar problemas, formular preguntas, emitir juicios y proponer diversas
soluciones.

e Selecciona, analiza, evalta y comparte informacion proveniente de diversas
fuentes y aprovecha los recursos tecnolégicos a su alcance para
profundizar y ampliar sus aprendizajes de manera permanente.

e Emplea los conocimientos adquiridos a fin de interpretar y explicar procesos

sociales, economicos, culturales y naturales, asi como para tomar

decisiones y actuar, individual o colectivamente, en aras de promover la

salud y el cuidado ambiental, como formas para mejorar la calidad de vida.
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e Conoce los derechos humanos y los valores que favorecen la vida
democratica, los pone en practica al analizar situaciones y tomar decisiones
con responsabilidad y apego a la ley.

e Reconoce y valora distintas practicas y procesos culturales. Contribuye a la
convivencia respetuosa. Asume la interculturalidad como riqueza y forma de
convivencia en la diversidad social, étnica, cultural y linguistica.

e Conoce y valora sus caracteristicas y potencialidades como ser humano, se
identifica como parte de un grupo social, emprende proyectos personales,
se esfuerza por lograr sus propdsitos y asume con responsabilidad las
consecuencias de sus acciones.

e Aprecia y participa en diversas manifestaciones artisticas. Integra
conocimientos y saberes de las culturas como medio para conocer las ideas
y los sentimientos de otros, asi como para manifestar los propios.

e Se reconoce como un ser con potencialidades fisicas que le permiten
mejorar su capacidad motriz, favorecer un estilo de vida activo y saludable,

asi como interactuar en contextos ludicos, recreativos y deportivos.

3.3.3. Competencias del alumno en la asignatura de Matematicas

En todo el mundo cada vez son mas altos los niveles educativos requeridos
a hombres y mujeres para participar en la sociedad y resolver problemas de
caracter practico. En este contexto es necesaria una educacién basica que
contribuya al desarrollo de competencias amplias para mejorar la manera de vivir y
convivir en una sociedad cada vez mas compleja. Esto exige considerar el papel
de la adquisicion de los saberes socialmente construidos, la movilizacién de
saberes culturales y la capacidad de aprender permanentemente para hacer frente

a la creciente produccion de conocimiento y aprovecharlo en la vida cotidiana.

Lograr que la educacion basica contribuya a la formacion de ciudadanos

con estas caracteristicas implica plantear el desarrollo de competencias como
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proposito educativo central. Una competencia implica un saber hacer (habilidades)
con saber (conocimiento), asi como la valoracion de las consecuencias del
impacto de ese hacer (valores y actitudes). En otras palabras, la manifestacién de
una competencia revela la puesta en juego de conocimientos, habilidades,
actitudes y valores para el logro de propdsitos en un contexto dado.

En la actualidad, existen nuevas formas de interaccion e intercambio entre
las personas y las organizaciones. Estas se caracterizan por la vertiginosa
velocidad con que se genera y comunica el conocimiento, las innovaciones
técnicas y sus impactos en la economia, la sociedad y la naturaleza. Por ello es
imprescindible contar con nuevos conocimientos y habilidades para desempefarse
y adaptarse a estos cambios y asi afrontar de mejor manera la vida personal y
social.

Las Mateméticas retoman estas orientaciones para el desarrollo de los
programas de estudio. Las competencias se consideran como intervenciones de
los alumnos para afrontar situaciones y problemas del contexto personal, social,

natural y tecnolégico; se caracterizan por:

e Integrar diferentes tipos de conocimiento: disciplinares, procedimentales,
actitudinales y experienciales.

e Movilizar de forma articulada conocimientos para afrontar diversas
situaciones.

e Posibilitar la activacion de saberes relevantes segun la situacioén y el
contexto.

Las competencias se desarrollan y convergen constantemente cuando los
alumnos afrontan diversas situaciones de indole técnico. Asi, dependiendo de las

caracteristicas de dichas situaciones, las competencias e integran de manera
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distinta. Las competencias de la asignatura que permitiran disefar y desarrollar las

situaciones de aprendizaje son las siguientes:

Resolver problemas de manera autbnoma: Esta competencia implica que
los alumnos sepan identificar, plantear y resolver diferentes tipos de
problemas o situaciones; por ejemplo, problemas con solucién Unica, otros
con varias soluciones o ninguna solucion; problemas en los que sobren o
falten datos; problemas o situaciones en los que sean los alumnos quienes
planteen las preguntas. Se trata también de que los alumnos sean capaces
de resolver un problema utilizando mas de un procedimiento, reconociendo
cudl o cuales son mas eficaces; o bien, que puedan probar la eficacia de un
procedimiento al cambiar uno o més valores de las variables o el contexto
del problema, para generalizar procedimientos de resolucion.

Comunicar informacién matematica. Comprende la posibilidad de que los
alumnos expresen, representen e interpreten informacion matematica
contenida en una situacion o en un fendmeno. Requiere que se
comprendan y empleen diferentes formas de representar la informacién
cualitativa y cuantitativa relacionada con la situacién; se establezcan
relaciones entre estas representaciones; se expongan con claridad las
ideas matematicas encontradas; se deduzca la informacion derivada de las
representaciones, y se infieran propiedades, caracteristicas o tendencias de
la situacién o del fenédmeno representado.

Validar procedimientos y resultados. Consiste en que los alumnos
adquieran la confianza suficiente para explicar y justificar los
procedimientos y soluciones encontradas, mediante argumentos a su
alcance, que se orienten hacia el razonamiento deductivo y la demostracion
formal.

Manejar técnicas eficientemente. Se refiere al uso eficiente de
procedimientos y formas de representacion que hacen los alumnos al

efectuar calculos, con o sin apoyo de calculadora. Muchas veces el manejo
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eficiente o deficiente de técnicas establece la diferencia entre quienes
resuelven los problemas de manera Optima y quienes alcanzan una
solucion incompleta o incorrecta. Esta competencia no se limita a usar
mecanicamente las operaciones aritméticas; apunta principalmente al
desarrollo del significado y uso de los nimeros y de las operaciones, que se
manifiesta en la capacidad de elegir adecuadamente la o las operaciones al
resolver un problema; en la utilizacién del calculo mental y la estimacién, en
el empleo de procedimientos abreviados o atajos a partir de las operaciones
que se requieren en un problema y en evaluar la pertinencia de los
resultados. Para lograr el manejo eficiente de una técnica es necesario que
los alumnos la sometan a prueba en muchos problemas distintos. Asi,

adquirirdn confianza en ella y la podran adaptar a nuevos problemas.

Con estas competencias se busca contribuir a alcanzar el Perfil de Egreso
de la Educacion Béasica y agregar valor y posibilidades al proceso educativo,
mediante la articulacion de contenidos con las diversas asignaturas del Mapa

curricular de educacion secundaria. (Secretaria de Gobernacion, 2011)

3.3.4. Laasignatura de Matematicas en primero de secundaria

De acuerdo a los planes y programas 2011, guia para el maestro, la
asignatura de Mateméaticas se organiza para su estudio en tres niveles de
desglose. El primero corresponde a los ejes, el segundo a los temas y el tercero a
los contenidos. Para primaria y secundaria se consideran tres ejes, que son:
Sentido numérico y pensamiento algebraico, Forma, espacio y medida, y Manejo

de la informacion.

Sentido numeérico y pensamiento algebraico alude a los fines mas

relevantes del estudio de la aritmética y del algebra:
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e La modelizacién de situaciones mediante el uso del lenguaje aritmético o
algebraico.
e La generalizacion de propiedades aritméticas mediante el uso del &lgebra.

e La puesta en juego de diferentes formas de representar y efectuar célculos.

Forma, espacio y medida integra los tres aspectos esenciales alrededor de
los cuales gira el estudio de la geometria y la medicion en la educacion

secundaria:

e La exploracién de caracteristicas y propiedades de las figuras y cuerpos
geomeétricos.

e La generacion de condiciones para un trabajo con caracteristicas
deductivas.

e Lajustificacion de las formulas que se utilizan para el calculo geométrico.

Manejo de la informacién incluye aspectos relacionados con el analisis de la
informacion que proviene de distintas fuentes y su uso para la toma de decisiones

informada, de manera que se orienta hacia:

e La busqueda, la organizacién, el andlisis y la presentacion de informacién
para responder preguntas.

e El uso eficiente de la herramienta aritmética o algebraica que se vincula de
manera directa con el manejo de la informacion.

e El conocimiento de los principios basicos de la aleatoriedad.

En este eje se incluye la proporcionalidad porque provee de nociones y
técnicas que constituyen herramientas Utiles para interpretar y comunicar

informacion, como el porcentaje y la razén.
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3.3.5. Enfoque de la asignatura

La formacion en las matematicas permite a cada miembro de la comunidad
enfrentar y dar respuesta a determinados problemas de la vida moderna y esto
dependera, en gran parte, de los conocimientos adquiridos y de las habilidades y
actitudes desarrolladas durante la educacion basica. La experiencia que vivan los
nifos y jovenes al estudiar mateméticas en la escuela puede traer como
consecuencias: el gusto o rechazo, la creatividad para buscar soluciones o la
pasividad para escucharlas y tratar de reproducirlas, la basqueda de argumentos

para validar los resultados o la supeditacion de éstos al criterio del maestro.

El planteamiento central en cuanto a la metodologia didactica que hay en
estos programas para la educacion secundaria y que coincide con el de la reforma
de 1993, consiste en llevar a las aulas actividades de estudio que despierten el
interés de los alumnos y los inviten a reflexionar, a encontrar diferentes formas de
solucionar los problemas y a formular argumentos que validen los resultados.
El conocimiento de reglas, algoritmos, formulas y definiciones sélo es importante
en la medida en que los alumnos lo puedan usar, de manera flexible, para resolver
problemas. La actividad intelectual fundamental en estos procesos se apoya mas

en el razonamiento que en la memaorizacion.

Los avances logrados en el campo de la didactica de las matematica en los
altimos afios, dan cuenta del papel determinante que desempefia el medio,
entendido como la situacion o situaciones problematicas que hacen necesario el
uso de las herramientas matematicas que se pretenden estudiar, asi como los
procesos que siguen los alumnos para construir nuevos conocimientos y superar

las dificultades que surjan en el proceso de aprendizaje.
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A partir de esta propuesta, tanto los alumnos como el maestro se enfrentan
a nuevos retos que reclaman actitudes distintas frente al conocimiento matematico
e ideas diferentes sobre lo que significa ensefiar y aprender. No se trata de que el
maestro busque las explicaciones méas sencillas y amenas para que los alumnos
puedan entender, sino de que analice y proponga problemas interesantes,
debidamente articulados, para que los alumnos aprovechen lo que ya saben y

avancen en el uso de técnicas y razonamientos cada vez mas eficaces.

Figura 1: Enfoque renovado de la asighatura de matematicas

ENFOQUE RENOVADO DE LA ASIGNATURA DE MATEMATICAS
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3.3.6. Objetivos de la asignatura

Los objetivos deben entenderse como las intenciones que sustentan el
disefio y la realizacion de las actividades necesarias para la consecucion de las
grandes finalidades educativas. Se conciben asi como elementos que guian los
procesos de ensefianza-aprendizaje, ayudando al profesorado en la organizacion

de su labor educativa.
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Los Objetivos Generales del area de Matematicas en la Educacion
Secundaria Obligatoria, deben entenderse como aportaciones que, desde el area,

contribuyen a la consecucién de los Objetivos Generales de la etapa.

La Educacibn Matematica en esta etapa se orientara a facilitar los
aprendizajes necesarios para desarrollar en el alumnado las siguientes

capacidades:

1. Utilizar el conocimiento matematico para organizar, interpretar e intervenir
en diversas situaciones de la realidad.

2. Comprender e interpretar distintas formas de expresion matemética e
incorporarlas al lenguaje y a los modos de argumentacion habituales.

3. Reconocer y plantear situaciones en las que existan problemas
susceptibles de ser formulados en términos mateméticos, utilizar diferentes
estrategias para resolverlos y analizar los resultados utilizando los recursos
apropiados.

4. Reflexionar sobre las propias estrategias utilizadas en las actividades
matematicas.

5. Incorporar habitos y actitudes propios de la actividad matemética.

6. Utilizar con soltura y sentido critico los distintos recursos con especial
enfasis en los recursos tecnoldgicos (calculadoras, programas informaticos)
de forma que supongan una ayuda en el aprendizaje y en las aplicaciones

instrumentales de las matematicas.
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3.3.7. Propésitos del estudio de las Mateméaticas para la educacion
secundaria
En esta fase de su educacion, como resultado del estudio de las Matematicas, se

espera que los alumnos:

e Utilicen el célculo mental, la estimacion de resultados o las operaciones
escritas con numeros enteros, fraccionarios o decimales, para resolver
problemas aditivos y multiplicativos.

e Modelen y resuelvan problemas que impliquen el uso de ecuaciones hasta
de segundo grado, de funciones lineales o de expresiones generales que
definen patrones.

e Justifiquen las propiedades de rectas, segmentos, angulos, tridngulos,
cuadrilateros, poligonos regulares e irregulares, circulo, prismas, piramides,
cono, cilindro y esfera.

e Utilicen el teorema de Pitdgoras, los criterios de congruencia y semejanza,
las razones trigopnométricas y el teorema de Tales, al resolver problemas.

e Justifiquen y usen las formulas para calcular perimetros, areas y volimenes
de diferentes figuras y cuerpos, y expresen e interpreten medidas con
distintos tipos de unidad.

e Emprendan procesos de busqueda, organizacién, analisis e interpretacion
de datos contenidos en tablas o graficas de diferentes tipos, para comunicar
informacion que responda a preguntas planteadas por ellos mismos u otros.
Elijan la forma de organizacion y representacion (tabular o grafica) mas
adecuada para comunicar informacién matematica.

e Identifiquen conjuntos de cantidades que varian 0 no proporcionalmente, y
calculen valores faltantes y porcentajes utilizando numeros naturales y
fraccionarios como factores de proporcionalidad.

e Calculen la probabilidad de experimentos aleatorios simples, mutuamente

excluyentes e independientes.
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CAPITULO IV

LA METODOLOGIA

4.1. Disefio de la investigacion

Para fines de esta investigacion, se considerd0 necesario realizar una
metodologia de corte cuantitativo, con un disefio de corte no experimental donde
no se realiza ninguna intervencion, con alcances de un disefio de correlacion y
solo se evalla a tres grupos de estudiantes de educacion secundaria, con la
finalidad de analizar cual es su percepcion acerca del uso de las TICS en el

aprendizaje de las mateméticas.

Al respecto, Calix (2008) considera que el enfoque cuantitativo es aquel que
permite al investigador examinar los datos de manera numérica, cuantificable y
verificable, con miras a generalizarlos, usa la recoleccién de datos para probar
hipotesis, con base a la medicién numérica y andlisis estadistico, para establecer
patrones de comportamiento y probar una teoria, con el proceso centrado en el

método hipotético-deductivo.

Este enfoque también es importante para la mayoria de investigaciones
puesto que se llevan a cabo observaciones y se evallan los fenbmenos, se crean
hipotesis o ideas a partir de las observaciones se demuestra si son ciertas, se
revisan sobre la base de pruebas de ahi se proponen nuevas observaciones para
cambiar y darle fundamento, o incluso crear nuevas ideas. Asi los investigadores

buscan conocer nuevos aspectos. Es por eso que el enfoque cuantitativo es
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importante, ya que los investigadores parten de tal para comenzar y/o mejorar sus

ideales.

El enfoque cuantitativo usa la estadistica para analizar las mediciones
obtenidas y de ahi hace sus conclusiones de acuerdo a las suposiciones que ya
se han hecho. Se desarrollan temas que representan gran importancia para las
técnicas de investigacion, y elaboracion de proyectos de investigacion. Para el
enfoque cuantitativo la Unica manera mas confiable de conocer la realidad es a

través de la medicion numérica y el analisis de datos.
4.2. Muestra

En esta investigacion solo se consideran a los estudiantes de primer grado
de tres secundarias, una publica y dos privadas. Donde se tuvo que el total de la
poblacién de alumnos de primer grado en estas escuelas era de 122 alumnos
inscritos en ese momento, de los cuales se eligio el 70% por grupo de manera
aleatoria, quienes conforman la muestra total de 86 alumnos, porcentaje
representativo para un estudio estadistico (Hernandez, Fernandez y Baptista,
2010).

Una vez que se ha determinado la poblacion de la que se desea recabar
informacion, es necesario seleccionar una muestra representativa de la misma (o
subconjunto de esa poblacion) ya que, en principio, es poco factible que podamos
acceder a todos y cada uno de los individuos integrantes de la poblacion de

nuestro interés.

Las muestras deben ser representativas para que los datos recogidos sean
generalizables a toda la poblacién. A este respecto, se dice que una muestra es
representativa si sus integrantes poseen todas y cada una de las caracteristicas
que definen a su poblacion de origen. De este modo, si una muestra no es

representativa, se dice que es sesgada e invalida los resultados obtenidos.
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Ademas, nuestra muestra debe tener un tamafio adecuado que, entre otras
cosas, dependera del tamafio de la poblacion de origen y del nivel de seguridad

gue deseamos que tenga el procedimiento.

Para garantizar las dos propiedades de una buena muestra, hay que
asegurarse que la técnica de muestreo que ha sido llevada a cabo de forma
rigurosa.

Las més importantes tipos de muestreos son:

a) Muestreos no probabilisticas

e Accidentales: la muestra surge espontanea en virtud de la simple
presentacion de la encuesta (ejemplo: teléfonos a los que llamar en
programas de televisiobn de entre varias opciones, en las estaciones de

metro a los viajeros, etc.).

e Invitados o “a propdsito”: se selecciona un grupo de sujetos que cumplan
las caracteristicas que deseamos en nuestra muestra pero sin seguir
criterios estadisticos estrictos de seleccion; nuestra muestra sera escogida

mas bien en funcidn de nuestras posibilidades de acceso a ella

b) Muestreos probabilisticos

e Muestreo aleatorio simple: un muestreo es aleatorio simple si asegura que
cada elemento de la poblacion tiene la misma probabilidad de ser incluido
en la muestra (utilizando selecciones azarosas tras asignar a cada
integrante de la poblacién un nimero o mediante el uso de tabla de n°
aleatorios). Solo es factible para seleccionar muestras representativas de
poblaciones relativamente pequefias en las que todos sus miembros estén

identificados y numerados convenientemente.
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Muestreo aleatorio sistematico: a diferencia del anterior, sélo una primera
unidad se elige al azar, y a partir de ella se sigue una cadencia en la

obtencion de los sujetos, se toman uno de cada cinco sujetos.

Muestreo aleatorio estratificado: adecuado en situaciones en las que la
poblacién de nuestro interés esta naturalmente compuesta por subgrupos o
estratos. Por ello, se debe seleccionar al azar una muestra de sujetos de
cada estrato, al objeto de asegurar la representatividad de todos ellos. La
selecciéon de la muestra puede ponderarse en virtud del nimero de sujetos
presentes en cada estrato de poblacion. Para ello, observamos el nUmero
de alumnos de cada curso y escogemos al azar una muestra representativa
y proporcional.

Muestreo por conglomerados: seria una especie de muestreo estratificado
pero aplicado a poblaciones muy numerosas (por ejemplo, la de los 39
millones de espafioles). En estos casos, no se asigna un nimero a cada
uno de los miembros de la poblacién y se les selecciona por azar, sino que
se muestrea sobre los llamados conglomerados o grupos naturales de
poblacién (por ejemplo, los distintos municipios) de los que si se extraen

azarosamente los sujetos que los representen en mi encuesta.

4.3. Criterios para la seleccion de la muestra

Para poder realizar el analisis sobre las actitudes de los estudiantes sobre

el uso de las TICS en la ensefianza de las matematicas, se determiné que la

muestra deberia comprender minimo el 70% del total de la poblacion de la cada

escuela por lo que se decidi6 que fueran 86 alumnos, elegidos de manera

aleatoria con la finalidad de contar con resultados representativos (Hernandez,

Fernandez y Baptista, 2010).
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Posteriormente y retomando lo anterior como guia para recabar la

informacion necesaria de esta investigacion, se empleara el muestreo
probabilistico de tipo aleatorio simple, este asegura que cada docente de los
Colegios tiene la misma probabilidad de ser incluido en la muestra. Es por ello la
factibilidad al seleccionar tres grupos de primero de secundaria, con los cuales

trabajan tres docentes que imparten la materia de matematicas.

En cuanto a los alumnos con los que se les aplico el cuestionario, se
empleo el muestreo aleatorio estratificado, el cual es adecuado para obtener
datos de nuestro interés, la muestra con la que se trabajo esta conformada por
tres grupos, la mayoria de ellos entre veinte y 40 alumnos. Por ello, se selecciono
al azar una muestra que va con el 70 % de la poblacion, con el objeto de asegurar
la representatividad de todos ellos. Para ello, se observo el numero de alumnos

de cada grupo y se escogieron al azar de forma representativa y proporcional.

De acuerdo a la muestra seleccionada se anexa una tabla para indicar la

poblacion con la que se trabajo finalmente en esta investigacion.

Tabla 1: Muestreo a seguir

ESCUELA NUMERO DE | NUMERODE | TOTAL DE | MUESTRA DE
SECUNDARIA GRUPOS DOCENTES ALUMNOS ALUMNOS
PUBLICA 1 1 44 31
PRIVADA UNO 1 1 32 23
PRIVADA DOS 1 1 46 32
TOTAL 3 3 122 86

De esta forma una vez descritas las muestras con las que se trabajara a

continuacion se presentan los instrumentos de recoleccion de datos.
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4.4. Instrumento de recoleccién de datos

Existen diferentes tipos de instrumentos de medidas para evaluar las actitudes de
las personas hacia las mateméticas. Ahora bien la mayoria no ha sido fiabilizado ni
validado con estudiantes, si se exceptla la escala de actitudes hacia las matematicas de
Gairin y las escalas de actitudes hacia las matematicas y hacia las estadisticas de
Auzmendi, pensada para evaluar las actitudes que presentan hacia las matematicas los
alumnos de secundaria y primeros cursos de universidad, el cual consta de 25 items que
pretenden evaluar cinco factores: la anciedad, agrado, utilidad, motivacion y confianza.
En Auzmendi (1992) podemos encontrar una explicacion detallada de su elaboracion y
utilizacion, asi como otra escala de actitudes pensada para valorar las actitudes de los

estudiantes de estadistica.

El instrumento que se utiliza es una escala de tipo likert que sirve para
medir actitudes y percepciones, empleado para medir también el grado en que se
da una actitud o disposicion de los encuestados, sujetos o individuos en los
contextos sociales particulares. El objetivo es agrupar numéricamente los datos
gue se expresen en forma verbal, para poder luego operar con ellos, como si se

tratara de datos cuantitativos para poder analizarlos correctamente.

La eleccion de un instrumento de recoleccion de datos debe estar asociada
a la evaluacién de las caracteristicas de la investigacion en desarrollo para que

sea conforme a su tipo y los propdésitos planteados.

Los cuestionarios tipo escala de Likert han demostrado un reconocido
rendimiento en investigaciones sociales en lo que se refiere a la medicion de
actitudes. Tomando en cuenta que la actitud por su naturaleza subjetiva no es
susceptible de observacion directa, ha de inferirse de la conducta manifiesta, en

este caso, a través de la expresion verbal de los sujetos de investigacion.

Pagina 82



El uso de las TICS como recurso didéctico de los docentes para la ensefianza de las Matematicas en primer grado de secundaria.

Para Fernandez de Pinedo (2005) una actitud “es una disposicion
psicoldgica, adquirida y organizada a traves de la propia experiencia que incita al
individuo a reaccionar de una manera caracteristica frente a determinadas

personas, objetos o situaciones”.

En la escala de Likert la medicion se realiza a través de un conjunto
organizado de itemes, llamados también sentencias, juicios 0 reactivos,
relacionados con la variable que hay que medir, y frente a los cuales los sujetos de
investigacion deben reaccionar, en diferentes grados segun las alternativas

expuestas en un continuo de aprobacion-desaprobacion.

Los itemes del instrumento de investigacion deben caracterizarse por su
validez y confiabilidad, por lo tanto para su elaboracién y concrecion definitiva

deben pasar por un estricto proceso de depuracion.

Para ilustrar el tipo de items que se utilizo en la escala de actitudes dentro
esta investigacion se hizo la adaptacion de los 25 items de la escala de actitudes
hacia las matematicas de Auzmendi (1992) con la incorporacion y modificacion

de las TICS, mismo que los alumnos contestaron.

Antes de aplicar este instrumento para la recoleccion de datos, fue
necesario comprobar su validez y confiabilidad, para saber si realmente evallua lo
que se necesitaba medir y con qué precision. En este caso se utilizé6 el método
Alpha de Cronbach, en el cual, los resultados de la medicion se basan en valores
entre 0 y 1, donde 0 significa confiabilidad nula y 1 representa confiabilidad total,
asi que mientras mas se acerque a 1, la confiabilidad del instrumento es mayor, y
quiere decir que los items estan correlacionados entre si positivamente, dirigidos
a evaluar un objeto de estudio en comun, y busca que los resultados de un
cuestionario concuerden con los resultados del mismo, aplicado en otra ocasién
(Massuii, 2011).
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Por consiguiente, este instrumento se piloteo y validé alcanzando un Alpha
de .74, por lo que los datos recabados fueron significativos y su nivel de

confiabilidad permite analizarlos de manera apropiada (Quero, 2010).

Para la aplicacion del cuestionario, se solicitd el apoyo de los docentes de
cada grupo, donde se les inform6 que seleccionariamos al 70% de su poblacion
de alumnos de manera aleatoria para la aplicacion del instrumento, esto se llevo a
cabo en tres momentos, el primer momento fue para aplicar en la escuela publica,

posteriormente en la escuela privada uno y finalmente en la escuela privada dos.

4 5. Analisis de datos

Recuperados los datos necesarios, se vaciaron en una base de datos en el
paquete estadistico SPSS Version 19, para continuar con los analisis estadisticos
y finalizar con la integracion de los resultados.

Los andlisis se realizaron considerando los dos apartados del cuestionario
(Ver anexo 1). La primera parte, que considera edad, sexo y promedio, la
segunda parte que comprende los 27 factores de analisis, Consideras las
matematicas como una materia muy necesaria en tus estudios, Las TICS en la
materia de matematicas se te da bastante mal, Estudiar o trabajar con las TICS
en la materia de Matematicas no te asusta en lo absoluto. Utilizar las TICS en las
matematicas es una diversion para ti. El uso de las TICS en la ensefianza de las
matematicas, resulta demasiado tedrica para que pueda servirte de algo. Crees
que con el uso de las TICS llegues a tener un conocimiento méas profundo en la
materia de matematicas. Las matematicas es una de las asignaturas a la que mas
les temes. Tienes confianza cuando utilizas las TICS y te enfrentas a un problema
de matematicas. Te diviertes al hablar con otros comparieros del uso de las TICS
en las matematicas. El uso de las TICS en las matematicas puede ser util para el
que decida realizar una carrera en “ciencias” pero no para el resto de los

estudiantes. Crees que tener buenos conocimientos y uso de las TICS en las
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matematicas incrementara mas posibilidades de trabajo. Cuando te enfrentas en
un problema de matematicas te sientes incapaz de pensar con claridad. Estoy
calmado/a y tranquilo/a cuando me enfrento a un problema de matematicas y me
apoyo de algun recurso tecnoldgico. El uso de las TICS en las matematicas son
agradables y estimulantes para ti. Esperas tener que utilizar poco el uso de las
TICS en las matematicas en tu vida profesional. Consideras que existen otras
materias mas importantes que las matematicas para tu futura profesion. Trabajar
con las TICS en la materia de matematicas, hace que te sientas nervioso. No te
alteras cuando tienes que utilizar las TICS al trabajar un problema de
matematicas. Te gustaria tener una ocupacion en la cual tuvieras que utilizar las
TICS para resolver algun problema de mateméaticas. Te provoca una gran
satisfaccion el llegar a resolver problemas de mateméaticas mediante el uso de las
TICS. Para tu futuro profesional la matemética es una de las asignaturas mas
importantes que tienes que estudiar. El uso de las TICS en la materia de
matematicas hacen que te sientas incomodo/a y nervioso/a. Si te lo propones
crees que puedes llegar a dominar el uso de las TICS en las mateméticas. Si
tuvieras oportunidad te inscribirias en algun curso de TICS para mejorar las
matematicas. El uso de las TICS en la materia de mateméaticas es muy poco
interesante. Te consideras eficiente utilizando las TICS cuando aprendes

matematicas. El uso de las TICS te ayuda a aprender matematicas

e La primera parte se analizdé para conocer las principales caracteristicas de
los estudiantes, mediante los resultados en términos de frecuencias y
medidas porcentuales, tomando en cuenta el total de la muestra que fueron
86 alumnos.

e Se hizo un resumen breve de las caracteristicas particulares de los
alumnos, dependiendo la cantidad de mujeres y hombres, asi como entre
gue edades oscilan la mayoria y cueles fueron los promedios.

e La segunda parte del cuestionario se analiz6 por factor localizando los
reactivos correspondientes a cada uno, de acuerdo a la percepcion de cada
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alumno. Considerando que las respuestas cuentan con las opciones de 1 a
4, por lo que entre mas se acerquen al nivel cuatro, la percepcion de los
estudiantes sera positiva, todo esto dependiendo a los reactivos

seleccionados.

Después, se realizd el andlisis de Correlacion de Pearson que tiene como
funcion obtener el grado de relacion que tienen dos o mas variables, con la
intencion de determinar qué factores estan mas relacionados entre si de acuerdo a

la percepcién de los alumnos que conforman la muestra. (Morales, 2008).

Este autor, menciona que si los resultados muestran valores altos o bajos
simultdneamente en dos 0 mas variables, existe una relacién positiva o directa, a
medida que una aumenta la otra también lo hace. En los casos en los que una
variable aumenta y la otra disminuye, se dice que estan inversamente
relacionadas. Esto significa que una relacion positiva entre dos variables
representa la variacion de forma similar entre ambas, y una relacion negativa es

cuando los valores de dichas variables puntian al contrario.

Lo valores absolutos del coeficiente de correlacion oscilan entre 0 y 1,
entonces la ausencia de cualquier relacion entre variables se representa por un
coeficiente de correlacién de 0.00., mientras la correlacion se aproxime mas a 1,
sera mas fuerte o estrecha y entre mas se acerque a 0 la relacion sera menor.
Esto va a depender también del tamafio de la muestra, pues una correlaciéon que
se encuentre cerca de 0 puede ser significativa en una muestra grande y otro

cerca de 1 puede no serlo en una muestra pequeiia.

Por otra parte, la Regresién Lineal tiene la finalidad de obtener en términos
estadisticos, la probabilidad de prediccién de un factor a otro u otros, se refiere a
gue existe una relacion proporcional + directa entre las variables X y Y, de manera
gue conforme aumenta X, también lo hace Y, o viceversa. Uno de los usos mas

frecuentes de la regresion, es la prediccion.
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El hablar de regresion y correlacion, quiere decir que los datos provienen de
observaciones efectuadas en dos variables para cada caso, y las distribuciones
formadas por tales conjuntos de datos se denominan bivariantes (o bivariadas),

son las que se utilizan en la regresion y la correlacion (Downie y Heath, 1986).

En resumen, hasta aqui se han mostrado los fundamentos metodoldgicos
en los que se baso la investigacion de esta tesis, por lo que a continuacién se dan
a conocer los principales resultados que conducen a las discusiones y

conclusiones.
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CAPITULO V

5.1. Resultados de la investigacion

A continuacién en orden se muestran los principales resultados que
describen cada uno de los reactivos que integraron el instrumento que evalla la
actitud de los estudiantes de secundaria entre sus preferencias por aprender

matematicas y el uso de las TICS.

De acuerdo con la tabla 1 en cuanto a la distribucion del sexo se puede
observar, independientemente del nimero de participantes un ligero predominio
de estudiantes mujeres tanto para los estudiantes de la escuela publica como para
los de la escuela particular uno, ya que ligeramente por arriba del cincuenta por
ciento son mujeres, esto a diferencia de la escuela particular dos. Esta tendencia
parece que obedece a la tendencia en que son las estudiantes mujeres quienes
predominan en la matricula como estudiantes en los diferentes niveles escolares,

resultado que puede verse en estos tres grupos de andlisis.

Tabla 2: sexo

Sexo
Porcentaje Porcentaje
Tipo de escuela Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Publica Valido Hombre 15 48.4 48.4 48.4
Mujer 16 51.6 51.6 100.0
Total 31 100.0 100.0
Particular Uno  Vélido Hombre 13 56.5 56.5 56.5
Mujer 10 43.5 43.5 100.0
Total 23 100.0 100.0
Particular Dos Vélido Hombre 14 43.8 43.8 43.8
Muijer 18 56.3 56.3 100.0
Total 32 100.0 100.0
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En cuanto a la edad en la tabla 3 se puede observar que la edad de los
alumnos y alumnas fluctia entre los 12 y 13 afios en las tres escuelas, con

predominio de los 13 afios.
Tabla 3: edad 12 y 13 afios

Edad
Tipo de escuela Frecuencia | Porcentaje | % Acumulado Media
Publica Valido 12 12 38.7 38.7 12.61
13 19 61.3 61.3
Total 31 100.0 100.0
Particular Uno  Valido 12 6 26.1 26.1 12.74
13 17 73.9 73.9
Total 23 100.0 100.0
Particular Dos Valido 12 8 25.0 25.0 12.75
13 24 75.0 75.0
Total 32 100.0 100.0

Sin embargo, al analizar las tablas de frecuencias por escuela (Tabla 4) se
observa que hay una mayor frecuencia de alumnos en los 13 afios en las escuelas
privadas, en tanto que para la escuela publica predominan los alumnos en los 12

afnos.
Tabla 4: edad 13 afios

Edad
Porcentaje Porcentaje
Tipo de escuela Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Publica Valido 12 12 38.7 38.7 38.7
13 19 61.3 61.3 100.0
Total 31 100.0 100.0
Particular Uno Vélido 12 6 26.1 26.1 26.1
13 17 73.9 73.9 100.0
Total 23 100.0 100.0
Particular Dos  Vélido 12 8 25.0 25.0 25.0
13 24 75.0 75.0 100.0
Total 32 100.0 100.0
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Para poder analizar las caracteristicas por escuela a continuacion se
muestran una serie de graficas que permiten analizar las caracteristicas de la

edad por cada una de las tres escuelas.

Para los alumnos de la escuela publica muestran una media cercana a los
13 afios, en donde la edad de los alumnos la mayoria se ubica entre los 12.5 afios

y 13.5 afos.

Figura 2: edad de los alumnos de escuela publica
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Para los alumnos de la escuela particular uno muestran una media cercana
a los 13 afios, en donde la edad de los alumnos la mayoria se ubica entre los 12.5

afios y 13.5 afos.

Figura 3: edad de los alumnos de escuela particular uno
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Para los alumnos de la escuela particular dos también se muestra la edad

de acuerdo a la media cercana a los 13 afios, donde la mayoria se ubica entre los

12.5 aflos y 13.5 afios.
Figura 4: edad de los alumnos de escuela particular dos
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En la tabla 5 se observa el promedio de las tres escuelas, en donde la media para

las tres escuelas es por arriba del 7, siendo mayor para las escuelas privadas y

mejor para la escuela privada dos.

Tabla 5: Estadisticos descriptivos

Estadisticos descriptivos

Desviacion
Tipo de escuela N Minimo | Maximo Media estandar
Publica Promedio 31 5.0 9.2 7.081 1.0271
N valido (por lista) 31
Particular Uno  Promedio 23 5.0 9.2 7.291 1.1057
N valido (por lista) 23
Particular Dos  Promedio 32 5.0 9.8 7.825 1.1992
N valido (por lista) 32
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En un analisis del promedio entre las tres escuelas secundarias, se observa
(Tabla 6) que de los estudiantes que se encuentran por abajo del promedio del 7,
para la escuela publica corresponde mas del 51%, para la escuela privada mas
del 47%, y para la escuela privada dos corresponde el 25%. En tanto que de los
estudiantes que obtienen entre y por arriba del 9, para la escuela publica
corresponde 6.4%, la escuela privada uno 8.7%, y para la escuela privada dos
corresponde 21.8%. Lo que implica que en términos porcentuales los mejores
promedios son para la escuela privada dos y el mas bajo es para la escuela
publica.

Tabla 6: Promedios de las tres secundarias

Promedio de las tres secundarias

Porcentaje Porcentaje
Tipo de escuela Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Publica Vélido 5.0 2 6.5 6.5 6.5
6.0 1 3.2 3.2 9.7
6.1 2 6.5 6.5 16.1
6.2 3 9.7 9.7 25.8
6.3 1 3.2 3.2 29.0
6.4 1 3.2 3.2 32.3
6.6 1 3.2 3.2 355
6.8 2 6.5 6.5 41.9
6.9 1 3.2 3.2 45.2
7.0 2 6.5 6.5 51.6
7.1 1 3.2 3.2 54.8
7.2 1 3.2 3.2 58.1
7.3 2 6.5 6.5 64.5
7.7 3 9.7 9.7 74.2
7.8 1 3.2 3.2 77.4
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8.0 1 32 3.2 80.6
8.1 1 3.2 3.2 83.9
8.2 1 3.2 3.2 87.1
8.3 2 6.5 6.5 93.5
9.0 1 32 3.2 96.8
9.2 1 3.2 3.2 100.0
Total 31 100.0 100.0

Particular Uno Vélido 5.0 2 8.7 8.7 8.7
6.0 1 4.3 4.3 13.0
6.7 4 17.4 17.4 30.4
6.8 2 8.7 8.7 39.1
6.9 1 4.3 4.3 43.5
7.0 1 4.3 4.3 47.8
7.2 1 4.3 4.3 52.2
7.5 1 4.3 4.3 56.5
7.6 2 8.7 8.7 65.2
7.9 1 4.3 43 69.6
8.0 2 8.7 8.7 78.3
8.3 1 4.3 4.3 82.6
8.4 1 4.3 4.3 87.0
85 1 4.3 4.3 91.3
9.2 2 8.7 8.7 100.0
Total 23 100.0 100.0

Particular Dos Valido 5.0 2 6.3 6.3 6.3
6.0 2 6.3 6.3 12.5
6.7 1 31 31 15.6
7.0 3 94 9.4 25.0
7.5 4 125 125 375
7.7 1 31 31 40.6
7.8 2 6.3 6.3 46.9
7.9 1 31 31 50.0
8.0 4 125 125 62.5
8.1 1 31 31 65.6
8.3 1 3.1 31 68.8
8.5 1 31 31 71.9
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8.8 1 31 31 75.0
8.9 1 31 31 78.1
9.0 3 9.4 9.4 87.5
9.2 1 31 31 90.6
9.4 1 31 31 93.8
9.5 1 31 31 96.9
9.8 1 31 31 100.0
Total 32 100.0 100.0

El promedio de los estudiantes en la escuela publica se encuentran por
abajo del promedio del 7, corresponde a mas del 51% (figura 5).En tanto que de
los estudiantes que obtienen entre y por arriba del 9, corresponde 6.4%. Lo que
implica que en términos porcentuales los mejores promedios mas bajos son para

esta escuela.

Figura 5: Promedio de escuela publica
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El promedio para la mayoria de los estudiantes de la escuela privada uno,
se observa en la figura 6 que se encuentran por abajo del promedio del 7, con mas
del 47%. En tanto que de los estudiantes que obtienen entre y por arriba del 9,
solo un 8.7%.

Figura 6: Promedio de escuela privada uno
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En la figura 7 se puede observar que los estudiantes de la escuela
particular que se encuentran por abajo del promedio del 7, corresponde solo el
25%. En tanto que de los estudiantes que obtienen entre y por arriba del 9,
corresponde a 21.8%. Lo que implica que en términos porcentuales los mejores

promedios son para esta escuela privada.

Figura 7: Promedio de escuela privada dos
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Después de mostrar los andlisis de la edad, el sexo y el promedio entre y

por cada una de las escuelas a continuacion se muestra los resultados por cada

uno de los reactivos del cuestionario.

5.2. Analisis descriptivo de los reactivos

En la tabla 7 y figura 8 de acuerdo a la media, los alumnos de las tres

escuelas consideran que siempre las matematicas son muy necesarias en sus

estudios.

Tabla 7: Consideras las mateméticas como una materia muy necesaria en tus estudios

Media
Tipo de escuela Frecuencia | Porcentaje | % Acumulado DS
Publica Valido Casinunca 3 9.7 9.7 3.48
Casi siempre 10 32.3 41.9 DS .67
Siempre 18 58.1 100.0
Total 31 100.0
Particular Uno Vaélido Nunca 1 4.3 4.3 3.26
Casi nunca 4 17.4 217 DS .91
Casi siempre 6 26.1 47.8
Siempre 12 52.2 100.0
Total 23 100.0
Particular Dos Vélido Casinunca 3 9.4 9.4 3.47
Casi siempre 11 34.4 43.8 DS .67
Siempre 18 56.3 100.0
Total 32 100.0

Figura 8: Consideras las matematicas como una materia muy necesaria en tus estudios
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En la tabla 8 como en la figura 8 se observa que en cuanto a la respuesta

del reactivo “Las TICS en la materia de matematicas se te da bastante mal”’ tanto

en los estudiantes de la escuela publica como de la escuela privada dos, sus

respuestas de acuerdo con su media y porcentaje esta tiende a ubicarse en “Casi

nunca”. Para los estudiantes de la escuela privada uno, de acuerdo con su media

de respuesta este tiende a ubicarse en “Casi siempre”, lo que implicaria una

mayor dificultad para esta escuela. Esta situacion puede observarse con mejor

claridad en la figura 9.

Tabla 8: Las TICS en la materiade matematicas se te da bastante mal

Media
Tipo de escuela Frecuencia Porcentaje % Acumulado DS
Publica Valido Nunca 2 6.5 6.5 2.16
Casi nunca 22 71.0 774 DS .52
Casi siempre 7 22.6 100.0
Total 31 100.0
Particular Uno Valido Nunca 1 4.3 4.3 2.65
Casi nunca 8 34.8 39.1 DS .71
Casi siempre 12 52.2 91.3
Siempre 2 8.7 100.0
Total 23 100.0
Particular Dos Valido Nunca 1 31 31 241
Casi nunca 19 59.4 62.5 DS .66
Casi siempre 10 31.3 93.8
Siempre 2 6.3 100.0
Total 32 100.0

Figura 9: Las TICS en la materia de matematicas se te da bastante mal
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De acuerdo con la media se observa que en las tres escuelas los
estudiantes refieren no asustarse en lo absoluto “casi nunca”, en menor

proporcion para los estudiantes de la escuela particular dos (Tabla 9 y Figura 10).

Tabla 9: Estudiar o trabajar con las Tecnologias de la Informacién y Comunicaciéon en la
materia de matematicas no te asusta en lo absoluto.

Media
Tipo de escuela Frecuencia | Porcentaje | % Acumulado DS
Publica Valido Nunca 4 12.9 12.9 2.19
Casi nunca 19 61.3 74.2 DS .74
Casi siempre 6 194 93.5
Siempre 2 6.5 100.0
Total 31 100.0
Particular Uno Vaélido Nunca 4 17.4 17.4 2.13
Casi nunca 12 52.2 69.6 DS .69
Casi siempre 7 304 100.0
Total 23 100.0
Particular Dos Vaélido Nunca 6 18.8 18.8 2.28
Casi nunca 14 43.8 62.5 DS .88
Casi siempre 9 28.1 90.6
Siempre 3 9.4 100.0
Total 32 100.0

Figura 10: Estudiar o trabajar con las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion en la
materia de mateméticas no te asusta en lo absoluto.
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El uso de las TICS como recurso didéctico de los docentes para la ensefianza de las Mateméticas en primer grado de secundaria.

En la tabla 10 como en la figura 11 se observa que en cuanto a la respuesta

del reactivo “Utilizar las TIC's en las matematicas es una diversion para ti” para

los estudiantes de la escuela publica, sus respuestas de acuerdo con su media y

porcentaje tiende a ubicarse en “casi siempre”. Lo que implicaria una mayor

dificultad para las escuelas particulares.

Tabla 10: Utilizar las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion en las matematicas es

una diversion para ti.

Media
Tipo de escuela Frecuencia | Porcentaje | % Acumulado DS
Publica Valido Nunca 1 3.2 3.2 2.65
Casi nunca 11 355 38.7 DS .66
Casi siempre 17 54.8 93.5
Siempre 2 6.5 100.0
Total 31 100.0
Particular Uno Vaélido Nunca 4 17.4 17.4 243
Casi nunca 8 34.8 52.2 DS .94
Casi siempre 8 34.8 87.0
Siempre 3 13.0 100.0
Total 23 100.0
Particular Dos Vaélido Nunca 3 9.4 9.4 2.59
Casi nunca 13 40.6 50.0 DS .91
Casi siempre 10 31.3 81.3
Siempre 6 18.8 100.0
Total 32 100.0

Figura 11: Utilizar las Tecnologias de la Informacién y Comunicacidn en las matematicas es
una diversion parati.
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El uso de las TICS como recurso didéctico de los docentes para la ensefianza de las Mateméticas en primer grado de secundaria.

En la siguiente tabla (11) se puede observar de acuerdo a la media y al

porcentaje que para los alumnos de las tres escuelas en el reactivo de “El uso de

las TIC s en la ensefianza de las matematicas, casi siempre les resulta demasiado

tedrica para que pueda servirte de algo”. Esta situacion puede observarse con

mejor claridad en la figura 12.

Tabla 11: El uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion en la ensefianza de las
matematicas, resulta demasiado tedrica para que pueda servirte de algo.

Media
Tipo de escuela Frecuencia | Porcentaje | % Acumulado DS
Publica Valido Casinunca 6 19.4 194 3.06
Casi siempre 17 54.8 74.2 DS .68
Siempre 8 25.8 100.0
Total 31 100.0
Particular Uno Valido Nunca 1 4.3 4.3 2.87
Casi nunca 7 304 34.8 DS .86
Casi siempre 9 39.1 73.9
Siempre 6 26.1 100.0
Total 23 100.0
Particular Dos Valido Nunca 2 6.3 6.3 2.97
Casi nunca 5 15.6 21.9 DS .91
Casi siempre 17 53.1 75.0
Siempre 8 25.0 100.0
Total 32 100.0

Figura 12: El uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién en la ensefianza de
las matematicas, resulta demasiado tedrica para que pueda servirte de algo.
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El uso de las TICS como recurso didéctico de los docentes para la ensefianza de las Mateméticas en primer grado de secundaria.

De acuerdo a la media y al porcentaje correspondiente a la tabla 12, se

puede observar que los alumnos de las tres escuelas casi siempre creen que con

el uso de las TIC's pueden llegar a tener un conocimiento mas profundo en la

materia de mateméticas, aunque con menor frecuencia la escuela particular dos.

Situacion que se puede ver con mayor claridad en la figura 13.

Tabla 12: Crees que con el uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion llegues a
tener un conocimiento mas profundo en la materia de matematicas.

Media
Tipo de escuela Frecuencia | Porcentaje | % Acumulado DS
Publica Valido Casinunca 2 6.5 6.5 3.35
Casi siempre 16 51.6 58.1 DS.68
Siempre 13 41.9 100.0
Total 31 100.0
Particular Uno Vaélido Nunca 1 4.3 4.3 3.09
Casi nunca 4 17.4 21.7 DS .84
Casi siempre 10 43.5 65.2
Siempre 8 34.8 100.0
Total 23 100.0
Particular Dos Vaélido Nunca 3 9.4 9.4 3.03
Casi nunca 2 6.3 15.6 DS .86
Casi siempre 18 56.3 71.9
Siempre 9 28.1 100.0
Total 32 100.0

Figura 13: Crees que con el uso de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion
Ilegues atener un conocimiento mas profundo en la materia de matematicas.
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El uso de las TICS como recurso didéctico de los docentes para la ensefianza de las Mateméticas en primer grado de secundaria.

De acuerdo a la media y al porcentaje representados en la tabla 13 dando

respuesta al reactivo “Las matematicas es una de las asignaturas a la que mas le

temes” los alumnos de la escuela publica responden con mayor frecuencia que

nunca, a comparacion de los alumnos de las escuelas particulares que

respondieron con mayor frecuencia “casi nunca”. (Figura 14)

Tabla 13: Las matematicas es una de las asignaturas ala que mas le temes.

Media
Tipo de escuela Frecuencia | Porcentaje | % Acumulado DS
Pdblica Valido Nunca 11 355 355 21
Casi nunca 8 25.8 61.3 DS .97
Casi siempre 10 32.3 93.5
Siempre 2 6.5 100.0
Total 31 100.0
Particular Uno Vaélido Nunca 4 17.4 17.4 2.61
Casi nunca 7 30.4 47.8 DS .1.07
Casi siempre 6 26.1 73.9
Siempre 6 26.1 100.0
Total 23 100.0
Particular Dos Vélido Nunca 7 219 219 241
Casi nunca 10 31.3 53.1 DS .1.01
Casi siempre 10 31.3 84.4
Siempre 5 15.6 100.0
Total 32 100.0 100.0

Figura 14: Las matematicas es una de las asighaturas a la que mas le temes.
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El uso de las TICS como recurso didéctico de los docentes para la ensefianza de las Mateméticas en primer grado de secundaria.

De acuerdo con la tabla 14 y figura 15 los estudiantes de las tres escuelas,

con mayor proporcion para la escuela publica de acuerdo con la media, perciben

gue casi siempre tienen confianza cuando utilizan las TICS al enfrentar un

problema en matematicas.

Tabla 14: Tienes confianza cuando utilizas las Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion
y te enfrentas a un problema de matematicas.

Media
Tipo deescuela Frecuencia | Porcentaje | % Acumulado DS
Publica Valido Casinunca 10 32.3 32.3 2.90
Casi siempre 14 45.2 77.4 DS .74
Siempre 7 22.6 100.0
Total 31 100.0
Particular Uno Valido Nunca 1 4.3 4.3 2.52
Casi nunca 12 52.2 56.5 DS .79
Casi siempre 7 30.4 87.0
Siempre 3 13.0 100.0
Total 23 100.0
Particular Dos Vaélido Nunca 3 94 94 2.63
Casi nunca 12 375 46.9 DS .90
Casi siempre 11 34.4 81.3
Siempre 6 18.8 100.0
Total 32 100.0

Figura 15: Tienes confianza cuando utilizas las Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion y te enfrentas a un problema de mateméticas.
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El uso de las TICS como recurso didéctico de los docentes para la ensefianza de las Mateméticas en primer grado de secundaria.

En cuanto a si se divierten cuando hablan del uso de las TICS en las
matematicas, de acuedo con la media los estudiantes de las escuelas privadas la
mayoria reponden que casi nunca, a diferencia de la escuela publica que tienden a

ubicar su respuesta entre casi nunca y casi siempre. (Tabla 15 y figura 16)

Tabla 15: Te diviertes al hablar con otros compafieros del uso de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacién en las matematicas.

Media
Tipo de escuela Frecuencia | Porcentaje | % Acumulado DS
Publica vValido Nunca 5 16.1 16.1 2.42
Casi nunca 12 38.7 54.8 DS .92
Casi siempre 10 32.3 87.1
Siempre 4 12.9 100.0
Total 31 100.0
Particular Uno Valido Nunca 10 43.5 43.5 1.87
Casi nunca 8 34.8 78.3 .96
Casi siempre 3 13.0 91.3
Siempre 2 8.7 100.0
Total 23 100.0
Particular Dos Valido Nunca 19 59.4 59.4 1.63
Casi nunca 9 28.1 87.5 DS .94
Casi siempre 1 3.1 90.6
Siempre 3 9.4 100.0
Total 32 100.0

Figura 16: Te diviertes al hablar con otros compafieros del uso de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacion en las matematicas.

Grafico de barras

Tipo de
escuela

=Fu:0:.|
Fortioutar Uno

Ll Particuar Des

Recuento

Hunca Cos runca Cosl serypre Sempre

Te diviertes al hablar con otros compafieros del uso
de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion
en las matematicas.

Pagina 104




El uso de las TICS como recurso didéctico de los docentes para la ensefianza de las Mateméticas en primer grado de secundaria.

Referente a su respuesta sobre el uso de las TICS como Utiles para las

ciencias pero no para el resto de los estudiantes, es de casi siempre para los

estudiantes de las escuelas privadas, y con una ligera tendencia del resto de los

estudiantes. (Tabla 16 y figura 17)

Tabla 16: El uso de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién en las matematicas
pueden ser Utiles para el que decida realizar una carrera en “ciencias” pero no para el resto de

los estudiantes.

Media
Tipo de escuela Frecuencia | Porcentaje | % Acumulado DS
Publica vValido Nunca 6 194 194 2.42
Casi nunca 8 25.8 45.2 DS .88
Casi siempre 15 48.4 93.5
Siempre 2 6.5 100.0
Total 31 100.0
Particular Uno Valido Nunca 5 21.7 21.7 2.48
Casi nunca 6 26.1 47.8 DS .1.03
Casi siempre 8 34.8 82.6
Siempre 4 17.4 100.0
Total 23 100.0
Particular Dos Valido Nunca 2 6.3 6.3 291
Casi nunca 4 12.5 18.8 DS .73
Casi siempre 21 65.6 84.4
Siempre 5 15.6 100.0
Total 32 100.0

Figura 17: El uso de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion en las matematicas
pueden ser Utiles para el que decida realizar una carrera en “ciencias” pero no para el resto

de los estudiantes.
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El uso de las TICS como recurso didéctico de los docentes para la ensefianza de las Mateméticas en primer grado de secundaria.

De acuerdo con la (tabla 17 y figura 18) en la media de respuesta de los

estudiantes de las tres escuelas sugiere que casi siempre creen que tener

buenos conocimientos en el uso de las TICS en las matematicas incrementara

sus posibilidades de trabajo, le medi a es menos en la privada dos.

Tabla 17: Crees que tener buenos conocimientos en el uso de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacién en las matematicas incrementara mas posibilidades de trabajo.

Media
Tipo de escuela Frecuencia | Porcentaje | % Acumulado DS
Publica Valido Casinunca 2 6.5 6.5 3.32
Casi siempre 17 54.8 61.3 DS .59
Siempre 12 38.7 100.0
Total 31 100.0
Particular Uno Valido Nunca 1 4.3 4.3 3.22
Casi nunca 3 13.0 174 DS .85
Casi siempre 9 39.1 56.5
Siempre 10 43.5 100.0
Total 23 100.0
Particular Dos Valido Nunca 2 6.3 6.3 2.78
Casi nunca 9 28.1 34.4 DS .83
Casi siempre 15 46.9 81.3
Siempre 6 18.8 100.0
Total 32 100.0

Figura 18: Crees que tener buenos conocimientos en el uso de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacion en las matematicas incrementara mas posibilidades de trabajo.
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El uso de las TICS como recurso didéctico de los docentes para la ensefianza de las Mateméticas en primer grado de secundaria.

En la tabla 18 la media de los estudiantes de su percepcién cuando

enfrentan un problema de matematicas y sentirse incapaz de pensar con claridad,

Su respuesta tiende a ubicarse cerca de la respuesta casi nunca. Esto se ve

reflejado con mayor claridad en la figura 19.

Tabla 18: Cuando te enfrentas en un problema de matematicas te sientes incapaz de pensar

con claridad.
Media
Tipo de escuela Frecuencia | Porcentaje | % Acumulado DS
Publica vValido Nunca 4 12.9 12.9 2.16
Casi nunca 19 61.3 74.2 DS .68
Casi siempre 7 22.6 96.8
Siempre 1 3.2 100.0
Total 31 100.0
Particular Uno Valido Nunca 4 174 17.4 2.35
Casi nunca 7 30.4 47.8 DS .77
Casi siempre 12 52.2 100.0
Total 23 100.0
Particular Dos Valido Nunca 5 15.6 15.6 2.44
Casi nunca 12 375 53.1 DS .91
Casi siempre 11 34.4 87.5
Siempre 4 125 100.0
Total 32 100.0

Figura 19: Cuando te enfrentas en un problema de matematicas te sientes incapaz de
pensar con claridad.
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El uso de las TICS como recurso didéctico de los docentes para la ensefianza de las Mateméticas en primer grado de secundaria.

En la tabla 19 y figura 20 de acuerdo con la media, los estudiantes de las tres

escuelas tienden a referir que casi siempre estan calmados y tranquilos cuando

enfrentan un problema de matematicas y se apoyan en algun

tecnoldgico.

recurso

Tabla 19: Estoy calmado/a y tranquilo/a cuando me enfrento a un problema de matematicas y

me apoyo de algln recurso tecnolégico.

Media
Tipo de escuela Frecuencia | Porcentaje % Aculado DS
Publica vValido Nunca 2 6.5 6.5 2.77
Casi nunca 7 22.6 29.0 DS .76
Casi siempre 18 58.1 87.1
Siempre 4 12.9 100.0
Total 31 100.0
Particular Uno Valido Nunca 1 4.3 4.3 2.83
Casi nunca 6 26.1 30.4 DS .77
Casi siempre 12 52.2 82.6
Siempre 4 174 100.0
Total 23 100.0
Particular Dos Valido Nunca 3 9.4 94 2.75
Casi nunca 9 28.1 375 DS .91
Casi siempre 13 40.6 78.1
Siempre 7 21.9 100.0
Total 32 100.0

Figura 20: Estoy calmado/a y tranquilo/a cuando me enfrento a un
matematicas y me apoyo de algln recurso tecnolégico.
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El uso de las TICS como recurso didéctico de los docentes para la ensefianza de las Mateméticas en primer grado de secundaria.

En la tabla 20 y figura 21 de acuerdo con la media, solo los estudiantes de escuela

publica responden que casi siempre el uso de las TICS son agradables y

estimulantes para ellos, a diferencia de las escuelas privadas cuya media de

respuesta tiende a acercarse a casi nunca.

Tabla 20: El uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién en las matematicas son
agradables y estimulantes para ti.

Media
Tipo de escuela Frecuencia | Porcentaje | % Acumulado DS
Publica Valido Casinunca 9 29.0 29.0 2.90
Casi siempre 16 51.6 80.6 DS .70
Siempre 6 194 100.0
Total 31 100.0
Particular Uno Valido Nunca 8 34.8 34.8 2.22
Casi nunca 6 26.1 60.9 DS 1.12
Casi siempre 5 21.7 82.6
Siempre 4 174 100.0
Total 23 100.0
Particular Dos Valido Nunca 4 125 125 2.38
Casi nunca 14 43.8 56.3 DS .79
Casi siempre 12 37.5 93.8
Siempre 2 6.3 100.0
Total 32 100.0

Figura 21: El uso de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion en las mateméticas

son agradables y estimulantes para ti.
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El uso de las TICS como recurso didéctico de los docentes para la ensefianza de las Mateméticas en primer grado de secundaria.

En la tabla 21 y figura 22 de acuerdo con la media, los estudiantes de las

tres escuelas tienden a referir que casi siempre esperan tener que utilizar poco el

uso de las TICS en las matematicas en su vida profesional, en menor proporcion

la media para las escuelas privadas.

Tabla 21: Esperas tener que utilizar poco el uso de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion en las matematicas en tu vida profesional.

Media
Tipo de escuela Frecuencia | Porcentaje | % Acumulado DS
Publica vValido Nunca 1 3.2 3.2 3.00
Casi nunca 9 29.0 32.3 DS .89
Casi simpre 10 32.3 64.5
Siempre 11 35.5 100.0
Total 31 100.0
Particular Uno Valido Nunca 3 13.0 13.0 2.65
Casi nunca 7 30.4 43.5 DS .98
Casi simpre 8 34.8 78.3
Siempre 5 21.7 100.0
Total 23 100.0
Particular Dos Vaélido Nunca 2 6.3 6.3 2.78
Casi nunca 11 34.4 40.6 DS .90
Casi simpre 11 34.4 75.0
Siempre 8 25.0 100.0
Total 32 100.0

Figura 22: Esperas tener que utilizar poco el uso de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacién en las matematicas en tu vida profesional.
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El uso de las TICS como recurso didéctico de los docentes para la ensefianza de las Mateméticas en primer grado de secundaria.

En la tabla 22 y figura 23 de acuerdo con la media, los estudiantes de las
tres escuelas tienden a responder que casi siempre consideran que existen otras
materias mas importantes que las matematicas para su profesion futura, en
menor propoercion la media de respuestas para la escuela publica.

Tabla 22: Consideras que existen otras materias mas importantes que las matematicas paratu
futura profesién.

Media
Tipo de escuela Frecuencia | Porcentaje | % Acumulado DS
Publica Vélido Nunca 4 12.9 12.9 2.58
Casi nunca 12 38.7 51.6 DS .99
Casi siempre 8 25.8 77.4
Siempre 7 22.6 100.0
Total 31 100.0
Particular Uno Valido Nunca 1 4.3 4.3 3.09
Casi nunca 4 17.4 21.7 DS .84
Casi siempre 10 43.5 65.2
Siempre 8 34.8 100.0
Total 23 100.0
Particular Dos Valido Nunca 2 6.3 6.3 2.97
Casi nunca 9 28.1 34.4 DS .96
Casi siempre 9 28.1 62.5
Siempre 12 375 100.0
Total 32 100.0

Figura 23: Consideras que existen otras materias mas importantes que las matematicas para
tu futura profesion.
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El uso de las TICS como recurso didéctico de los docentes para la ensefianza de las Mateméticas en primer grado de secundaria.

De acuerdo con la media de respuesta se observa que en las tres escuelas

los estudiantes refieren no sentirse nerviosos casi nunca, y en menor proporcion

de media de respuesta para los estudiantes de la escuela publica (Tabla 23 y Figura

24).

Tabla 23: Trabajar con las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién en la materia de
matematicas, hace que te sientas nervioso.

Tipo de escuela Frecuencia | Porcentaje | % Acumulado Media y DS
Puablica Valido Nunca 6 194 19.4 2.26
Casi nunca 13 41.9 61.3 DS .85
Casi siempre 10 32.3 93.5
Siempre 2 6.5 100.0
Total 31 100.0
Particular Uno Valido Nunca 2 8.7 8.7 2.61
Casi nunca 10 43.5 52.2 DS.94
Casi siempre 6 26.1 78.3
Siempre 5 21.7 100.0
Total 23 100.0
Particular Dos Valido Nunca 5 15.6 15.6 2.50
Casi nunca 10 31.3 46.9 DS 91
Casi siempre 13 40.6 87.5
Siempre 4 125 100.0
Total 32 100.0

Figura 24: Trabajar con las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion en la materia de
matematicas, hace que te sientas nervioso.
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El uso de las TICS como recurso didéctico de los docentes para la ensefianza de las Mateméticas en primer grado de secundaria.

En la tabla 24 y figura 25 de acuerdo con la media de respuesta, los
estudiantes de las dos escuelas privadas tienden a referir que casi nunca no se
alteran cuando tienen que utilizar las TICS al trabajar en problema de
matematicas, la media de respuesta es ligeramente mejor para la escuela publica.

Tabla 24: No te alteras cuando tienes que utilizar las Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion al trabajar un problema de matematicas.

Tipo de escuela Frecuencia | Porcentaje | % Acumulado Media y DS
Puablica Valido Nunca 1 3.2 3.2 2.58
Casi nunca 14 45.2 48.4 DS .72
Casi siempre 13 41.9 90.3
Siempre 3 9.7 100.0
Total 31 100.0
Particular Uno Valido Nunca 6 26.1 26.1 2.22
Casi nunca 8 34.8 60.9 DS .95
Casi siempre 7 304 91.3
Siempre 2 8.7 100.0
Total 23 100.0
Particular Dos Valido Nunca 4 12.5 12.5 2.31
Casi nunca 17 53.1 65.6 DS .82
Casi siempre 8 25.0 90.6
Siempre 3 9.4 100.0
Total 32 100.0

Figura 25: No te alteras cuando tienes que utilizar las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion al trabajar un problema de matematicas.
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En la tabla 25 y figura 26 de acuerdo con la media, los estudiantes de las

tres escuelas tienden a referir que casi nunca les gustaria tener una ocupacion en

la cual tuvieran que utilizar las TICS para resolver algun problema de

matematicas, con una media de rspuesta ligera a casi siempre de la escuela

publica.

Tabla 25: Te gustaria tener una ocupacioén en la cual tuvieras que utilizar las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacion para resolver algun problema de matematicas.

Tipo de escuela Frecuencia | Porcentaje | % Acumulado Media y DS
Publica Valido Nunca 3 9.7 9.7 2.55
Casi nunca 11 355 45.2 DS .81
Casi siempre 14 45.2 90.3
Siempre 3 9.7 100.0
Total 31 100.0
Particular Uno Valido Nunca 9 39.1 39.1 2.13
Casi nunca 5 21.7 60.9 DS .11
Casi siempre 6 26.1 87.0
Siempre 3 13.0 100.0
Total 23 100.0
Particular Dos Valido Nunca 6 18.8 18.8 2.34
Casi nunca 13 40.6 59.4 DS .93
Casi siempre 9 28.1 87.5
Siempre 4 125 100
Total 32 100.0

Figura 26: Te gustaria tener una ocupacion en la cual tuvieras que utilizar las Tecnologias
de la Informaciéon y Comunicacion pararesolver algun problema de matematicas.
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En la tabla 26 y figura 27 de acuerdo con la media de respuesta, los

estudiantes de las tres escuelas tienden a referir que casi siempre les provoca una

gran satisfaccion el llegar a resolver problemas de matematicas mediante el uso

de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion.

Tabla 26: Te provoca una gran satisfaccion el llegar a resolver problemas de mateméaticas mediante el

uso de las Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion.

Tipo de escuela Frecuencia Porcentaje % Acumulado Mediay DS
Publica Vélido  Nunca 3 9.7 9.7 2.87
Casi nunca 6 19.4 29.0 DS .92
Casi siempre 14 45.2 74.2
Siempre 8 25.8 100.0
Total 31 100.0
Particular Uno Valido Nunca 1 4.3 4.3 291
Casi nunca 7 304 34.8 DS .90
Casi siempre 8 34.8 69.6
Siempre 7 304 100.0
Total 23 100.0
Particular Dos Valido Nunca 3 9.4 9.4 2.66
Casi nunca 11 344 43.8 DS .90
Casi siempre 12 375 81.3
Siempre 6 18.8 100.0
Total 32 100.0

Figura 27: Te provoca una gran satisfaccién el llegar a resolver problemas de matematicas
mediante el uso de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacidn.
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En la tabla 27 y figura 28 de acuerdo con la media de respuesta, los

estudiantes de la escuela publica y privada unos tienden a referir que casi siempre

para su futuro profesional la matematica sera una las asignaturas mas importantes

que tienen que estudiar.

Tabla 27: Para tu futuro profesional la matematica es una de las asignaturas mas importantes

gue tienes que estudiar.

Tipo de escuela Frecuencia | Porcentaje | % Acumulado Media y DS
Puablica Véalido Casinunca 6 194 19.4 3.19
Casi siempre 13 41.9 61.3 DS .74
Siempre 12 38.7 100.0
Total 31 100.0
Particular Uno Valido Nunca 5 21.7 21.7 2.43
Casi nunca 8 34.8 56.5 DS 1.08
Casi siempre 5 21.7 78.3
Siempre 5 21.7 100.0
Total 23 100.0
Particular Dos Valido Nunca 6 18.8 18.8 2.78
Casi nunca 5 15.6 34.4 1.09
Casi siempre 11 34.4 68.8
Siempre 10 31.3 100.0
Total 32 100.0

Figura 28: Para tu futuro profesional la matematica es

importantes que tienes que estudiar.
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En la tabla 28 y figura 29 de acuerdo con la media, los estudiantes de la

escuela privada uno y publica tienden a referir que casi siempre el uso de las

TICS en la materia de matematicas hace que se sientan incomodos 0 nerviosos, la

media de respuesta de los estduaintes de las ecuela privada uno tiende a casi

nunca.

Tabla 28: El uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién en la materia de

matematicas hacen que te sientas incomodo/a y nervioso/a.

Tipo de escuela Frecuencia | Porcentaje | % Acumulado Media y DS
Puablica Véalido Nunca 3 9.7 9.7 2.45
Casi nunca 13 41.9 51.6 DS .76
Casi siempre 13 41.9 93.5
Siempre 2 6.5 100.0
Total 31 100.0
Particular Uno Valido Nunca 8 34.8 34.8 2.22
Casi nunca 6 26.1 60.0 DS 1.12
Casi siempre 5 21.7 82.6
Siempre 4 174 100.0
Total 23 100.0
Particular Dos Valido Nunca 3 9.4 9.4 2.66
Casi nunca 12 37.5 46.9 DS .93
Casi siempre 10 31.3 78.1
Siempre 7 21.9 100.0
Total 32 100.0

Figura 29: El uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion en la materia de

matematicas hacen que te sientas incomodo/ay nervioso/a.
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En la tabla 29 y figura 30 de acuerdo con la media de respuesta se observa
gue casi siempre los estudiantes de las tres escuelas perciben que si se lo
proponen creen que pueden llegar a dominar el uso de las TICS en las

matematicas.

Tabla 29: Si te lo propones crees que puedes llegar a dominar el uso de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacién en las matematicas.

Tipo de escuela Frecuencia | Porcentaje | % Acumulado Media y DS
Puablica Valido Nunca 1 3.2 3.2 3.10
Casi nunca 5 16.1 19.4 DS .79
Casi siempre 15 48.4 67.7
Siempre 10 32.3 100.0
Total 31 100.0
Particular Uno Valido Nunca 3 13.0 13.0 2.83
Casi nunca 3 13.0 26.1 DS .93
Casi siempre 12 52.2 78.3
Siempre 5 21.7 100.0
Total 23 100.0
Particular Dos Valido Nunca 4 12.5 12.5 291
Casi nunca 5 15.6 28.1 DS .99
Casi siempre 13 40.6 68.8
Siempre 10 31.3 100.0
Total 32 100.0

Figura 30: Si te lo propones crees que puedes llegar a dominar el uso de las Tecnologias
de la Informaciéon y Comunicacion en las matematicas.
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En la tabla 30 y figura 31 de acuerdo con la media de respuesta se observa

que casi siempre los estudiantes de la escuela publica y privada uno si tuvieran la

oportunidad se inscribirian en algun curso de TICS para mejorar las amtematicas,

a difrencia de las escuelas privadas dos cuyra respuesta se ubica mas en casi

nunca.

Tabla 30: Si tuvieras oportunidad te inscribirias en algin curso de Tecnologias de la
Informacién y Comunicacion para mejorar las matematicas.

Tipo de escuela Frecuencia | Porcentaje | % Acumulado | Media y DS
Puablica Véalido Nunca 3 9.7 9.7 2.74
Casi nunca 8 25.8 35.5 DS .89
Casi siempre 14 45.2 80.6
Siempre 6 194 100.0
Total 31 100.0
Particular Uno Valido Nunca 9 39.1 39.1 2.17
Casi nunca 3 13.0 52.2 DS 1.07
Casi siempre 9 39.1 91.3
Siempre 2 8.7 100.0
Total 23 100.0
Particular Dos Valido Nunca 7 21.9 21.9 2.59
Casi nunca 9 28.1 50.0 DS 1.16
Casi siempre 6 18.8 68.8
Siempre 10 31.3 100.0
Total 32 100.0

Figura 31: Si tuvieras oportunidad te inscribirias en algin curso de Tecnologias de la
Informacién y Comunicacién para mejorar las matematicas.
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En la tabla 31 y figura 32 de acuerdo con la media de respuesta se observa

gue casi nunca los estudiantes de la escuela publica y particular uno el uso de las

TICS en las matematicas es muy poco interesante, a comparacion de los alumnos

de la escuela privada dos que se observa que casi siempre.

Tabla 31: El uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién en la materia de

matematicas es muy poco interesante.

Tipo de escuela Frecuencia | Porcentaje | % Acumulado Media y DS
Publica Vélido Nunca 5 16.1 16.1 2.29
Casi nunca 13 41.9 58.1 DS .78
Casi siempre 12 38.7 96.8
Siempre 1 3.2 100.0
Total 31 100.0
Particular Uno Valido Nunca 3 13.0 13.0 2.39
Casi nunca 10 43.5 56.5 DS .83
Casi siempre 8 34.8 91.3
Siempre 2 8.7 100.0
Total 23 100.0
Particular Dos Valido Nunca 3 9.4 94 2.63
Casi nunca 11 34.4 43.8 .87
Casi siempre 13 40.6 84.4
Siempre 5 15.6 100.0
Total 32 100.0

Figura 32: El uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion en la materia de

matematicas es muy poco interesante.
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En la tabla 32 y figura 33 de acuerdo con la media de respuesta se observa
que los estudiantes de las tres escuelas que casi siempre se consideran

efeicientes utlizando las TICS cuando aprenden matematicas.

Tabla 32: Te consideras eficiente utilizando las TICS cuando aprendes matematicas

Media
Tipo de escuela Frecuencia | Porcentaje | % Acumulado DS
Publica valido Nunca 1 3.2 3.2 271
Casi nunca 11 355 38.7 DS .73
Casi siempre 15 48.4 87.1
Siempre 4 12.9 100.0
Total 31 100.0
Particular Uno Valido Nunca 3 13.0 13.0 2.70
Casi nunca 5 21.7 34.8 DS .92
Casi siempre 11 47.8 82.6
Siempre 4 174 100.0
Total 23 100.0
Particular Dos Valido Nunca 3 9.4 94 2.59
Casi nunca 11 34.4 43.8 DS .83
Casi siempre 14 43.8 87.5
Siempre 4 125 100.0
Total 32 100.0

Figura 33: Te consideras eficiente utilizando las TICS cuando aprendes matematicas
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En la tabla 33 y figura 34 de acuerdo con la media de respuesta, los

estudiantes de las tres escuelas tienden a referir que casi siempre el uso de las

TICS les ayuda a aprender matematicas.

Tabla 33: El uso de las TICS te ayuda a aprender matematicas

Media
Tipo de escuela Frecuencia | Porcentaje | % Acumulado DS
Publica Valido Casinunca 7 22.6 22.6 3.06
Casi siempre 15 48.4 71.0 DS .72
Siempre 9 29.0 100.0
Total 31 100.0
Particular Uno Valido Nunca 6 26.1 26.1 2.35
Casi nunca 5 21.7 47.8 DS .98
Casi siempre 10 43.5 91.3
Siempre 2 8.7 100.0
Total 23 100.0
Particular Dos Valido Nunca 3 94 94 2.78
Casi nunca 8 25.0 34.4 DS .90
Casi siempre 14 43.8 78.1
Siempre 7 21.9 100.0
Total 32 100.0
Figura 34: El uso de las TICS te ayuda a aprender matematicas
Grafico de barras
Tipo de

Recuento

Munca

Casi nunca

Casi siempre

escuela

W Poblica

[ Particular Uno
O Particular Dos

Siempre

Eluso de las TICS te ayuda a aprender matematicas

Pagina 122




El uso de las TICS como recurso didéctico de los docentes para la ensefianza de las Matematicas en primer grado de secundaria.

5.3. Resultados correlaciones

En esta parte de los resultados se muestran las variables que lograron
correlacionarse en términos estadisticos significativos, como complemento de esta
tesis en la explicacion de cdmo se encuentran relacionadas el uso de las TICs y el

aprendizaje de las matematicas en alumnos de secundaria.
5.3.1. Variables relacionadas con el promedio

En términos generales, considerando a todos los estudiantes, tanto a la
escuela publica como a las dos escuelas privadas, una primera variable que se
correlaciono significativamente con el promedio de calificacién en matematicas (r
.39, p 000, N=86) fue “El uso de las TICs te ayuda a aprender matematicas”. Esta
correlacion fue directamente proporcional lo que posiblemente indica que en tanto
los alumnos se apoyen en el uso de las TICs ellos podran mejor las matematicas y

a su vez mejorar su promedio escolar.

Otra de las variables que correlaciono estadisticamente significativo con el
promedio (r.27, p00, N=86) fue la variable “Tipo de escuela”. Cabe mencionar que
de acuerdo con la media del promedio en mateméticas la escuela publica fue de
7.08, la escuela secundaria uno fue de 7.29 y la escuela secundaria privada dos
fue de 7.82, lo que de manera logica genero la correlacion estadisticamente
significativa. Esta correlacion implicaria que el promedio a pesar de ser bajo para
las tres escuelas secundarias este resulta mejor para las escuelas privadas, y que
sin duda obedece a las caracteristicas y condiciones de cada tipo de escuela. La
discusion y reflexion acerca de cuales podrian ser las razones de esta correlacion

se amplia en sesion de conclusiones.

Por su parte la variable “Tienes confianza cuando utilizas las TICs vy te
enfrentas a un problema de matematicas” también correlaciona estadisticamente
significativo (r .26, p01, N=86) con el promedio de matematicas en secundaria, en
las tres escuelas. Esta correlacion de las variables posiblemente se deba a que ya

sea que el estudiante pueda realizar busquedas por red para solucionar el
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problema matematico que se le plantee o bien en apoyarse en alguna otro forma
para realizar calculos o actividades didacticas que se le soliciten, y que como
consecuencia puede sentir seguridad o tranquilidad, y en tanto se apoyen mas en

el uso de las TICs mayor sera su confianza, esto de acuerdo a la correlacion.

Se encontro que existe una correlacion estadisticamente significativa (r .22,
p04, N=86) entre la variable “Estoy calmado/a y tranquilo/a cuando enfrento a un
problema de matematicas y me apoyo de algun recurso tecnologico” y la variable
promedio. Lo que nuevamente se sustenta, junto con la correlaciébn anterior,
acerca de que los estudiantes se sienten bien cuando se apoyan en algun recurso

tecnoldgico cuando solucionan problemas matematicos.

Finalmente se encontr0 que, existe una correlacion estadisticamente
significativa (r .21, p04, N= 86) entre la variable “Si te lo propones crees que
puedes llegar a dominar el uso de las TICs en las matematicas” y la variable
promedio en matematicas. Esta correlacion posiblemente implica qué en tanto el
estudiante se proponga y por otra parte se le dé el apoyo psicopedagdgico puede
llegar a utilizar de forma dutil las TICs en su aprendizaje de las matematicas.
Recordando que la fase de la adolescencia se encuentra llena de retos y
posibilidades, en tanto se promueva a los estudiantes de esta edad, por lo que
resulta esta una oportunidad que se puede aprovechar para impulsar el

aprendizaje del uso de las TICs en las matematicas.

Pagina 124



El uso de las TICS como recurso didéctico de los docentes para la ensefianza de las Matematicas en primer grado de secundaria.

Conclusiones

En México la formacion permanente de los maestros ha sido considerada
como instrumento esencial para elevar la calidad la educacion basica, tal y como
lo definen las politicas que se han venido desarrollando a partir de la década de
los 90°s, Acuerdo Nacional para la modernizacion de la Educacion Béasica (1992),
la Ley General de Educacion (1992), el Programa Nacional de Desarrollo
Educativo (2001 — 2006), los cuales reconocen a los docentes como figura
importante para asegurar la calidad de la educacion a fin de que logren cumplir

con la misién que se tienen encomendada.

La escuela por lo tanto siempre ha jugado un papel muy importante en las
transformaciones sociales, por ello es necesario que se realicen cambios en las
actitudes de los alumnos en cuanto al aprendizaje de las mateméticas, buscando
la motivacion para aprender, investigar y transformar la realidad. Para lograrlo, se
requiere de profesores capacitados que reflexionen, analicen e indaguen en su
propia practica educativa con la finalidad de realizar mejoras y lograr nuevas
propuestas, como sefiala Stenhouse (1998, citado por Latorre, 2007) el docente

debe constituirse en un investigador de su propia practica.

La educacion es una actividad muy importante para los humanos y para la
sociedad misma, mostrando capacidades de innovacion como expresion de
desarrollo, lo que viene a significar que la educaciéon como parte de la actividad
humana contribuye a la realizacion de un desarrollo integral de los alumnos, a tra
ves de un proceso de articulacion entre las necesidades, acciones y desarrollo,
garantizando que un futuro las nuevas generaciones tengan mejores condiciones y

oportunidades de desarrollo.

En esta investigacion la idea de ver como perciben los estudiantes el uso de

TICS ha provocado diferentes reacciones, desde los que suponen que con la
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utilizacion de las mismas se resuelven problemas de matematicas, hasta los que

dicen que de nada les sirve en su formacion.

Esto es un aspecto a tener en cuenta para la viabilidad de la integracion de
las TICS en la materia de matematicas, pues resulta de gran importancia en los
procesos de ensefianza y aprendizaje. En México, el debate por la incorporacion
de las TICS como recurso de los docentes que ensefian matematicas, demanda
cada vez mayor preparacion para ensefiar a sus alumnos a entrar en contacto con
los conocimientos y apropiarse de él, generando situaciones de aprendizaje que

les permita integrar el nuevo conocimiento con el precedente.

La integracion de las TICS en la ensefianza de las matematicas es un
elemento clave y en la investigacion realizada se resume que en las escuelas
secundarias los docentes lo hacen parcialmente, aunque faltan las condiciones

para llevarlo a la practica.

Pero para que realmente en el contexto educativo se puedan aprovechar
las ventajas que tienen las Tecnologias, es necesario tener presente que esto no
se logra en el vacio, si no en un espacio donde verdaderamente exista la
preocupacion por fomentar el uso, no solamente en las mateméaticas también en
las deméas materias. Su integracion en el curriculum podria mejorar las actividades
humanas, donde entran en juego el interés, de los maestros y los alumnos, es por
ello que el uso y la aplicacién de las TICS siempre estaran mediados por las

necesidades que estos tengan.

De acuerdo con los resultados estadisticos, se observa que la tendencia del
rendimiento académico en matematicas de los estudiantes tanto de la escuela
publica como de las dos privadas que participan en esta investigacion, sigue los
resultados que han mostrado las evaluaciones nacionales e internacionales, en
donde el conocimiento matematico ha resultado como uno o el mas bajo en

alumnos de secundaria. A nivel nacional en los resultados de la prueba EXCALE
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(SEP, 2013) en esta area mas del 50% de los estudiantes de secundaria se
ubicaron en el nivel mas bajo, resultado que mas que alarmante, es un punto que
llama la atencion para tratar de indagar que ocurre en este fendmeno y en lo

posible buscar medidas preventivas y/o remediales.

Independientemente, de las posibilidades de solucién e incluso de quienes
son los responsables de estos resultados, al ubicarse dentro del aula en la
educacion secundaria se observa una diversidad de probleméticas en todos los
actores educativos incluyendo el mismo curriculo y las practicas educativas en el
aula. Estos problemas van desde la presencia del bullyng, los profesores con
necesidad de actualizacién y capacitacion para la docencia en areas especificas,
necesidad del curriculo centrado en practicas reales y significativas para los

alumnos, entre muchos mas.

Sin duda alguna, un problema claro en el aula es el uso sin cuidado y fines
pedagogicos son las TICs. Em donde se observa que muchos de los alumnos y
alumnas son duefios y portadores de una diversidad de artefactos electronicos
desde el méas sencillo hasta los complejos celulares, tablets, iPhone,
computadores portatiles, que en su mayoria mas que ser un instrumento o

herramienta tecnoldgica se convierte en un objeto distractor.

Sin embargo, con los resultados de esta tesis, se puede observar que, en
los resultados de los alumnos del cuestionario utilizado, que muchos de ellos
refieren a las TICs como algo que puede ayudarles a aprender matematicas, y que
incluso estarian dispuestos a asumir el reto de aprender matematicas mediantes el

apoyo de las TICS.
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La propuesta entonces seria que se continue con este tipo de
investigaciones, y se analizan las inquietudes y las mismas propuestas de los
estudiantes de como se puden utilizar mejor las TICs para promover su gusto y
aprendizaje de las matematicas. Lo que demandaria preparar a los docentes para
disponer de estos elementos de las TICS y enrriwuecer sus précticas educativas

mediante el uso de las TICS.

Desde el enfoque constructivista, se puede concluir que las TICs pueden ser
consideradas como herramientas o instrumentos psicopedagogicos que pueden
ayudar a desarrollar y promover el aprendizaje de las matematicas en estudiantes
de educacién secundaria, mas alla de la promocién de las funciones psicolégicas

superiores (Vigotsky, 2010).
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(Anexo 1)

ENCUESTA DIRIGIDA A ALUMNOS QUE CURSAN LA MATERIA DE
MATEMATICAS EN PRIMER GRADO DE SECUNDARIA.

Estimado alumno el presente cuestionario tiene como objetivo recoger
informacion sobre el uso de aplicacion de las Tecnologias de Informacion y la
Comunicacion, por lo que agradecemos tu participacion en el proceso de esta

investigacion. Esperando que tus respuestas sean honestas.

Instrucciones: En cada pregunta deberds de marcar con una o varias
opciones por cada respuesta, segun tu consideracion.

Promedio de matematicas:

1. Edad

a) 11 Anos b) 12 afios c) 13 afios
2. sexo.

a) hombre b) mujer

3. Consideras las matematicas como una materia muy necesaria en tus estudios de
secundaria.

a) Nunca b) Casi nunca c) Casi siempre d) Siempre

4. Las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién en la materia de matematicas
se te da bastante mal.

a) Nunca b) Casi nunca c) Casi siempre d) Siempre

5. Estudiar o trabajar con las Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion en la
materia de matematicas no te asusta en lo absoluto.

a) Nunca b) Casi nunca c) Casi siempre d) Siempre

6. Utilizar las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion en las mateméaticas es
una diversion parati

a) Nunca b) Casi nunca c) Casi siempre d) Siempre

7. El uso de las Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion en la ensefianza de
las matematicas, resulta demasiado tedrica para que pueda servirte de algo.
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a) Nunca b) Casi nunca c) Casi siempre d) Siempre

8. Crees que con el uso de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion
llegues a tener un conocimiento mas profundo en la materia de matemaéticas.

a) Nunca b) Casi nunca c) Casi siempre d) Siempre
9. Las matematicas es una de las asighaturas a la que mas les temes
a) Nunca b) Casi nunca c) Casi siempre d) Siempre

10. Tienes confianza cuando utilizas las Tecnhologias de la Informacion vy
Comunicacion y te enfrentas a un problema de matemaéticas.

a) Nunca b) Casi nunca c) Casi siempre d) Siempre

11. Te diviertes al hablar con otros compafieros del uso de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacién en las matematicas.

a) Nunca b) Casi nunca c) Casi siempre d) Siempre

12. El uso de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion en las matematicas
pueden ser Utiles para el que decida realizar una carrera en “ciencias” pero no para
el resto de los estudiantes.

a) Nunca b) Casi nunca c) Casi siempre d) Siempre

13. Crees que tener buenos conocimientos en el uso de las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion en las mateméaticas incrementara méas posibilidades de
trabajo.

a) Nunca b) Casi nunca c) Casi siempre d) Siempre

14. Cuando te enfrentas en un problema de matematicas te sientes incapaz de
pensar con claridad.

a) Nunca b) Casi nunca c) Casi siempre d) Siempre

15. Estoy calmado/a y tranquilo/a cuando me enfrento a un problema de
matematicas y me apoyo de algun recurso tecnoldgico.

a) Nunca b) Casi nunca c) Casi siempre d) Siempre

16. El uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion en las matematicas
son agradables y estimulantes para ti.

a) Nunca b) Casi nunca c) Casi siempre d) Siempre
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17. Esperas tener que utilizar poco el uso de las Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion en las mateméticas en tu vida profesional.

a) Nunca b) Casi nunca c) Casi siempre d) Siempre

18. Consideras que existen otras materias mas importantes que las matemaéticas
para tu futura profesion.

a) Nunca b) Casi nunca c) Casi siempre d) Siempre

19. Trabajar con las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion en la materia de
matematicas, hace que te sientas nervioso.

a) Nunca b) Casi nunca c) Casi siempre d) Siempre

20. No te alteras cuando tienes que utilizar las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion al trabajar un problema de matematicas.

a) Nunca b) Casi nunca c) Casi siempre d) Siempre

21. Te gustaria tener una ocupacion en la cual tuvieras que utilizar las Tecnologias
de la Informacién y Comunicacion para resolver algun problema de mateméticas.

a) Nunca b) Casi nunca c) Casi siempre d) Siempre

22. Te provoca una gran satisfaccion el llegar aresolver problemas de mateméticas
mediante el uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion.

a) Nunca b) Casi nunca c) Casi siempre d) Siempre

23. Para tu futuro profesional la matematica es una de las asignaturas mas
importantes que tienes que estudiar.

a) Nunca b) Casi nunca c) Casi siempre d) Siempre

24. El uso de las Tecnologias de la Informacién y Comunicaciéon en la materia de
matematicas hacen que te sientas incomodo/a y nervioso/a.

a) Nunca b) Casi nunca c) Casi siempre d) Siempre

25. Si te lo propones crees que puedes llegar a dominar el uso de las Tecnologias
de la Informacién y Comunicacién en las matematicas.

a) Nunca b) Casi nunca c) Casi siempre d) Siempre

26. Si tuvieras oportunidad te inscribirias en algun curso de Tecnologias de la
Informaciéon y Comunicacién para mejorar las matematicas.
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a) Nunca b) Casi nunca c) Casi siempre d) Siempre

27. El uso de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion en la materia de
matematicas es muy poco interesante.

a) Nunca b) Casi nunca c) Casi siempre d) Siempre
28. Te consideras eficiente utilizando las TICS cuando aprendes matematicas
a) Nunca b) Casi nunca c) Casi siempre d) Siempre
29. El uso de las TICS te ayuda a aprender matematicas

a) Nunca b) Casi nunca c) Casi siempre d) Siempre
30. Tienes dificultades para utilizar las TICS en el campo de las matematicas

a) Nunca b) Casi nunca c) Casi siempre d) Siempre

jGracias por tu apoyo!
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(Anexo 2)

GUIA DE OBSERVACION
MATEMATICAS PRIMER GRADO

Colegio

Fecha Duracién

Observador

Objetivo: Analizar el uso y aplicacion de las Tecnologias de la Informacion y

Comunicacion por parte de los docentes y alumnos, en la ensefianza de las matematicas.

E. excelente B. bueno R. Regular I. Insuficiente

DESCRIPCION DEL AULA

=

. El'aula se encuentra equipada con medios audiovisuales

N

. El salon de clase esta equipado con (pizarrén electrénico, Internet, computadora)

3. Los docentes apartan los equipos para poder trabajar con ellos.

AL INICIO DE LA CLASE

. Clima con el que inaugura la clase

. Interés de los alumnos por la clase

o0~

. Sondeo de los conocimientos previos respecto del tema a tratar.

DESARROLLO DE LA CLASE

. El docente utiliza medios audiovisuales

7
8. Uso de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion

9. Los recursos resultan atractivos y adecuados

10. El docente integra mas de una habilidad en la actividad

11. El docente presenta variedad de recursos y/o de técnicas.

12. El profesor esta atento a los alumnos que presentan dificultades
en el aprendizaje

13. Estimula la participacion de los alumnos, anima a que expresen sus opiniones,
discuten, formulan preguntas.

14. Manifiesta entusiasmo y optimismo durante la clase, con el uso de las TICs.

CIERRE DE LA CLASE

15. El docente realizo actividades con los alumnos utilizando las TICs.

16. Hubo complicaciones por parte de los alumnos al utilizar las TICs.

17. El manejo de los equipos se realizo con facilidad

Observaciones generales:
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GUIA DE ENTREVISTA

Colegio:
Fecha Lugar
Hora de inicio Hora de Terminacion

AfRos de experiencia en la escuela

OBJETIVO: Recoger informacidn sobre el uso y aplicacion de las Tecnologias de
la informacién en el colegio

1. ¢Cudles son las funciones de las TIC's durante los procesos de ensefianza

aprendizaje de las matematicas?
2. ¢Qué papel juega el docente en las TICs al ser utilizadas como recursos didacticos en
la ensefianza de las mateméticas?

3. ¢ Cual es la percepcién de los alumnos sobre el uso de las TICs para el aprendizaje de

las matematicas?
4. ; Como aplica el docente las TICs al trabajar con la ensefianza de las matematicas?

5. ¢, Qué cambios se logra en el docente y en el estudiante, al hacer uso de las TICs en las

matematicas?

6. ¢Qué nuevas habilidades desarrolla o qué habilidades ya desarrolladas fortalece la

robética pedagogica?

7.-¢A qué respondié la introduccion de las tecnologias de la informacion y la

comunicacion en el colegio?

8.- ¢ Estan los profesores capacitados para el uso de las tecnologias de la informacion y la

computacion?
Si No

¢ Por qué?
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9.- Mencione los cursos de capacitacion para la aplicacion y uso de las tecnologias de la

informacién y la comunicacion en la que han participado los docentes.

10- ¢Como usted valora el uso y aplicacion de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion en que han participado los docentes?

e Excelente

e Suficiente

e Insuficiente

e No existe

e Lo desconozco

11. ¢(Qué usted propone para mejorar el uso de las Tecnologias de la Informacion y la

Comunicacién en Colegio?

12. Otros comentarios que considere importantes.

Pagina 141





