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RESUMEN

El presente proyecto nace al detectarse que los alumnos de la Licenciatura de Médico
Veterinario Zootecnista de la Universidad Autdbnoma del Estado de Hidalgo, no dominan el
tema sobre el uso y cuidado de los animales de laboratorio en el perfil de egreso del
alumno, lo cual podria enriquecer su perfil laboral, al poder incorporarse a centros donde
se realicen actividades de docencia e investigacién con biomodelos.

Teniendo en cuenta lo anterior planteado, se decidié fortalecer el perfil de egreso del
estudiante a través del disefio e implementacion del curso en linea titulado “Uso y
cuidados de animales de laboratorio”. Para determinar que el curso en linea cuente con lo
necesario y que el alumno lo aprenda de manera significativa, se ha considerado antes de
su implementacion en el ambiente aulico que el curso sea evaluado por un experto en

contenido y un experto en disefio instruccional.

Cabe hacer mencidén que este curso esta considerado su fragmentacién en 5 unidades,
cada una de ellas tendrd una duracion de 1 semana, las unidades son: Unidad 1:
conceptos basicos; Unidad 2: Desarrollo y calidad, Unidad 3: Etica en la experimentacion
ambiental y Unidad 4: Legislaciones y norma oficial, por ultimo, Unidad 5: Clase practica —

manipulacion de biomodelos.

Se presume que con estas competencias habra beneficios inmediatos, primero para el
egresado traducido en oportunidades laborales, y segundo para la Universidad Autbnoma
del Estado de Hidalgo porque podria aumentar la docencia e investigacién con animales
de experimentacion, dentro de la institucién dando paso a la oportunidad de un beneficio

en triple hélice: gobierno, empresa y universidad.

Palabras clave: Biomodelos, disefio de cursos en linea, animales de laboratorio,

experimentacion animal.
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ABSTRACT

The present project stemmed from a problem identified with the undergraduate students
from the Zootechnician Veterinary Medicine Degree of Universidad Autonoma del Estado
de Hidalgo. According to some analyses of the students’ profiles, at the end of their major,
they have not mastered the topics related to the use and care of laboratory animals, which
could greatly enrich their work profile by joining centers and institutions where teaching and

research activities with biomodels are carried out.

Considering the aforementioned, it was decided to strengthen the student's graduation
profile through the design and implementation of the online course entitled "Use and care
of laboratory animals". In order to determine the necessary contents for the online course
so that students can have a meaningful learning, it has been considered that before being
implemented in the classroom, the course could be evaluated by experts in terms of
content and instructional design.

It is worth mentioning that this course is thought to be divided into 5 units which would last
one week each. The units are: Unit 1. basic concepts, Unit 2: Development and quality,
Unit 3: Ethics in environmental experimentation, Unit 4: Legislation and official standard,

and Unit 5: Practical class - manipulation of biomodels.

It is assumed that these skills shall bring immediate benefits. Firstly for the graduated
students who shall have more and better job opportunities, and secondly for the
Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo because it would not only increase teaching
and research with experimental animals within the institution but also make way for a
beneficial triple helix of cooperation among government, the private sector and our

University.

Key Words: Biomodels, online course design, laboratory animals, animal experimentation
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PRESENTACION

Este proyecto beneficiara a los alumnos que cursan el sexto semestre de la Licenciatura
en Médico Veterinario Zootecnista, programa que es impartido en el Instituto de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo, la necesidad que se
pretende atender es la falta de conocimiento por parte de los alumnos hacia el uso y
manejo de animales de laboratorio los cuales se emplean para hacer investigacion en

areas como: farmacologia, oncologia, nutricién entre otras mas.

Cabe hacer mencién que la linea de aplicacion en la que se enmarca el presente proyecto
es la linea 2: aplicacion didactica de las tecnologias de informacién y comunicacion (TIC),
directamente cobijado bajo el inciso, el cual refiere; B) Disefio instruccional para

modalidades a distancia con uso de TIC (virtualizacion)

Con respecto al alcance es la tercera opcion, propuesta de mejora, con disefio y desarrollo

del proyecto sin su instrumentacion (Hernandez et al., 2014).

El documento esta conformado por algunos aspectos fundamentales que de manera
ordenada nos da un panorama general de como se realizé el trabajo. Primeramente, se
estructurd un diagnéstico y planteamiento del problema, lo cual fue fundamental para la
justificaciéon, quedando muy claro la necesidad de que el tema del uso y cuidado de
animales de laboratorio debia ser una competencia en el perfil de regreso de la
licenciatura en medicina veterinaria y zootecnia de la universidad autbnoma del estado de
hidalgo. Derivado de esto se plantean los objetivos, y para dar soporte al trabajo se
desarrollan los aportes de la literatura teniendo en cuenta los factores que podian aportar

la base necesaria para el desarrollo del documento, entre los que tenemos:

12



» Experimentacion con animales, el cual explica la importancia del cuidado y uso de
biomodelos, descripcion de las principales especies de laboratorio y las
normatividades nacionales e internacionales al respecto.

» La Educacion a distancia como un aspecto importante, teniendo en cuenta el
contexto donde se desarrolla el proyecto y obviamente las TIC como recurso para la
ensefianza

» Explicamos la metodologia ADDIE que fue la utilizada para el disefio instruccional y

el modelo psicopedagogico que fundamenta el proyecto.

Posterior a esto el lector podrd encontrar el procedimiento que se siguid para la
elaboraciéon del producto, el producto terminado, y las estrategias de implementacion y
evaluacion de este producto. Con todo lo anterior descrito, el lector finalmente podra leer
las conclusiones y revisar las referencias que se utilizaron en todo el proceso de redaccion

de este proyecto.

13



|. DIAGNOSTICO

En la Universidad Autbnoma del Estado de Hidalgo existe la Licenciatura en Medicina
Veterinaria y Zootecnia, pero estd completamente enfocada a los animales productivos
y afectivos, por tal motivo, no existe una materia donde pueda prepararse a los
estudiantes en el tema del uso y cuidado de los animales de laboratorio en las
investigaciones biomédicas. Por este motivo auguramos que la incorporacion de un
curso en linea sobre estos temas y alineado a la parte ética experimental con el
principio de las 3 R (Reduccion, Refinamiento y Reemplazo) podria desarrollar
habilidades, competencias y la adquisicion de conocimientos sobre el uso y cuidado de
animales de laboratorio en el estudiante, esto obviamente incidiria directamente en
mejorar el perfil laboral de los graduados en esta licenciatura.

Es importante considerar que la UAEH cuenta con una plataforma propia, dotada de la

infraestructura necesaria para impartir un curso virtual.

Teniendo en cuenta lo anteriormente planteado, se realiza un analisis utilizando la
matriz de Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas de este tema, dentro de
la universidad autonoma del estado de hidalgo. El cual se explica a continuacion

mediante la siguiente tabla.

Tabla 1. Matriz FODA

FORTALEZAS e La Licenciatura en Meédico Veterinario
Zootecnista cuenta con docentes expertos en
la tematica con respecto al trabajo con
biomodelos.

e La UAEH cuenta con la infraestructura
necesaria para implementar el disefio del
curso.

DEBILIDADES e Los alumnos no cuentan como parte de su
perfil de egreso, competencias y habilidades
gque se requieren para cuidar y usar
biomodelos.

e La licenciatura so6lo esta enfocada en el
cuidado y atencion de animales afectivos y
productivos, se considera una debilidad el que
el programa educativo no incluya el cuidado y
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atencion de animales para uso de laboratorio.

OPORTUNIDADES e La tematica del uso y cuidado de animales de
laboratorio no esta incluida en los planes y
programas de la licenciatura de MVZ, ahi
radica la importancia y trascendencia de ser
considerado.

e Las habilidades y competencias seran para
fortalecer su perfil de egreso, lo cual
evidentemente mejorara el desempefio
profesional de los egresados.

e Sus oportunidades laborales seran amplias y
en otros sectores en los cuales puede
intervenir un MVZ.

e Se aprovechara de manera integral la
infraestructura de la UAEH.

e Por (Ultimo, al incorporarse como perfil
deseable en la licenciatura se ampliara el
campo laboral en el aspecto investigativo

AMENAZAS e Los centros de produccion e investigacion que
usan animales de laboratorio contratan
personal empirico en la materia y no tienen el
conocimiento necesario para el uso de
animales de laboratorio.

e Cambio de la Plataforma Garza.

e Redisefio del plan de estudios de Ila
Licenciatura de MVZ.

Fuente: Elaboracion propia.

Después de realizar la Matriz FODA confirmamos que realmente se justifica
implementar el curso en linea, para desarrollar el conocimiento, habilidades vy
competencias en los estudiantes en cuanto al uso y cuidado de animales de laboratorio.
Ya que esta falta de conocimientos puede constituir un problema en el perfil de egreso
de los alumnos de la licenciatura de medicina veterinaria y zootecnia de la Universidad

Auténoma del Estado de Hidalgo.
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IIl. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El presente proyecto esta enfocado a fortalecer los conocimientos de los alumnos de
sexto semestre de la Licenciatura de Médico Veterinario Zootecnista de la UAEH, en

cuanto al cuidado y uso de los animales de laboratorio.

Esto se realizar4 por medio del disefio de un curso en linea, el cual consiste en la
concatenacion de materiales educativos multimedia entrelazados con herramientas de
la Web 2.0, el cual estara albergado en una Learning Manager System (LMS), en este

caso particular, en la Plataforma Garza.

Cabe mencionar que este curso nace de la necesidad de que el actual plan de estudios
no contempla estas competencias que requieren los estudiantes para fortalecer su perfil
de egreso, considerando que el trabajo con los animales de laboratorio es una actividad
que se realiza a nivel mundial y se emplean tanto en la docencia como en las
investigaciones biomédicas, en la industria  médico-farmacéutica, biotecnologia,
produccion de vacunas y productos biologicos; es por ello que es trascedente que los
estudiantes cuenten con conocimiento en el manejo y uso de biomodelos con calidad
genética y microbioldgica definidas, para reducir las variables que pudieran incidir

negativamente en los resultados.

De acuerdo con el concepto que marca la Universidad Nacional a Distancia - UNED
(2019), un curso virtual puede considerarse como ambiente de aprendizaje, en el cual
los distintos actores del proceso formativo, entre ellos, profesores, tutores y alumnos,
pueden interactuar entre si de forma interactiva, en cualquier momento, desde cualquier
lugar, a la vez que encuentran las herramientas para hacer efectivas sus respectivas

actividades y funciones académicas. ((UNED), 2019)
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l1l. JUSTIFICACION

Al observar que los alumnos de la Licenciatura de Médico Veterinario Zootecnista no
cuentan con habilidades y competencias en el cuidado y uso de los animales que son
empleados para fines docentes y de investigacion en diversas areas de conocimiento e
investigacion. Se plante6 la posibilidad de desarrollar un curso en linea que abordara
los principios basicos, legales y éticos sobre este importante tema. Dicho curso tiene la
encomienda de establecer, fortalecer y desarrollar estas habilidades y competencias

gue impactan de manera trascendente tanto a nivel social como institucional.

En la esfera institucional, fortalecera el plan y programa de la licenciatura en Medicina
Veterinaria y Zootecnia, aunado a que el perfil del egresado se vera beneficiado para
incorporarse a colaborar en centros de investigacion o en algun instituto docente, pues
en nuestro pais no existe la especialidad de animales de laboratorio, ni maestria sobre
este tema. Es valido mencionar que actualmente todo el personal que trabaja en el
manejo, uso y cuidado de los biomodelos, actia de forma empirica y basandose
fundamentalmente en el autoestudio a partir de literatura internacional como la guia
para el uso y cuidado de animales de laboratorio y con las capacitaciones y
participaciones de sociedades tanto latinoamericanas como europeas, que tratan de
estandarizar y normar el trabajo, produccién, uso y cuidado de los animales de
laboratorio. Entre las cuales podemos mencionar la Federacion Europea para la
ciencia del animal de laboratorio (FELASA), el consejo internacional para la ciencia de
animales de laboratorio (ICLAS), la asociacion latinoamericana conformada por varios
paises como Venezuela, Colombia, Bolivia, Argentina, Chile, Uruguay, Brasil, Cuba y la
sociedad Mexicana para la ciencia del Animal de Laboratorio (AMCAL) conformada en
el 1997. En este Ultimo caso podemos destacar que independientemente a los cursos
de capacitacion y eventos que promueven para el personal que trabaja con animales de
laboratorio, su logro mas importante ha sido, la promulgacién y lucha constante para
gue fuera aprobada la Norma Oficial Mexicana NOM-062-ZOO 1999.
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Sin embargo en la carrera de medicina veterinaria y zootecnia no existe una
asignatura que pueda ofrecer a los alumnos los conocimientos basicos sobre el uso y

cuidado de biomodelos que se utilizan para la investigacion o docencia.

En este tenor los alumnos que se graduen dominando estos temas y con las
habilidades y competencias necesarias podran insertarse tanto en centros de
produccion de animales de laboratorio (Vivarios y Bioterios), centros de Investigacion o
centros docentes donde usen los biomodelos para desarrollar sus actividades en el

proceso de ensefianza aprendizaje.

En el aspecto social, los beneficios se incrementan en primer orden la Universidad
Auténoma del Estado de Hidalgo dentro del Instituto de Ciencias Agropecuarias
especificamente en la Licenciatura en Médico Veterinario Zootecnista, al no contar con
esta tematica de trascendencia internacional dentro del programa de estudios, pretende
incidir positivamente en dotar de habilidades y competencias a los alumnos del sexto
semestre de esta licenciatura, dandoles oportunidades de crecimiento profesional en
ambitos distintos al trabajo comun del Médico Veterinario donde normalmente trabaja

solamente con animales productivos, afectivos y fauna silvestre.

Por otra parte es importante mencionar, que esta intervencién educativa podria ser
incluida en el préximo redisefio curricular de la licenciatura y seria de gran beneficio que
los conocimientos sobre el tema de uso y cuidado de los animales de laboratorio se

puedan contemplar como parte de las fortalezas del egresado.
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V. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Disefiar un curso en linea mediante la metodologia ADDIE sobre el “Uso y cuidado de
animales de laboratorio” dirigido a los estudiantes de sexto semestre de la Licenciatura
en Veterinaria Zootecnia de la Universidad Autbnoma del Estado de Hidalgo, el cual
estard albergado en la Plataforma Garza.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analizar las caracteristicas del alumnado, del contenido y del entorno para
determinar las necesidades formativas.

e Diseflar el programa del curso (Guia didactica) y determinar el enfoque
pedagogico para secuenciar y organizar el contenido.

e Desarrollar las guias de estudio y los materiales didacticos del curso “Uso y

cuidado de animales de laboratorio”.
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V. APORTES DE LA LITERATURA

En el presente apartado, se estardn retomando aquellas buenas practicas que en
materia de investigacion han dejado algunos autores y expertos del tema, la intencion
es ofrecer al lector un panorama general que sirva de marco de referencia para la
comprension de las tematicas que se aborden y la importancia que tiene el correcto uso
y cuidado de los animales de laboratorio, en las actividades de investigacion o

docentes.

V.1 EXPERIMENTACION CON ANIMALES

Los origenes de la experimentacibn animal mas tempranos que se refieren, se
encuentran en los manuscritos de los médicos vy filosofos griegos en los siglos IV y 1lI
a.C. Avristételes fue el primero en realizar disecciones, Erisistratus el primero en hacer
experimentos, Galeno realizo disecciones anatdbmicas en varias especies Yy la justificaba
como una larga y ardua via hacia la verdad y que soélo ella conducia al progreso
cientifico.

A este periodo inicial siguié durante siglos la prohibicibn por las autoridades
eclesiasticas de la adquisicion de conocimientos sobre la naturaleza consideradas
blasfemias y herejias, etapa esta del “Silencio de la Ciencia” conocida como el

Oscurantismo y su etapa terminal “La Santa Inquisicion”.

El renacimiento de la Experimentacion Animal se remonta al Siglo XVI con las
demostraciones anatoOmicas de Vesalius, fundador de la anatomia moderna. Se
pueden citar los trabajos de William Harvey (1958) sobre la circulacién sanguinea, los
de Hales (Un clérigo y fisidlogo inglés, Stephen Hales (1677-1761), lo hizo con una
yegua: con un tubo de vidrio y observé como la columna de sangre ascendia con cada
latido del corazén. Los médicos europeos empezaron a utilizar esta técnica con los
pacientes. Cuando necesitaban medir la presidbn de la sangre de un paciente le
pinchaban una arteria y le ponian un capilar. La sangre subia hasta detenerse y ya se
conocia la presion sin derramar apenas sangre), sobre la medida de la presion

sanguinea como prominentes en estos tiempos.
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En el Siglo XIX, Francia es el centro de la Medicina y la Biologia Experimental,
particularmente la fisiologia experimental de Claude Bernard (1865) y la microbiologia
de Louis Pasteur (1995) el cual desde temprano pudo darse cuenta que el estudio de
las enfermedades en los animales, beneficia a los propios animales y a una mejor
comprension de las enfermedades en el humano.

A principios del presente siglo comienza la aplicacion de las Leyes de Mendel (1865)
sobre la genética en roedores, que toleran un alto grado de consanguinidad, Little en
1909 es el primero en obtener lineas de ratones consanguineos, que significa el
cruzamiento hermano-hermana por mas de 20 generaciones (inbred strains), que son
los llamados isogénicos o endocriados, en cambio otros roedores son apareados al
azar (random bred) por sistemas o tablas que alejan la consanguinidad generacional,

denominados como no consanguineos o exocriados.

La genética continud con un desarrollo estupendo a lo largo del siglo para alcanzar los
niveles actuales de desarrollo, logrando biotecnologias de punta en la biologia,
haciendo importantes aportes a la inmunologia, oncologia, microbiologia, bioquimica,
farmacologia, anatomia, fisiologia y radiobiologia, el desarrollo y produccion de los
anticuerpos monoclonales, las técnicas del ADN recombinante y la manipulacién de
genes son ejemplos de ello. De este modo los animales de laboratorio poseen una
genética definida.

Otro gran logro en el siglo XX fue sobre la definicién del status microbiol6gico de los
animales de laboratorio y la obtencién de animales “libres de gérmenes”. La idea
discutida por Pasteur y Ducleaux (1920) basada en experimentos de este ultimo, fue
materializada por dos entomodlogos, Nuttal y Thierfelder a finales del siglo XIX en que

obtuvieron los primeros animales “gnotobidticos”.

En el presente siglo los dispositivos tecnoldgicos o aisladores como hoy los conocemos,
desarrollados con la contribucién de Gustafson y Luckey entre otros, a la realizaciéon de
la cesarea aséptica, la alimentacion artificial, la reproduccién y el mantenimiento en
condiciones de esterilidad a largo plazo en roedores, permitieron la estandarizacion del

status microbiolégico, desde la obtencion de los animales axénicos hasta los
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gnotobioticos. De este otro modo los animales de Laboratorio, poseen una calidad
higiénico-sanitaria definida. Se desarrollaron métodos de control genético que permiten
identificar la pureza genética o detectar la contaminacion genética en colonias de crias
de roedores y métodos de control que permiten conocer la calidad microbioldgica de los
mismos hasta contar con ratas y ratones libres de anticuerpos a virus especificos de la

especie.

Los aisladores para animales, similares a los gabinetes de seguridad bioldgica clase IlI
o glove box donde el hombre trabaja en su interior a través de guantes o
hemiescafandras, son dispositivos a presion positiva, con aire filtrado y recambios
frecuentes, en el cual ingresan a través de esclusas, compuertas hermetizadas o
cilindros de transferencia, animales y una vez esterilizados, el agua, los alimentos, el
encamado y otros medios, poseen un espacio reducido que no permite la cria de

cantidades de animales, mas alla de los miles en los mayores.

Esta alta produccion, se logra en espacios herméticos mayores, también con aire
filtrado a través de filtros Alta Eficiencia en la Detencidén de Particulas (HEPA) a presion
positiva (6-10 mm de Agua) con mas de 10 recambios de aire por hora, iluminacion
controlada, nivel de ruido controlado y con las llamadas Barreras que estan constituidas
por elementos tecnoldgicos (autoclaves, tanques de inmersidn, canceles etc..) que
permiten la esterilizacion de todos los materiales que ingresen a este espacio. En estas
salas protegidas es posible lograr altas producciones de animales también de alta

calidad.

Las Investigaciones Biomédicas, la Industria Médico-Farmacéutica, la Biotecnologia, la
Produccion de Vacunas y Productos Biolégicos cuentan con animales de laboratorio de
calidad genética y microbiologica definidas, lo que hace posible la seriedad y
rigurosidad observada en estas ramas cientificas. No obstante, la experimentacion
animal se encuentra hoy en dia en una encrucijada importante que decidira su futuro
inmediato. Esta se debate entre si es permisible o no desde el punto de vista ético, el

uso de animales vertebrados con fines de investigacion, ensayo o docencia.
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Con relacion a la ética en la experimentacion animal, Russell (2005) abog6 desde hace
afios por las tres “R”, del inglés, REDUCTION, REPLACEMENT and REFINEMENT
(Reduccion, Reemplazo y Refinamiento), para Harry C. Rowsell (1977) significan: “The
Right animal for the Right Reasons” (El animal adecuado para un propdsito correcto).
Para C. Newton (1977) son las tres “S” del inglés, good Science, good Sence and good
Sensibility o la buena ciencia, con buen sentido y buena sensibilidad.

Por otra parte, el empleo de métodos complementarios o alternativos a la
experimentacion animal y el proceso de validacion de estos métodos es una realidad en
la que estamos obligados a participar por circunstancias no solo éticas sino
tecnoldgicas.

Lo anterior obliga a mayores exigencias en la seleccién de la especie, categoria y la
calidad del animal de laboratorio, asi como las condiciones de experimentacion, la
calidad del Protocolo experimental, la calificacion del personal y principalmente su
actitud ante los procedimientos experimentales con los animales y dejar patente el
conocimiento de métodos alternativos o complementarios a priori. Esto debe estar a
tono con lo universalmente aceptado por la comunidad cientifica para lograr resultados

de investigacion aceptables o validos y relevantes, que contribuyan al conocimiento.

Si hace afos el destacado genetista de los animales de laboratorio, Festing (2016)
mencionaba en una publicacién suya la famosa frase: “bad animals, bad science” hoy
podemos decir que ademas de la CALIDAD INADECUADA, una concepcién y actitud
que se desvien en algo o lo esperado ética y moralmente hacia el Animal de
Experimentacion, invalidan la aceptacion de los resultados experimentales con las
consiguientes pérdidas econdmicas y mucho mas importante el tiempo y el prestigio

personal e institucional.

Muchas son las especies animales que se han utilizado para el conocimiento y el
progreso de la ciencia moderna, pocas son en las que no se ha llevado a cabo ningun
experimento. Naturalmente el tipo de animal esta en dependencia de la investigacion
gue se desee desarrollar, el mayor nimero de animales se utiliza en la investigacion

basica y en segundo lugar en controles de calidad de medicamentos. Si miramos las
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estadisticas del numero de animales utilizados en el mundo anualmente, los ratones
son mas del 60% del total, las ratas un 30 % y el resto corresponde a cobayos, hamster
y conejos, hay otras como perros, gatos, ovinos, primates, etc. que se utilizan muy

poco.

V.2 LA IMPORTANCIA DEL CUIDADO Y USO DE BIOMODELOS

El cuidado y uso de los animales de laboratorio tienen una importancia trascendental
tanto para usos docentes como investigadores, pues en ambos aspectos es importante
que el animal este completamente apto para ser utilizado pues un animal en estado de

estrés o diestrés (estrés constante) podria falsear los resultados que se esperan.

Los aspectos fundamentales que se tienen en cuenta para el cuidado del animal son:

- Fisiologicos: Consumo de agua, Consumo de alimento, y una clinica diaria donde se
controle sus procesos fisiologicos normales como la respiracion, pulso cardiaco,

temperatura corporal, orina, heces fecales y su comportamiento de manera general.

- Ambientales y sanitarios: Condiciones en los que se mantienen el animal,

temperatura ambiental, humedad relativa, iluminacion y ruido.

En cuanto al uso de los animales de laboratorio siempre estaran condicionados a los
objetivos que se quieran desarrollar tanto para la docencia como para la investigacion.
Pero cualquier procedimiento que se realice con el animal debe ser revisado y
aprobado por un comité institucional de ética para el uso y cuidado de animales de

laboratorio, donde basicamente se pueda demostrar dos cosas:

1- Que es estrictamente necesario e indispensable utilizar el animal

2- Que el animal no presente sufrimiento en ninguno de los procedimientos.

Entra las especies animales que mas se utilizan como biomodelos son:
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Ratas y Ratones: En el estudio de distintos tipos de tumores, toxicologia, estudios de
envejecimiento, obesidad, anomalias urogenitales, diabetes, pruebas de inocuidad,
pruebas de alergia, ensayos de vacunas, produccion de anticuerpos monoclonales y
policlonales.

Perros Beagle: En pruebas farmacoldgicas, toxicologicas, pruebas de inocuidad, cirugia
experimental, estudios nutricionales, radioldgicos, estudios reproductivos, genéticos y

citogenéticos.

Ovinos: En estudios de Toxicologia, Inmunologia, Oncologia y Nutricion. Ademas, como
donantes para la obtencion de sueros y medios de cultivos, en la produccién de
biolégicos y medios de diagndsticos, en hematologia especial para la obtencién de

sueros y antitoxinas

Conejos: En ensayos de Toxicologia, Inmunologia, Oncologia, Reproduccion, Nutricién.
Produccién de Ac Policlonales. Pruebas de pirbgenos en productos biolégicos.

Reconoce una mayor diversidad de antigenos que otras especies.

Hamster. Gerbos: Se usan como biomodelos en diversos ensayos de parasitologia,

inmunologia, nutricién, reproduccioén, neurologia, estudios de comportamiento, etc.

De manera general podemos comentar que el uso correcto de biomodelos ha tenido un
impacto en el desarrollo de la docencia y avances cientificos no solo para los humanos
sino también para los propios animales. En este tema podriamos mencionar algunos

ejemplos relevantes.

e Desarrollo de muchas vacunas. Ej. Poliomielitis.

e Estudios para vacunas actuales contra el sindrome de inmunodeficiencia
adquirida.

e Las operaciones de corazon abierto, e implante de marcapasos fueron realizadas

en animales de laboratorio previamente.
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e Desarrollo de la biologia, permitiendo el estudio de procesos fisiolégicos y
celulares, utilizados posteriormente en actividades docentes e investigativas.

e La mejora de los estudios radiolégicos y resonancias magneéticas.

e El beneficio para humanos y animales al poder experimentar para desarrollar

vacunas, antibidticos, anestésicos y farmacos para el uso de varias especies.

V.3 DESCRIPCION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES DE
LABORATORIO

V.3.1 RATON

En el siglo XVII, el médico inglés William Harvey, fue el primero en utilizar ratones en
estudios de anatomia comparada. En el siglo XVIII otros autores los emplearon en
numerosas investigaciones, descritas en el libro “Experimentos sobre la respiracion de
animales”. En los tiempos modernos, siglo XIX, se utilizaron para demostrar las leyes
de la herencia, en 1909 aparece en los Estados Unidos de Norteamérica la primera
cepa endogamica de ratones, ancestros de la actual cepa DBA. En la década de los
treinta comienza el auge de la investigacion del cancer, estimulando la creacion de
muchas cepas consanguineas. Actualmente existen mas de 2000 cepas y estirpes, en

la siguiente tabla se muestran las mas utilizadas.

Tabla 2. Cepas de Ratones mas utilizadas en la docencia e investigacion

CEPAS CARACTERISTICAS uUsos

ICRO CD1 : Caracter docil Excelentes caracteristicas reproductivas
Promedio de |y Maternales, estudios de retinopatias,
Crias - 11.5 Oncologia, Toxicologia, Teratogénesis,

Propositos Generales.
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BALB/c

Muy docil.

6 crias promedio

Toxicologia, Teratogénesis,
Farmacologia, Es muy resistente a las
encefalomielitis de manera natural,
Experimentos de Alergias, Cardiologia,
Produccion de Ac Monoclonales,

propdésitos generales.

C57BL/6 6,5 crias | Estudios genéticos, Toxicologia,
promedio con | inmunologia, Cardiologia, Ensayos de
respuesta Optima a | super ovulacién, adiccion de drogas,
ovulacioén inducida. alcoholismo.

Predisposicion a
Macroftalmia e
hidrocefalia
B6D2F1 Uniformidad | Estudios de carcinogénesis porque

genética y fenotipica
Vigor hibrido

acepta injertos de tumores, piel, ovario,
etc. de ratones de cualquiera de sus
lineas parentales. Se utliza en la
induccion de algunas mutaciones, en
investigaciones de transgénesis vy
transferencia de embriones.

Modelo prometedor para el estudio de
Ulcera géstrica, es usado como

Modelo en la Tuberculosis Pulmonar
Latente (Arriaga, 2002).

Ensayos de inmunodepresion para
comprobar la efectividad de tratamientos
con diferentes antibioticos con induccion
0 no con radiaciones de cobalto 60
(Brook, 2005).
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NIH : Buena capacidad | Estudios de carcinogénesis, oncologia e
reproductora. inmunologia.

Ideales para - Cirugias y Alotransplantes.
pruebas de seguridad

de productos biologicos

RATONES : Deficiente células : Estudios de Inmunologia.
ATIMICOS T. . Estudios sobre Trasplantes.
Timo disfuncional. . Estudios de Oncologia.

Células B funcién

normal.

Fuente: Elaboracion propia.

V.3.2 RATA

Los ancestros de la rata, provienen de Asia Central, en la primera mitad del siglo XVIII
la rata emigré hacia Europa, lo que origin6é el nombre de rata noruega, desplazando a la
rata negra o de los tejados, su domesticacion como animal de laboratorio se debe a un
deporte muy popular en Inglaterra, en el siglo XIX, denominado muerde a la rata, que
consistia en soltar perros terrier y ratas dentro de un ruedo, los espectadores
especulaban sobre el tiempo necesario para que un perro matara un numero
determinado de ratas, este deporte dio la oportunidad para que se formaran criaderos
gue seleccionaron a mutantes con base en su color, albinos, negros y manchados. En
1890 se utilizaron en estudios de neuroanatomia en el instituto Wistar de anatomia y
biologia de Filadelfia, en 1906 se inici6 la estandarizacién de esta cepa. Otras cepas
gue se desarrollaron (tabla 2) fueron la Long-Evans (cabeza, cuello y hombros negros)
y la Sprague Dowley (albina, mas larga que la Wistar, cabeza mas estrecha y larga
cola). La rata Wistar es albina, tiene orejas mas largas y cabeza mas ancha.
Posteriormente se han ido desarrollando numerosas lineas, tales como LEW, ACI, BN,

F344, entre otras.
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Tabla 3. Cepas de Ratas mas utilizadas en la docencia e investigacion

CEPAS DE RATAS | CARACTERISTICAS UsosS
Wistar. Caracter docll Oncologia, Toxicologia,
Promedio de Crias | Teratogénesis, Nutricion,
-9.5 Propdsitos Generales.
Fisher. 7,5 crias promedio | Toxicologia,

Resistente a la

Carcinogénesis,

hidrocefalia. Oncologia, Alergia y Enf.
Autoinmunes.

Sprague-Drawley. Muy dacil. Toxicologia,
10,5 crias | Teratogénesis, Oncologia

promedio y Nutricion.
Long Evans. 10 crias promedio | Nutriciébn, Estudios de
Mejor instinto | Obesidad y dietas

maternal. inducidas.

Fuente: Elaboracion propia.

En la siguiente tabla numero 4, se presentan los usos de otras especies utilizadas en la

docencia y experimentacion animal:
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Tabla 4. Usos de otras especies

Especie Usos

Perros Beagles : Quirudrgicos, toxicologia, inmunologia, oncologia,

nutricion, biomodelo experimental.

Ovinos : Toxicologia, Inmunologia, oncologia, nutricién y

sangre para realizar medios de cultivo.

Conejos : Toxicologia, inmunologia, oncologia, reproduccion,

nutricion, produccion de Ac policlonales.

Hamster, - Biomodelos en ensayos de parasitologia,
Gerbos inmunologia, nutricién, reproduccion, toxicologia,

estudios de epilepsia, oncologia.

Fuente: Elaboracion propia.

Por todo lo antes planteado la ciencia de los animales de laboratorio se ha convertido
en un aspecto fundamental para el avance de las investigaciones o experimentaciones
en Biomodelos, para lo cual se necesita personal capacitado, con las habilidades y
competencias necesarias en el uso y cuidado de los animales de laboratorio, pero las
instituciones educativas en las licenciaturas a fines con el tema como Medicina
Veterinaria y Biologia no incluyen estos temas en sus programas educativos. En
nuestro pais el uso y manejo de los animales de laboratorio es atendido y abordado por
personal empirico o profesionales que por iniciativa propia estudian y se preparan en

estos temas.

El tema del uso de Biomodelos en las investigaciones biomédicas ha sido es y serd un
tema muy polémico, pero también necesario, actualizado, importante y de amplia
aplicacién tanto para el ambito nacional como internacional. Por este motivo, el uso y
cuidado de los animales de experimentacion se considera una fuente mas de
conocimiento, aplicacion y formacion integral en los profesionales, por su parte la
Norma Oficial Mexicana NOM-062-ZO0 1999, lo especifica:
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La importancia de utilizar criterios uniformes relacionados con las actividades encaminadas al
cuidado, manejo y utilizacion de animales con fines de investigacién cientifica y desarrollo
tecnoldgico e innovacion, todo esto apegado al trato y la aplicacién de técnicas experimentales
practicadas en estos animales, sea ejercida en forma adecuada y que los resultados sean
confiables en la investigacion cientifica, la docencia biomédica y el control de calidad, asi como
utilizar el menor nimero de animales posible, es necesario contar con animales de laboratorio en

condiciones Optimas. (1999, p.1)

V.4 NORMATIVIDADES INTERNACIONALES Y NACIONALES

En el tema normatividad para el uso y cuidado de los animales de laboratorio, podemos
mencionar que es algo novedoso. Si se ha trabajado, pero adn falta mucho por hacer,

no solo a nivel nacional sino también internacional.

En nuestro pais a pesar de que existe una ley de sanidad animal, solo menciona el
tema de los animales de laboratorio en el titulo tercero capitulo uno, mencionando que
exista una relacion entre la salud de los animales y su bienestar y deja este tema muy
general sin abordar todos los aspectos que se deben incluir en el uso y cuidado de los

animales de laboratorio.

Teniendo en cuenta lo anterior, en 1997 se forma la sociedad mexicana para la ciencia
del animal de laboratorio (AMCAL), y gracias al trabajo e impulso de esta sociedad,
desde el afio 1999, existe la norma oficial Mexicana NOM-062-Z00-1999, la cual
aborda las especificaciones técnicas para la produccion, cuidado y uso de los animales
de laboratorio.

Por lo cual esta norma a nivel nacional se convierte en el documento oficial a consultar,
para cualquier manipulacion o procedimiento donde se utilicen animales de laboratorio,

tanto para fines docentes o investigativos.

En el ambito internacional existe desde el 1996 la Guia para el uso y cuidados de
animales de Laboratorios. (Guide for the Care and Use of Laboratory Animals) el cual
tiene Numero de libro estandar internacional 0-309-05377-3.

Copyright 1996 Instituto de Recursos Animales de Laboratorio (ILAR), Academia
Nacional de Ciencias. Todos los derechos reservados.
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Es valido sefalar que el Instituto de Recursos Animales de Laboratorio (ILAR), elabora
directrices y difunde informacion sobre el uso cientifico, tecnologico y ético de los
animales y los recursos biolégicos relacionados en investigacion, pruebas y
educacion. ILAR promueve el cuidado humano y de alta calidad de los animales y el
uso apropiado de animales y alternativas. Y funciona como asesor del gobierno federal
de los Estados Unidos de Norteamérica, en la comunidad de investigacion biomédica y

el publico.

El propésito de la Guide for the Care and Use of Laboratory Animals, es ayudar a las
instituciones a cuidar y utilizar a los animales de manera cientifica, técnica y
humanamente apropiada. También pretende ayudar a los investigadores a cumplir con
su obligacién de planificar y realizar experimentos con animales de acuerdo con los
mas altos principios cientificos, humanos y éticos. Las recomendaciones se basan en
datos publicados, principios cientificos, opiniones de expertos y experiencia con
métodos y practicas que han demostrado ser consistentes con el cuidado y uso humano
de alta calidad y humano.

Ambos documentos (NOM-062-Z00-1999 y Guide for the Care and Use of Laboratory
Animals) son materiales de consulta permanente por todos los investigadores y
docentes que utilizan animales de laboratorio. Y se han caracterizado como
documentos vivos, sujetos a modificaciones con condiciones cambiantes y nueva
informacion. Esto impone una mayor responsabilidad al usuario y da como resultado
una mayor mejora del bienestar animal; pero los objetivos de trabajo ya sea en

docencia o investigacion, requieren una interpretacion cuidadosa

V.5 EDUCACION A DISTANCIA

Desde el siglo pasado se han observado cambios econdémicos y desarrollos
tecnoldgicos (espaciales, de telecomunicaciones y en los sistemas de informacion) que
han transformado las relaciones sociales a nivel global. A partir de ellos y ante el
énfasis en el uso de las Tecnologias de Informacién y de Comunicaciéon (TIC), se ha

denominado a esta era como la sociedad de la informacion.
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Esta nueva sociedad pone acento en: a) la importancia del conocimiento como un
factor clave para determinar seguridad, prosperidad y calidad de vida; b) la naturaleza
global de nuestra sociedad; c) la facilidad con que la tecnologia de la informacion —
ordenadores, telecomunicaciones, y multimedia- posibilitan el r4pido intercambio de
informacion; y d) el grado con el que la colaboracion informal (sobre todo a través de
redes) entre individuos e instituciones esta reemplazando estructuras sociales mas
formales como corporaciones, universidades, gobiernos. Es decir, el desarrollo
tecnologico permite nuevas formas de relacion en distintos &mbitos,
independientemente de cual sea su propésito: laboral, comercial, diversion o educacion.
A pesar de la distancia, el desarrollo tecnologico, posibilita el intercambio entre regiones
y continentes. De ahi que el desarrollo de la educacion tiene un fuerte impacto en el uso
de la Tecnologia de la Informacion y de la Comunicacién (Balderas, 2009) y toma
fuerza el constructo educacion a distancia que para muchos representa una variedad de
modelos de educacién que tienen en comun la separacion fisica entre docentes y
educandos, por tanto constituye una solucién instruccional para aquellas personas que
por motivos culturales, sociales o econdémicos, no se adaptan o no tienen acceso a los

sistemas convencionales de educacion.

Educacién a Distancia (EaD) viene del griego “Tele” que significa Distancia y “Mathisis” que
significa educaciéon o aprendizaje, su origen se remonta a la Revolucién Industrial como
respuesta a los grandes cambios originados en los modos de produccion. Las primeras
manifestaciones de un modelo a distancia se llevaron a cabo de manera informal en instituciones
privadas utilizando los medios a su alcance, tales como el correo y los periddicos locales. (SENA,
2019).

Posteriormente en el siglo XX, en la década de los treinta en Europa y Estados Unidos
se emplearon la radio y el periédico en programas de alfabetizacién, capacitacién de
profesores rurales y de fomento a la salud. En algunas naciones, los programas de
educacién basica y media se iniciaron con la modalidad abierta o a distancia en
respuesta a las demandas sociales derivadas de la explosion demogréafica observada
de 1955 a 1965. En estas fechas los medios utilizados preponderantemente fueron la

radio y la television (Bosco, 2010).
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Asi, los cambios en los modos de produccion y las nuevas formas de convivencia y la
expansion de la demanda de servicios educativos, obliga a buscar nuevas estrategias
para satisfacer las demandas, por lo que la educacion a través de la red comienza a ser
utilizada como el medio por el cual la educacion puede superar barreras de espacio y
tiempo y se alza como el medio por el cual se comienzan a buscar las nuevas formas
de la educacion, como se puede apreciar en una publicacién realizada por el periddico
Reforma en su suplemento dominical (18 de abril de 2010) en la cual se mencionan
varios casos para ilustrar el desarrollo que esta teniendo esta modalidad educativa. Se
habla, por ejemplo; del caso del Instituto Tecnolégico de Monterrey, el cual en 2003
contaba con 2 mil 28 estudiantes en esta modalidad, cifra que para 2008 se encontraba
por arriba de los 7 mil. O bien, de la Universidad de las Américas (UDLA) que en 2006
inicié con 26 estudiantes y para 2010 cuenta ya con 600, por citar sélo dos muestras.
Asi mismo, en el mismo articulo la Coordinadora del Sistema Nacional de Educacion a
Distancia, de la Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacion
Superior (ANUIES) comenta que el sistema cuenta con 800 mil o un millon de
estudiantes, aproximadamente. Lo anterior muestra una demanda creciente de esta
modalidad educativa entre la poblacién; asi pues, exige la formacion de aquellos que

facilitan los aprendizajes en dicha modalidad.

Dentro de los principales factores que motivan el surgimiento de la nueva modalidad a
nivel mundial se encuentran (Davila, 2002):

e La vision de que el conocimiento, la obtencidn de niveles educativos vy titulos universitarios,
constituyen el mejor canal para acceder a estratos mas altos en la estructura social,
econOmica y politica de las naciones.

e El auge de los medios de comunicacion de masas en la educacion desde la tercera década
de este siglo.

e Disfuncién entre el presupuesto de las instituciones y el costo educativo.

e La saturacion de los centros educativos.

e La dificultad de ampliacion de la cobertura y de creacién de nuevos espacios fisicos
escolares.

e Cuestionamientos sobre la practica educativa tradicional.

e Las nuevas condiciones sociales, politicas, econdmicas y culturales motivan a grandes

sectores de la poblacion para que demanden posibilidades reales de estudio.
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Desde un continuo temporal se pueden apreciar los medios utilizados en la educaciéon a
distancia. En un extremo encontramos al correo y en el otro al internet, por lo que se
pueden distinguir cuatro generaciones de medios de educacion a distancia (Alvarez et
al., 2005):

e Educacioén por correspondencia: basada en materiales impresos.

e Educacién multi-media: impresos, audios, video, educacién asistida por computadora.

e Tele-aprendizaje: audio conferencias, video conferencias, transmisiones de radioy TV.

e Aprendizaje flexible: multimedia interactivo, Internet, comunicacion mediada por computadora

(correo electronico, charlas, boletines, foros, etc.). (p.25)

Asi la utilizacion de tecnologias como la radio, la television, el video, el audio, los
sistemas de informatica de complejidad variable, el software interactivo, el internet entre
otros, constituyen nuevas muestras o modalidades que concretan la vigencia de la

educacion a distancia.

Cuando se habla de educacion a distancia, la responsabilidad del aprendizaje del
alumno es mayor que en el sistema aulico tradicional, debido a que el estudiante debe
realizar sus tareas de aprendizaje en forma independiente y los materiales de los
cursos concretos deben contener los conceptos de la ensefianza, asi como las

oportunidades de interaccién que normalmente existen en el aula tradicional.

La flexibilidad de estudio puede expresarse en una variedad de modos diferentes,
incluidos el nivel del curso, la estructura, las condiciones de atencion, el horario de los
estudios, la metodologia del trabajo, el uso de los medios diferentes para establecer la
comunicacién, el acceso a la informacion y, se complementa a través de una tutoria
personal. Puede hacerse uso de centros de estudios locales, regionales o
internacionales, servicios consultivos y de los medios para comunicarse con las nuevas

tecnologias.

Alvarez et al. (2005) Comenta que la educacion a distancia es “la accién o proceso de
educar, educarse o ser educado cuando este proceso se realiza con diferencias en el
espacio fisico en que se encuentran los elementos del proceso o cuando los actores
atienden el proceso en diferente tiempo utilizando algun tipo de tecnologia de
comunicacién asincrénica o0 sincronica que supera barreras de espacio y tiempo,
ampliando las oportunidades de participacion” (p.25).
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Por lo anterior, la educacion a distancia se puede considerar como una novedosa
estrategia educativa que se sustenta en el uso racional y adecuado de las nuevas
tecnologias, estructuras operativas flexibles y métodos pedagogicos que resultan
altamente eficientes en el proceso de ensefianza-aprendizaje, los cuales permiten
simultdneamente que los factores de tiempo, espacio, ocupacion o edad de los
estudiantes no se conviertan en elementos limitantes o condicionantes de la

introduccién, retencién y utilizacion de la informacion.

Por lo antes expuesto, se considera que se trata de un aspecto importante, ya que en
este sistema de educacion se pueden conseguir los mejores resultados cuando se usa
de manera eficiente las TIC, pues constituyen una parte medular de la educacion a

distancia.

V.6 LAS TIC COMO RECURSO PARA LA ENSENANZA

Antes de iniciar con la importancia de las TIC en la ensefianza, se definen como:

Las tecnologias de la informacién y comunicacién son las que giran en torno a tres medios
basicos: la informatica, la microelectrénica y las telecomunicaciones; pero giran, no sélo de
forma aislada, sino lo que es mas significativo de manera interactiva e interconexionadas, lo

que permite conseguir nuevas realidades comunicativas. (Cabero, 1998, p.198)

Ahora bien, se ha definido lo que son, resaltando que tiene grandes ventajas su
incorporacion como la ruptura de un espacio y un tiempo, otra manera de comunicarse

y participar socialmente para la toma de decisiones.

Las tecnologias tenian que ser incorporadas como recurso para la ensefianza, tan
multifacético proceso las TIC se incluyen en lo que se conoce como material educativo
o material didactico. Las TIC se entienden como recursos que tienen un alto potencial
para favorecer aprendizajes y para implementar propuestas innovadoras de ensefanza,
mas alla de que sus fines originales no hayan estado basados en supuestos
pedagogicos. Por este motivo, la seleccién de recursos debe pasar por las decisiones
didacticas del docente y no por las bondades del recurso en si mismo. Las TIC son

recursos para la ensefianza, pero el eje de las decisiones sobre como, por qué y
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cuando incorporarlas responde mas a decisiones didacticas que a decisiones
vinculadas con sus caracteristicas como recursos. Un ejemplo de este tipo de
experiencias es el proyecto Zona Clic, formado por un conjunto de aplicaciones de
software libre que permiten crear diversos tipos de actividades educativas multimedia.

En esta descripcion se ha mencionado y resaltado las bondades y fortalezas que tiene
el incluir las TIC en los procesos educativos, bajo este tenor se plantea la elaboracion
de un disefio de un curso con la intencion de habilitar a los estudiantes de sexto
semestre de la licenciatura en médico veterinario zootecnista, al haber detectado la
necesidad en el perfil de egreso con relacién al cuidado y uso de animales para la

investigacion (biomodelos).

Derivado de la gran voragine en la transformacion y evolucion de las TIC, resulta
pertinente y necesario orientar las estrategias didacticas basadas en el uso racional de
la tecnologia, de una forma ordenada y sistematica que permita darle seguimiento a
través de una metodologia adecuada para la implementacion de estrategias

innovadoras que combinen elementos pedagoégicos y tecnolégicos.

En el siguiente apartado se describe de manera detallada la metodologia usada para la
implementacion del presente proyecto, asi como, cada una de las fases que la

estructuran.

V.7 MODELO DE DISENO INSTRUCCIONAL ADDIE

Entre el grupo de modelos procedimentales con orientacién a la tecnologia educativa se
encuentra el modelo ADDIE (Andlisis, Disefio, Desarrollo, Implementacion y
Evaluacion), modelo instruccional que por el ciclo tan completo que ofrece a través de
sus fases, se tomara como punto de partida para realizar la metodologia del presente

proyecto.

De acuerdo con Morales-Gonzalez (2014) el modelo ADDIE fue desarrollado en la

década de los 70°s y es precisamente por el ciclo de sus fases que se ha usado como
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un modelo genérico. Asimismo, Giraldo (2012) sefiala que por sus caracteristicas ha
sido usado en la ejecucion de modelos empresariales por lo que, para poder emplearlo
dentro del sector educativo, es necesario adecuar las fases a la situacion educativa y
las necesidades que pretende cubrir.

Es asi que, en el campo educativo, la relevancia de usar un disefio instruccional como
eje de planificacion para el disefio, produccion e implementacion de un cuso virtual es
indispensable debido a los beneficios que ofrece al facilitar la elaboracion, la gestion y
la ejecucion del mismo. Ante esta situacion, Agudelo (2009) describe cuatro momentos

0 generaciones en el desarrollo de los modelos de disefio instruccional:

v' En un primer momento esta el enfoque conductista, en el que la instruccion es
lineal y sistematica: parte de objetivos de aprendizajes observables vy
secuenciales.

v' El segundo momento se trata de un disefilo que posee mayor interactividad,
mas abierto y el alumno puede incorporar nuevos conocimientos y aprendizajes.
Sin embargo, sigue teniendo un caracter lineal del aprendizaje.

v El enfoque cognitivo como tercer momento incluye hechos, conceptos,
procedimientos y principios. Este modelo no es lineal, sino que se caracteriza por
ser ciclico.

v Un cuarto enfoque sustentado en teorias constructivistas, obtiene como
resultado un modelo heuristico, centrado en el proceso de aprendizaje y no en
los contenidos especificos. En este, el alumno es capaz de manipular situaciones
y generar aprendizajes pues en él se combinan el contenido y las actividades de

aprendizaje, orientando al alumno a darse cuenta del valor del descubrimiento.

Agudelo (2009) seiala que el modelo ADDIE se encuentra entre la tercera y cuarta
generacion y es por tal razén que es considerado un modelo genérico ya que posee las
cinco etapas basicas de un modelo de disefio instruccional: Analisis, Disefio, Desarrollo,
Implementacién y Evaluacién ofreciendo un modelo ciclico en donde se priorizan

procesos de aprendizaje y no solo contenidos.
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Ademas, Agudelo (2009) continda su analisis de este modelo diciendo que dichas
etapas se interrelacionan, convirtiéndose en una guia muy flexible para el docente, lo

cual lo convierte en un modelo de amplia aplicacion por lo siguiente:

Andlisis: Durante esta etapa se define el problema, se plantea una solucién, se
analizan las necesidades del estudiante, el contenido y el entorno donde se va a dar la
instruccion. El resultado de esta etapa es la lista de las tareas a realizar durante el

disefio del material educativo.

Disefio: Se inicia con el planteamiento de la estrategia para el desarrollo de la
instruccion, enfocandose principalmente en el aspecto didactico y el modo de dividir el
contenido. En esta fase se definen los objetivos, orden de contenido, se planifican las
actividades, la evaluacion y se identifican los recursos a utilizar. Los resultados de esta

etapa seran la entrada de la fase de desarrollo.

Desarrollo: El propoésito de esta etapa es la elaboracion de los contenidos, las
actividades y la evaluacion. El equipo de desarrolladores, ingenieros y disefiadores
entrar a jugar un papel importante, puesto que es el momento de elaboracion y

ensamble de todas las piezas de instruccion.

Implementacion: Esta etapa tiene que ver con la entrega del contenido al estudiante o

estudiantes, iniciando con la publicacion de los contenidos, aqui se ejecuta lo
planificado. En esta etapa se pone a prueba la instruccion, verificando su eficacia y
eficiencia, convirtiéndose en el momento adecuado para hacer los ajustes necesarios
gue conduzcan a la compresién del material por parte del estudiante y el cumplimiento

de los objetivos de aprendizaje.

Evaluacion: Esta etapa esta presente durante todo el proceso de disefio instruccional y
puede ser formativa y/o sumativa. La evaluacién formativa sucede durante todo el
proceso y se realiza para verificar los logros y hacer los ajustes antes de la versién final
y la evaluacion sumativa al final del proceso, cuando se ha implementado la instruccion

y se realiza para verificar si se alcanzé lo que se esperaba.

39



En la siguiente figura, se detalla la forma en que se incorporo al proyecto:

o Fnan

Figura 1. Proceso de elaboracion del curso bajo el Modelo ADDIE.

Fuente: Elaboracion propia con base en Agudelo (2009).

Para tener mayor contexto de esto, se describe el proceso que se llevé a cabo en el
siguiente capitulo que da cuenta del procedimiento y elaboracion del producto por

fases.

V.8 MODELO PSICOPEDAGOGICO QUE FUNDAMENTA EL
PROYECTO

Las teorias del aprendizaje indudablemente forman parte de los profesores en su labor
educativa, ya sean presencial o virtual. Aunque la tendencia actual es trabajar una
educacion con un enfoque integrador Garcia Aretio (2007). Como los centrados en el
estudiante, la docencia, los materiales, la tecnologia y la interaccion/participacion para
poder tomar lo mejor década una y aplicarla segun las estrategias del proceso de

ensefianza aprendizaje.
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De manera general pudiéramos mencionar que la practica educativa puede describirse
con enfoques constructivistas, conectivistas,conductivistas y cognitivista.Todas y cada
una juegan un papel importante en la educacion, dependiendo de las caracteristicas de
los alumnos, los objetivos que nos trazamos y la preparacion del maestro.

En este caso como modelo pedagdgico se sustenta en el constructivismo donde la
ensefianza es indirecta, enfocada en el acompafiamiento, dirigida por el aprendiz y
experiencial. El aprendizaje es un proceso activo en el que los aprendices construyen
nuevas ideas o conceptos basados en su conocimiento actual o pasado. Y el
conectivismo, el cual es definido como una teoria de aprendizaje para la era digital
(Siemens, 2004), El conectivismo usando como estrategias de aprendizaje autbnomas
o0 colaborativas, es una alternativa que bien vale la pena explorar dentro de las
instituciones de educacion.

Creemos que se pueden lograr muy buenos resultados y aportes en los procesos de
ensefianza y aprendizaje aplicando y manteniendo esta premisa ya que la intencion de
las actividades siempre sera actualizar, mantener al “dia” el conocimiento, pues como
todos sabemos el conocimiento crece exponencialmente y puede cambiar
drasticamente. El conocimiento estd ahi para cuando se necesita solo debemos
considerar las conexiones y el contenido como un punto de partida soélido para el
aprendizaje.

Ahora bien, los avances de la ciencia en la comprension del funcionamiento del cerebro
y la influencia de la Internet en ambitos como la educacion, estan permitiendo otras
explicaciones de la forma como aprenden los seres humanos. El conectivismo es una
de esas "teorias emergentes" que trata de explicar el aprendizaje en la era digital.

Es necesario que los docentes abran sus pensamientos y entienda la necesidad de
incorporar las nuevas tecnologias de la informacién y comunicacion con nuevos
ambientes de aprendizajes en los procesos de ensefianza, como estrategia para
socializar el conocimiento.

El alumno pudiera tener autonomia en el aprendizaje pero siempre sera mejor Si
interactla con otros y con el entorno. Es por ello que la educacién virtual juega un
papel fundamental en la construccion del conocimiento ya que facilita estas

interacciones aun cuando sea a distancia y usando las TIC.

41



En proceso de ensefianza debe compararse con la vida cotidiana donde cada individuo
basado en los obstaculos o problemas que enfrenta debe generar soluciones. De esta
manera el aprendizaje sera solido y duradero, ya sea individual o colectivo, pues la
forma de aprender siempre es determinante en la capacidad de aprender del alumno
pero ademas no sera rigido porque siempre se podra rectificar, reinventar o mejorar los
procesos mediante los mecanismos de feedback y retroalimentaciéon que son aspectos
vitales en todo momento en que se desarrolla el proceso de ensefianza, pues de esta
manera se puede corregir ya sea a corto, mediano o largo plazo cualquier accion de
mejora. Un método valido de retroalimentacion son las evaluaciones que describimos
en nuestro proyecto ya sea para especialistas en los temas técnicos, disefio instruccion
como también para los alumnos que puedan recibir el curso disefiado en linea.

En todos estos procesos tanto el alumno como el profesor, tutor y asesor son los
grandes actores, donde cada quien juega un papel protagénico para que se obtengan
los resultados deseados y con respecto a las caracteristicas que deben tener el tutor y
el asesor asi como sus funciones textualmente cito del Modelo Educativo del Sistema
de Universidad Virtual de la UAEH. (Guzman, y otros, 2012)P. 43

Asesor: Docente experto en educacion a distancia y uso de TIC, con una sélida formacién en un
campo disciplinar, que disefia, propone y actualiza contenidos curriculares; que aconseja o
sugiere y guia la manera en que el alumno puede abordar determinados contenidos; resuelve
dudas académicas; evalla el proceso de ensefianza y aprendizaje; fomenta la interaccién y el
estudio independiente asi como la construccién y la socializaciéon del conocimiento en ambientes

de aprendizaje.

Tutor: Docente experto en educacién a distancia y uso de TIC, que puede ser 0 no experto en un
campo disciplinar; utiliza medios tecnolégicos de informacién y comunicacion para integrar al
alumno al sistema de educacion a distancia y acompafiarlo en su proceso de aprendizaje. Brinda
apoyo a fin de superar obstaculos de orden cognoscitivo y afectivo para motivar su desempefio,
acrecentar su interés y garantizar su permanencia. Es un enlace entre el alumno, el asesor y la
institucién a través del seguimiento académico, los procesos administrativos y la evaluacién del

proceso de ensefianza y aprendizaje.

Las funciones docentes son las siguientes:

1. Académicas. Involucran actividades en la preparacion del curso que tienen que ver con el
aspecto disciplinar, el disefio o el redisefio de actividades de aprendizaje, de evaluacion y

materiales de estudio, asi como la seleccion y la actualizacion de recursos didacticos; v,
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durante su implementacion, se ocupa de brindar asesoria y atencién de dudas en relacion
con los contenidos tematicos, ademas de evaluar las experiencias de aprendizaje realizadas
por el estudiante. También comprende actividades de investigacion para la mejora

educativa.

Pedagédgicas. Consisten en proporcionar estrategias de aprendizaje, aportar mejoras al
disefio de actividades y materiales de estudio desde el punto de vista didactico; monitorear la
intervencién de los estudiantes en los foros de debate y en la elaboracion de actividades
colaborativas para vigilar que cumplan con los lineamientos solicitados; intervenir para
favorecer la comunicacién entre estudiantes y docentes; detectar los intereses del educando
para moverlo hacia una zona de aprendizajes significativos; proporcionar técnicas para
organizacion del tiempo de estudio, y realizar el seguimiento académico para prever la

desercion.

Tecnolégicas. Brindan apoyo en el manejo de herramientas de comunicacion, tanto de la
plataforma educativa como en sitios web, y en el uso de software para la descarga de

materiales educativos y el desarrollo de actividades de aprendizaje.

Motivacionales. Se emplean para acompafiar al estudiante a fin de estimular su dinamismo y
motivar la participacion; identificar probleméticas surgidas en la interaccion social,
principalmente durante la elaboracion de trabajos colaborativos, e intervenir como mediador

de conflictos.

Organizativas. Se enfocan principalmente a emprender acciones dentro de la plataforma
educativa para habilitar los espacios necesarios que permitan captar las dudas de todo tipo
gue le surjan al estudiante y para la interaccion social; conformar grupos de trabajo y habilitar
espacios privados para actividades colaborativas; configurar y habilitar un area para la
recepcion de cada actividad de aprendizaje (buzéon de tareas o portafolio); configurar y

mantener actualizada el area o el centro de calificaciones.

Administrativas. Estas sirven para atender y canalizar inquietudes sobre reinscripcion,
permanencia y egreso (certificacion, diploma, grado); elaborar la planeacién de actividades
docentes (accidn tutorial), informes de actividades docentes o atender el envio de reportes
de evaluacion a estudiantes; y como enlace con miembros del equipo docente para realizar la
trayectoria académica y la evaluacion del proceso educativo con fines de investigacion para

la innovacién educativa.
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Teniendo en cuenta todo lo anterior planteado como parte del modelo psicopedagogico
de este proyecto, ho podemos dejar de mencionar la importancia que tiene el uso de
los materiales didacticos y la calidad de los mismos. En mi criterio personal un material
multimedia no es mas que la combinacion de materiales con texto, gréaficos, sonido,
animacioén y video para presentar o comunicar informacion. Independiente de que
puedan haber otros tipos de materiales multimedia. En este caso pienso que tiene
mayor importancia la multimedia educativa enfocada a favorecer los procesos de
ensefianza y aprendizaje para el desarrollo de este proyecto. Aun cuando se pudieran
mencionar ventajas y desventajas seguimos pensando que siempre las cosas positivas
seran mayores y mejores. Revisando literatura al respecto encontramos algunas de las

ventajas y desventajas mas importantes. Referencia: (Ecured, 2018)

Ventajas:

Interés y motivacién del alumno y por lo tanto aprenden en menor tiempo

Desarrollo de iniciativas.

Liberan al profesor del proceso repetitivo para fijar el conocimiento.

E proceso de ensefianza puede ser dinamico de forma individual, en grupo y cooperativas.
Permiten la retroalimentacién inmediata.

Favorece el contacto con las nuevas tecnolégicas y medios audiovisuales.

Se puede utilizar en la ensefianza presencial, a distancia y educacién especial.
Desventajas:

Adiccion y distraccion lo cual puede llevar a desfases respecto a otras actividades, afectaciones
en el proceso de aprendizaje y trastornos en su personalidad.

Aprendizajes incompletos.
Puede generar costos para la formacién de profesores.
Rechazo a la educacion presencial.

Aislamiento, cansancio visual. Problemas fisicos y psicol6gicos.

Teniendo en cuenta lo anteriormente planteado, queda demostrado que los actores

fundamentales en el proceso de ensefianza aprendizaje siempre seran el alumno y el
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profesor. Pero, debemos acotar que tanto en el ambiente aulico como el virtual, el
profesor sigue teniendo el papel fundamental en la guia del alumno en el proceso
educativo, usando o no material multimedia e independientemente de la calidad de los
mismos, es muy importante saber seleccionarlos adecuadamente y mejor aun, ensefar
al alumno a interpretar y construir el conocimiento que realmente nos hemos trazado

como objetivo.

VI. METODOLOGIA PARA LA ELABORACION DEL PRODUCTO

En esta seccion se describe el procedimiento, dividido en las fases principales y las
acciones llevadas a cabo para elaborar disefio instruccional conforme a la metodologia

o modelo ADDIE, especificando el cumplimiento de los objetivos especificos.

Por lo cual, enuncio los objetivos especificos del proyecto terminal de caracter
profesional
e Analizar las caracteristicas del alumnado, del contenido y del entorno para
determinar las necesidades formativas.
e Disefar el programa del curso (Guia didactica) y determinar el enfoque
pedagdgico para secuenciar y organizar el contenido.
e Desarrollar las guias de estudio y los materiales didacticos del curso “Uso y
cuidado de animales de laboratorio”.

e Configurar el curso en la plataforma Garza.

Es importante sefialar que existe una estrecha relacion entre los objetivos y la
metodologia que se ha utilizado. Independientemente de que este modelo sea mas
utilizado a nivel empresarial se trata de adecuar las fases en el proceso de ensefianza
aprendizaje y los objetivos trazados.

Es asi, que en el campo educativo, la relevancia de usar un disefio instruccional como
eje de planificacion para el disefio, produccion e implementacion de un curso virtual es
indispensable debido a los beneficios que ofrece al facilitar la elaboracién, la gestion y

la ejecucién del mismo.
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En este apartado se describen las acciones y vicisitudes que se tuvieron que enfrentar

para la construccion del disefio del curso, titulado “Uso y cuidado de animales de

laboratorio”

Tabla 5. Acciones y problematicas

Fase Acciones

Problematicas

Analisis En esta fase, se indago la
pertinencia y factibilidad del

curso disenado.

El Laboratorio Central de la
UAEH, no cuenta con las
instalaciones que se requieren
para la parte practica del
manejo de biomodelos.

Disefio Se elaboraron las guias de
estudio y los materiales que

integran el curso.

La seleccion correcta para la
construccion de los materiales
educativos digitales,
atendiendo en la mayoria de
las posibilidades el estilo de

aprendizaje de los alumnos.

Desarrollo Fue la integracion del curso en
la Plataforma Garza, se eligio
por que la UAEH cuenta con

ella.

La eliminacion del curso, cada
semestre, resguardando el
material para volverlo a clonar

iniciando el semestre.

Implementacion | Solicitud de espacio en la

plataforma garza de la UAEH.

Hacerlo cada semestre.

Evaluacion Se disefiaron los formatos
para que sea evaluado el
curso por un experto en disefio

instruccional y en contenido.

Fuente: Elaboracion propia.

Ahora bien, con respecto a los materiales elaborados, en la siguiente tabla se indica

cudles fueron los que se disefiaron.

Tabla 6. Modulos y materiales

Modulo Subtemas

Materiales
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Conceptos
Bésicos

1.1 Breve Resefa
Histérica
1.2

Laboratorio

de

Polémica

Animales

Actual.
1.3 Bienestar y Estrés

Animal

presentacion “Historia de la investigacion,
empleando animales”

Tutorial de Time Line de Power Point.

Desarrollo y

calidad

2.1 Instalaciones vy
equipamiento para los

animales de laboratorio

2.2
importantes en el uso
de

investigacion.

Aspectos

los animales de

2.3 Sistema de Gestion

de Calidad basado en

programas

Mapa mental introductorio a la unidad.
Video “Biomodelos en la investigacion y
docencia”

Tutorial, para la elaboracion de infografias

con Canva

Etica en la
Experimentacion

Animal

3.1 Seleccion del punto

final.

3.2 Eutanasia  en
biomodelos.

3.3 Etica en la

experimentacion

Audio introductorio, con la intencion de que

cuentes con un panorama general.

Webquest

animal.
Legislaciones y|4.1 NORMA Oficial | Documentos PDF
Norma  Oficial | Mexicana  NOM-062- | NORMA Oficial Mexicana NOM-062-ZOO-
Mexicana Z00-1999, 1999, Especificaciones técnicas para la
(NOM-062- Especificaciones produccion, cuidado y uso de los animales
Z00-1999) técnicas para la | de laboratorio.

47




produccion, cuidado y
uso de los animales de | Guia para el Cuidado y Uso de los
laboratorio. Animales de Laboratorio Institute of
Laboratory Animal Resources Commission
4.2. Guia para el | on Life Sciences National Research
Cuidado y Uso de los
Animales de
Laboratorio Institute of
Laboratory Animal
Resources
Commission on Life
Sciences National

Research Council

Clase Practica 5.1 Manipulacién y | En este caso sin que el profesor aporte
técnicas de sujecion en | materiales, consideramos serd de gran
roedores. importancia para que los estudiantes en su
5.2 Técnicas de | perfil de egreso desarrollen habilidades y

extraccion de Sangre. | competencias, tanto para mejorar sus

5.3 Vias de | oportunidades en el campo laboral como
administracion de | para aprovechar las opciones laborales
sustancias. relacionadas con el uso y cuidado de los

animales de experimentacion en centros de
investigaciones, universidades y
laboratorios tanto para la investigacion

como en la docencia.

Fuente: Elaboracion propia.

De manera general podemos decir que el proceso de la elaboracién del producto
fueron surgiendo probleméticas y en base a esto, se tomaron acciones para poder
cumplir con los objetivos que nos habiamos trazado en cada una de las etapas. Algo
muy favorable fue que se pudo elaborar materiales didacticos que cumplieran con las

expectativas de cada modulo de ensefanza.

48




VIl. CURSO EN LINEA “USO Y CUIDADO DE LOS ANIMALES DE

LABORATORIO”

Dirigido a los alumnos del sexto semestre de la licenciatura en medicina veterinaria y

zootecnia del Instituto de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Auténoma del

Estado de Hidalgo

VII.1 DISENO INSTRUCCIONAL

A continuacién, se detallan las guias de estudio que conforman el disefio instruccional

del curso “Uso y cuidado de los animales de laboratorio”. Es importante mencionar que

el curso esta conformado por 5 médulos que se enuncian en la tabla 5.

Tabla 7. Guias de estudio del curso "Uso y cuidado de los animales de laboratorio”

Médulo

Subtemas

Conceptos Bésicos

1.1 Breve Resefia Histoérica
1.2 Animales de Laboratorio Polémica Actual.
1.3 Bienestar y Estrés Animal

Desarrollo y calidad

2.1 Instalaciones y equipamiento para los animales de laboratorio
2.2 Aspectos importantes en el uso de los animales de investigacion.

2.3 Sistema de Gestion de Calidad basado en programas

Etica en la
Experimentacion Animal

3.1 Seleccion del punto final.
3.2 Eutanasia en biomodelos.
3.3 Etica en la experimentacion animal.

Legislaciones y Norma
Oficial Mexicana (NOM-
062-Z00-1999)

4.1 NORMA Oficial Mexicana NOM-062-Z0O0-1999, Especificaciones
técnicas para la produccién, cuidado y uso de los animales de
laboratorio.

4.2. Guia para el Cuidado y Uso de los Animales de Laboratorio
Institute of Laboratory Animal Resources Commission on Life
Sciences National Research Council

Audiovisuales.

5.1 Manipulacion y técnicas de sujecion en roedores.

5.2 Técnicas de extraccidn de Sangre.

5.3 Vias de administracion de sustancias.

Este producto consideramos sera de gran importancia para que los
estudiantes en su perfil de egreso desarrollando habilidades y
competencias, tanto para mejorar sus oportunidades en el campo
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laboral, aprovechar las opciones laborales relacionadas con el uso y
cuidado de los animales de experimentacibn en centros de
investigaciones, universidades vy laboratorios tanto para la
investigacion como en la docencia.

Fuente: Elaboracion propia.

El curso se fundamenta en el modelo pedagogico o didactico constructivismo y
conectivismo. Se elabor6 en los meses de mayo a junio durante la materia de disefio de
cursos en linea y se utilizaron los formatos proporcionados por dicha materia.
De manera general podemos mencionar que los formatos contienen los siguientes
apartados:

e Guias de Estudio (indicaciones pre, co y post instruccionales), forma de

realizacion, ponderacion y descripcion de cada una de las actividades.

e Competencias.

e Objetivos

e Evaluacion

e Introduccion al curso.
En los cuales podemos tener con precision lo que realmente se abordara en el curso,
pero ademas como le mostraremos al alumno los materiales y lo fundamental que
aprendizaje atendera el alumno por medio de la realizacibn de las actividades
programadas. Cabe mencionar que el disefio instruccional fue revisado y validado por la

Dra. Silvia Mireya Herndndez Hermosillo y Mtra. Citlali Ramos Bafios.

Tabla 8. Informacién del curso

PRE-REQUISITOS

De estudio Estar cursando el 5 semestre de la carrera de Licenciatura en
Medicina Veterinaria y Zootecnia.

De Conocimientos Manejo de las herramientas informaticas basicas (Procesador de
textos, PowerPoint e Internet (e-mail, navegacion y busquedas),
descarga de archivos y apertura de documentos portables (PDF).
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De Hardware/Software Sistema operativo — Windows 10, 8y 7.
Procesador - Intel o AMD 1 gigahercio
Espacio disco duro — 500 MB

RAM — 32bis 6 2 GB

Conexién a internet — Banda ancha para programas de estudig
gue incluyan videos.

Hardware externo — Bocinas o audifonos.

INTRODUCCION A LA ASIGNATURA O CURSO

El disefio del curso en linea “Uso y cuidado de animales de laboratorio” atiende a la necesidad
de la falta de una materia que fortalezca el perfil de egreso del médico veterinario zootecnista
de la Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo, actualmente el plan de estudios ng
contempla estas competencias que requieren los estudiantes para fortalecer su perfil de
egreso, considerando que el trabajo con los animales de laboratorio es una actividad que s¢
realiza a nivel mundial y se emplea para hacer investigaciones biomédicas, en la industrig
médico-farmacéutica, biotecnologia, produccién de vacunas - productos biologicos y Ig
docencia; es por ello que se requieren de biomodelos con calidad genética y microbiolégicd
definidas. Esta es la esencia por la cual surge la necesidad del conocimiento especifico en el
cuidado y uso del animal de laboratorio el cual difiere mucho de los animales productivos o
afectivos. Se necesita contar con profesionales preparados y calificados que ejerzan estd
actividad acorde a la norma nacional y a las legislaciones internacionales con log
conocimientos y entrenamientos necesarios, cuidando la salud del animal de laboratorio, 19
salud del personal, el medio ambiente y los resultados propios de cada experimento.

Por lo antes expuesto nos trazamos como objetivo fundamental el desarrollo de habilidades,
competencias y la adquisicibn de conocimientos sobre el uso y cuidado de animales de
laboratorio, a través de un curso on line.

El curso tendra& de manera general 5 modulos donde abordaremos los aspectos mas
importantes en la tematica del uso y cuidado del animal de experimentacion. El primer modulo
como una pequenfa introduccién estara enfocado a la historia, la polémica actual social sobre
el uso del animal de laboratorio y dos aspectos vitales para poder trabajar con ellos (bienestar
y estrés). Ya entrando en aspectos de trabajo directo con el animal comenzaremos con el
segundo modulo donde podremos hablar de los aspectos importantes para el manejo del
animal, las técnicas de trabajo, las condiciones que deben tener sus instalaciones, asi como la
calidad en todos los procesos. Continuando con esta dinamica de trabajo entraremos al
modulo 3 dedicado completamente a los aspectos éticos los cuales son vitales para la
experimentacion animal no solo a nivel nacional sino internacionalmente, donde se abordaran
temas muy polémicos entre ellos por ejemplo la eutanasia. Ya con un nivel mas general de
conocimiento entrariamos al cuarto médulo donde dejariamos claro que todas las actividades
con animales de laboratorio tienen legislaciones y normatividades las cuales son de estricto y
obligatorio cumplimiento no solo en el pais sino a nivel mundial, y como cierre del curso
tendriamos en quinto modulo sesiones audiovisuales donde puedan ver las técnicas de
manipulacién, extracciones de sangre por varias vias, asi como la administracion de
sustancias por diferentes vias de administracion.
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Tabla 9. Objetivos y competencias

Objetivo
General:

Desarrollar habilidades, competencias y conocimientos en el uso y
cuidado de animales de laboratorio para la investigaciéon y docencia.

Objetivos Especificos:

« Que el alumno conozca los aspectos fundamentales, que se
deben tener en cuenta para el uso y cuidado de los animales
de laboratorio en la investigacion y docencia.

- Desarrollar las habilidades y competencias en el manejo de
los biomodelos (administracion de sustancias, extraccién de
sangre, bienestar animal, clinica y eutanasia).

« Instruir al alumno sobre la normatividad nacional e
internacional, asi como la inclusiéon del aspecto bioético en
todos los procesos para el uso y cuidado en biomodelos.

Competencias genéricas

Competencia de la Comunicacion.
Competencia de la Formacion

Competencias de Pensamiento Critico

Competencias de Creatividad

Competencia de Liderazgo Colaborativo

Competencia de Uso de la Tecnologia

Competencias especificas

Promocién del conocimiento para el trabajo, usos y cuidados con el
animal de experimentacion.

Conocimientos

Anatomia, Fisiologia, laboratorio clinico, Disefio experimental y
computacion nivel medio.

Habilidades

Manejo de animales, técnicas de extraccion de sangre en varias
especies, administracion de sustancias por diferentes vias
(Intravenosa, Intramuscular, Subcutanea)

Actitudes y Valores

Hacer un correcto uso del animal de experimentacion y mantener un
cuidado adecuado, cumpliendo con los principios éticos
establecidos, con un manejo racional y sustentable de los recursos
naturales. Salvaguardando el bienestar y la salud del hombre y el
animal de laboratorio. Cumpliendo y haciendo cumplir la NORMA
Oficial Mexicana NOM-062-Z00-1999.
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Tabla 10. Metodologia, recursos y especificaciones

Metodologia
de
evaluacion

Formas de evaluaciéon

Autoevaluacion: Cada
estudiante realizara su
propia evaluaciéon donde
se refleje de manera
integral su modo de
actuacion en la Unidad de
Trabajo, segun los criterios
establecidos.

Coevaluacion: Para
establecer la coevaluacién
intragrupo el académico
podra realizarla a través
de organizacion de grupos
de estudiantes no
mayores de cinco para
evaluarse entre si, segun
los criterios establecidos.

Heteroevaluacion: El
académico evaluara a
cada uno de los
estudiantes  segun los

criterios establecidos.

Evidencias de aprendizaje
(Qué evaluar)

De conocimiento: Examenes:
evaluacién de los conceptos
bésicos y aplicados en el
diagnostico de enfermedades
causadas por bacterias que
afectan la reproduccion

De desempeiio:
Mediante Listas de Cotejo que
permitan considerar si generan
ideas con facilidad, plantean
interrogantes, inquietudes que
antes no consideraban, si
planifican y desarrollan un plan
para ejecutar los trabajos,
definen propositos en comudn con
el equipo de trabajo.

De actitud y valor: A través de
la Guia de Observacion que
permita tener evidencia del
comportamiento, actitudes 'y
valores ante cualquiera de las
tareas asignadas de forma
grupal y/o individual, como
entrega a tiempo de trabajos,
integracion al trabajo en equipo,
actitud propositiva y critica para
desarrollar los temas tratados.
Disciplina y respeto para con sus
companeros.

De producto:
trabajo de
investigacion
bibliografica donde se integren
todos los temas abordados en la
Unidad de Trabajo y en el que se
desarrollen habilidades,
destrezas y capacidades
relacionadas con el andlisis y
sintesis de informacién para
arribar a conclusiones y con la
expresion oral y escrita para
mostrar resultados obtenidos.

Entrega de un

Instrumentos e
evaluacion
(Cémo evaluar)

Guias de
Observacion

Listas de
Cotejo

Cuestionario
Examenes

Otros:
andlisis de
casos
clinicos por
equipos de
2 personas.
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Recursos de
ayuda

° Calendario Permitira observar los tiempos destinados paral
cada actividad y las fechas de entrega.

° Foro de dudas Tiene la finalidad resolver las dudas de los
estudiantes sobre las actividades, materiales y recursos.

sitios para profundizar en algun tema.

° Calificaciones Podras ver el progreso en tu aprendizaje y las
retroalimentaciones a las actividades realizadas.

° Anuncios Permitiran informar sobre indicaciones o novedades
gue surjan en el curso

° Recursos de apoyo Encontraras diccionarios en linea y ligas a|

Especificaciones
del curso

La entrega de productos sera realizada en el tiempo especificado
dentro del calendario, mismos que seran enviados a través del buzén
de tareas y se ser el caso en el tablero de discusion.

Las actividades a entregar deberan utilizar el siguiente formato
Numero de la actividad_Apellidos_Nombre

Ejemplo: 1.2_HernandezDominguez_Hector

*Sin acentos.

La comunicacion en el curso se llevara a cabo a través de, foro de
dudas, donde se podran tratar situaciones emergentes e inquietudes|
con respecto a las actividades del curso. Para tratar situaciones
especiales se hara uso del correo electrénico.

Tiempos de entrega
Las actividades tendran que ser elaboradas durante el tiempo
establecido en el cronograma de actividades, cada modulo estara
disponible Unicamente una semana.

Todos los dias miércoles en las sesiones presenciales los alumnos
tendran que entregar la evidencia de la elaboracion de actividades.

No se aceptan trabajos fuera del tiempo establecido.

En las tablas 9 a la 13 se muestran las guias de estudio que conforman el curso

implementado en la Plataforma Garza.
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Tabla 11. Unidad 1: Conceptos béasicos

N[@1I=1zi=n el S AR EINIBTABE IR Unidad 1 Conceptos Basicos
TRABAJO O UNIDAD

NUMERO DE SEMANAS 1 semana

OBJETIVOS ESPECIFICOS Adquirir  conocimientos primarios sobre el trabajo de
experimentacion que se realiza con animales para estos fines.

Forma
ACTIVIDADES de
realiza
cién

Ponderacioén

Bienvenido a tu curso de “Uso y cuidado de animales de
laboratorio”, al finalizar esta unidad tendras una nocion
generalizada del mundo de la ciencia de los animales de
laboratorio.

Actividad 1.1. Informacién del curso Sin valor

1. Antes de comenzar con las actividades de aprendizaje,
es necesario que revises el apartado Informacién del
curso, para que identifique los prerrequisitos,
metodologia y caracteristicas del curso.

Individual

Actividad 1.2 Presentacién Sin valor

1. Participa en el foro de discusibn denominado
“Presentacion”, con la finalidad de conocernos.
Intercambia saludos con tus comparfieros de grupo.
Por el tiempo asignado a esta unidad es indispensable
gue la presentacion esté realizada dentro de los dos
primeros dias de trabajo.

Individual

Actividad 1.3 Mapa conceptual Sin valor

1. Observa el mapa conceptual “Introduccién a la unidad 17,
te dara un panorama sobre la importancia del cuidado
de los animales de laboratorio.

Individual
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Actividad 1.4 Presentacién electréonica

1.

Analiza la presentacion “Historia de la investigacion,
empleando animales” comprenderds la historia vy
polémica que hay con respecto a los animales de
laboratorio, asi como la importancia del bienestar y el
estrés del animal.

Individual

Sin valor

Actividad 1.5. Linea del tiempo

1.

2.

3.

4.

Realiza una investigacion en internet sobre los conceptos
gue has leido tanto en el mapa conceptual introductorio a
la unidad, asi como en la presentacion.

Ya que has localizado la informacion elabora una linea
del tiempo, en donde esquematices los avances
cientificos que ha habido con respecto a esta temética.
Se sugiere emplees para la elaboracion de la linea del
tiempo el complemento de Time Line de PowerPoint,
consulta aqui el tutorial.

Antes de enviar tu actividad por el buzéon de tareas, se
sugiere analices la rubrica de evaluacion.

Individual

10%

Actividad 1.6 Foro de dudas

En caso de que tengas alguna inquietud con respecto al
desarrollo de las actividades, tendrds un foro exclusivamente
para externar tus dudas, espera la réplica, considera que se
tiene un margen de 24 horas para responder.

Individual

Sin valor
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Tabla 12. Unidad 2: Desarrollo y calidad

NOMBRE DE LA UNIDAD DE
TRABAJO O UNIDAD

NUMERO DE SEMANAS 1 semana

OBJETIVOS ESPECIFICOS

docencia.

Unidad 2: Desarrollo y calidad

Reconocer los elementos fundamentales para el uso y
cuidado de los animales de laboratorio en la investigacion y

ACTIVIDADES

Forma

de@ Ponderacion

realizacion

Ahora que te has familiarizado en los conceptos
elementales, es momento de que aprendas los aspectos
fundamentales a tener en cuenta en los procesos de
investigacion y docencia en los cuales se emplean

biomodelos.
o 1 1
Actividad 2.1 Individual Sin valor
Antes de comenzar con las actividades de aprendizaje, es
necesario que observes el mapa mental con la intencién de
que cuentes con un panorama general para iniciar con esta
unidad de trabajo.

- - I . . I -
Actividad 2.2 Video Individual Sin valor
Una parte importante del uso y cuidado de los animales de
laboratorio, es el espacio en el cual vivira porque....

1. Visualiza el video “Biomodelos en la investigacion y

docencia”.

- - - I . . I

Actividad 2.3 Foro temético Individual 10%

1. Posteriormente de haber analizado el video y el mapa
participa en el foro tematico “Biomodelos”
Responde a las preguntas:

« ¢Cual es la clasificacion de Los Biomodelos segln
su estado de salud y medio en que se€
encuentran?

- Explica 3 aspectos importantes, que debe conocer
el médico veterinario para el uso y cuidado de los
animales de laboratorio.

« Menciona al menos 3 vias de administracién de

sustancias.
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« Menciona dos aspectos a considerar, cuando se
realiza el proceso de extraccion de sangre en
Biomodelos.

« Explica el principio de las 3 R y ejemplifica uno de
ellos.

3. Tu participacion debera considerar un minimo de tres
ocasiones, ta primera aportacion es definiendo el
proceso, la segunda es interactuando con tus
compafieros y en la Ultima contribucion daras tu
conclusion con respecto al tema.

1
Individual

Actividad 2.4 Infografia 10%
1 Para finalizar la presente unidad, elabora una infografia
en donde abordes los temas que aprendiste en esta
unidad, se sugiere que emplees Canva.
2 Revisa el siguiente tutorial, elaboracion de infografias
con Canva.
3 Antes de hacer el envio de tu actividad, no olvides
revisar la rubrica.
1 1
Actividad 2.5 Foro de dudas Individual Sin valor

En caso de que tengas alguna inquietud con respecto al
desarrollo de las actividades, tendras un foro exclusivamente
para externar tus dudas, espera la réplica, considera que se
tiene un margen de 24 horas para responder.

58




Tabla 13. Unidad 3: Etica en la experimentacion animal

(0] =14=p =8 FIEINI9)A\BE  Unidad 3: Etica en la Experimentacién Animal
DE TRABAJO O UNIDAD

NUMERO DE SEMANAS 1 semana
OBJETIVOS Comparar entre el pensamiento ético y el trabajo con los

ESPECIFICOS animales de experimentacion. Asi como la inclusion del aspecto
bioético en todos los procesos del uso y cuidado en biomodelos.

ACTIVIDADES Forma (@ Ponderacioén

realizacion

Ya familiarizado con los temas generales y los aspectos
fundamentales para la investigacion o docencia, utilizando
animales de experimentacion, es de vital importancia
asociar lo anteriormente dicho a los aspectos éticos. Siendo
este un enlace con la sociedad actual y el medio ambiente.

] ]
Actividad 3.1 Individual Sin valor

1. Antes de comenzar con las actividades de
aprendizaje, es necesario que escuches con mucha
atencion el audio introductorio, que se ha elaborado
con la intencién de que cuentes con un panorama
general para iniciar con esta unidad de trabajo.

1 1
Actividad 3.2 Webquest Individual Sin valor

1. En esta semana, tendras que resolver la Webquest que se
ha disefiado para ti.

] ]
Actividad 3.3 Foro tematico Individual 10%

1 Posteriormente de haber dado solucion a la Webquest,
comparte tu actividad en el foro “Resolucion
Webquest”,

2 Tu participacion sera con un minimo de tres ocasiones,
tu primera aportacion es definiendo el proceso, la
segunda es interactuando con tus compafieros y en la
Gltima contribucién daras tu conclusion con respecto al
tema.
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Actividad 3.4 Foro de dudas Individual Sin valor

En caso de que tengas alguna inquietud con respecto al
desarrollo de las actividades, tendras un foro exclusivamente
para externar tus dudas, espera la réplica, considera que se
tiene un margen de 24 horas para responder.

Tabla 14. Unidad 4: Legislaciones y Normatividad

@)= eI =R BASBINI/AB) Unidad 4: Legislaciones y Normatividad.
DE TRABAJO O UNIDAD

NUMERO DE SEMANAS 1 semana

OBJETIVOS Recordar los aspectos legales que existen con respecto al tema
ESPECIFICOS del uso y cuidado de animales de laboratorio, para fines
investigativos y docentes.

Forma de Ponderacioén

ACTIVIDADES o
realizacion

De manera integral en la formacion para el
uso y cuidado de animales de
experimentacion, es necesario el
conocimiento de las legislaciones y las
normatividades a nivel nacional e
internacional en esta tematica.

Actividad 4.1 Analiza y sintetiza Individual Sin valor

El uso de los animales para procesos de
investigacion, tiene parametros para
hacerse y estan regidos por normas
oficiales.

1 Lee y analiza los materiales que se te
proporcionan.

NORMA Oficial Mexicana NOM-062-ZOO0-
1999, Especificaciones técnicas para la
produccion, cuidado y uso de los animales
de laboratorio.

Guia para el Cuidado y Uso de los
Animales de Laboratorio Institute of
Laboratory Animal Resources Commission
on Life Sciences National Research
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Council.

Actividad 4.2 Trabajo colaborativo Colaborativo Sin valor
1. Has dado lectura, analizado vy
sintetizado lo que indican las
Normas Oficiales con respecto al
cuidado de los animales de
laboratorio.
2. Espera notificacion por parte del
asesor de la configuracion de
equipos de trabajo.
3. Ya que conoces a los integrantes de
tu equipo, hagan acuerdos de
trabajo.
|
Actividad 4.3 Ensayo Colaborativo 20%
1. Ahora que tienes un conocimiento de
lo que indican las Normas Oficiales.
2. Elaborardn un ensayo en el cual
aborden la importancia del cuidado,
uso y tratamiento que se les debe
dar a los animales para uso de
laboratorio.
3. El ensayo debera contener: portada,
introduccion, desarrollo,
conclusiones y referencias bajo
formato APA.
4. Asegurense que el ensayo cumpla
con lo indicado por la rabrica.
5. Un integrante de equipo, subira el
archivo.
| |
Actividad 4.4 Foro de dudas Individual Sin valor

En caso de que tengas alguna inquietud
con respecto al desarrollo de las
actividades, tendras un foro
exclusivamente para externar tus dudas,
espera la réplica, considera que se tiene un
margen de 24 horas para responder.
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Tabla 15. Unidad 5: Clase préactica

NOMBRE DE LA UNIDAD
DE
TRABAJO O UNIDAD

NUMERO DE SEMANAS 1 semana

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

ACTIVIDADES

Unidad 5: Clase Practica

Forma de

realizacion

Adquirir habilidades y competencias en las técnicas necesarias
del manejo y uso del animal de laboratorio.

Ponderacion

Te agradeceré seas honesto en hacer este
ejercicio mediante la encuesta. Recuerda que esta
actividad es para detectar tus areas de oportunidad
y mejorar tu desempefio.

Actividad 5.1 Practica en el laboratorio Colaborativa 5%
Has llegado a la ultima semana de trabajo, ahora
cuentas con los conocimientos suficientes sobre
el manejo que requieren los animales de
laboratorio.
En esta Ultima actividad, realizaras las siguientes
actividades.
1. Relnete con tu equipo de trabajo el primer
dia que inicia las actividades de esta
unidad.
2. Establezcan acuerdos de colaboracion.
7 - -7 ’ I - I
3. Para esta Ultima sesioén, elaboraran un Colaborativo 5%
video en el cual muestren las técnicas de:
« Manipulacién vy técnicas de
sujecion en roedores.
« Técnicas de extraccion de Sangre.
+ Vias de administracion de sustancias.
P ., ! « . !
Actividad 5.2 Autoevaluacion Individual 5%
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Actividad 5.3 Coevaluacion

Para finalizar, evalla el desempefio de cada uno
de tus compaferos mediante la encuesta, con base
a la participacion que tuvieron en estas ultimas dos
semanas de trabajo.

Individual

5%

Actividad 5.3 Foro de dudas

En caso de que tengas alguna inquietud con
respecto al desarrollo de las actividades, tendras
un foro exclusivamente para externar tus dudas,
espera la réplica, considera que se tiene un
margen de 24 horas para responder.

]
Individual

]
Sin valor

VIl.2 CONFIGURACION DEL CURSO

Con respecto a la configuracion del curso, se empleé la Plataforma Garza debido a que

es con la que cuenta la Universidad Autbnoma del Estado de Hidalgo.

Para entrar al curso, se hara con el nUmero de usuario y contrasefia que usa en la

plataforma garza ya sea como alumno o profesor.

Ingresa a: http://sisalt2.uaeh.edu.mx/accesoGeneral/index.php

Selecciona la opcién presencial y ahi podremos localizar el curso “Uso y Cuidado del

Animal de Laboratorio.

Es asi como en las figuras 2 a 7 se muestran capturas de pantalla del curso “Uso y

cuidado de animales de laboratorio”.
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Figura 4. Guia de estudio correspondiente a la unidad II.
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En cada unidad se elaboraron materiales, con la intencién de que los alumnos cuenten

con los elementos suficientes para ir comprendiendo los temas que se abordaran en el

transcurso de las cinco materias. Estos recursos educativos digitales son:

presentaciones, videos, mapas conceptuales, lecturas en PDF y una webquest. A

continuacion, se muestran en las figuras 8 a 14:

Breve resena historica en

la experimentacion animal
N P
- - - - - -
= B = FE) = P =

Figura 8. Presentacion electronica elaborada en Emaze

66



WEBQUEST

“ETICA DE LA

XPERIMENTACIOON
ANIMAL”"
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Figurd 14. Tutorial Piktochart.

Pese a que este proyecto no fue implementado de forma total ni parcial sino quedo en
la tercera opcion la cual indica solamente instrumentacion, se considerd importante que
se elaboraran una serie de estrategias que permitan la evaluacion tanto del disefio
instruccional como del contenido, en los siguientes capitulos se presentan las

estrategias de implementacion y evaluacion.
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VII.3 INSTRUMENTOS DE EVALUACION.

La evaluacion del aprendizaje en el curso,

evalla tres aspectos, conocimientos,

habilidades En relacién a los conocimientos se pretende identificar si el alumno posee

el saber necesario para emprender la practica. Respecto a la evaluacién de las

habilidades, se requiere que el alumno desempefie una serie de actividades que

demuestren su competencia. A continuacibn se muestran las rubricas que se

elaboraron.

Rubrica unidad 1 — Linea del tiempo.

Elaboré: Héctor Hernéndez Dominguez

Total

Aspectos Puntuacion
Excelente  Buen  Aceptable Regular Deficiente
trabajo
1. € tiulo hace referencia al
tema [Nombre y biografia del
auter].
2. Divide la linea horizontal en
un antes y en un después con
una flecha vertical
3. Los ocontecimientos estén
ordenados de un tiempo
anterior a un tiempo pesterior.
4. Escribe los acontecimientos —
sobre la linea herizontal- “de
abajo hacia ariba” parfiendo
de cada segmento.
5. Altema el uso de la lefra
imprenta  [Maydscula  y
Mingscula
6. Escribe las flechas debaojo de
lalinea herizontal “de izquierda
a derecha” en cada
segmento.
7. El Ul se ubica en lo parte
superior izquierda del grafico.
8, Organiza adecuadamente
el espacio y la disposicién del
papel.
- - - ’
Rubrica unidad 2 — Infografia
Robrica de evaluacién
Valoracion 2 puntos 1 punto 0 puntos
Uso del El uso opropiado del Los objetos estan colocados pare crear La infografio parece no estar
espacio espacio negativo y positivo el mejor efecto La infografic parece terminada. fiene mucho espacio
crea un sentimiento tener demasiado trasfondo o estar vacio o no hay suficiente balance
apropicdo para el tema. sobrecargada, no se logra el equilibrio entre el primer piono y el
odecuodo. frosfondo.
Uso de color Los colores en la infogrofia La seleccién de colores es apropioda Parece que hubo cierto intento
funcionan bien juntos y pora el tema y los objetos no estan por elegr el color. Lo eleccion de
crean un mensoje fuerte y exagerados y de estarios es para colores es inopropiado.
coherente. enfafizar un punto
Bl uso de color en general estG bien
pero no es ni tan fuerte ni tan
coordinado como pudiera ser.
Enfoque e Hay un tema cloro y bien La idea principal es algo clora, se Parece haber poca informacion
informacién enfocado. Se destaca la necesita mayor informacion de opoyo. recopilada y desordenada.
idea principal y es La idea principol no es clara.
respaidada con informacion
detaliado.
Presentacion Lo seleccion de lo tipografio Lo tipografic usoda no permite una Se abusd del uso tipografias y lo
de lo infogrofio usada fue atroctivo. cormrecta visualizacion del glosorio enfrega no se dio de la forma pre
La infografia se entregd de aunque la enfrega fue en el formato establecida por el docente.
forma limpic en el formato pre establecido.
que determind el docente
(popel o digital).
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Rubrica de la unidad 4

- video

Rubrica para evaluar un video

Mombre del alumno o alumnos:

INEAEESTILN = e I i

Foamatn Respeta o fommato Respeta el formants No respeta of formato | Mo respeta o fomato
requerido e do Uit requienida
{informativo) y tene al | (informatka) ytiene al | (informative) pero (ndonmativa] ¥ no
menos 4 mencs 4 thene al menos 4 e al s 4
wicc] oneshemas sprcionesftemas secchones/temas secchonestemas
diferentes de la misma | diferentes perocon diferentes. diferentes
duracidn y calidad. diferente duracion yio | (0,3 puntos) [0 puntos)
|1 punto) calidad

|0,6 puntods)

Contenido Cubre los temas en Incluye conocimients | Incispe infommacion El conbenido o5
profundidad con bédshoo sobre el tema. esencial sobre of tema, | ménimo y tiene varos
detalkes y ejemplos. El | El contenido es buena. | perotiens 1-2 errones | ermores en kos hechas.
conociméento del (0,6 pumntos) en kas hechos. [0 puntos)

TR B5 ekt (0,3 pumving]
{1 punto)

Driginalidad £l producto demuestra | El producto demuestra | Usa ideas de otras Usa ideas de obras
gran orginafidad. Las | cierta originalidad. E personas {ddndoks PErsONas, e no ks
ceas son creativas e trabajo demuestra of criddital, pero no hay da crédito.
ngeniosas. uso de nuevas ideasy | casi evidencia de ideas | (0 punbas)

{1 punéo) de perspicacia. originaks
|0,6 puntods) 10,3 punitog)

Uso del Mo hary fahas de Tres o mencs faltas de | Cuatro errones de Wi e Cuatro ermones

enguap artografia nl errones ortogratia yho errores | ortografla yfo erores | de ortogradia y de
gramaticales. de punbuaciin Eramaticales. gramatica
£l mensaje 25 dara El mensaje e5 darn. Aveces o mensaje es | Mo se entiende o
{0.5 punkos) 3,35 punios)] coaduso. =118

|02 punitog) [0 puntos)

Grabacién ¥ D4 erenbes tomas o 34 tomas diferentes o | 1-2 tomas diferentes o | Poco esfuerso para

adicion dil dngulos de cimara, angulos de cimara, anpulos de cimara, propoeti onar varedad

widen. Interds. | «iectos de sonado, efectos de sonida, efectos de sonido, en el videa
magenes, #ic., imagenas, eic., imagenss, [0 puntos)
proporckananda proporcionando proporcionando
warkedad al videa variedad al wideno. variedad en el videa
10,5 puntos) 10,35 punios) 10,2 punitog)

Grabacidn § La calidad del viden La calidad fus La calidad no s muy La calidad del video y

edicion del fue excelente entodas | excefiente enla mayor | buena, pero el el resultada no son

Wil s partes parte deld video resultado e masy buenos.

Calidad. £l resultado e A veces o video s imberesante. [0 puntos)
nEreAnIEe. algo lenta o poco (0,2 pusmving]

0.5 puntos) interesante.
|0,35 punios|

Temporaliza- | Ertregado en plazo, Entregada en plazo y Entregado en plazo, Entregado fuera di

ciin comgpleto yoon comgpleto. pero incompleto. plazo.
wersiones previas para | (0,35 punins] (0,2 pumvins] (D puntos)
cOrTegir.

{0.5 punkos)
TOTAL: i 5 Puntos

Ahora bien, con respecto a la evaluacién que requerird el presente curso, a pesar de
que este proyecto no fue implementado de forma total ni parcial sino quedo en la
tercera opcidn la cual indica solamente instrumentacion, se consider6 importante que se
elaboraran una serie de estrategias que permitan la evaluacién tanto del disefio
instruccional como del contenido, con la intencibn de mejorar el curso en cuestion

posterior al pilotaje que tendra.
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VIIl. ESTRATEGIA DE IMPLEMENTACION

Para la implementacién del curso, se consideraron tres momentos: a) Previo al curso; b)
Durante el curso y c) Después del curso.

a) Previo al curso
Acciones para conocer la plataforma

Para que conozcan el curso “Uso y manejo de animales de laboratorio”, lo
primero que se hara es difundirlo entre la comunidad universitaria especificamente
en la Licenciatura en Médico Veterinario Zootecnista.

Se capacitara a docentes y alumnos que tengan el interés por tomar el curso,
esta preparacion solo serd para que conozcan de manera general las herramientas
de la plataforma Garza.

Para los docentes y alumnos que no tengan tiempo de asistir a la capacitacion
presencial, tendran a su disposicion tutoriales que han sido elaborada y que pueden
ser consultados desde el mismo curso.

b) Durante el curso
Acciones a realizar durante la implementacién del curso

Ya que se ha captado a interesados en prepararse a partir de este curso, se
solicitara la inscripcion de los usuarios a la Plataforma Garza.

Una vez iniciado el curso, es fundamental que el asesor a cargo de
retroalimentacion de las actividades no se dé Unicamente mediante los foros, chats
0 comentarios en la plataforma.

El curso esta programado para 5 semanas, se recomienda ofrecer sesiones
sincronas para atender dudas técnicas y pedagogicas que pudieran tener los

alumnos.
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c) Después del curso

Se aplicara un cuestionario, el cual indagara los beneficios y el grado de
satisfaccion, los contenidos del curso, actividades y materiales con la finalidad de
gue se pueda reestructurar el curso en sus futuras emisiones.

Para mejorar el curso, es necesario organizar un curso-taller donde participen
los profesores y alumnos que participaron en la primera emision del curso para que
realicen sugerencias, comentarios y criticas constructivas al contenido y al uso de la
tecnologia.

Por altimo, se elaborara un informe de resultados por parte del disefiador del

Curso.
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IX. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

La siguiente matriz, retomada de Soto, Franco y Giraldo (2014), atiende los elementos

que se evaluaran del disefio instruccional del curso “Uso y cuidado de los animales de

laboratorio”, donde se tienen en cuenta varios aspectos generales, los cuales serviran

como un sistema de mejora continua para el proceso de ensefianza y aprendizaje en el

uso y cuidado de animales de laboratorio.

Matriz de Autoevaluacion de un Proyecto Educativo con la intervencion de las TIC.

Nombre del proyecto:

Uso y cuidado de animales de laboratorio

Objeto de la evaluacion

() Software () Medio Instruccional
() Objeto de aprendizaje ( X )Curso

() Plan de estudios () Recurso digital
() Redisefio () Otro

Senfala si el proyecto elaborado cumple con los indicadores de cada dimensién o aspecto, esto te

ayudard a identificar el alcance de tu propuesta.

Aspecto Indicador Si No N/A
Pedagégico Existe claridad en el propdsito X
Hay integracion de medios X
Se denota una motivacion directa para X

los destinatarios y /o participantes
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Se promueve la interaccion X
El opjeto de.e’zvaluacién propig:ia una X

retroalimentacién oportuna y orientadora
Contenido Actualidad X
Informacién relevante y clara X
Produccién Uso de recursos multimedia X
Integracion de medios X
Calidad en imagenes y texto X
Tecnolégico Facilidad de uso o implementacion X
Innovacion X

Fuente: Elaboracién propia a partir de (Soto, Franco y Giraldo 2014)

Al finalizar el curso se solicitara a los alumnos que den respuesta a la siguiente
evaluacion, que se presenta a continuacion la cual fue retomada de Casal (2010); de la
Universidad Nacional de Educacion a Distancia (UNED), se adapt6 a las necesidades

del curso implementado.
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Evaluacion con relacion al diseiio instruccional.

Criterios

Se cuida el
desarrollo del curso

El curso es versatil

Es un curso
interactivo

Desarrollo de
contenidos

Exactitud y claridad

La metodologia

didactica

Actividades del
curso virtual

Herramientas de
Evaluacion

La metodologia
didactica

Cuestionario de evaluacion de la Calidad

Descripcién

Presta atencién a cémo se lleva a cabo el proceso de ensefanza-
aprendizaje a través de la Red.

Presenta una interfaz dinamica y facil de explorar.

Facilita la relacion entre un usuario y la maquina y/o entre
usuarios, situando el control del desarrollo del curso en el
discente.

Exhaustivo (introduccién, objetivos, esquemas, desarrollo de los
apartados de los temas, actividades, resumen, glosario,
sugerencias de trabajo y de participacion en los foros, ampliacion
de contenidos).

Los contenidos didacticos son precisos, fiables y objetivos,
ademas de presentarse de forma comprensible.

Atiende a los distintos estilos de aprendizaje.

Son variadas y ricas, trascienden el uso de la memoria, facilitan la
comprension y el razonamiento, convirtiendo los contenidos en
algo activo y eficiente.

Presenta calidad didactica: la retroalimentacion enviada al alumno
es precisa y clara, se incluyen preguntas de autoevaluacion, se
presenta autoevaluacién por cada tema y se ofrecen exadmenes
interactivos de prueba y acceso a las calificaciones finales en la
asignatura a través del curso.

Potencia actitudes positivas hacia el estudio, mantiene el interés
en el seguimiento del curso. Es decir, el curso motiva al alumno.

54 3 21
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Calidad Técnica:
Navegacion y
Disefio

Calidad Técnica:
Recursos
multimedia

Recursos
multimedia

Adecuacion
didactica de los
recursos
multimedia

Programacion de
lenguaje

Todos los recursos son accesibles tanto para el estudiante como
para el docente, la configuracion de tareas, foros, cuestionarios,
wikis es correcta y no presenta fallas. Las fechas de apertura y
cierre de las herramientas tecnolégicas son congruentes con las
entregas y periodos de desarrollo.

Existe el servicio de mesa de ayuda en donde se puede reportar
cualquier falla de la plataforma.

La liga a videos corresponde con el recurso que se abre, la
calidad es buena, el audio es adecuado.

La liga a sitios fuera de la plataforma funciona y abre al sitio
correcto.

Contiene de forma integrada y combinando diferentes tipos de
informacién  (animaciones y actividades, video digital,
videoconferencias, simuladores programas de radio en streaming
y libro electrénico).

Estan contextualizadas en el tema, adaptados a los objetivos,
contenidos de aprendizaje y a la poblacién destino, dejan claro el
objetivo, fomentan actitudes activas en el alumno, los contenidos
son publicados de manera progresiva en el curso virtual y se
consideran recursos de interés y de actualidad.

HTML/ XML/Otros, Etiquetas META, CSS, JavaScript y Java.

Fuente: (Casal, 2010).
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Para tener un analisis completo, igualmente se retoma el siguiente cuestionario

SUGERENCIAS PARA MEJORAR EL CURSO VIRTUAL
Sugerencias de mejora a los contenidos del curso:
Sugerencias de mejora a las actividades del curso:
Sugerencias de mejora a la carga horaria del curso:

Sugerencias de mejora a la calidad general del Entorno y a la metodologia didactica del
curso:

Sugerencias de mejora a la calidad en el funcionamiento de los recursos

Sugerencias de mejora a la navegacién y disefio del curso:

Otros comentarios:

Fuente: (Casal, 2010).

La evaluacién de los cursos en linea es vital para su buen desarrollo y logro de
objetivos. Sobre este tema no podemos enfocarnos solamente en la evaluacion del
curso partiendo de un solo punto de vista, ya sea el estudiante, profesor o expertos
relacionados del tema en cuestion. Cuando se habla de evaluacion deben tomarse en
cuenta todos los puntos de vista, pues desde la vision de cada uno pueden
retroalimentar con criterios importantes la puesta en marcha vy reestructuraciéon de los
aspectos necesarios para alcanzar los objetivos planteados.

Por lo tanto coincidimos que la evaluacion es un aspecto clave para el correcto
desarrollo del proyecto. Es valido sefialar, que este cuestionario se retoma con el
objetivo de hacer las adecuaciones que se requieran a partir del pilotaje de este curso,

gue sera implementado durante el semestre enero — junio 2019.
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X. CONCLUSIONES

Este proyecto se quedo en el alcance de sin instrumentacion, lo cual corresponde
solamente a disefar, desarrollar e implementar el curso, para posteriormente
configurarlo en una LMS. Sin embargo, hubo resultados favorables, los cuales guardan
relacion con el objetivo general, el cual hace referencia al disefio, desarrollo e
implementacion del curso titulado “Uso y cuidado de los animales de laboratorio”, es
valido aclarar que cada uno de los objetivos especificos fueron desarrollados.
De tal manera, que a manera de conclusion presentamos los resultados obtenidos
hasta ahora:

e Disefio de las guias instruccionales.

e Diseflo de cada uno de los aportados del curso (informacién del curso,

requerimientos de equipo).

e Disefio y desarrollo de los materiales,

e Configuracion del curso en la Plataforma Garza.

e Elaboraciéon de matrices de evaluacion, referente a contenido y a disefio

instruccional.

Ahora bien, ya identificados los buenos resultados que se han logrado, este ejercicio
permitié reconocer lo que falta por hacer. En primer orden debemos exponer el temay
conversar con las autoridades correspondientes de la UAEH, solicitando el permiso
para pilotear el curso con alumnos del sexto semestre de la Licenciatura en Médico
Veterinario Zootecnista, ya efectuado este paso posteriormente implementarlo y

evaluarlo.

El presente proyecto nace primordialmente a partir de la necesidad de tener personal
capacitado en el uso y cuidado de los animales de laboratorio utilizados con fines
docentes o investigativos y, en segundo lugar, el programa de estudios de la
Licenciatura en Médico Veterinario Zootecnista que se imparte en el Instituto de
Ciencias Agropecuarias de la Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo, no

contempla habilidades ni competencias relacionadas con este tema.

78



Al observar que no hay asignatura alguna de todo el plan de estudios que dé atencion
hacia el uso, cuidado y manejo de biomodelos, se plante6 la posibilidad de dar solucion

por medio de un curso en linea el cual estd conformado en cinco unidades:

Unidad 1 — versa sobre los conceptos basicos: de hecho, se propone, que el alumno
adquiera conocimientos basicos sobre el trabajo de experimentacion que se realiza con

animales para estos fines.

Unidad 2 — se enfoca en el desarrollo y calidad: el estudiante conocera los elementos
fundamentales para trabajar con los animales de laboratorio en el area de investigacion

y docencia.

Unidad 3 — desarrolla las teméaticas de ética en la experimentacion ambiental.
Aprenderéa sobre la ética y el trabajo con los animales de experimentacién, asi como la
inclusién del aspecto bioético en todos los procesos del uso y cuidado en biomodelos.

Unidad 4: puntualiza sobre las legislaciones y norma oficial. Practicamente son
aspectos reglamentarios que existen con respecto al tema del uso y cuidado de

animales de laboratorio para fines investigativos y docentes.
Unidad 5 - es una clase practica. Los alumnos manipularan los biomodelos.

Para realizar este disefo instruccional se incorpor6é al modelo ADDIE. Se retomé este
modelo, porque tiene la versatilidad de ser ciclico, y por lo tanto nos da la posibilidad de

retroceder y aplicar cualquier cambio positivo en pro de mejorar el curso en cuestion.

Con relacion a los resultados que se obtuvieron de este curso, el primero es el producto
en si, el cual est4 albergado en la Plataforma Garza. Al haber realizado el disefio y
desarrollo de este curso, practicamente se cumplié con el objetivo general planteado en
un inicio: Configurar el curso en linea titulado: “Uso y cuidado de animales de
laboratorio”, dirigido a los estudiantes de sexto semestre de la Licenciatura en
Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo, el cual
estara albergado en la Plataforma Garza.

Asi podemos apreciar que el objetivo se alcanz6 y todo lo que conllevé a la

construccion de esta propuesta, lo cual refiere a la redaccidon de las guias de estudio,
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maquetacion de materiales digitales educativos, configuracion del curso en la
Plataforma Garza, evaluacion del curso por un experto en contenido y un experto en

disefio instruccional.

Entre las ventajas fundamentales que ofrece el presente curso, podemos hablar sobre
la adquisicion de habilidades y competencias en los alumnos de la LMVZ, este curso lo
pueden tomar inicialmente como materia optativa. Otra ventaja es que, al ser virtual, no
requiere que los alumnos y el docente se retnan en un lugar en especifico para
continuar con su preparacion. Algo fundamental es la aplicacion del principio ético de
las 3 R: Reduccion, Refinamiento y Reemplazo para usar los animales de laboratorio

cuando sea estrictamente necesario.
Para finalizar y en funcion de lo ya estudiado, se hacen una serie de recomendaciones:

Conversar con las autoridades del ICAP, especificamente con el &rea académica

de la LMVZ para que este curso forme parte del programa educativo de la licenciatura.

Por otro lado, este curso puede ser ofertado desde el area de Educacion

Continua, como un diplomado, sin embargo, habria que hacer la pertinente gestién.

En términos generales, se considera que el proyecto es totalmente pertinente y ha
venido a dar solucion a una necesidad que la comunidad universitaria, pero ademas el
realizar este proyecto ha fortalecido mucho mi perfil de egreso de la Maestria en
Tecnologia Educativa, ya que siendo Médico Veterinario especialista en el tema, no
contaba con la estrategia para entrelazar los contenidos pedagdgicos y didacticos de la
licenciatura, con la tecnologia, el uso de las TICs, la educacion a distancia y el disefio
instruccional que son aspectos claves en la educacién virtual para los sistemas de
ensefianza aprendizaje més utilizados en el mundo, teniendo en cuenta las nuevas
generaciones y sociedades. Pensamos que al terminar los créditos de la maestria
tenemos los conocimientos necesarios para desempefiarme como tutor, asesor virtual
o en su defecto disefiador instruccional en los temas que se abordaron en el curso en

linea de uso y manejo de animales de laboratorio.
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