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Resumen
Se evalud la variacion morfolégica de 30 digénahdtas de la especi@lypthelmins quieta
parasitos deRana spectabilisen la localidad de Metznoxtla, en la reserva déitesfera
Barranca de MetztitlAn, Hidalgo. El objetivo detegente trabajo fue contribuir al
conocimiento de la variacion morfolégica @é¢ypthelmins quietay evaluar si los caracteres
presencia o0 ausencia de glandulas perifaringeasnafde las glandulas mediales son validos
para la asignacion de ejemplares a una especiga délla se generd una base de datos
morfologicos realizando tres analisis de comporseptancipales (ACP). El primero con la
totalidad de los caracteres evaluados (84), elexlcé el 50.17% de la variacion acumulada
en los dos primeros componentes; el componenteipainl (CP1) explicd un 38.88% vy el
componente principal 2 (CP2) explico 11.29%. Ensefundo ACP Unicamente se
consideraron los datos meristicos (47) en dongmmentaje de la variacion acumulada por
los dos primeros componentes es de 65.69%, en dar@iel explico el 53.42% y el CP2 el
12.27%. Por ultimo, el tercer ACP en donde soOlac@esideraron caracteres cualitativos,
cuantitativos y binarios (37), explicé el 29.33%laeariacion acumulada en los dos primeros
componentes; el CP1 explico el 15.31% y el CP24dd2%. Se concluye que los caracteres
meristicos presentan mayor variacion morfolégicgug el caracter de presencia o ausencia
de las glandulas perifaringeas en los ejemplatesliiados no es valido para la asignacion de
éstos a la especie @ypthelmins quieta Sin embargo, la forma de las glandulas mediales

demostré ser un caracter valido en la asignaciGjateplares a la especie.

Palabras clave morfometria, analisis multivariados, analisiscdenponentes principales.



1. Introduccion

La diversidad de los anfibios de México, constitup® de los mas importantes elementos de
la fauna de vertebrados, en México existen alradeéel®54 especies de anfibios, de las cuales
319 son endémicas (Flores-Villela y Goyenechea3R0@Bin embargo, el estudio de estos
vertebrados desde el punto de vista parasitolégiooha sido tan intenso, ya que sélo 42
especies se han estudiado (Razo-Mendivil, 2004y. s parte, los digéneos son el grupo de
helmintos parasitos mejor estudiados, con cercd8despecies registradas (Pérez-Ponce de
Lebnet al.,2002).

Los caracteres morfolégicos son de importancia pezanocer especies, separarlas y
agruparlas (Crompton, 1970), por lo tanto, la mostria, que hace referencia al estudio de la
variacion morfoldgica, particularmente desde laspectiva cuantitativa, es una herramienta

muy utilizada en estudios filogenéticos (Dewel, 398

1.1 Diagnosis del génerGlypthelmins

Las caracteristicas que validan al gén@igpthelminsson: cuerpo alargado, cilindrico o
subcilindrico. Presencia de espinas o escamaa euplerficie corporal, que se distribuyen
parcialmente en el cuerpo o extendiéndose hasii#tielo tercio del mismo. Ventosa oral
subterminal de mayor tamafio que el acetabulo.ng@nmmuscular bien desarrollada, rodeada
por pequeiias glandulas mediales amorfas o agrumad@&queios racimos. Presencia o
ausencia de glandulas perifaringeas prominenteforema de racimo. EsoOfago presente.
Bifurcacion cecal ubicada a la mitad de la regiomprendida entre la faringe y el poro
genital. Ciegos intestinales largos, extendidastehal dltimo cuarto del cuerpo. Testiculos
redondos, ovalados o elipticos, postacetabulaispuestos simétricamente, oblicuamente o

en tandem. Bolsa del cirro alargada, recta o ¢ugua aloja una vesicula seminal bipartita,



una pars prostatica y un cirro liso. Poro gergtalposicion medial. Ovario semiredondo,
pretesticular, ubicado al lado o por debajo deté&medo, sinistral y de menor tamafio que los
testiculos. Receptaculo seminal, canal de Laurgtapdula de Melhis presentes. Utero
intercecal, cecal o extracecal, constituido portipléls asas uterinas longitudinales. Asas
uterinas pretesticulares presentes o ausentestat®teno muscular, localizado dorsalmente a
la bolsa del cirro. Glandulas viteldgenas foliceta ubicadas lateralmente a los ciegos
intestinales. Vesicula excretora en forma de“lie glesemboca en un poro excretor terminal.
Huevos operculados (Razo-Mendivil, 2004).

El géneroGlypthelminsincluye alrededor de 36 especies parasitas dbeiaesifisobre
todo del géner®ang la mayoria de ellas se han registrado en elmemt American¢Razo-
Mendivil, 2004). La primera especie @ypthelminsque se registr6 en México fue.
californiensis como parasito dd&kana montezumag R. pipiensen el Distrito Federal
(Caballero y Caballero y Sokoloff, 1934). A pad& entonces, en México se han registrado
cinco especies de este géndeo ¢aliforniensis, G. parva, G. quieta, G. browaograey G.
tuxtlasensiy como parasitos de 14 especies de hospederos estddos de la Republica
Mexicana (Sonora, Sinaloa, Jalisco, Colima, Miclaoadstado de México, Distrito Federal,
Hidalgo, Veracruz, Tabasco y Oaxaca). Ademas,aseréconocido dos tipos morfolégicos
(morfotipos) provenientes deana vaillantide Chiapas y Oaxaca (Razo-Mendivil, 2004) (ver
Tabla 1).

Por su parte, Pérez-Romero (2006) increment6 al deedistribucion d&. quietaen
Metznoxtla, dentro de la reserva de la biosferarddma de Metztitlan, Hidalgo como un

nuevo registro de localidad.



Tabla 1. Listado de especies del gér@iygpthelmingen México.

Especie Hospedero Localidad Referencia
Ghipthelmins Rana montezumae Meéxico, D F. Caballero y Caballero ¥
californiensis R pipiens Sokoloff. 1934
R. monterumae Xochimileo, DF. Caballero y Caballero, 1942
R pipiens Ciénaga de Lerma,
Estado de México
R monrezumae  San Pedro Tlaltizapan, Ledn-Régagnon, 1992
R. pipiens Estado de México
R dunni Lago de Patzeuaro, Pulido-Flores, 1992
Michoacan. Garcia- Altamirano, 1993
R berlandieri Laguna Escondida, Los  Guillén-Herndndez, 1992
R vaillanti Tuxtlas. Veracruz Guillen-Hernandez er af ., 2000
Razo-Mendivil, 2004
R. monterumne Ciénaga de Lerma, Razo-Mendnil. 1998
R pipiens Estado de Meéxico Razo-Mendsvil, 1999
R. dwrmi Lago de Patzcuaro v
Zacapu, Michoacan.
G. parva R vaillanti Lagmma Escondida, Los Pérez-Ponce de Ledn, 2000
Tuxtlas Veracruz Paredes-Calderon, 2000
G. guieta R. montezumae  Xochimilco, D. F. y Lago Lamothe-Argumedo er al.,

R. pipiens

R montezumae
R. pipiens

R, dunmi

R. megapoda

R. neovolcanica

de Texcoco, Estado de
Meéxico

Cienaga de Lerma,
Estado de México
Lagos de Patzcuaro v
Zacapu, Michoacan
Manantiales de Cointzio
Michoacan

Manantiales de Cointzio
y Lago de Cuitzeo,
Michoacan

Manantiales de Comntzio
v Lago de Cuitzeo,
Michoacan, Lago de
Chapala, Jalisco.
Manantiales de Comtzio
Tapalpa, Jalisco

1997

Razo-Mendivil, 1998

Razo-Mendmvil, 1999

Razo-Mendrvil, 1998

Razo-Mendiil, 1999

Pérez-Ponce de Leon, 2000

Razo-Mendnil, 2004




Tabla 1. (Continuacion) Listado de especies deég#Glypthelminen México.

Especie Hospedero Localidad Referencia
R, tavahumarae  Yécora, Sonora Bursey, 2001
Romagnaocularis  Este de Sinaloa Goldberg, 2002
Roma sp. "Forma Coquimatlin, Colima Raro-Mendndl, 2004

G brownorumae

G, ruxtiasensis

Glipthelmins sp, |

Ghpthelmins sp. 2

Colima”™
Rema sp.

R psilonota
R. spectabilis

R. brownorum

R vaillanti

R berlandieri

R, vaillanti

R vaillanri

Atenquique, Jalisco
Hutzo, Oaxaca

Metrnoxtla, Reserva
Barranca de Metztitlan_

Hidalgo, México

Rancheria Bemto Juarez,
Villahermosa-Frontera,

Tabasco, Meéxico

Laguna Escondida, Los

Tuxtlas, Veracruz

Laguna El Zacatal, Los

Tuxtlas, Veracruz,
Meéxico

Pérer-Fomero, 2006

Razo-Mendndl, 2004

Cuillen-Hernandez, 2000
Pérez-Ponce de Ledn, 2000
Razo-Mendmnil, 2004
Guillen-Hemandez, 2000
Pérez-Ponce de Ledn, 2000

Cascadas de Agua Azul, Razo-Mendnil, 2004

Chiapas

7 Km de Zanatepec,

Oaxaca




1.2 Glypthelmins quieta
El digénedGlypthelmins quietas la especie tipo del génédtypthelminsy se caracteriza por
la presencia de prominentes glandulas perifaringegsupadas en forma de racimo;
anteriormente, se extienden hasta el borde antgeida faringe y posteriormente sobrepasan
la region de la bifurcacion cecal. Posee testicidométricos o ligeramente oblicuos.
Glandulas viteldgenas foliculares, que se extiertbmale el esdfago o bifurcacién cecal hasta
el segundo tercio del cuerpo. Foliculos vitelégegoe confluyen medialmente en la region
anterodorsal del acetabulo. Utero conformado péitiples asas uterinas transversales, las
cuales ocupan totalmente la region intercecal vralg de ellas se extienden hasta la zona
cecal (Razo-Mendivil, 2004) (ver Figura 1).

Esta especie se distribuye en Norteamérica y sedistrado como parasito del sistema

digestivo de 11 especies de hospederos en 11 sstada Republica Mexicana (Figura 2).
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Figura 1 Morfologia general de un ejemplar Gdypthelmins quieta Proveniente d®ana
spectabilis en la localidad de Metznoxtla, en la reservaadeidsfera Barranca de Metztitlan,

Hidalgo, México. Ejemplar nimero HGO-03-346-02-CHE-P-00023 (Objetivo de 10X).



Figura 2 Estados de la Republica Mexicana donde se ha eslmo@lypthelmins quieta
1=Sonora, 2=Sinaloa, 3=Jalisco, 4=Colima, 5=Mickoa®G=Estado de México, 7=Distrito

Federal, 8=Hidalgo, 9=Veracruz, 10=Tabasco y 11=a0ax

2. Antecedentes
El géneroGlypthelminsfue propuesto por Stafford en 1905 para incluBlypthelmins quieta
especie colectada y descrita por el mismo en 18d0dintestinos delyla pickeringii Rana
catesbeiany R. virescens(Cheng, 1961).
Posteriormente, Miller (1930) observo la existerd@aalgunos cambios significativos
en la morfologia de los ejemplares @e quieta con lo cual demostré6 un alto grado de

variabilidad morfologica intra-especifica en el &dio y posicion de la ventosa oral y del



acetabulo, asi como de las distintas estructurascqustituyen el tubo digestivo y aparato
reproductor. De igual forma, al estudiar las dps@nes originales dé&s. quietay de
Margeana californiensisMiller observé que estas especies presentabamatapaexcretores
iguales y que la Unica diferencia significativarenellas era la presencia de glandulas
perifaringeas prominentes €n quietay la ausencia de las mismashMncaliforniesis por lo
que este autor decidio transferitva californiesisal géneroGlypthelminsconvirtiéndose en
G. californiensis Por ultimo, propuso remover el caracter presencausencia de glandulas
perifaringeas de la descripcion original del género

Consecutivamente, Olsen (1937) present6 la prirdexgnosis genérica formal del
géneroGlypthelmins Asi mismo, realiz6 una clave del género, inchagenueve especies, las
cuales separd por la presencia o ausencia de dgéngarifaringeas, tamafio del eso6fago,
posicién de las glandulas vitelégenas, tamafioivelate la ventosa oral, acetabulo, faringe,
gonadas, huevos, tamafio y ubicacion de la bolsardely configuracion del Utero.

De igual forma, Caballero y Caballero (1938) re&alina revision taxondmica de las
especies dé&lypthelming proponiendo una clave del género e incluyend@siiEcies, con
base en la presencia o ausencia de glandulasrpegéas, asi como de la prefaringe, relacion
entre el didmetro de la ventosa oral y acetabula,upicacion y el tamafio de los testiculos.

Por otra parte, Rankin (1944) realizé un estuditesaatico de las especies del género
Glypthelmins a partir de las claves de Olsen (1937) y Calmalye€aballero (1938), mismas
que considerd eran inoperantes al tratar de idesnti& los parasitos a nivel especifico. Por lo
tanto, utilizé caracteres que no presentaran teatiacion, como la presencia y forma del
metratermo, la extension de las asas uterinadasdgandulas vitelogenas. Con base en esto,
consider6 como especies validasGaquieta G. elegans, G. linguatulyy G. repandum.

Ademas, sinonimizo &. californiensis, G. parva, G. rugocaudata, G.stag G. staffordiy
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G. subtropicacon la especie tipo. Por ultimo, discutio la veida morfoldgica de los adultos
deG. quieta

Posteriormente, Cheng (1959) reestablecio el gélargeanacon base en la ausencia
de glandulas perifaringeas, con la cual defendiakidr de este caracter diagndéstico a nivel
genérico, por lo que consider6é a las espe@esguieta, G. subtropica y G. festir@mo
constitutivas de Glypthelming mientras que las especies restant€s céliforniensis,

G. linguatula, G. repandumG. parva, G. elegans, G. staffordi, G. rugocaudd®a,shastai,
G. simulans, G. proximusG. serg las incluyo en el géneidargeana.

Byrd y Maples (1963) rechazaron el reestablecimielel génerdMargeanabasandose
en la ausencia de glandulas perifaringeas, enfakizgue la apariencia de las glandulas es
muy variable de acuerdo a la técnica de tincion sguetilice, pues con ciertos colorantes se
observan perfectamente, mientras que con otros tiien o se tifien tenuemente.

Subsiguientemente, Nasir (1966) presentd una dist20 especies d8lypthelmins,
donde considerd @. palmipedis, G. sera y G. simulasiadnimos des. linguatula. De igual
forma, considero sinonimias @. subtropicacon G. quieta y a G. euchariscon G. elegans
Afos después, Nasir y Diaz (1970) tomando en cuastproporciones entre las ventosas, la
presencia o ausencia de prefaringe, el tamafdvelde los testiculos y el ovario, la forma de
los testiculos y la extensiéon de los foliculos lgenos, reconocieron 13 especies dentro de
Glypthelminsconsiderando sinonimias entre algunas de las 28ciespconsideradas validas
por Nasir en 1966.

Por dltimo, Razo-Mendivil (2004) mencion6 que sa kiascrito 36 especies de este
género, sin embargo, la posicion taxonomica degrsigo de digéneos es inestable, debido a
que en trabajos anteriores no se han encontragm@gmonofiléticos y algunas especies que

podian ser incluidas e@lypthelminsfueron asignadas a otros géneros coiargeana
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Microdermg Haplometrana Choledocystus, Rauschiella, Reynoldstrema, Repandum
Hylotrema Por lo tanto, con el fin de probar si el gén@&lypthelminses un grupo
monofilético utiliz6 un método de sistemética fiogtica, en donde observd que puede ser
definido como un grupo monofilético, solo si sesidara que éste lo constituyen las especies:
G. quietg G. californiensis G. parva G. intestinalis G. shastaj G. facioi,

G. pennsylvaniensj$s. hyloreus G. brownorumaey G. tuxtlasensislas cuales se agrupan por
una sinapomorfia inequivoca relacionada con elateno, el cual, en su recorrido hacia el

poro genital, se ubica de manera dorsal a la la@keirro.

3. Justificacion

Las caracteristicas morfolégicas y los rasgos deotti de vida de los individuos de toda
especie son afectados por las condiciones amhesnf@aterson y Banks, 2001). Igualmente,
en los organismos de vida parasita, la identidathdespecie de hospedero determina gran
parte de las condiciones ambientales en las goe @len (Hochberrgt al, 1992; Koellaet

al., 1998), por lo cual, los parasitos que no tiemes gran especificidad hospedatoria, pueden
estar expuestos a distintas presiones selectivasmradas por la calidad del ambiente que
proporciona la especie de hospedero (George-NastongeMarin, 1992). Asi mismo, el tipo
de hospedero puede afectar directamente los comgsnde la adecuacién biolégica de los
parasitos como lo son la fecundidad y la sobrewienque pueden evidenciarse
indirectamente a través de su efecto sobre caeactenotipicos correlacionados con dichos
componentes (Poulin, 1998). Provocando variacionegologicas en el tamafio corporal,
proporciones de las distintas partes del cuerpmpdoy tamafio de apéndices, asi como de

caracteres sexuales, los cuales son usualmentkagkis para el diagnostico de la identidad y
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asignacion especifica de ejemplares a un taxén.e@bargo, varias de las caracteristicas de
los organismos pueden variar debido a las condisiambientales (Riquelne¢ al, 2006).

Por lo antes mencionado, y con base en la varianinfiolégica que se ha observado
en los ejemplares adultos d& quieta el presente trabajo pretende evaluar la variacion
morfologica de algunos ejemplares parasitos detimo deRana spectabillisgle la localidad
de Metznoxtla, Hidalgo; y probar a través de un ACI®s caracteres de ausencia o presencia
de glandulas perifaringeas y la forma de las glEasdmediales son caracteres validos para la

asignacion de ejemplares a esta especie.

4. Objetivos
4.1 Objetivo general
Contribuir al conocimiento de la variacion morfaléay de Glypthemins quietacomo
parasito deRana spectabilien la localidad de Metznoxtla, en la reserva dbeitsfera

Barranca de Metztitlan, Hidalgo, México.

4.2 Objetivo especifico
Evaluar a través de un analisis de componentegipailes la presencia o ausencia de
glandulas perifaringeas y forma de las glanduladiates, como caracteres de diagnostico
de Glypthelmins quietgara la asignacion de ejemplares colectados dedtinb deRana
spectabillisen Metznoxtla, Hidalgo.
5. Hipotesis
Hi: La presencia o ausencia de las glandulas periadgy la forma de las glandulas
mediales en digéneos de la localidad de Metznosolia,caracteres utiles para la asignacion de

ejemplares a la especie @&/ptelmins quieta
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6. Material y Métodos
Para realizar este trabajo se utilizaRh ejemplares, provenientes de cuatro ejemplares de
Rana spectabili®n la comunidad d&etznoxtla, en la reserva de la biosfera Barranea d
Metztitlan, Hidalgo, bajo el amparo del permisocdéecta especial emitido por la Direccion
General de Vida Silvestre, Secretaria de Medio Amigi y Recursos Naturales con el nimero
SGPA/GGVS/0604/06, asi como con la licencia de atotecientifico con el numero de
registro FAUT0216.

Los ejemplares objeto de este estudio cuentan ononumero de preparacién y un
namero de depdsito en la Coleccion de Helmintos déniversidad Autonoma del Estado de
Hidalgo (CHE-UAEH). Sin embargo, para cuestioneégticas de este estudio se asignd una
letra del alfabeto a cada ejemplar para los asdh&r Apéndice 1). Asi mismo, cada uno de
los ejemplares se consider6 como una unidad taxicadoperativa (OTU), como en los
analisis multivariados que forman parte de los nh@ddenéticos.

El estudio morfométrico se realizé6 mediante eldsan ocular micrométrico montado
a un microscopio optico calibrado, utilizando déigies aumentos (4X, 10X, 20X y 40X). De
igual forma, para el andlisis morfoldgico se cagtoin imagenes con la ayuda de una camara
digital integrada al microscopio 6éptico con ilumii@ Nomarski o iluminacion diferencial.
También, se elaboraron esquemas con la ayuda dtuban de dibujo integrado a un
microscopio optico con diferentes magnificaciones.

Se obtuvo informacion a partir de las observacioges se realizaron a dichos
ejemplares, lo cual ayudo a construir una matridates conformada por 84 caracteres, de los
cuales 76 fueron citados por Razo-Mendivil (19¥8).éstos, 44 caracteres son meristicos (1 a
36 y de 39 a 46), ocho caracteres son binariosetepcia ausencia (50, 53, 58, 59, 62, 67, 71

y 74), nueve caracteres son cualitativos de deslest(48, 57, 66, 69, 70, 72, 75, 76 y 79), 14
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caracteres son cualitativos multiestado (51, 5255456, 60, 61, 63, 64, 65, 68, 73, 77y 78)
y un caracter es cualitativo continuo (80). Comnotgbucion de éste estudio 8 caracteres son
nuevos. De éstos, tres caracteres son meristichs3@y 47), un caracter es binario de
presencia ausencia (49) y cuatro caracteres sdiativas de dos estados (81, 82, 83 y 84).
Por ultimo, los datos perdidos se registraron ¢aomimero 999.

Se realizaron tres (ACPs) con el fin de evaluar tqpee de caracteres explican mayor
porcentaje de la varianza acumulada en los dosspoicomponentes principales. El primero
de estos analisis fue utilizando la totalidad de daracteres evaluados (84), en el segundo
Gnicamente se consideraron los datos meristicQsy(did el tercero sélo se tomaron en cuenta
caracteres cualitativos, cuantitativos y binari®g)( Estos andlisis se realizaron mediante el
programa NTSYS-pc Numerical Taxonomy and MultivieriAnalysis System version 2.02i,
realizando los siguientes pasos:

1) Estandarizacién de la matriz basica de datos,ilasr (fcaracteres) en la opcién sustraccion
por el método YBAR, en donde la medida de cadabbe] y— es substraida, mientras que
en la opcion division el método fue STD, en dondediferencia es dividida por la
desviacién estandar.

2) Obtencion de una matriz de correlacion entre carast mediante la opcion Simint, con el
codigo para coeficiente CORR, que es la correlag@mroducto-momento.

3) Calculo de eigenvectores y eigenvalores, mediamtepktion Eigen. Se extrajeron los

primeros tres ejes de la matriz de correlacion y rsalizd con el método

SQRT(LAMBDA), en donde la longitud es igual a l&zrauadrada de un eigenvalor.
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4) Proyeccion de las OTUs en el espacio delimitadolp®rfactores o componentes. La
proyeccion se realizé por columnas y con el méf®doR O. Donde F es una variable
por K dimensiones de la matriz factor y O es larinate entrada que anteriormente fue
estandarizada con n variables y t objetos (porulteflos objetos corresponden a las
columnas pero otra opcién puede ser que las filaegpondan a los objetos).

5) Visualizacion de los resultados en un grafico batisional por medio de la opcién 2D Plot,

gue se encuentra dentro de la seccién GraphicsaZel se hace por filas.

6) Visualizacion de los resultados en un gréfico tniglnsional mediante la opcién 3D Plot. El

trazo se realizo6 por filas.

6.1 Argumentacion de Caracteres
Caracteres meristicos

1. Largo del cuerpo

El largo del cuerpo se midio del extremo anteri@xéremo posterior del cuerpo.
2. Ancho del cuerpo

El ancho del cuerpo se midi6 a la altura del acdtab
3. Largo de la boca

Se midié del extremo anterior al extremo postetiota boca.
4. Ancho de la boca

Esta medida se tomd de manera lateral a la boca.
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. Largo del eséfago

Esta medida se tomé desde donde termina la farirggta donde empieza la
bifurcacién cecal.

. Ancho del es6fago

Esta medida se tomé de extremo lateral a extretamladel eséfago.

. Largo del ciego izquierdo

Esta medida se tomdé desde la bifurcacion cecaltahdsnde termina el ciego

izquierdo.

. Ancho del ciego izquierdo

Esta medida se tomé de extremo lateral a extretecaladel ciego izquierdo pero a la
altura del acetabulo.

. Distancia del ciego izquierdo al extremo posterdel cuerpo

Esta medida se tomé desde donde termina el ciggeizio hasta el extremo posterior

del cuerpo.

10. Largo del ciego derecho

Esta medida se tomé desde la bifurcacion cecdh ldamde termina el ciego derecho.

11. Ancho del ciego derecho

Esta medida se tomé de extremo lateral a extreteealadel ciego derecho pero a la

altura del acetabulo.

12. Distancia del ciego derecho al extremo posteriot daerpa

Esta medida se tomo desde donde termina el ciegalde hasta el extremo posterior

del cuerpo.
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14.

15.

16.
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18.

19.

20.
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Distancia del poro genital al acetdbulo
Esta medida se registré desde el borde anteriopatel genital al borde posterior del
acetabulo.

Largo del extremo anterior de la vesicula seminal
La medida se tomé de extremo anterior a extremtepos de la parte anterior de la
vesicula seminal.

Ancho del extremo anterior de la vesicula seminal
La medida se tomoO de extremo lateral a extremodlate la parte anterior de la
vesicula seminal.

Largo del extremo posterior de la vesicula seminal
La medida se tomé de extremo anterior a extremteposde la parte posterior de la
vesicula seminal.

Ancho del extremo posterior de la vesicula seminal
La medida se tomo6 de extremo lateral a extremaalatke la parte posterior de la
vesicula seminal.

Largo de las glandulas viteldgenas del extremo dbi@
Esta medida se tomo desde donde se extienderaladuips vitelogenas anteriormente
hasta donde se extienden posteriormente del lagciuz

Ancho de las glandulas vitelégenas del extremo daie
Esta medida se tomoO de extremo lateral a extretecalade donde se extienden las
glandulas vitelogenas del lado derecho.

Largo de las glandulas vitelogenas del extremo imgdo.
Esta medida se tomé desde donde se extienderaladudpis viteldgenas anteriormente

hasta donde se extienden posteriormente del lagdeizio.



21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.
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Ancho de las glandulas vitelégenas del extremo izgdo.
Esta medida se tom6 de extremo lateral a extretetalade donde se extienden las
glandulas vitel6genas del lado izquierdo.
Diametro antero—posterior de la ventosa oral
Esta medicion se tomo del extremo anterior al extrposterior de la ventosa oral.
Didmetro lateral de la ventosa oral
Esta medida se tomo6 de manera lateral a la veotaka
Diametro antero—posterior del acetabulo
Se midio6 del extremo anterior al extremo posterior.
Didmetro lateral del acetdbulo
Esta medida se tomo de extremo a extremo laterémen
Largo de la faringe
El largo de la faringe se midié del extremo antede la faringe al extremo posterior
de la misma.
Ancho de la faringe
Esta medida se tomo6 de manera lateral de extreartyeamo.
Distancia de la bifurcacién cecal al extremo anteridel cuerpo
Esta medida se tomé de donde empieza la bifurcadal hasta el extremo anterior
del cuerpo.
Largo del ovario
Esta medida se tomé del extremo anterior al extrpasterior del ovario, en la parte
media.
Ancho del ovario

El ancho del ovario se midio en la parte medigexdeemo lateral a extremo lateral.
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33.
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35.

36.

37.

38.
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Largo del testiculo izquierdo
Esta medida se tomo del extremo anterior del tdetad extremo posterior del mismo.
Ancho del testiculo izquierdo
El ancho del testiculo se tomd en la parte mediaedticulo, de extremo lateral a
extremo lateral.
Largo del testiculo derecho
Esta medida se tomo del extremo anterior del tdetad extremo posterior del mismo.
Ancho del testiculo derecho
El ancho del testiculo se tomé en la parte mediaedticulo, de extremo lateral a
extremo lateral.
Largo de la bolsa del cirro
Esta medida se tomé del extremo anterior de laalads cirro al el extremo posterior
de la misma.
Ancho de la bolsa del cirro
Esta medida se tomoé del extremo lateral a extretevdl de esta estructura, pero de la
parte mas ancha de la bolsa del cirro.
Largo del cirra
Esta medida se tomé del extremo anterior al extrpasterior del cirro. En los casos
en los que el cirro estaba enrollado, esta estaustimidio por partes.
Ancho del cirra
Esta medida se tomo de extremo lateral a extretarlalel cirro en la parte media.
Largo de la vesicula seminal
El largo de la vesicula seminal se midio del extremterior al extremo posterior de la

vesicula seminal.
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Ancho de la vesicula seminal
Esta medida se tomo de extremo lateral a extretewalale la vesicula seminal, por la
parte mas ancha.
Distancia del poro genital al borde anterior del etpo
Esta medida se tomo del poro genital al extremeramtdel cuerpo.
Largo del receptaculo seminal
El largo del receptaculo seminal se midié del entreanterior al extremo posterior del
receptaculo seminal.
Ancho del receptaculo seminal
Esta medida se tomo de extremo lateral a extretalalel receptaculo seminal.
Largo del huevo
Esta medida se realizd6 escogiendo un huevo alyagarmidio de extremo anterior a
extremo posterior del huevo.
Ancho del huevo
Esta medida se tomo de extremo lateral a extretaalalel huevo.
Distancia entre la faringe y el acetabulo
La distancia entre la faringe y el acetabulo sedtol@l extremo anterior del acetabulo
al extremo posterior de la faringe.
Distancia del ciego intestinal derecho al bordeded| del cuerpo
Esta medida se tomo del extremo derecho del ejerapéaparte externa del ciego, a la

altura del acetabulo.
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Caracteres cualitativos, cuantitativos y binarios

48. Posicion de la ventosa oral
Estados: O—subterminal (Figura 3y—erminal. La condicién O se refiere a que la
ventosa oral se ubica en el extremo anterior detpo ocupando parte de las regiones
ventrales y dorsales. La ventosa oral subternsamente ocupa la region ventral de
los organismos y no abarca el margen anteriorubsbo.

49. Papilas en la ventosa oral
Estados: 8-Ausentes; +Presentes (Figura 3). Papilas en la ventosa sgakfiere a
la presencia de pequefas estructuras que se emcuesti la ventosa oral. La
condicion 1 se presenta en la mayoria de los egagl Sin embargo, no se encuentra
en todos.

50. Espinas en tegumento
Estados: 8-Ausentes; +Presentes (Figura 3). La condicién 1 no hace entia
sobre el tipo de espinas corporales.

51. Distribucion de las espinas en tegumento
Estados: 8-Ausentes; +-Presencia de espinas Unicamente en la region ventasa
oral, 2—Presencia de espinas desde la region anterior lzastgion media posterior
del cuerpo; 3-Presencia de espinas en todo el cuerpo. La condicse refiere a que

las espinas estan ausentes.
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52. Tipo de las espinas corporales
Estados: 8-Ausentes; +Escamiformes (Figura 3);-2Afiladas. La condicion 1 se
refiere a las espinas corporales que en su podighal no terminan en punta si no de
manera semiredondeada, independientemente que &senfan pectinadas o
completamente lisas. La observacion de estascast@s se hizo de manera frontal ya
gue las escamas que se presentan en los bordedektde los ejemplares dan la
apariencia de ser estructuras puntiagudas. Lai@énd? se refiere a las estructuras
gue en su porcidén distal terminan en punta.

53. Glandulas perifaringeas.
Estados: 8-Ausentes; :-Presentes (Figura JFstas glandulas tienen forma de racimo, se
encuentran alrededor de la faringe y se distribuwgsae la parte anterior de la misma hasta la
bifurcacion cecal.

54. Forma de las glandulas mediales
Estados: ©-Ausentes; +-Amorfas (Figura 3); 2En pequefios racimos. Estas
glandulas son de menor tamafio que las perifaringess disponen en la region
anterior, posterior y lateral de la faringe. Etad® de caracter 1, se refiere a las
estructuras que rodean la faringe pero que nortiema morfologia definida. La
condicion 2 se refiere a estructuras que rodeamplstamente a la faringe pero que

tienen forma de racimo.
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55. Forma de los testiculos
Estados: 8-Alargados transversalmente—Redondeados u ovalados (Figura 5} 2
Ramificados. La condicidn O se refiere a los ¢edts que son mas anchos que largos.
La condicién 1 se refiere a que los testiculosreén largos que anchos, o que miden
lo mismo de largo que de ancho. El estado de teardcse refiere a las estructuras
masculinas ramificadas.

56. Posicion de los testiculos con respecto al eje enf@sterior.
Estados: 8-Simétricos (Figura 8); 2+Oblicuos o en diagonal (Figura 5)—n
tandem. La condicién O se refiere a que los tdsdcse encuentran al mismo nivel o
uno al lado del otro. La condicién 1 se refiergue los testiculos no se encuentran al
mismo nivel y que se encuentra uno mas anterioefogo. El estado de caracter 2 se
refiere a los testiculos que se encuentran unddsegel otro.

57. Posicion de los testiculos con respecto a los cdgtestinalegFigura 4)
Estados: 8-Entre los ciegos; -+Entre el ciego y el borde lateral del cuerpo. La
condicion 0 se refiere a que los testiculos seanrtcan ubicados de manera intercecal,
es decir entre los ciegos. La condicion 1 refeefes testiculos que se extienden hasta
la zona extracecal, por lo cual se extienden midsdal los bordes externos de los
ciegos intestinales.

58. Sobrelapamiento de testiculos con los ciegos imests.
Estados: 8-Ausente; +Presente (Figura 5). La condicidon 0 hace refeeeacue los
testiculos que se encuentran en la region intdrogcaresentan ningln contacto con
los ciegos intestinales. La condicidon 1 se refeerpie los testiculos que se encuentran

en la region intercecal presentan contacto cooi&gos intestinales.
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59. Contacto entre los bordes de los testiculos
Estados: 8-Ausente; +-Presente (Figura 5).
La condicién O se refiere a que los testiculos rsmientran separados y que no se
presenta ningun contacto entre sus bordes. Eleska carcter 1 se refiere a que los
bordes de los testiculos entran en contacto.

60. Forma de la bolsa del cirro
Estados: 8-Curva (Figura 6); +-Recta (Figura 6). La condicion 0 hace referencia a
gue la bolsa del cirro presenta forma de “C”"o “oVertida. El estado de caracter 1 se
refiere a que la bolsa del cirro presenta una fawah

61. Forma de la vesicula seminal
Estados: 8-Entera; +Bipartita (Figura 6); 2-Enrollada. La condiciérse refiere a
que la vesicula seminal no presenta ninguna divigidlgun tipo de plegamiento. El
estado de caracter 1 se refiere a la vesicula sérdimidida en dos partes no
importando el tamafio de ellas. La condicion 2ediene a la vesicula seminal con
varios plegamientos sobre si misma.

62. Atrio genital.
Estados: 8-Ausente; +Presente. La condicion O se refiere a que el teetna y la
bolsa del cirro desembocan directamente en el genital. El estado de caracter 1
hace referencia a que el metratermo y la bolsaidel desembocan en una cavidad

gue se encuentra antes de llegar al poro genitpleyse conoce como atrio genital.
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63. Localizacion del poro genital con respecto a losgis intestinales
Estados: 6-ntercecal (Figura 6);+Cecal (Figura 7); 2Extracecal. El estado de
caracter 0 se refiere a que el poro genital sdifacantre los ciegos intestinales. La
condicion 1 refiere la ubicacion del poro genital gosicion ventral a los ciegos
intestinales. EIl estado de caracter 2 refiereoab genital ubicado por fuera de los
ciegos intestinales.

64. Ubicacion del poro genital en el cuerd&igura 4)
Estados: 8-Anteroacetabular y Postbifurcal (Figura 63%Rifurcal; 2-Anterior a la
ventosa oral. El estado de caracter O refiereoab genital en posicion anterior al
acetabulo y posterior a la bifurcacién cecal. badicion 1 se refiere a que el poro
genital se localiza en posicion ventral a la biwidén cecal. El estado de caracter 2 se
refiere a que el poro genital abre en la regidcat&a al borde anterior de la ventosa
oral.

65. Posicion del poro genital con relacion al eje anteposterior del cuerpo
Estados: 8-Medial (Figura 6); +Submedial (Figura 8);-2Lateral. La condicién 0 se
refiere a que el poro genital se localiza en elogjetral del cuerpo. La condicidon
submedial se refiere a que el poro genital se e@docalizado al lado derecho o
izquierdo del cuerpo, pero dentro de la regionrgeteal. La condicion 2 se refiere a
gue el poro genital se ubica lateralmente en efcygor fuera de la region intercecal.

66. Posicion del ovario en el cuerpo
Estados 8-Dextral; 2—Sinistral (Figura 5). La condicion 0 se refiergue el ovario
se encuentra en el lado derecho del ejemplarstitie de caracter 1 se refiere a que el

ovario se encuentra del lado izquierdo.
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67. Receptaculo seminal
Estados: 8-Ausente; +-Presente (Figura 8). La condicidon 0 se refiereemp existe
la presencia de un receptaculo seminal, el cualures estructura que alberga
espermatozoides, mientras que la condicién 1 sereed que si existe un receptaculo
seminal.

68. Disposicion de las asas uterinas con respecto aciegos intestinales
Estados: ©-ntercecales; -Hntercecales y cecales;—Mtercecales, cecales vy
extracecales (Figura 6). La condicién O se ref@rgue las asas uterinas ocupan
totalmente la region intercecal. La condicion lrefgere a que las asas uterinas se
disponen en la regién intercecal, pero extendigéadoasta la region cecal. La
condicion 2 se refiere a que las asas uterinassédyen el la region intercecal, cecal
y extracecal.

69. Extension de las asas uterinas hacia el extremotpasr del cuerpo
Estados: 8-Parcialmente (Figura 8)—ZTotalmente. La condicion O se refiere a que
las asas uterinas no se distribuyen hasta el wodeerior del cuerpo, mientras la
condicion 1 se refiere a que las asas uterinag sinsuentran distribuidas hasta el
borde posterior del cuerpo.

70. Posicion de las asas uterinas con respecto a Ietidcalos
Estados: 0—Entre los testiculos;Yentral a los testiculos (Figura 6). La condic®n
se refiere a que el Gtero en su recorrido hacexteemo anterior pasa por en medio de
los testiculos. La condicion 1 se refiere a quéteto en su recorrido hacia el extremo

anterior se encuentra de manera ventral a losudssi
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71. Asas uterinas pretesticulares
Estados: 8-Ausentes; +-Presentes. La condicién O se refiere a que eb @@mienza a
dar origen al metratermo a partir de la regiénidaktr, por lo tanto las asas uterinas no
se extienden en la regién anterior de los test$culo

72. Ubicacion del metratermo con respecto a la bolsaaeo.
Estados: ©-Dorsal; —-Ventral (Figura 8). La condicion 0 se refiere aeqel
metratermo en su recorrido hacia el poro genitaérsgientra de manera dorsal a la
bolsa del cirro. La condicién 1 se refiere a gumetratermo en su recorrido hacia el
poro genital se encuentra de manera ventral.

73. Extension anterior de los foliculos vitelégenos
Estados: 8-Ausentes; +-Al nivel de la ventosa oral-2Al nivel de la faringe, eséfago
o bifurcacion cecal; -3Posterior a la bifurcacion cecal. El estado d@catar 1 hace
referencia a que los foliculos vitel6genos se agié@ a nivel de la ventosa oral. La
condicion 2 hace referencia que los foliculos @tehos pueden extenderse
anteriormente a nivel de la de la faringe, esofadpfurcacion cecal, mientras que el
estado de caracter 3 se refiere a los ejemplaréssague los foliculos vitelégenos se
extienden posterior a la bifurcacion cecal.

74. Foliculos vitel6genos intercecales
Estados: 8-Ausentes; 1-Presentes. El estado de caracter 1 se refiere amestan
presentes los foliculos vitelébgenos, mientras d@stado de caracter 1 se refiere a que

los foliculos vitelégenos que se encuentran disidis dentro de la region cecal.
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75. Distribucion de los foliculos viteldgenos en la iég intercecal
Estados: 8-No confluentes; +Confluentes. El estado de caracter 0 se refiareea
los foliculos viteldgenos que se distribuyen dedi&da region cecal no se unen dentro
de esta region, mientras que la condicién 1 haesemrcia a que los foliculos que se
encuentran en la regién cecal confluyen en algimopu

76. Disposicién de los foliculos vitelégenos
Estados: 0-No formando camulos; 1-Formando cumulcs.condicion O se refiere a
gue los foliculos vitelégenos que se disponen dedocontinua y no se agrupan en
ninguna parte en donde se extienden las glandutel$genas. La condicion 1 se
refiere a que los foliculos se acumulan en ciertaims a lo largo de la distribucién de
las glandulas vitelogenas.

77. Forma de las glandulas vitelogenas
Estados: 8-Acinosas; 1-Arrosetadas; 2Foliculares. La condicion 0 incluye
foliculos delgados y largos que se orientan enstatigecciones. EIl estado de 1 se
refiere a las glandulas viteldgenas que estanitaidsts por una regién central rodeada
por varios foliculos que presentan forma de abawiando la apariencia de una roseta.
La condicion 2 se refiere a las glandulas vitel@genue estan constituidos por

foliculos de forma circular o semicircular que gpdnen de manera continua.
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78. Posicion del acetabulo con respecto a los ciegdsstinaleg(Figura 4)
Estados: &Hntercecal; +-Cecal; 2-Intercecal desviado al ciego izquierdo (Figura 7).
La condicién O se refiere a que el acetadbulo searia distribuido entre los ciegos
intestinales. El estado de caracter 1 hace raferenque el acetdbulo se encuentra en
posicion ventral a los ciegos intestinales. Assmu, el estado de caracter 2 se refiere
a que el acetabulo se encuentra entre los cietgstimales, pero ligeramente desviado
hacia donde se encuentra el ciego derecho.

79. Abertura del poro genital
Estados: 8-Dorsal; -Ventral (Figura 8). El estado de caracter O senefa que la
abertura del poro genital se encuentra de manesaldba condicion 1 se refiere a que
la abertura del poro genital se encuentra en k& pantral del cuerpo.

80. Extension posterior de los ciegos intestinales.
Estados: 8-Borde del 5/5; +En la mitad anterior del 5/5 del cuerpe:2n la mitad
posterior del 5/5.

81. Porciones de la vesicula seminal
Estados: 8-Diferente tamafio; -Hguales. La condiciéon 0 hace referencia a que las
porciones de la vesicula seminal bipartita son iferathte tamafio, mientras que el
estado de caracter 1 se refiere a que las porcimés vesicula seminal bipartita son
del mismo tamafio.

82. Opérculo de huevas
Estados: 8-Diagonal; :-Anterior. El estado de caracter O se refiere aajwpérculo
de los huevos se encuentra de forma diagonal a&bhugentras que la condicion 1 se

refiere a que el opérculo de los huevos se enaientta parte anterior al huevo.
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83. Forma del huevo
Estados: 8Forma oval (bolillo) (Figura 8); -XEsférico. La condicion 0 hace
referencia a los huevos que se presentan formglooidlo), mientras que el estado de
caracter 1 se refiere a los huevos que tienen fesf@ica.

84. Ubicacion de la vesicula seminal
Estados: 6-Totalmente adentro de la bolsa del cirro (Figuralé)Parcialmente fuera
de la bolsa del cirro. La condicién O se refiergua la vesicula seminal se encuentra
totalmente dentro de la bolsa del cirro. El estddocaracter 1 se refiere a que la

vesicula seminal se encuentra parcialmente fuela l@lsa del cirro.
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Figura 3. Ventosa oral, espinas en tegumento, glaadcerifaringeas, glandulas mediales y
cirro deGlypthelmins quietaA, Ventosa oral; a) Caracter (49) papilas endatesa oral. B,
Caracter (50) espinas en tegumento y caracter t{p@)de espinas corporales (forma de
escamas). C, Glandulas perifaringeas; a) Glanchaaifaringeas en forma de racimo. D,
Glandulas mediales; a) Caracter (54) forma de lasdglas mediales (amorfas). E y F,
Diferencias en la forma y tamafio del cirro. A- HG®-346-01-01, CHE-P-00029, (Objetivo
de 40X). B- HGO-03-809-02-04, CHE-P-00031, (Objetde 100X). C y D- HGO-03-346-
02-10, CHE-P-00023, (Objetivo de 100X). E- HGO-@®&®2-04, CHE-P-00031, (Objetivo
de 100X). F- HGO-03-809-02-06, CHE-P-00024, (Objetie 100X).
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Poro genital

Acetabulo

300pm Testiculo

Figura 4. Caracter (57) posicion de los testiculos respecto a los ciegos intestinales.
Caracter (64) ubicacion del poro genital en el poerCaracter (78) posicion del poro genital
con respecto a los ciegos intestinales. Ejemplareno HGO-03-346-01-03, CHE-P-00023,

(Objetivo de 10X).
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Figura 5. Estructuras intercecales @lpthelmins quietaA, Caracter (55) forma de los
testiculos; a) testiculos con forma ovalada. B,4Ctar (56) posicion de los testiculos con
respecto al eje antero-posterior. Caracter (SBjetmpamiento de los testiculos con los ciegos
intestinales. Caracter (66) posicion del ovaricekouerpo. Caracter (59) contacto entre los
bordes de los testiculos; a) bolsa del cirfoptsicion sinistral del ovario en el cuerpo, c)
ciego intestinal derecho, d) sobrelapamiento dsfidelo derecho con el ciego intestinal
derecho, e) testiculos oblicuos o en diagonal espeacto al eje anteroposterior del cuerpo. A-
HGO-03-346-02-10, CHE-P-00023, (Objetivo de 40X). BGO-03-346-02-12, CHE-P-
00023, (Objetivo de 40X).



34

Figura 6. Bolsa del cirro, ciegos intestinales wsasiterinas déslypthelmins quietaA,
Caracter (60) forma de la bolsa del cirro; a) bdliskcirro en forma recta; b) vesicula seminal
dentro de la bolsa del cirro. B, Caracter (61jmarde la vesicula seminal; a) bolsa del cirro
en forma curva, b) acetabulo, c¢) vesicula semiirtita. C, Caracter (63) localizacion del
poro genital con respecto a los ciegos intestin&@asacter (64) ubicacion del poro genital en
el cuerpo. Caracter (65) posicion del poro gerstah relacion al eje antero-posterior del
cuerpo. Caracter (70) posicion de las asas utedoa respecto a los testiculosb#rcacion
cecal, b) poro genital, c) acetdbulo, d) ciego®sitmales, e€) huevos. D, Caracter (68)
disposicion de las asas uterinas con respecto@dges intestinales; a) ciegos intestinales, b)
asas uterinas. A- HGO-03-346-02-10, CHE-P-00023®jdtivo de 100X). B- HGO-03-674-
01-01, CHE-P-00030, (Objetivo de 100X). C- HGO-C®-®€2-10, CHE-P-00023, (Objetivo
de 40X). D- HGO-03-346-02-12, CHE-P-00023, (Objetile 20X).
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Poro genital

Acetabulo

Figura 7. Poro genital en posicion cecalGlgpthelmins quieta Caracter (63) posicion del
poro genital con respecto a los ciegos. Caraci®y gcetabulo intercecal desviado al ciego
izquierdo. Ejemplar nUumero HGO-03-346-01-03, CHEEP29, (Objetivo de 40X).
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Figura 8. Poro genital, receptaculo seminal, hagvmetratermo d&lypthelmins quietaA,
Caracter (65) posicion del poro genital con relaca eje antero-posterior del cuerpo.
Caracter (79) abertura del poro genitalpajo genital. B, Caracter (67) receptaculo seminal;
a) ovario,b) receptaculo seminal con forma esférica entre Isstdsticulos y el ovario, c)
testiculo izquierdo. C, Caracter (69) extensiotadeasas uterinas hacia el extremo posterior.
Caracter (83) forma del huevo; a) huevos en forwe. 0 D, Caracter (72) ubicacion del
metratermo con respecto a la bolsa del cirranajratermo ubicado en posicion ventral a la
bolsa del cirro. A- HGO-03-346-02-12, CHE-P-000@&3bjetivo de 100X). B- HGO-03-346-
02-12, CHE-P-00023, (Objetivo de 100X). C- HGO-03+®1-01, CHE-P-00030, (Objetivo
de 40X). D- HGO-03-346-02-12, CHE-P-00023, (Objetile 40X).
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7. Resultados
7.1 Andlisis de componentes principales para la basle datos completa
Los datos de las 84 variables de los 30 ejempsaestandarizaron, debido a que presentaban
escalas diferentes (Mangeaud, 2004). Posterioemsatconstruyé una matriz de correlacién
en donde las variables; 48, 50, 51, 52, 53, 55,647,70, 71, 76, 77, 79, 82, 83 y 84,
presentaron una alta autocorrelacion, por lo quaisgnaron, quedando 68 variables.

El andlisis de componentes principales aplicada [@abase de datos completa explicé
el 58.67% de la variacion acumulada en los treagyos componentes; el CP1 explicé un
38.88%, el CP2 explicd 11.29% y el CP3 explico 850 abla 2). Ademas se caracterizaron
por presentar coeficientes positivos y negativablds 3).

Cuando se observa la posicién de los OTUS en ekaspgraficando el CP1 contra el
CP2 (Figura 9) el primer componente separa a lem@pres U, V, G, X, W, AA, Y, Z, Jy
AD en el extremo derecho del eje, mientras qu©BYS H, L, O, S,C, T, |, AB, R, N, A, M,
B, D, P, AC, E, Q, Ky F se hallan en el extremoexio.

Este primer componente estd representado por leel@cibn que guardan los
caractere® (ancho del cuerpo), 22 (diametro anteroposteliéda ventosa oral), 23 (diametro
lateral de la ventosa oral), 24 (diametro antertepas del acetabulo), 26 (largo de la faringe),
27 (ancho de faringe), 29 (largo del ovario) y [BBgo de la bolsa del cirro).

En la misma figura, el segundo componente sepaoamente al OTU AD en la parte
superior del eje, mientras que en el externo opusstubican los individuos U, V, G, X, W,
AA Y, Z, J,H L O,SC T I,AB, R, N A MBD,P, AC, E, Q, Ky F. Este arreglo se
debe a la correlacion que guardan los caracte(esdp del esofago), 6 (ancho del es6fago),
13 (distancia del poro genital al acetabulo), 28témcia de la bifurcacion cecal al extremo

anterior del cuerpo), 41 (distancia del poro gémitacetabulo), 46 (distancia entre la faringe
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y el acetabulo), 60 (forma de la bolsa del cirro§8y (disposicién de las asas uterinas con

respecto a los ciegos intestinales).

Tabla 2. Porcentaje de la variacion acumuladabenrés primeros componentes para las 84

variables.

Eigenvalores v proporcion de la varianza expresada de los
primeros tres componentes principales

Pl CP2 CP3
Eigenvalores 26.44078123  7.67718313  5.78256368
Porcentaje 38.8835 11.29 8.5038

Acumulado 38.8835 50.1735 38.6772
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Tabla 3. Coeficiente de cada una de las variableslos primeros tres componentes

principales de la base de datos completa.

Variable ACP1  ACP2 ACP3 Vamable ACP1  ACPZ  ACP3

1 0.895 (0.3203 | 02297 35 0.9427 -0D.0387 0.1168
2 0.8984 -0.1468 0.0813 36 0.837 -05161 -0.09

3 0.7595 03541 -0.2602 37 0.2987 -03508 1.3338
4 0.869¢ 0.0481  0.1527 38 0.5393 | -0.532 | D.1877
5 04641 08781 -0.156 39 0.7289 -0.1905 -0.0603
6 03771 09044  -0.146 40 0.5642 -0.2482 -0.5042
7 0.7729 02123 | 0.1579 41 0.7237 0.5394  (.1888
8 04466 -00165 -04614 42 0.511 -0.6288 0.0958
9 0.1685 -0.0263 -0.6984 43 0.6959 -02122 0.1482
10 08125 | 01372 | 03378 44 0.1311 @ 0.157&8 | 0.3301
11 0.7544 -02289 -0.2241 45 -0.0338 -0.0095 0.1665
12 06409 01803 -0.6128 46 0.6457 06047 03499
13 0.5386 06307 0.1555 47 04075 -0.2089 -0.2283
14 04992 -04575 -D3835 49 0.0957 -0.2089 03339
15 06061 -0277 -0.0769 54 -0.1651 02136 -0.1536

16 0.778 -02464 -0.1712 56 -0.4732 00452 0.0782
17 0.7287 -03344 -0.5473 58 -0.0069  -05067 0.1384
18 0.8063 0.12 0.0804 59 0.2001 -0.201 02435
19 0.6971 0.089  -0.4649 60 -0.2258 -08126 -0.1943
20 0.7171  0.0327 02444 61 -0.3632 02727 | -0.0596
21 0.7667 01436 -0.3245 62 0.402 0.1412 -02412
22 09068 (2888 -0.1414 63 -0.3601 -0.04%9 0.1677
23 09277 | 0.1586 | 0.1203 65 -0.0392  -00311 0274
24 0.9699 -0.0171 0.0213 66 0.0275 -0.238 02405
25 0872  -0.1993 0.0648 &7 0.1196 01127 -0.0135
26 09555 0.0644 0.0858 68 -0.1551 -0.656% 0.2562
27 0.9547 0.0197 0.0946 69 0.2376 -03781 -0.0845
18 0.7253 | 0:5359 | 02331 72 -0.3911 00226 -0.1006
20 09156 -0.1987 -0.1294 73 -0.2183  0.2628  0.1987
30 0.8884 -0.254 00771 74 0.243 0.1952 0.128
31 0.8657 -0.1116 -0.0322 fins 0.1618 03652 @ 0.1987
32 0.8597 -0.1442 0043 78 -0.3358 00111 0.0996
33 0.8391 -0.219%4 0.2739 &0 -0.1322  -0.1796  -0.0075
34 08639 -02727  0.1789 81 03249 -02916 0.0589
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Figura 9. Analisis de componentes principalesadeBl variables.

7.2 Andlisis de componentes principales para la basle datos meristicos

Por el mismo método de componentes principales, [i@camente para caracteres meristicos,
se analiz6 el porcentaje de la variacién acumuteda los tres primeros componentes, mismo
gue fue de 76.84%, en donde el CP1 explicé el 98,42 CP2 el 12.27% y el CP3 el 11.15%
(Tabla 4). Asi mismo, se caracterizan por teneficentes positivos y negativos (Tabla 5).
La posicién de los OTUS en la gréfica de CP1 co@f2 (Figura 10) se observa que en el
extremo derecho del primer componente se ubicamdéidgduos U, V, AD, G, W, AA, X, Y,

Z, J, mientras que en el extremo izquierdo se abécks individuos H, I, L, O, AB, C, S, T,
R, N, A, M, B, Q, E, AC, P, D, K, F, este comporensta determinado por las variables 24
(didametro anteroposterior del acetabulo), 26 (latgda faringe), 27 (ancho de la faringe), 35

(largo de la bolsa del cirro), 23 (diametro latetalla ventosa oral), 29 (largo del ovario), 22
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(diametro anteroposterior de la ventosa oral),riezl{a del cuerpo); en la parte superior del
segundo componente solo se ubica AD, mientras gua parte inferior de este componente
se ubican los individuos U, V, G, W, AA, X, Y, Z,1,I,L,O,AB,C, S, T,R, N, A, M, B,
Q, E, AC, P, D, K, F. Este componente estd detexdu por las variables 5 (largo del
eso6fago), 6 (ancho del eséfago), 46 (distanciadatfaringe y el acetabulo), 13 (distancia del
poro genital al acetabulo), 28 (distancia de laro#cion cecal al extremo anterior del cuerpo),
42 (largo del receptaculo seminal), 41 (distan@hpabro genital al acetabulo), 14 (largo del

extremo anterior de la vesicula seminal).

Tabla 4. Porcentaje de la variacion acumuladaosntres primeros componentes para los

caracteres meristicos.

Eigemvalores v proporcion de la varianza expresada de los
primeros tres componentes principales

CP1 CP2 CP3
Eigenvalores 25.1079 57674 5.2418
Porcentaje 534212 12.2713 11.1528

Acumulado 534212 65.6915 76.8453
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Tabla 5. Coeficiente de cada variable en los pos\&res componentes principales de la base

de datos meristicos.

Variable ACPI1 ACP2 ACP3  Variable ACPI1 ACP2 ACP3

1 0.B938 03726 0.1677 25 0.8831 -0.1948 0.1177
2 09093 -0.1802 0.177% 26 09567 00637 0.1133
3 0.75%62 03317 -0.3931 27 0.9563 0.0139 0.116
- 0.8589 0.1179 0.0726 28 0.7219 05974 0.1124
5 0458 08424 0352 29 0919 -02324 -0.076
6 0.3805 08302 -0.3131 30 0.8877 -0.2529 0.1375
7 0.7694 02604 00482 51 0.8701 -0.1002 -0.036
8 04554 -0.0758 -0.4001 32 0.8646 -0.1457 0075
9 0.1506 -0.1545 -0.813 33 0.8395 -0.1405 0.2714
10 0.8222  0.1701 @ 0.3631 34 08656 -0.2557 0.2342
11 0.7656 -0.1786 -0.1966 35 0939  -0.0216 0.0926
12 0.64 00482  -0.635 36 0.8361 -0.5226 0.0165
13 0.5366 06641 0.0942 37 0.3037 -0.1012 1.3583

14 0.4954  -0538 -0.2637 38 0.5278 -0344  0.1211
15 06051 -0345 00335 39 0.7249 -0.2729 0.0455
16 0.7863 -0299 -0.0756 40 0.5659 -0.53802 -04011
17 0.7346 -04676 -04586 41 0.7185 05816 0.0765
18 08102 02201 00104 42 05208 -05942 02414
19 0.6975 00076 -0.4867 43 0.7007 -0.1583 0.1991
20 0.7203 0.1283 0.2044 44 0.156% 02082 03581
1 0.7613 00979 -0.376l 45 -0.0248  -0.0635 0.2551
2 0.9105 02542 -0.1749 46 0.6417 06881 0.2009
09322 0.1566 0.1088 47 03874 -0.2252 -02517
0.9709 00055  0.0087
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ACT DATOS MERISTICOS
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Figura 10. Analisis de componentes principaleda@rde se consideraron solo a los caracteres

meristicos.

7.3 Anadlisis de componentes principales para la basde datos con caracteres
cualitativos, cuantitativos y binarios

En el tercer analisis realizado de componentescipaies para caracteres cualitativos,
cuantitativos y binarios el porcentaje de la vadacacumulada por los tres primeros
componentes fue de 41.22%, en donde el CP1 exglit6.31%, el CP2 el 14.02% y el CP3
el 11.88% (Tabla 6). Al igual que los dos analasiteriores, también se caracterizan por tener
coeficientes positivos y negativos (Tabla 7). losipion de los OTUS en la grafica de CP1
contra CP2 (Figura 11) observamos que en el extréenecho del primer componente se
ubican los individuos Q, P, AC, O, K, R, S, N, WBJA,H, E, Z, AB,C,L, U, Y, ADyen el
extremo izquierdo a los individuos D, F, M, AA, V, T, X, G, este componente esta

determinado por los caracteres 61 (forma de lacuksgeminal), 81 (porciones de la vesicula
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seminal), 54 (forma de las glandulas mediales)(p&&icion del acetabulo respecto a los
ciegos intestinales), 75 (distribucion de los fallds viteldgenos en la regién intercecal), 63
(localizacién del poro genital respecto a los c&eguestinales), 74 (foliculos vitelégenos
intercecales), 56 (posicidn de los testiculos retspal eje anteroposterior), 69 (extension de
las asas uterinas hacia el extremo posterior d&ipo); el segundo componente ubica a los
individuos Q, P, AC, K, O, R, S, N, W, B, A, C, BA, V, T, X, G en la parte superior,
separando a los individuos J, H, E, Z, AB, U, AD,I)Y, M, F, | en el espacio inferior. Este
componente esta determinado por las variables @&8dlspamiento de los testiculos con los
ciegos intestinales), 54 (forma de las glandulagiates), 68 (disposicion de las asas uterinas
respecto a los ciegos intestinales), 81 (porcia®wda vesicula seminal), 61 (forma de la
vesicula seminal), 59 (contacto entre los borddegltesticulos), 66 (posicion del ovario en el
cuerpo), 49 (papilas en la ventosa oral), 75 (bistion de los foliculos vitelégenos en la

region intercecal), 78 (posicion del acetabulo eetpa los ciegos intestinales).

Tabla 6. Porcentaje de la variacion acumuladaosntres primeros componentes para los

caracteres cualitativos, cuantitativos y binarios.

Eigenvalores v proporcion de la varianza expresada de los
primeros tres componentes principales

CP1 CP2 CP3
Eigenvalores 32169 29452 24949
Porcentaje 153187 14.0252 11.8807

Acumulado 153187 29344 41.2247
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Tabla 7. Coeficiente de cada variable en los pos\&res componentes principales de la base

de datos cualitativos, cuantitativos y binarios.

Variable ACPI1 ACP2 ACP3
49 0.0327 04414 0.362
54 0.6574 -0.5308 -0.11
56 0.4668 0.1368 0.0178
58 0.1128 0.6543 -0.2132
5% -0.2536 0.5076 0.2135
60 0.056 0.354 -0.5086
61 0.6745 -0.5143 -0.0574
62 0.2674 0.1866 0.5384
63 0.5133 0.3748 0.1829
65 0.267 0.0659 0.252
66 0.1335 04784 0.1428
67 -0.0282 -0.0546 0.4991
68 0.2051 0.5299 -0.4653
69 -0.416 -0.1861 -0.4999
72 0.0522 0.0491 -0.0551
73 0.1703 -0.2365 -0.0465
74 -0.5032 -0.1735 04817
T -0.5493 -0.3856 0.2794
7 0.5088 0.3765 0.2744
80 0.1011 -0.0513 -0.6841
81 -0.6598 0.5158 -0.1309
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Figura 11. Andlisis de componentes principalescaecteres cualitativos, cuantitativos y

binarios.

7.4 Correlacion de variables utilizando la base dgatos completa

Por su parte, el grafico de las variables (Fidia muestra que el angulo que se presenta
entre algunas de ellas fue muy agudo, tal es el das3, 1, 62, 22, 12, 7, 21, 10, 18, 23, 19,

20, 4, 26, 27, 24, 35, 8, 9, 31, 32, 2, 25, 29,3%),34, 43, 39, 11 y 16; por lo que se puede
decir que dichas variables estan muy correlacisa&in embargo, estas variables presentan
una correlaciéon inversa con respecto a la 73, 5456, 72, 78, 65, 45, 63 y 80; debido a que

presentan un angulo obtuso. Asi mismo, las va$ab) 75, 5, 44 y 67; tienen una correlacion

nula con las variables 49, 69, 42, 59, 37, 38,181y 36; debido a que se presenta un angulo
de 90 grados. De igual forma, las variables 54y 83; presentan una correlacién nula con las

variables 60, 68, 58 y 66.
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Figura 12. Gréfico de estrella en donde se obselvs angulos que se forman entre las
diferentes variables.

8. Discusion
Una descripcion taxondmica es un conjunto de atsgomorfolégicos que son observables en
ejemplares de una especie; los cuales son neceparia distinguir una especie de otra. Estas
caracteristicas son de tipo nominal, como la p@aexusencia de espinas en el cuerpo, sexo,
entre otros. También, existen caracteristicagpdectialitativo, como forma de los testiculos,
forma de la bolsa del cirro; otras caracteristieas de tipo cuantitativo discreto, como el
namero de espinas, nimero de huevos, numero deutest Igualmente, existen caracteres
cuantitativos continuos como el largo y ancho derpo, largo y ancho de la ventosa oral y el
acetabulo. EIl conjunto de este tipo de caractesede utilidad para el diagnostico de las
especies. Sin embargo, se ha observado que loplajes adultos dé. quietapresentan un
alto grado de variacion morfoldgica intra-espeeain el tamafio y posicion de la ventosa oral

y acetabulo, asi como en las distintas estruciymasconstituyen el tubo digestivo y aparato
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reproductor (Miller, 1930). Asi mismo, los caraete antes mencionados y la presencia o
ausencia de las glandulas perifaringeas, se hlpadti como caracteres prioritarios para
diferenciar las especies que constituyen el gé@éypthelmins(Caballero y Caballero, 1938;
Olsen, 1937). Por lo tanto, Rankin (1944) congidue estos caracteres no eran validos al
tratar de identificar a los parasitos a nivel effipe; debido a que éstos presentaban variacion
morfolégica. De igual forma, Byrd y Maples (1968)servaron que la apariencia de las
glandulas perifaringeas es muy variable de acuandotécnica de tincién que se utilice, pues
con ciertos colorantes se observan perfectamemainas que con otros no se tifien o se tifien
tenuemente.

Por lo anterior, puede ser que algunos de estasteaes morfoldgicos no sean validos
para asignar ejemplares dentro de la espéciguieta Sin embargo, con base en los ACPs
gue se realizaron en este estudio, se observolquiizar la base de datos completa con 84
caracteres, la base de datos meristicos y la leadatds cualitativos cuantitativos y binarios,
el porcentaje de la varianza acumulada para lospdogeros componentes fue de 50.17%,
65.69% y 29.33% respectivamente; por lo cual, sgl@wecir que los caracteres meristicos
presentan una mayor variacion morfologica, pero agenos de ellos contribuyeron para
agrupar a los 30 ejemplares de la siguiente makkr®, AD, G, W, AA, X, Y, Z, J, en el
extremo derecho del primer componente, mientraseque extremo izquierdo se ubicaron los
individuos H, I, L, O, AB, C, S, T, R, N, A, M, B, E, AC, P, D, Ky F. Este componente
fue determinado por las variables 24 (diametroraptesterior del acetabulo), 26 (largo de la
faringe), 27 (ancho de la faringe), 35 (largo dddésa del cirro), 23 (diametro lateral de la
ventosa oral), 29 (largo del ovario), 22 (diameinteroposterior de la ventosa oral) y 2 (ancho
del cuerpo). De igual forma, en la parte supeder segundo componente se ubico AD,

mientras que en la parte inferior se ubicaronnasviduos U, V, G, W, AA, X, Y, Z, J, H, I,



49

L,O,AB,C, S, T,R,N,A, M, B, Q, E, AC, P, D, K. Este componente fue determinado por
las variables 5 (largo del es6fago), 6 (ancho défago), 46 (distancia entre la faringe y el
acetabulo), 13 (distancia del poro genital al dnd), 28 (distancia de la bifurcacion cecal al
extremo anterior del cuerpo), 42 (largo del recagtaseminal), 41 (distancia del poro genital
al acetabulo), 14 (largo del extremo anterior desksicula seminal).

Por su parte, en el ACP para la base de datostatvads cuantitativos y binarios,
expresd un menor porcentaje de varianza acumwadgrupé a los ejemplares de la siguiente
manera: Q, P, AC, O, K, R, S, N, W, J, B, A, H,A,AB, C, L, U, Y, AD en el extremo
derecho del primer componente, mientras que extremneo izquierdo se ubicaron D, F, M, AA,
V, I, T, X, G, este componente fue determinado Ipsrcaracteres 61 (forma de la vesicula
seminal), 81 (porciones de la vesicula seminal),(f6dma de las glandulas mediales), 78
(posicion del acetabulo respecto a los ciegos tinides), 75 (distribucion de los foliculos
viteldgenos en la region intercecal), 63 (localiaacdel poro genital respecto a los ciegos
intestinales), 74 (foliculos vitel6genos intercesal 56 (posicion de los testiculos respecto al eje
anteroposterior), 69 (extension de las asas utehiagia el extremo posterior del cuerpo); el
segundo componente ubicé a los individuos Q, P,KR@), R, S, N, W, B, A, C, L, AA, V, T,

X, G en la parte superior, separando a los indosdy H, E, Z, AB, U, AD, Y, D, M, F, l en el
espacio inferior. Este componente fue determinmmtdas variables 58 (sobrelapamiento de los
testiculos con los ciegos intestinales), 54 (fodedas glandulas mediales), 68 (disposicion de
las asas uterinas respecto a los ciegos intes)nalé (porciones de la vesicula seminal), 61
(forma de la vesicula seminal), 59 (contacto eloigsebordes de los testiculos), 66 (posicion del
ovario en el cuerpo), 49 (papilas en la ventosh,ofa (distribucion de los foliculos vitelégenos

en la region intercecal) y 78 (posicion del acelidbespecto a los ciegos intestinales).
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Con base en lo anterior, se puede sefalar querlasda mismo peso a todos los
caracteres, los ejemplares no se agrupan por lseqmi®& 0 ausencia de las glandulas
perifaringeas. Sin embargo, si lo hacen por lanéode las glandulas mediales, como se
observé en el ACP que se realizé para la basetds daalitativos cuantitativos y binarios.

Asi mismo, se observG que los caracteres meristipaes anteriormente fueron
utilizados por Caballero y Caballero (1938) y Chéh859) para separar a las especies del
géneroGlypthelmins si contribuyeron a la agrupacion de nuestros @i@mes, tal fue el caso
del tamafio de la ventosa oral, acetdbulo, esofagoge y ovario.

Por otro lado, existen multiples factores que afecly regulan los procesos
microevolutivos en las especies de parasitos (Ratefl997). Algunos de éstos son la especie
del hospedero intermediario y definitivo, el origgeografico y movilidad de las poblaciones
de los hospederos, la complejidad de los ciclosida de los parasitos y la abundancia de
cada una de las infrapoblaciones de los parasitascfoneet al, 2005; George-Nascimento y
Llanos 1995; Hochbergt al., 1992; Paterson, 1997; Paterson y Banks 2001). nAsino,
algunos autores como George-Nascimento y Marin2)199Poulin (1998) sefialan que es
importante considerar la abundancia y magnitucagmblaciones de los parasitos en cada una
de las poblaciones de hospederos y evaluar los ican@stacionales que determinan la
variacion morfoldgica, lo cual se observdé en nwesfiCP utilizando la base de datos
meristicos, en donde la posicion de los ejemplanesl CP1 estuvo relacionada con la fecha
de colecta, debido a que separ6 a los individuo¥, UG, X, W, AA, Y, Z, Jy AD en el
extremo derecho, de los cuales éste ultimo fuectawde el 31 de julio y el resto de los
parasitos se colectaron el 28 de agosto. El otwpogde individuos que se formo esta
constituido por H, I, L, O, S, C, T, AB, R, N, A,,\8, D, P, AC, E, Q, Ky F en el extremo

opuesto, en donde H e | fueron colectados el 28gdsto y el resto el 30 de mayo. En la
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misma gréfica, el segundo componente separd Unidenakejemplar AD en la parte superior
del eje, mismo que fue colectado el 31 de julion € extremo opuesto se ubicaron los
individuos U, V, G, X, W, AA, Y, Z,J,H,ILL, 5, C, T,AB,R,N,A, M, B, D, P, AC, E, Q,
Ky F de los cuales los primeros 11 fueron colexsasl 28 de agosto, el resto fue colectado el
30 de mayo. Sin embargo, es importante menciamaeq este estudio el tamafio de muestra
qgue se utilizé no es significativo para evaluatosi cambios estacidnales determinaron la
variacion morfolégica dentro de nuestros ejemplareBor otra parte, la prevalecia y
abundancia no parecen estar correlacionados ctetl@ de colecta, ya que el primero de
estos parametros fluctlio entre 33 y 50 % de hospegarasitados, o que indica que estos
digéneos se encontraron en el intestino de la eyt las ranas revisadas durante los
muestreos, los cuales se realizaron de mayo aes#p® del 2003, alcanzando el valor
maximo en julio con 66.6 %. Con respecto a la dannia, éste valor oscilé entre 2 y 11
gusanos por rana revisada, registrandose en agbst@or maximo y el valor minimo en
junio.

Con base en lo anterior, se puede sefialar queldaide parasito-hospedero que
mantienen los ejemplares deana spectabilisy G. quieta en Metznoxtla puedesstar
determinada por la relacidbn que presenta el cidovidla del parasito, con los habitos
alimenticios y el comportamiento del hospederoi(fdFlores, 1992; Smyth y Smyth, 1980).
Esto se debe a que en el ciclo de vid&deguietalas metacercarias se enquistan en la piel de
los renacuajos y una vez que se lleva a cabo ekpoode metamorfosis de los mismos, el
adulto resultante consume la muda, infectandoseestos parasitos, los cuales alcanzan la
madurez en el intestino de la rana (Besprozvanr3®00; Martin, 1969; Schell, 1962; Smyth
y Smyth, 1980). Por lo tanto, de acuerdo con PRmmero (2006) los altos valores de

prevalencia y abundancia registrados en la loahldea Metznoxtla permite sospechar que la
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poblacion deR. spectabilisno unicamente ingiere la piel de su muda, sir@tgmbién existe
canibalismo, alimentandose de renacuajos de suaréspecie que se encuentran infectados
con las metacercarias @ quieta

Por ultimo, este tipo de estudios es importanten@dogpartimos de organismos que
presentan niveles de semejanza significativos,cerilel es evidente que nuestros ejemplares
deben reunirse en grupos, por lo tanto, nuestrolgmma es ver como se agrupan. Con base en
lo anterior se puede evaluar la variacion morfaagintra-especifica de una especie de
parasito que no tiene una gran especificidad hedped (Pérez-Ponce de Léon, 1995) y

diferenciar a especies que son semejantes erfted sie Pertierra, 2002).

9. Conclusiones

* A partir de los resultados obtenidos en nuestroP#\Ge concluye que el caracter de
presencia 0 ausencia de glandulas perifaringeaargagormente fue considerado por
Caballero y Caballero (1938) y Cheng (1959) paignas ejemplares a la especie
Glypthelmins quietano contribuye al agrupamiento de los ejemplamdsctados en
Metznoxtla, por lo tanto no se considera un caragtdido para asignacion de

ejemplares de digéneos a la especiGlgpthelmins quieta

* De los caracteres utilizados por otros autores mocqarte de este estudio, los
caracteres que contribuyen al agrupamiento dejémspbares deslypthelmins quieta

en Metznoxtla son: tamafio de la ventosa oral, baktaeséfago, faringe y ovario.
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Por lo que se pueden considerar como caracterédosdpara la asignacion de

ejemplares a la especi quieta

El caracter de la forma de las glandulas medialderaostro ser valido para asignar a
los 30 digéneos a la espe@é/pthelmins quietadebido a que en el ACP utilizando la
base de datos cualitativos, cuantitativos y bisariéste fue uno de los que

contribuyeron al agrupamiento de los ejemplares.

Asi mismo, los caracteres meristicos fueron losegpdicaron un mayor porcentaje de
la varianza acumulada en los dos primeros compesgitt que significa que éstos
presentan mayor variacion morfoldgica. Por el i@id, los caracteres cualitativos,
cuantitativos y binarios explicaron un menor potagnde la varianza acumulada, por

lo tanto presentan una menor variacion morfologica.
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11. Apéndices

Apéndice 1. Ejemplares d&lypthelmins quietaevisados para el estudio.
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Apéndice 2. Especies de helmintos, autoridades y fechas delesiaiento
Choledocystu®ereira 'y Cuocolo, 1941

Choledocystus euchari®ereira y Cuocolo, 1941

Distomun quietun$tafford, 1900

GlypthelminsStafford, 1905

Glypthelmins brownorumagazo-Mendivil, Le6n-Régagnon y Pérez Ponce de L2003
Glypthelmins californiensi@Cort 1919) Miller, 1930

Glypthelmins elegantravassos, 1926

Glypthelmins festin€ordero, 1944

Glypthelmins linguatuldRudolphi, 1819) Travassos, 1924
Glypthelmins palmipedid.utz, 1928) Travassos, 1930

Glypthelmins parvaravassos, 1924

Glypthelmins proximu$eixeira de Freitas, 1941

Glypthelmins quiet#Stafford 1900) Stafford 1905

Glypthelmins repandurfRudolphi, 1818) Travassos, 1924
Glypthelmins rugocaudat@y oshida, 1916) Yahata, 1934

Glypthelmins ser&ordero, 1944

Glypthelmins shastdngles, 1936

Glypthelmins simulan§eixeira de Freitas, 1941

Glypthelmins staffordTubangui, 1928

Glypthelmins subtropicelarwood, 1932

Glypthelmins tuxtlasensRazo-Mendivil, Le6n-Regagnon y Pérez Ponce de L2003
HaplometranalLucker, 1931

HylotremaSullivan, 1972



MargeanaCort, 1919

Margeana californiensi€ort, 1919
MicrodermaMehra, 1931
RauschiellaBabero, 1951
RepandunByrd y Maples, 1963

Reynoldstrem&heng, 1959
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Apéndice 3. Especies de hospederos, autoridades y fechasatdessniento
Hyla pickeringiiHolbrook, 1840

Rana berlandierBaird, 1859

Rana brownoruntillis, 1981

Rana catesbeian&haw, 1802

Rana dunniZweifel, 1957

Rana magnaoculariBrost y Bagnara, 1974
Rana megapoda&aylor, 1942

Rana montezumdgaird, 1854

Rana neovolcanicHlillis y Frost, 1985
Rana pipiensschreber, 1782

Rana psilonotaVebb, 2001

Rana spectabiliglillis and Frost, 1985
Rana tarahumara8oulenger, 1917

Rana vaillantiBrocchi, 1877

Rana virescenkKalm, 1761
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Apéndice 4. Tabla de correlacion de la base de datos completa.
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17| 0.4790
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0.1163

-0.3398

-0.0928

-0.3244

-0.0927

0.2266

0.3168

-0.1691

-0.2953

0.0759

-0.00862000 -0.0770 0.0098

-0.2788712 -0.3069 -0.1561

0.3663629 0.4293 0.3533

-0.340@2972 -0.2108 -0.2590

-0.0130194 0.2036 0.0574

0.0389000 0.2652 0.1892

0.13R7769 0.0596 0.0709

-0.0788529 -0.0830 -0.0759

0.3428435 0.2632 0.2901

-0.3665155 -0.4930 -0.5367

-0.3632292 -0.1950 -0.2846

0.1882056 0.1832 0.2332

0.0323266 -0.0272 0.0587

-0.2602785 -0.2385 -0.2526

-0.080D583 -0.0072 -0.0011

0.2328107 0.2542 0.1107

59| 0.1409
60 | -0.0076
61| -0.3488
62| 0.3451
63| -0.2598
65| 0.0465
66| 0.0148
67| 0.0862
68| 0.0023
69| 0.2585
72| -0.4475
731 -0.2301
74| 0.1895
75| 0.0031
78| -0.2632
80 | -0.1529
81| 0.3161

33
33| 1.0000
34| 0.9135
35| 0.8509
36| 0.7300

1.0000

0.8207

0.7757

0.6153

1.0000

0.7695

0.6364

1.0000

0.5362

1.0000
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38 |
39 |
40 |
41 |
42 |
43 |
44 |
45 |
46 |
47 |
49 |
54 |
56 |
58 |
59 |
60 |
61 |
62 |
63 |
65 |
66 |
67 |
68 |

69 |

0.5489

0.6213

0.2609

0.4880

0.5833

0.7314

0.1661

0.0729

0.4938

0.3073

0.3633

-0.1179

-0.3486

0.1773

0.2508

-0.0665

-0.3572

0.2648

-0.1753

0.0996

0.2547

0.0371

0.1047

0.2305

0.4251

0.6831

0.3402

0.4255

0.7271

0.7827

0.1430

0.0718

0.3776

0.3533

0.2495

-0.0911

-0.3666

0.0083

0.2786

0.0578

-0.2874

0.2648

-0.2384

0.0375

0.1174

0.1196

0.0079

0.3285

0.6075

0.7746

0.4855

0.7132

0.4662

0.5977

0.0842

0.1303

0.6159

0.2545

0.1132

-0.2948

-0.4821

-0.0094

0.1293

-0.2093

-0.3014

0.2871

-0.3124

0.0563

0.0472

0.2275

0.0322

0.2461

0.7865

0.7564

0.6914

0.3554

0.6847

0.6269

0.0731

-0.0726

0.2219

0.4821

-0.0077

-0.3450

-0.3880

0.2396

0.1599

0.2745

-0.4076

0.1761

-0.3449

-0.1190

-0.0043

0.0314

0.1587

0.4892

0.0028000

0.6416745 1.0000

-0.4684680 0.6169 1.0000

0.4113279 0.4533 0.2395

0.6186881 0.2668 0.3803

0.58¥3163 0.4740 0.3429

0.43D0000 -0.0563 0.0554

0.00mO000 0.1742 -0.0241

0.86¥6355 0.3226 0.0657

0.1319607 0.2250 0.2658

0.41%5270 -0.0471 -0.1344

-0.810(3227 -0.1748 -0.2179

-0.0728®682 -0.4594 -0.3880

0.0128682 -0.0823 -0.1329

0.8162635 0.0284 -0.1850

0.0m0000 0.1181 0.1502

-0.268(%270 -0.0775 -0.3359

-0.6023270 0.1807 0.2700

0.0000000 -0.4183 -0.3251

-0.1486906 -0.2073 -0.1344

0.0128682 -0.1366 -0.1565

0.0Gm0000 0.0458 0.0159

0.81@6227 0.0182 -0.0264

0.0(m0000 0.4286 0.1736
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-0.5131

-0.2275

0.2634

0.1085

-0.2656

-0.0277

0.2519

-0.5417

-0.2228

0.2415

0.3393

-0.3789

-0.0898

0.2525

-0.3140

-0.3089

0.1687

0.0649

-0.4301

0.0090

0.3915

0.0000000

0.2522635

0.4318227

0.66®3270

0.0000000

0.00m0000

0.2a86270

-0.4676 0.0582

-0.1291 -0.1516

0.3162 0.0330

0.3335 -0.0882

-0.4315 -0.2376

-0.0883 -0.0257

0.0641 0.3224

72| -0.5089
73| -0.2492
74| 0.2287
75| 0.1215
78| -0.2297
80| 0.0071
81| 0.3295

41
41| 1.0000
42| -0.0441
43| 0.3387
44| 0.1558
45| -0.0295
46| 0.9171
47| 0.1158
49| -0.0687
54| -0.0976
56 | -0.3637
58 | -0.1418
59| 0.0902
60 | -0.6874
61| -0.1482
62| 0.3280

1.0000

0.5082

0.0929

-0.0353

-0.1136

0.2173

0.1823

-0.1930

-0.0758

0.0758

0.3128

0.2871

-0.4652

-0.0422

1.0000

0.0847

-0.1199

0.3551

0.4453

0.2056

-0.1388

-0.3653

0.1291

0.5716

-0.0048

-0.2784

0.3020

1.0000

0.1937

0.1497

-0.3644

-0.1681

0.3426

0.2385

-0.0420

-0.2732

-0.1962

0.0496

-0.1973

1.0000

-0.15P9000

-0.50213626

0.198.0019

0.4838405

-0.17/02666

-0.318.0895

-0.5393565

-0.06@2583

0.3534.299

-0.2203608

47 49
1.0000
0.2368 1.0000

-0.4318 -0.0891
-0.2730 -0.0242
0.1509 0.1111
0.3835 0.1667
0.0793 -0.0642
-0.3072 -0.0925

0.4261 0.1814
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-0.2090

0.0763

0.0422

0.0000

0.2628

0.3580

0.0000

-0.2331

-0.1659

-0.3594

-0.1886

0.2770

0.4652

-0.1297

-0.2428

0.1613

0.0000

-0.1279

0.1422

0.0000

-0.2818

0.0495

-0.1759

-0.0755

-0.0676

0.2784

0.1681

0.2555

-0.0546

-0.2581

-0.1297

0.1552

-0.0424

0.1888

-0.0058

-0.0820

0.0940

0.0536

0.0201

-0.032:1589

0.4231274

0.2008713

-0.090.8390

0.06a3449

0.340°8531

-0.06@:3188

-0.0200597

0.00m2279

0.0482976

-0.2504.552

0.1838971

-0.3169069

-0.2578 0.1111

-0.4303 0.1961

0.1553 0.5571

0.1126 -0.1000

-0.0455 0.0791

-0.0644 -0.2010

-0.0461 -0.0642

-0.2669 -0.2722

0.2970 0.2075

-0.0588 -0.1570

-0.2189 0.1065

-0.1985 -0.1961

0.2810 0.1106

63| -0.2377
65 | -0.0699
66 | -0.1085
67| 0.1310
68 | -0.3299
69| 0.0052
72| -0.2706
73| 0.0053
74| 0.2579
75| 0.3133
78| -0.3815
80 | -0.2031
81| 0.1261

54
54| 1.0000
56| 0.1750
58 | -0.1336

1.0000

0.1455

1.0000

59| -0.5345 0.0364 0.2500

60 | -0.0357
61| 0.6944
62| 0.0546
63| 0.0891

65| 0.2883

0.1268

0.1826

-0.2079

0.5092

0.0428

0.3700

-0.1390

0.1021

0.1667

0.0490

1.0000

0.0863

-0.2360

0.0680

0.1111

-0.2942

1.0000

-0.051L.H000

-0.13388476

0.0630925

-0.063.2925

1.0000

0.0454 1.0000

0.0801 0.1307
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-0.2837

-0.1554

0.1036

-0.0987

0.1268

-0.0594

0.0453

-0.2789

0.4880

-0.2568

-0.2183

0.3714

-0.1512

0.4154

0.0754

-0.0965

-0.2381

-0.2075

-0.2354

0.1597

-0.0490

0.1662

0.0928

0.1348

0.0297

-0.0754

0.0863

-0.2722

0.0346

0.0673

0.1597

-0.1961

0.1961

-0.036.0514

-0.050.0833

0.4880250

0.3354535

-0.036.0514

-0.140.0677

-0.1402128

-0.22a9476

0.061.6886

0.075%4089

0.060.9390

0.2274

0.3162

-0.0485

-0.4924

-0.1588

0.0278

-0.0565

-0.2472

0.2608

-0.2802

-0.1231

0.0619

0.0800

0.3165

-0.3015

0.0642

0.0454

0.0231

-0.2915

0.5324

-0.1307

-0.1106

66 | -0.0496
67 | -0.0800
68 | -0.2537
69| 0.1410
72| -0.0357
73| 0.0546
74| -0.2034
75| -0.3056
78| 0.0854
80| 0.1048
81| -0.6520

65
65| 1.0000
66| 0.4734
67| 0.2801
68 | -0.0233
69 | -0.0148
72| -0.0642
73| 0.0801
74| -0.0950
75| -0.0528
78| 0.1253
80 | -0.1346

1.0000

-0.0555

0.1543

-0.1120

-0.0357

-0.1516

-0.1413

-0.2124

0.0593

0.0728

1.0000

-0.0277

-0.1512

0.0000

0.0316

0.1000

0.2530

0.0555

-0.2801

1.0000

-0.0358

-0.1854

0.0727

-0.3530

-0.2475

0.0758

1.0000

-0.1066000

-0.1834477

1.0000

0.1e88477 -0.1977 1.0000

0.0702249 0.0275 0.5258

-0.5290615 0.1304 -0.2872

0.3724 0.0128756 0.1201 -0.5155

78



81 |

-0.1032 0.0615

-0.1597 0.0878 0.1836615 -0.0139 0.1203

-0.2793 1.0000

-0.1451 -0.1253

-0.0091 -0.1059

1.0000

0.0586 1.0000
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Apéndice 5. Tabla de correlacion de la base de datos meristicos

4| 0.7662
5 | 0.6898
6 | 0.5992
7| 0.7929

8 | 0.4209

(o]

| -0.0271
10| 0.8422
11| 0.5743
12| 0.6103
13| 0.7200
14| 0.2440
15| 0.3916
16| 0.5889
17| 0.4790
18| 0.8329
19| 0.5662
20| 0.7045
21| 0.6761

22| 0.9011

1.0000

0.5288

0.7132

0.2761

0.2693

0.6265

0.5125

-0.2623

0.7798

0.8271

0.6577

0.3597

0.5463

0.5896

0.7644

0.7871

0.6524

0.6832

0.5850

0.6051

0.8372

1.0000

0.6079

0.6002

0.5230

0.7632

0.4499

0.2742

0.5314

0.6096

0.6811

0.5728

0.2656

0.2786

0.6016

0.5654

0.6711

0.5585

0.5471

0.6496

0.8300

1.0000

0.5901

0.5018

0.5780

0.1961

0.0368

0.6430

0.4795

0.3941

0.5538

0.2837

0.4790

0.5702

0.5292

0.7009

0.6760

0.6174

0.7456

0.7581

1.0000

0.88B0000

0.53%3749 1.0000

0.1620371 0.2349 1.0000

0.0788672

0.3882386

0.1326288

0.332QA783

0.7109728

-0.0983010

0.0703194

0.02x0715

-0.1838858

0.5112163

0.39¥73541

0.4658577

0.53¥8637

0.6928418

0.5365

0.7981

0.5736

0.5424

0.5941

0.2453

0.3278

0.4876

0.4071

0.6441

0.3214

0.6430

0.4833

0.7139

0.3444

0.4133

0.5694

0.5407

0.1822

0.6015

0.3683

0.5583

0.4019

0.5008

0.3075

0.3044

0.2407

0.4691

80



23| 0.8947
24| 0.8609
25| 0.7235
26| 0.8801
27| 0.8596
28| 0.9055
29| 0.7082
30| 0.6909
31| 0.6684
32| 0.6248
33| 0.6823
34| 0.6486
35| 0.8140
36| 0.6049
37| 0.7826
38| 0.3643
39| 0.5639
40| 0.3646
41| 0.8972
42| 0.2595
43| 0.5257
44| 0.2330
45| -0.1059

46| 0.8442

0.8481 0.7564

0.8535 0.7462
0.8676 0.5244
0.8598 0.7715
0.8928 0.7242
0.4854 0.7720
0.8912 0.6127
0.8605 0.4916
0.7927 0.5732
0.8190 0.4635
0.7347 0.4646
0.8464 0.4442
0.8415 0.6779
0.8073 0.5124
0.7082 -0.5458
0.2908 0.5866
0.6967 0.4632
0.6219 0.4343
0.5174 0.7793
0.6609 0.0122
0.7102 0.3307
0.2922 0.0535
0.1337 -0.4219

0.4003 0.7214

0.7562

0.8537

0.7142

0.7703

0.7680

0.6561

0.7758

0.8171

0.8300

0.7882

0.8472

0.7621

0.8463

0.6458

0.2988

0.8306

0.5409

0.3709

0.6488

0.3854

0.6313

0.1242

-0.0164 -0.0200382 -0.1206 -0.1137

0.6555

0.6X8%980

0.5018246

0.1630324

0.53n8238

0.47r4200

0.8a%8349

0.3ar6942

0.1820340

0.2952262

0.38564558

0.135B6866

0.1128135

0.4383174

-0.1282399

-1.0000000

0.0an0000

-0.043P538

0.0880443

0.7@86804

-0.2658611

0.23%137

0.17188259

0.8223484

0.7281 0.3899

0.7131 0.3722
0.6773 0.4475
0.7266 0.4951
0.7341 0.4286
0.7333 0.3204
0.6019 0.4717
0.5268 0.3467
0.6211 0.2036
0.5920 0.2251
0.6294 0.2451
0.6244 0.2492
0.6950 0.4052
0.5112 0.5256
0.5488 -0.5640
0.5160 -0.8165
0.4582 0.3511
0.2531 0.4230
0.7042 0.3267
0.1289 0.3757
0.5305 0.3797

0.1152 -0.0596

0.6529 0.2276
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47| 0.2339

0.1936

0.3805 0.3084 0.0880294 0.4261 0.1637

11| 0.4876
12| 0.7789
13| -0.0235
14| 0.2739
15| 0.2912
16| 0.4300
17| 0.5375
18| 0.4225
19| 0.6891
20 | -0.1503
21| 0.2507
22| -0.0031
23| -0.1033
24| -0.0377
25| -0.1242
26| 0.0679
27| 0.0282
28| 0.1004

29| 0.0697

1.0000

0.6018

0.4874

0.5652

0.3153

0.5406

0.6316

0.5564

0.8237

0.4512

0.6428

0.4125

0.7623

0.8291

0.7637

0.7350

0.7495

0.7535

0.6898

0.6139

1.0000

0.5252

0.3007

0.5854

0.4868

0.6432

0.6776

0.5469

0.4699

0.4527

0.5114

0.7007

0.6961

0.7013

0.7713

0.7348

0.7412

0.4194

0.7963

1.0000

0.3038

0.3758

0.2517

0.5714

0.5886

0.4459

0.6246

0.4430

0.5900

0.6919

0.5977

0.6238

0.5333

0.6518

0.6360

0.4220

0.6647

1.0000

-0.0048000

0.1209366

0.13%8479

0.00B6624

0.4920591

0.332Q0199

0.52%2958

0.4982029

0.6(B3691

0.58218544

0.50h8588

0.3988137

0.4822004

0.4@14601

0.7@24201

0.3d66730

1.0000

0.4579

0.5974

0.3589

0.2142

0.2148

0.3208

0.4698

0.6085

0.5659

0.6594

0.5425

0.5559

0.3252

0.6271

1.0000

0.8206

0.5840

0.6059

0.4340

0.5651

0.6554

0.6155

0.6967

0.6347

0.7924

0.7557

0.4009

0.7422
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0.6306 0.7028

0.6884 0.6388
0.5905 0.6684
0.6895 0.5555
0.6349 0.6853
0.8560 0.6628
0.6954 0.6841
0.8241 -0.1486
0.2383 0.7906
0.6315 0.5556
0.4242 0.4919
0.7125 0.3668
0.3589 0.5765
0.4969 0.5103
0.4776 0.0579
0.1952 -0.0193
0.6258 0.2788

0.0560 0.3555

0.5007

0.4905

0.4845

0.3070

0.4567

0.5364

0.5288

-0.9874

-0.1332

0.4102

0.5001

0.4922

0.2718

0.3691

0.0586

-0.1604

0.3460

0.3365

0.3024130

0.4392065

0.40xra076

0.46M3864

0.3824000

0.5128345

0.03868416

0.2603436

0.00m6323

0.1880491

-0.0866517

0.7330435

0.01&8609

0.2484124

0.0922621

0.1373249

0.7989083

0.00ma719

-0.0329

0.6175 0.7339

0.4959 0.7040
0.5068 0.7186
0.5474 0.6278
0.5054 0.7049
0.6702 0.7175
0.7005 0.8371
0.3958 0.4081
0.3815 0.4119
0.6599 0.8247
0.6145 0.6084
0.2920 0.4413
0.3548 0.4105
0.3085 0.6389
0.0279
0.4549 -0.1267
0.1404 0.3265

0.3567 0.3405

30| 0.0598
31| -0.1971
32| -0.0642
33| -0.1011
34| -0.0773
35| 0.4832
36| 0.5228
37| -0.6269
38| -0.5910
39| 0.4155
40| 0.4534
41| 0.0283
42| -0.1246
43| -0.0977
44| -0.6302
45| -0.4843
46| 0.0780
47| 0.5735

17
17| 1.0000
18| 0.4388
19| 0.5736

1.0000
0.4250 1.0000

0.7164 0.4279

1.0000
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21| 0.5843
22| 0.6895
23| 0.6704
24| 0.7139
25| 0.6624
26| 0.7517
27| 0.7457
28| 0.2576
29| 0.7987
30| 0.7820
31| 0.6788
32| 0.6389
33| 0.5270
34| 0.6282
35| 0.6975
36| 0.8473
37| -0.8605
38| 0.7398
39| 0.7660
40| 0.8445
41| 0.3195
42| 0.4431
43| 0.3676

44| -0.0120

0.5241

0.7635

0.7650

0.7570

0.6629

0.7662

0.7388

0.7912

0.6618

0.6693

0.6091

0.5561

0.6575

0.5851

0.7462

0.6102

0.2599

0.6882

0.4357

0.2995

0.7731

0.3517

0.5595

0.2030

0.9313

0.6493

0.5818

0.6956

0.5631

0.6581

0.6538

0.3665

0.6904

0.6548

0.7451

0.7195

0.5653

0.6681

0.5327

0.5259

-0.7655

0.1808

0.4852

0.4164

0.4140

0.3833

0.4731

0.2483

0.5152

0.6400

0.6053

0.7370

0.5987

0.6322

0.6155

0.5701

0.6176

0.4854

0.7086

0.6538

0.6814

0.6600

0.6258

0.5323

0.4620 -0.6503575 0.5777 0.1975

0.8157

0.3869

0.2197

0.5375

0.4115

0.6089

0.2594

1.0000

0.7278000

0.63¥2302

0.7718881

0.59¥.9336

0.73K9337

0.7ax2077

0.53DB696

0.7388B304

0.7228657

0.71316904

0.73D6595

0.6268155

0.6986713

0.6608299

0.59268542

0.3952248

0.5928174

0.4288992

0.5386057

0.3388428

0.4289145

0.04M3930

1.0000

0.8986

0.8139

0.8766

0.9207

0.7748

0.8020

0.7795

0.7366

0.6905

0.6916

0.7018

0.8516

0.6595

0.7576

0.6251

0.5739

0.7945

0.3953

0.5401

0.2491

1.0000

0.8822

0.9148

0.9097

0.6905

0.8868

0.8393

0.8875

0.8510

0.8336

0.8533

0.8693

0.8000

0.9160

0.6370

0.5278

0.6815

0.5132

0.6825

0.1930
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45| -0.0116 -0.1521 -0.1932 -0.0262 -0.160%354 0.0248 -0.0342
46| 0.1278 0.7270 0.4165 0.5087 0.5427084 0.6888 0.6035

47| 0.2966 0.2882 0.4255 0.1468 0.3983083 0.2790 0.3820

26| 0.8238 1.0000

27| 0.8698 0.9587 1.0000

28| 0.5670 0.7366 0.7182 1.0000

29| 0.8436 0.8841 0.8819 0.5222 1.0000

30| 0.8308 0.8744 0.8776 0.5198 0.911.8000

31| 0.8425 0.7338 0.7567 0.4720 0.7854676 1.0000

32| 0.8348 0.7653 0.7890 0.4384 0.832B405 0.9425 1.0000
33| 0.8564 0.7319 0.7525 0.5505 0.74¥8014 0.9448 0.9117
34| 0.8781 0.7986 0.8193 0.4513 0.8388655 0.9288 0.9854
35| 0.8313 0.8794 0.8525 0.6884 0.8288797 0.8079 0.8148
36| 0.8095 0.8172 0.7798 0.3594 0.8428347 0.7220 0.7445
37| 0.3555 0.9034 0.7968 0.6517 0.1116156 -0.3223 0.2528
38| 0.2296 0.0000 0.1966 -0.2272 0.71m4747 0.9996 0.5712
39| 0.6142 0.7517 0.7193 0.4193 0.70%%383 0.6179 0.6823
40| 0.4638 0.5912 0.5979 0.1588 0.6XB6556 0.3674 0.3365
41| 0.4858 0.7264 0.6873 0.8881 0.4893102 0.4802 0.4058
42| 0.6638 0.4641 0.5187 -0.0208 0.6583059 0.5431 0.6365

43| 0.6814 0.6541 0.7024 0.3972 0.6886491 0.6245 0.7510



44 |
45 |
46 |

47 |

0.1293

0.0541

0.4134

0.3828

0.0938

0.1185 0.0678

-0.1094 -0.1205 -0.1354

0.6544

0.3410

0.6210 0.9239

0.4198 0.2361

0.02r0437 0.2593 0.1359

0.0626340 0.1469 0.1430

0.3788370 0.4253 0.3657

0.37B32146 0.2876 0.3447

0.7300

0.5309

0.5489

0.6213

0.2609

0.4880

0.5833

0.7314

0.1661

0.0729

0.4938

0.3073

1.0000

0.8207

0.7757

0.6153

0.4251

0.6831

0.3402

0.4255

0.7271

0.7827

0.1430

0.0718

0.3776

0.3533

1.0000

0.7695 1.0000

0.6364 0.5362

0.6075 0.7865

0.7746 0.7564

0.4855 0.6914

0.7132 0.3554

0.4662 0.6847

0.5977 0.6269

0.0842 0.0731

0.1303 -0.0726

0.6159 0.2219

0.2545 0.4821

1.0000

0.0028000

0.6416745

-0.4684680

0.47113279

0.6186881

0.58¥3163

0.4302000

0.00m0000

0.86¥6355

0.13%9607

1.0000

0.6169

0.4533

0.2668

0.4740

-0.0563

1.0000

0.2395

0.3803

0.3429

0.0554

0.1742 -0.0241

0.3226

0.2250

0.0657

0.2658
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42| -0.0441 1.0000
43| 0.3387 0.5082 1.0000

44| 0.1558 0.0929 0.0847 1.0000

45| -0.0295 -0.0353 -0.1199 0.1937 1.0000
46| 0.9171 -0.1136 0.3551 0.1497 -0.1528000

47| 0.1158 0.2173 0.4453 -0.3644 -0.502.3626 1.0000
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88

Apéndice 6. Tabla de correlacion de la base de datos cuabitgtisuantitativos y binarios.

54| -0.0891 1.0000

56| -0.0242 0.1750 1.0000

58| 0.1111 -0.1336 0.1455 1.0000

59| 0.1667 -0.5345 0.0364 0.2500 1.0000

60| -0.0642 -0.0357 0.1268 0.3700 0.0868000

61| -0.0925 0.6944 0.1826 -0.1390 -0.238@514 1.0000

62| 0.1814 0.0546 -0.2079 0.1021 0.0680588 0.0476 1.0000
63| 0.1111 0.0891 0.5092 0.1667 0.101.0642 0.0925 0.0454
65| 0.1961 0.2883 0.0428 0.0490 -0.293P642 -0.0925 0.0801
66| 0.5571 -0.0496 -0.2837 0.3714 0.0928357 -0.0514 0.2274
67| -0.1000 -0.0800 -0.1554 -0.1512 0.13@8®577 -0.0833 0.3162
68| 0.0791 -0.2537 0.1036 0.4154 0.0224867 -0.0250 -0.0485
69| -0.2010 0.1410 -0.0987 0.0754 -0.07&8350 -0.1535 -0.4924
72| -0.0642 -0.0357 0.1268 -0.0965 0.0888357 -0.0514 -0.1588
73| -0.2722 0.0546 -0.0594 -0.2381 -0.27Q@2477 0.0677 0.0278
74| 0.2075 -0.2034 0.0453 -0.2075 0.0338477 -0.2128 -0.0565
75| -0.1570 -0.3056 -0.2789 -0.2354 0.0602249 -0.0476 -0.2472
78| 0.1065 0.0854 0.4880 0.1597 0.1580615 0.0886 0.2608
80| -0.1961 0.1048 -0.2568 -0.0490 -0.1980756 0.1089 -0.2802

81| 0.1106 -0.6520 -0.2183 0.1662 0.19B0615 -0.9390 -0.1231



1.0000

0.4734 1.0000

0.2801 -0.0555 1.0000
-0.0233 0.1543 -0.0277
-0.0148 -0.1120 -0.1512
-0.0642 -0.0357 0.0000
0.0801 -0.1516 0.0316
-0.0950 -0.1413 0.1000
-0.0528 -0.2124 0.2530
0.1253 0.0593 0.0555
-0.1346 0.0728 -0.2801

-0.1032 0.0615 -0.1597

1.0000

-0.0358000

-0.1854.066

0.0M21846

-0.3530668

-0.2409710

0.078297

0.3720148

0.087.8836

63
63| 1.0000
65| 0.1307
66| 0.0619
67| 0.0800
68| 0.3165
69 | -0.3015
72| 0.0642
73| 0.0454
74| 0.0231
75| -0.2915
78| 0.5324
80 | -0.1307
81| -0.1106

74
74| 1.0000
75| 0.5258
78| -0.2872
80 | -0.5155
81| 0.1203

1.0000

-0.2793 1.0000

-0.1451 -0.1253 1.0000

-0.0091 -0.1059 0.0586

1.0000

72 73
1.0000
-0.1477 1.0000

-0.1477 -0.1977

-0.2249 0.0275

0.0615 0.1304

0.0756 0.1201

0.0615 -0.0139
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