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Prologo

Dos de los avances técnicos que han tenido un mayor impacto en la vida de millones
de personas en los Ultimos afios han sido la telefonia movil e Internet. Internet nos permite
acceder de una manera facil, rapida y organizada a una cantidad ingente de informacion.
Por otro lado, la telefonia mévil ha roto las ataduras entre la informacién y la ubicacion de

terminales.

Juntas estas dos tecnologias, permiten el acceso a la informaciéon sin importar la

ubicacion de la fuente ni la de quien la solicita.

Bien es cierto que algunos dispositivos mdviles tales como radios, o sistemas
propietarios, ya podian acceder a redes TCP/IP, pero no se sometian a ningln estandar y

por tanto eran sistemas cerrados y con muy poca capacidad de crecimiento.

En muy poco tiempo, WAP se ha implantado como el Unico estandar para acceder
a Internet desde cualquier sitio, usando red inaldmbrica. Este estandar ha sido respaldado
por miles de fabricantes de teléfonos y sistemas de telefonia, operadores, companiias de
software y desarrolladores. Fruto de esta unién surgié el denominado WAP Forum que

hoy en dia agrupa a los fabricantes de terminales moviles.

WAP mejorara muchas de las aplicaciones que estan disponibles actualmente. Las

aplicaciones posibles estan limitadas soélo por la imaginacion.
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Algunas de las que se beneficiaran de WAP son:

Gestiones de clientes

Notificaciones de mensajes y gestion de llamadas

E-mail

Servicios de valor afiadido en telefonia

Comercio electronico, operaciones financieras y servicios de banca

Agendas, recordatorios

vV V V V V VYV V

Aplicaciones corporativas de intranet

La presente se enfoca a un nivel introductorio del WAP (Protocolo de Aplicaciones
Inalambricas) y en cada uno de los capitulos se involucran los conceptos mas esenciales
para cada tema que tratan en particular. También se ha dispuesto de figuras con la

finalidad de reforzar los conceptos.

El trabajo se desarrolla en los capitulos:

GENERALIDADES

COMPONENTES DE LA ARQUITECTURA WAP
LENGUAJES

HERRAMIENTAS

SERVICIOS

a kr w N Pe

El primer capitulo trata acerca de los antecedentes, asi como los conceptos basicos del

protocolo WAP.
En el segundo capitulo se explica las capas que integran la arquitectura WAP.
En el tercer capitulo se da una breve descripcion de los lenguajes que utiliza WAP.

En el cuarto capitulo se describen brevemente algunas herramientas utilizadas para WAP.
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Objetivo

Generar un compendio de informacion que incluya:

Conceptos basicos relacionados dentro del Protocolo WAP.
Lenguajes utilizados en el protocolo WAP.

Diferentes tipos de herramientas que se utilizan para el protocolo WAP.

YV V V V

Facilitar una documentacion desde un punto de vista general para aquellos

usuarios que quieran involucrarse en el ambiente inalambrico.
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Justificacion

En los Ultimos afios el Protocolo de Aplicaciones Inalambricas a sido de gran
importancia por el uso de la telefonia mévil en Internet, y sin embargo es dificil encontrar
informacién o manuales que nos permitan conocer este concepto, a la vez que la
bibliografia que se encuentra esta en inglés y por pequefas introducciones; es por ello el
afan de que la presente monografia sirva como marco de referencia o bien como un
apoyo didactico para todos aquellos que requieran algunas nociones o profundizar

acerca de protocolos inalambricos .
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Introduccion

Hasta hace muy poco, la computadora era la Unica forma de acceder a Internet,
actualmente el nimero de host conectados supera los 300 millones y contindia en

crecimiento.

Con la aparicibn de tecnologias para aplicaciones inaldmbricas como WAP, la
computadora deja de ser el Unico medio para acceder la informacion contenida en Internet
y se adicionan gradualmente dispositivos mdviles como teléfonos moviles, asistentes

personales PDA, etc.

Actualmente existe un gran numero de empresas que ofrecen contenido WAP,
observandose una tendencia marcada en Europa donde el ndmero de sitios se ha
incrementado drasticamente; en América apenas hace poco ha entrado Brasil, Argentina,

Estados Unidos y préximamente en Colombia.

Los servicios que ofrece la tecnologia WAP son similares a los que ofrece Internet, pero
actualmente con serias limitaciones. Estos servicios pueden ser: navegar, realizar
transacciones bancarias, comprar o reservar entradas para espectaculos, reservar billetes

de avién o tren, consultar el tiempo y las noticias o0 mandar un E-mail.

Ademas WAP habilita un nuevo tipo de servicios que no se encuentran en Internet, los
servicios telefénicos. Algunos de estos ya estan incorporados desde hace tiempo en los
teléfonos mdaviles convencionales. Estos servicios dependen de las operadoras que
pueden ofrecerlos gratuitamente como estrategia de marketing o bajo determinadas

condiciones de contrato.

Entre los principales servicios cabe destacar la administracién de llamadas (seleccion
de llamadas, llamada en espera, etc.), buzén de voz y mensajeria unificada (e-mail, faxes,

mensajes de voz, etc.), servicios SMS, agenda y servicios de atencion al cliente.
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El disefio de avanzados micro-navegadores, menus légicos y pantallas de mayor
tamarfio, seguramente permitiran un manejo agil de la web a través del moévil. De momento
surgen de manera constante paginas y sitios web con contenidos y servicios especificos
para los usuarios de estos pequefios teléfonos. También cabe destacar el aumento de las
alianzas entre compafiias de distintos ambitos (bancos, cadenas de television, agencias
de viajes, etc.) con empresas de telecomunicaciones para mostrar sus contenidos en este
nuevo mercado que esta surgiendo. Esto permite augurar que en poco tiempo la limitacion
del uso de estos servicios no serd debida a la falta de contenidos, sino a carencias

técnicas, de manejabilidad o de precio.

Los grandes beneficiarios de esta nueva tecnologia en principio no van a ser los
usuarios particulares, que pueden encontrar actualmente poco practico en comparacion
con la versatilidad de un PC, sino las empresas dado que se podra acceder a informacion
de stocks, realizar pedidos o acceder a la Intranet desde cualquier sitio del mundo y en

cualquier circunstancia.
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Antecedentes del WAP

Aunque existe una patente sobre tecnologia inaldmbrica de Geoworks Corp de
Alameda, California en 1994, se considera que la primera compafiia en iniciar un proyecto
con el propdsito de crear un protocolo genérico fue Ericsson en 1995. Este protocolo,
denominado ITTP (Intelligent Terminal Transfer Protocol), pretendia ofrecer nuevos
servicios mediante telefonia movil estableciendo comunicaciones entre un nodo (donde

resida la aplicacion) y un teléfono movil inteligente. Este protocolo no tuvo éxito.

Posteriormente Nokia y Unwired Planet (ahora Phone.com) empezaron a crear sus
propios productos con sus propios protocolos con la intencién de que alguno de ellos se
estandarizase y obtener ventajas competitivas. La propuesta de Unwired Planet fue el
HDML (Handheld Device Markup Language) y el HDTP (Handheld Device Transport
Protocol), con una estructura bastante similar al HTML adaptado a pequefias pantallas y
capacidad de comunicacién mediante radiofrecuencia. Por su parte, Nokia presenté6 el
Smart Messaging que procuraba una conexion entre Internet y dispositivos GSM mediante

SMS (Short Message Service) y el lenguaje TTML (Tagged Text Markup Language).

WAP (Wireless Application Protocol) o Protocolo de Aplicaciones Inaldmbricas , nace
como producto de un proceso de convergencia entre Internet y los sistemas inaldmbricos
gue comenzd a gestionarse en 1997, cuando Nokia, Motorola, Ericsson y Unwired Planet,

ahora Phone.com, crearon el WAPForum.

El objetivo de este Foro era proponer unas especificaciones comunes que se convirtieran
en un estandar "de facto" para asegurar el crecimiento de la telefonia moévil y
compatibilidad de todos los componentes WAP independientemente de la compafiia que
lo haya desarrollado. En abril de 1998 aparecio la primera version (WAP 1.0). Este
protocolo ya ha tenido dos actualizaciones (WAP 1.1 y WAP 1.2). Actualmente el nimero

de miembros asciende a mas de 100.
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Segun cifras publicados en la revista Norteamericana Wired, (http://www.wired.com)
470 millones de personas usan teléfonos moviles y se espera que para el 2001, el
namero se incremente a 530 millones y en el 2004 ascienda a un billén de usuarios
moviles. De esta cantidad, se estima que para finales del 2000, 10 millones sean

moviles habilitados para WAP.
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CAPITULO 1

GENERALIDADES

OBJETIVOS:
» Proporcionar elementos necesarios que permitan conocer los conceptos
basicos del protocolo WAP.

» Describir los componentes que integran el protocolo WAP.

Protocolo de Aplicaciones Inaléimbricas WAP



CAPITULO |

1.1 PROTOCOLO DE APLICACIONES INALAMBRICAS (WAP)

El Protocolo de Aplicaciones Inalambricas surge como la combinacién de dos
tecnologias de amplio crecimiento y difusibn durante los Ultimos afios: Las
Comunicaciones Inalambricas e Internet.

WAP, es un estandar de fabrica para la presentaciéon y envio de informacion y
utilizacion de servicios adicionales de telefonia sobre dispositivos moviles y otros
terminales inalambricos.

A diferencia de las tecnologias de Internet para computadoras, WAP esta pensado
para dispositivos que tienen algunas limitaciones técnicas inherentes a la tecnologia
actual como son:

Menor potencia de procesamiento

Menor capacidad en Memoria (ROM-RAM)
Restricciones de suministro de potencia
Despliegues pequefios

Dispositivos de entrada diferentes

YV V.V V VY

De igual forma, las redes inalambricas (Wireless Network), imponen limitaciones como:

Menor ancho de banda

Mayor latencia

Menos estabilidad de la conexién
Disponibilidad menos predecible.

YV V V V

La especificacion de WAP hace uso de los mejores estandares existentes a nivel de
protocolos, proxies, seguridad, etc. Y esta desarrollando nuevas extensiones donde sea
necesario.

Algunos de los objetivos del WAPForum fueron ofrecer una especificacion
independiente de la interfaz de aire (SMS, PPP, CDMA, etc.), y de los dispositivos
(teléfonos maviles, PDA...), interoperabilidad, seguridad y que los sistemas fueran
escalables y eficientes

Mas alla de la posibilidad de acceder a los servicios de informacion contenidos en
Internet, el protocolo pretende proveer de servicios avanzados adicionales como, por
ejemplo: El desvio de llamadas inteligente, el cual proporciona una interfaz al usuario y se
le pregunta la accion que desea realizar (aceptar la llamada, desviarla a otra persona,
desviarla a un buzén vocal, etc.)
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CAPITULO |

Para ello, se parte de una estructura basada en la arquitectura definida para el World
Wide Web (WWW), pero adaptada a los nuevos requisitos del sistema. En la Figura 1 se
muestra el esquema de la arquitectura WAP.

Informacion

Peticin s
Codificadares L
e
- Fespresta Corenkky
PRI

Peticion Codificada

Fesprescoimeada

Figura 1: Modelo de funcionamiento del WAP

De esta forma, en el terminal inalambrico existira un “micro navegador'” encargado de

la coordinacidn con la pasarela, el cual realiza peticiones de informacion que son tratadas
y redirigidas al servidor de informacion adecuado. Una vez procesada la peticion de
informacion en el servidor, se envia esta informacién a la pasarela que de nuevo procesa
para enviarlo al terminal inaldmbrico.

Para conseguir consistencia en la comunicacién entre el terminal mévil y los servidores
de red que proporcionan la informaciéon, WAP define un conjunto de componentes
estandar:

> Un modelo de nombres estandar. Se utilizan las URIs? definidas en WWW para
identificar los recursos locales del dispositivo (tales como funciones de control de
llamada) y las URLs® (también definidas en el WWW) para identificar el contenido
WAP en los servidores de informacion.

» Un formato de contenido estandar, basado en la tecnologia WWW.

» Protocolos de comunicacién estandares, que permitan la comunicacién del micro
navegador del terminal movil con el servidor Web en red.

Veamos ahora un modelo global de funcionamiento de este sistema en la Figura 2.
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CAPITULO |

Servidor Web

WML Prosy winp |

HTM

Filtro HTML
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2: Ejemplo de una red WAP

En el ejemplo de la figura, el terminal moévil tiene dos posibilidades de conexién: a un
proxy WAP, o a un servidor WTA. ElI proxy WAP traduce las peticiones WAP a peticiones
Web, de forma que el cliente WAP (el terminal inalambrico) pueda realizar peticiones de
informacion al servidor Web. Adicionalmente, este proxy codifica las respuestas del
servidor Web en un formato binario compacto, que es interpretable por el cliente. Por otra
parte, el segundo de ellos, el Servidor WTA* esta pensado para proporcionar acceso WAP
a las facilidades proporcionadas por la infraestructura de telecomunicaciones del

proveedor de conexiones de red.
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CAPITULO I

COMPONENTES DE LA ARQUITECTURA WAP

OBJETIVOS:
» Describir los componentes que integran el protocolo WAP.

» Describir las capas que se utilizan en las aplicaciones inalambricas

Protocolo de Aplicaciones Inaléimbricas WAP



CAPITILO Il

COMPONENTES DE LA ARQUITECTURA WAP

Los componentes involucrados en aplicaciones WAP son muy similares a los de WWW
como se ilustra en la Figura 3, excepto por la incorporacion de una pasarela utilizada para
servir de intermediario entre el mundo inalambrico e Internet.

Cliente: Esta constituido por un terminal inalambrico habilitado para usar el protocolo
WAP, contiene un micro navegador que sirve de interfaz de usuario de manera anéloga a
los navegadores web.

La especificacion del micronavegador ha sido disefiada de tal forma que el codigo
resultante sea compacto y eficiente y para que provea una interfaz flexible y potente a los
usuarios.

El cliente puede hacer uso de funciones WTA (Wireless Telephony Application) para
acceder a funcionalidades de control de llamada, libreta de direcciones, mensajes etc. a
través de guiones escritos en WMLScript.

&P % ] é (Eﬁ] Servidor WTA
W g 7 &l

Terminal Red Inalimbrica i

Mévil 4&@

e

Serv,

Corporativos Eﬁ

Serv. Web Plblico

Figura 3: Componentes WAP

El lenguaje usado para crear las interfaces de usuario en WAP es denominado WML,
el cual es una especializacion de XML para sistemas moviles y provee un conjunto de
etiquetas similar a HTML, pero muy reducido y adecuado al entorno inalambrico.
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CAPITILO Il

Los documentos WML son denominados Deck y estan estructurados en unidades bien
definidas llamadas Cards; también se dispone de WMLScript, un lenguaje estandarizado
para realizar guiones que corren en el cliente de manera similar a JavaScript y que
permite realizar labores como validacion de datos, realizacién de célculos, etc.

Pasarela: Es la encargada de realizar el traslado de requerimientos WAP a
requerimientos HTTP, hace uso de tecnologia proxy estandar para web, para permitir la
conexion de terminales inaldmbricos al dominio web; tipicamente tiene dos funciones:

> Pasarela de Protocolo: Permitiendo la traduccién de WAP a HTTP

» Codificador/Decodificador: compactar el contenido WML para ser enviado por el
medio inalambrico.

Ademas, esta pasarela puede prestar servicios de seguridad para aplicaciones de
comercio electrénico, realizar traduccion de paginas HTML a WML, ofrecer servicios de
DNS, caché para optimizar la respuesta a los moviles, y servir de interfaz hacia el sistema
del operador para prestar servicios de localizacién, personalizacién, configuracion de
servicios etc.

Servidor de origen: Tipicamente es un servidor web al que se ha modificado para servir
contenidos WAP, recibe peticiones de paginas WML, imagenes WBMP, paginas
compiladas. Haciendo uso de tecnologias para aplicaciones web como CGI, Servlets,
ASP, PHP, etc. se puede generar contenido dinamico WML a partir de Bases de Datos,
Servidores de Correo, etc.

Servidor WTA: Es un servidor que responde directamente a los requerimientos de un
cliente y es usado para proveer acceso WAP a las caracteristicas de la infraestructura de
red inalambrica, como por ejemplo, configurar servicios, utilizar servicios de valor
agregado etc.

En la Figura 3 también se puede apreciar el alcance de la misma a nivel de Internet e
intranet.

Es importante ademas tener en cuenta que respecto a la seguridad de los datos
transportados se debe integrar la seguridad de las redes inalambricas basadas en WAP
(WTSL) y las de redes TCP/IP (SSL)

Una vez introducido al sistema, vamos a ver la arquitectura que le da consistencia. La
arquitectura WAP esta pensada para proporcionar un “entorno escalable y extensible para
el desarrollo de aplicaciones para dispositivos de comunicacién movil’. Para ello, se
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CAPITILO Il

define una estructura en capas, en la cual cada capa es accesible por la capa superior asi
como por otros servicios y aplicaciones a través de un conjunto de interfaces muy bien
definidos y especificados. Este esquema de capas de la arquitectura WAP la podemos ver
en la Figura 4.

OTROS SERVICIOS Y
APLICACIONES

INTERNET
HTML
JavaSript

HTTP

TLS - SSL

TCP/IP
UnP/IP Prokooks otk
‘ GSM || 15136 H COME H PHS H COPD || FOC-P || iDEN || stc |

CAPA DE APLICACION (WAE) ‘

CAPA DE SESION (WSP)

CAPA DE SEGURIDAD (WTLS)

‘ CAPA DE TRANSACCIONES (WTP)

CAPA DE TRANSPORTE (WDP} ‘

Figura 4: Arquitectura de WAP

Hagamos un recorrido por estas capas de forma breve, antes de pasar a analizarlas
con més profundidad.

Capa de Aplicacion (WAE?)

El Entorno Inaldmbrico de Aplicacion (WAE) es un entorno de aplicacion de proposito
general basado en la combinacion del World Wide Web y tecnologias de Comunicaciones
Moviles.

Este entorno incluye un micro navegador, del cual ya hemos hablado anteriormente,
gue posee las siguientes funcionalidades:

> Un lenguaje denominado WML® similar al HTML, pero optimizado para su uso en
terminales moviles.

> Un lenguaje denominado WMLScript, similar al JavaScript (esto es, un lenguaje
para su uso en forma de Script)

> Un conjunto de formatos de contenido, que son un conjunto de formatos de datos
bien definidos entre los que se encuentran imagenes, entradas en la agenda de
teléfonos e informacion de calendario.
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CAPITILO Il

Capa de Sesion (WSP”)

El Protocolo Inalambrico de Sesiéon (WSP) proporciona a la Capa de Aplicacion de
WAP interfaz con dos servicios de sesion: Un servicio orientado a conexion que funciona
por encima de la Capa de Transacciones y un servicio no orientado a conexion que
funciona por encima de la Capa de Transporte (y que proporciona servicio de datagramas
seguro o servicio de datagramas no seguro).

Actualmente, esta capa consiste en servicios adaptados a aplicaciones basadas en la
navegacion Web, proporcionando las siguientes funcionalidades:

> Semantica y funcionalidades del HTTP/1.1 en una codificacibn compacta.
> Negociacion de las caracteristicas del Protocolo.
> Suspension de la Sesion y reanudacion de la misma con cambio de sesion.

Capa de Transacciones (WTP®)

El Protocolo Inalambrico de Transaccion (WTP) funciona por encima de un servicio de
datagramas, tanto seguros como no seguros, proporcionando las siguientes
funcionalidades:

> Tres clases de servicio de transacciones:

0 Peticiones inseguras de un solo camino (Permite enviar mensajes sin
contestacion por parte del receptor).

0 Peticiones seguras de un solo camino (Permite que el receptor notifique si
ha recibido el mensaje).

0 Transacciones seguras de dos caminos (Peticion-respuesta. Consiste en
que cuando el emisor recibe el resultado enviado por el receptor, se vuelve
a hacer una confirmacién al receptor).

> Seguridad usuario-a-usuario opcional.
> Transacciones asincronas.

Capa de Seguridad (WTLS?)

La Capa Inaldmbrica de Seguridad de Transporte (WTLS) es un protocolo basado en el
estandar SSL, el cual se basa a su vez en la especificacion SSL3.0 publicada por
Netscape, y utilizado en el entorno Web para la proporcién de seguridad en la realizacion
de transferencias de datos. Este protocolo ha sido especialmente disefiado para los
protocolos de transporte de WAP y optimizado para ser utilizado en canales de
comunicacion de banda estrecha.

Para este protocolo se han definido las siguientes caracteristicas:
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> Integridad de los datos. Este protocolo asegura que los datos intercambiados entre
el terminal y un servidor de aplicaciones no ha sido modificada y no es informacion
corrupta.

> Privacidad de los datos. Este protocolo asegura que la informacion intercambiada
entre el terminal y un servidor de aplicaciones no puede ser entendida por terceras
partes que puedan interceptar el flujo de datos.

> Autentificacion. Este protocolo contiene servicios para establecer la autenticidad
del terminal y del servidor de aplicaciones.

> Servicio de proteccién — Repudio de Servicio: WTLS tiene facilidades para detectar
y rechazar datos que son reenviados o no verificados satisfactoriamente.

Capa de Transporte (WDP')

El Protocolo Inalambrico de Datagramas (WDP) proporciona un servicio fiable a los
protocolos de las capas superiores de WAP y permite la comunicacion de forma
transparente sobre los protocolos portadores validos.

Debido a que este protocolo proporciona un interfaz comdn a los protocolos de las
capas superiores, las capas de Seguridad, Sesién y Aplicacion pueden trabajar
independientemente de la red inaldmbrica que dé soporte al sistema.

Antes de pasar a estudiar con mas profundidad cada uno de estos protocolos, veamos
tres ejemplos de interconexion de estas capas en la Figura 5:

Agentes de
Lsuario de
WAE

WAE o
WSP Aplicacione
WTP
WTLS WTLS
%in Capa Sin Capa Sin Capa
UDP | WDP UDP | WDP UDP | WDP
IP no-IP IP no-lP IP no-IP
. GFRS gj. SME 5. GFRS gj. SME . GPRS . BME

Figura 5: Ejemplo de capas en WAP

Asi pues, dependiendo de la aplicacion en cuestién, la comunicacion se realizara con
una determinada capa de la estructura de WAP.
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Servicios Portadores (Bearers)

WAP esta disefiado para operar sobre una variedad de diferentes servicios portadores,
incluyendo SMS, Circuit Switched Data (CSD) y Packet Data entre otros. Los portadores
ofrecen diferentes niveles de calidad de servicio respecto a throughput, rata de errores y
retardos, WAP esta disefiado para compensar o tolerar variaciones en el nivel de servicio.

Otros servicios y aplicaciones

WAP posibilita que otras aplicaciones y servicios utilicen el stack WAP a través de
interfaces bien definidas, esto permite usar a WAP para aplicaciones que no estan
especificadas por WAP.

2.1 EL ENTORNO INALAMBRICO DE APLICACIONES

El objetivo del Entorno Inaldmbrico de Aplicaciones es construir un entorno de
aplicacion de propésito general, basado fundamentalmente en la filosofia y tecnologia del
World Wide Web (WWW). Principalmente, se pretende establecer un entorno que permita
a los operadores y proveedores de servicios construir aplicaciones y servicios que puedan
utilizarse en una amplia variedad de plataformas inaldmbricas de forma Gtil y eficiente.

De esta forma, la arquitectura del Entorno Inaldmbrico de Aplicaciones (WAE) esta
enfocado principalmente sobre los aspectos del cliente de la arquitectura del sistema de
WAP, esto es, de los puntos relacionados con los agentes de usuario'’. Esto es debido a
gue la parte que mas interesa de la arquitectura es aquella que afecta principalmente a
los terminales moviles, esto es, a aquellos puntos en los cuales van a estar ejecutandose
los diversos agentes de usuario.

Si volvemos sobre la Figura 1, vemos que entre los agentes de usuario localizados en
el cliente (en el terminal movil) y los servidores de informacién se define un nuevo
elemento: Las Pasarelas. Su funcion es codificar y decodificar la informacion
intercambiada con el cliente, para asi minimizar la cantidad de datos radiados, asi como
minimizar el proceso de la informacion por parte del cliente.

Basandonos en esta arquitectura, vamos a profundizar un poco mas en los
componentes de este Entorno Inalambrico de Aplicacién. Tal y como podemos observar
en la Figura 6, se divide en dos partes, dos capas légicas:
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WAE

Agentes de Usuario

= s
— % : Otras
maenie de ruEopa T ) P
Aplicaciones

Y
Servicios

[Servicios J Formatos @
<> T,
it

Servicios v Pila del Protocolo de WWAP

Servicios [ Sistema Operativo del Dispositivo

Figura 6: Componentes del Cliente de WAE

» Los Agentes de Usuario, que incluye aquellos elementos como navegadores,
agendas telefonicas, editores de mensajes, etc.

» Los Servicios y Formatos, que incluyen todos aquellos elementos y formatos
comunes, accesibles a los Agentes de Usuario, tales como WML, WMLScript,
formatos de imagen, etc.

Como se puede ver en la Figura, dentro de WAE se separan Servicios de Agentes de
Usuario, lo que proporciona flexibilidad para combinar varios Servicios dentro de un Unico
Agente de Usuario, o para distribuir los Servicios entre varios Agentes de Usuario.

Los dos Agentes de Usuario mas importantes son el Agente de Usuario para WML y el
Agente de Usuario para WTA.

El Agente de Usuario para WML es el Agente de Usuario fundamental en la
arquitectura del Entorno Inalambrico de Aplicacion. A pesar de su importancia, este
Agente de Usuario no esta definido formalmente dentro de esta arquitectura, ya que sus
caracteristicas y capacidades se dejan en manos de los encargados de su
implementacion. El Unico requisito de funcionalidad que debe cumplir este Agente de
Usuario, es el de, proporcionar un sistema intérprete a los lenguajes WML y WMLScript,
de forma que se permita la navegacion desde el terminal maovil.

Por otra parte, el Agente de Usuario para WTA permite a los autores acceder e
interactuar con las caracteristicas de los teléfonos moviles (p.e. Control de Llamada), asi
como otras aplicaciones supuestas en los teléfonos, tales como agendas de teléfono y
aplicaciones de calendario.
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2.2 EL PROTOCOLO INALAMBRICO DE SESION

El Protocolo Inalambrico de Sesion constituye la capa que se sitla por debajo de la
capa de Aplicacién, proporcionando la capacidad necesaria para:

> Establecer una conexion fiable entre el cliente y el servidor, y liberar esta conexion
de una forma ordenada.

> Ponerse de acuerdo en un nivel comun de funcionalidades del protocolo, a través
de la negociacién de las posibilidades.

> Intercambiar contenido entre el cliente y el servidor utilizando codificacion

compacta.

> Suspender y recuperar la sesion.

Actualmente, este protocolo ha sido definido Unicamente para el caso de la
navegacion, definiéndose como WSP/B'2, Esta implementacion esta realizada para el
establecimiento de una conexion sobre la base de un protocolo compatible con HTTP1.1.

De esta forma, se han definido un conjunto de primitivas de servicio™® para permitir la
comunicacién entre la capa de sesion integrada dentro del equipo cliente y la capa de
sesion integrada en el equipo servidor. Estas primitivas, junto con una pequefia
descripcion de las mismas, pueden verse en la Tabla 1:

Nombre de la
primitiva

Descripcion

S-Connect

S-Disconnect

S-Suspend

S-Resume

S-Exception

S-MethodInvoke

Esta primitiva se utiliza para iniciar el establecimiento de la
conexion, y para la notificacién de su éxito.

Esta primitiva se utiliza para desconectar una sesion, y para
notificar al usuario de una sesion que esa sesibn no se
puede establecer, que ha sido desconectada.

Esta primitiva se utiliza para solicitar la suspensién de la sesion.

Esta primitiva se utiliza para solicitar que se recupere la sesién
utilizando para las direcciones el nuevo identificador de punto de
acceso de servicio.

Esta primitiva se utiliza para notificar aquellos eventos que no
estan asignados a una transaccion en particular, ni provocan la
desconexién o suspensioén de la sesion.

Esta primitiva se utiliza para solicitar una operacion que deba ser
ejecutada en el servidor.
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S-MethodResult

S-MethodAbort

S-Push

S-ConfirmedPush

S-PushAbort

Esta primitiva se utiliza para devolver una respuesta a una peticién
de operacion.

Esta primitiva se utiliza para abortar una solicitud de ejecucion de
operacion, que no haya sido aun completada.

Esta primitiva se utiliza para enviar informacion no solicitada
desde el servidor, dentro del contexto de una sesion de formay

sin confirmacion.

Esta primitiva realiza las mismas funciones que la anterior, pero
con confirmacion.

Esta primitiva se utiliza para anular una primitiva anterior del tipo
S-Push o S-ConfirmedPush.

Tabla 1: Primitivas de Servicio de Sesion

Adicionalmente, existen cuatro tipos de cada una de estas primitivas, tal y como puede

verse en la Tabla 2:

Tipo Abreviacién Descripcion

Request

Indication

Response

Confirm

Req Se utiliza cuando una capa superior solicita un

servicio de la capa inmediatamente inferior.

Una capa que solicita un servicio utiliza este tipo de
primitiva para notificar a la capa inmediatamente
superior de las actividades relacionadas con su par, 0
con el proveedor del servicio

Ind

Este tipo de primitiva se utiliza para reconocer la
recepcion de la primitiva de tipo Indication de la capa
inmediatamente inferior

Res

La capa que proporciona el servicio requerido utiliza

Cnf este tipo de primitiva para notificar que la actividad ha

sido completada satisfactoriamente.

Tabla 2: Tipos de Primitivas de Servicio.

Por ultimo, resefiar que cada una de estas primitivas esté perfectamente definida
dentro de la especificacion, tanto desde el punto de vista del diagrama de tiempos en el
gue se tienen que invocar las primitivas, como desde el punto de vista de los parametros

intercambiados.
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2.3 EL PROTOCOLO INALAMBRICO DE TRANSACCION

El Protocolo Inalambrico de Transaccion corre sobre un servicio de datagrama y
conforma una delgada capa orientada a transaccién, opera eficientemente sobre redes
seguras y no seguras por lo que se establece para proporcionar los servicios necesarios
gue soporten aplicaciones de “navegacion” (del tipo peticiébn/respuesta). Es a este duo
peticion/respuesta, lo que vamos a denominar como transaccion. Este protocolo se sitla
por encima del Protocolo Inaldmbrico de Datagramas y, de forma opcional, de la Capa
Inalambrica de Seguridad de Transporte, que seran estudiados posteriormente.

Las caracteristicas de este protocolo son
> Proporciona tres clases de servicios de transaccion:
o0 Clase 0: mensaje de solicitud no seguro, sin mensaje de resultado.
o Clase 1: mensaje de solicitud seguro, sin mensaje de resultado.

o Clase 2: mensaje de solicitud seguro, con, exactamente, un mensaje de
resultado seguro.

> La seguridad se consigue a través del uso de identificadores Unicos de
transaccion, asentimientos, eliminacion de duplicados y retransmisiones.

> Seguridad opcional usuario a usuario.

> De forma opcional, el Ultimo asentimiento de la transaccion puede contener algun
tipo de informacién adicional relacionada con la transaccion, como medidas de
prestaciones, etc.

> Se proporcionan mecanismos para minimizar el nUmero de transacciones que se
reenvian como resultado de paquetes duplicados.

> Se permiten las transacciones asincronas.

Al igual que en el protocolo anterior (el protocolo inalambrico de sesion), en la Tabla 3
vamos a ver las primitivas de servicio'® que sustentan la comunicacion entre dos capas de
transacciones situadas en dos equipos distintos:

Nombre de la L
. Descripcion
primitiva
TR-Invoke Esta primitiva se utiliza para iniciar una nueva transaccion.
Esta primitiva se utiliza para devolver el resultado de
TR-Result S .
transaccion iniciada anteriormente.
TR-Abort

Esta primitiva se utiliza para abortar una transaccion existente.

Tabla 3: Primitivas de Servicio de Transaccién
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A modo de ejemplo, vamos a ver en la Figura 7 la concatenacion de Primitivas
de Servicio de Sesién y de Transaccion para el caso de una peticidon-respuesta:

N

WSP WTP WSP
S-Method.req
— " TR-nvoks.req
> TR-Invoke.ind
S-Method.ind
>

S-Mathod.res
TR-Invoke.res

S-Reply.req
l——

I 3

TR=Invoke.cnf

$-Method.cnf | TR-Result.req
- —

TR-Result.ind

S-Reply.ind

S-Reply.res
TR-Resiult.res

TR-Result.cnf

§-Reply.cnf

Figura 7: Ejemplo intercambio de primitivas entre capa Sesion y Transaccion

Para finalizar, vamos a detallar un poco mas las principales caracteristicas de este
protocolo:

> Transferencia de Mensajes.

Dentro de este protocolo se distinguen dos tipos de mensajes: mensajes de
datos y mensajes de control. Los mensajes de datos transportan Unicamente
datos de usuario, mientras que los mensajes de control se utilizan para los
asentimientos, informes de error, etc. pero sin transportar datos de usuario.

> Retransmision hasta el asentimiento.
Esta caracteristica se utiliza para la transferencia fiable de datos desde un

proveedor WTP a otro, en caso que haya pérdida de paquetes. A modo de
comentario, dejar claro que para reducir lo maximo posible el nUmero de
paquetes que se transmiten, este protocolo utiliza asentimiento explicito
siempre que sea posible.
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> Asentimiento de usuario.
El Asentimiento de Usuario permite al usuario de este protocolo, confirmar

cada mensaje recibido por el proveedor WTP.

> Informacion en el Ultimo Asentimiento.
Se permite, asi pues, enviar informacién en el Ultimo, y Unicamente en el

altimo, asentimiento de una transaccion. De esta forma, se puede enviar,
por ejemplo, informacion del rendimiento proporcionado por el sistema
durante la transaccion realizada, etc.

» Concatenacion y Separacion.
Podemos definir concatenacion como el proceso de trasmitir multiples

Unidades de Datos del Protocolo (PDU*) de WTP en una Unidad de Datos
del Servicio (SDU*) de la red portadora.

Por el contrario, separacion es el proceso de separar multiples PDUs de un
Unico SDU (esto es, el proceso inverso al anterior).

El objetivo de estos sistemas es proveer eficiencia en la transmision
inalambrica, al requerirse un menor nimero de transmisiones.

» Transacciones Asincronas.
Para un correcto funcionamiento del protocolo, multiples transacciones

deben ser procesadas de forma asincrona, debe ser capaz de iniciar
multiples transacciones antes que reciba la respuesta a la primera
transaccion.

> ldentificador de la Transaccion
Cada transaccion esta identificada de forma unica por los pares de

direcciones de los sockets (Direccion fuente, puerto fuente, direccion
destino y puerto destino) y por el Identificador de Transaccién (TID), el
cual se incrementa para cada una de las transacciones iniciadas. Este
namero es de 16 bits, utilizandose el bit de mayor orden para indicar la
direccion.

> Segmentacion y re-ensamblado. (opcional)
Si la longitud del mensaje supera la Unidad Maxima de Transferencia

(MTU), el mensaje puede ser segmentado por el WTP y enviado en
multiples paquetes. Cuando esta operacién se realiza, estos paquetes
pueden ser enviados y asentidos en grupos. De esta forma, el emisor puede
realizar control de flujo cambiando el tamafio de los grupos de mensajes
dependiendo de las caracteristicas de la red.
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2.4 LA CAPA INALAMBRICA DE SEGURIDAD DE TRANSPORTE

La Capa Inalambrica de Seguridad de Transporte (WTLS), constituye una capa
modular, que depende del nivel de seguridad requerido por una determinada aplicacion.
Esta capa proporciona a las capas de nivel superior de WAP de una interfaz de servicio
de transporte seguro, que lo resguarde de una interfaz de transporte inferior.

El principal objetivo de esta capa es proporcionar privacidad, integridad de datos y
autentificacion entre dos aplicaciones que se comuniquen. Adicionalmente, la WTLS
proporciona una interfaz para el manejo de conexiones seguras.

Al igual que hemos hecho en los protocolos anteriores, en la Tabla 4 vamos a ver las
primitivas de servicio®® que sustentan la comunicacién entre dos capas situadas en dos
equipos distintos:

Nombre de la primitiva Descripcion

Esta primitiva se utiliza para intercambiar datos de usuario entre los dos
participantes. Solo puede ser invocada cuando existe previamente una
conexion segura entre las direcciones de transporte de los dos
participantes.

SEC-Unitdata

SEC-Create Esta primitiva se utiliza para iniciar el establecimiento de una conexién
segura.

Esta primitiva se utiliza en la creacién de una conexion segura si el
servidor desea utilizar autentificacién de clave publica o intercambio de
claves con el cliente.

SEC-Exchange

Esta primitiva se inicia cuando el handshake® se completa y cualquiera
SEC-Commit de los equipos participantes solicita cambiar a un nuevo estado de
conexion negociado.

SEC-Terminate Esta primitiva se utiliza para finalizar la conexion.

Esta primitiva se utiliza para informar al otro extremo sobre las alertas

SEC-Exception de nivel de aviso.

Esta primitiva se utiliza por el servidor para solicitar al cliente que inicie
SEC-Create-Request un nuevo handshake.

Tabla 4: Primitivas de Servicio de Capa de Seguridad
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Hemos hablado anteriormente del proceso de establecimiento de una sesién segura o
handshake. En la Figura 8 podemos ver este intercambio de primitivas:

Create.req

create.cnf

b

Exchange.ind

Exchange.res

Zarmmit.req

Zarmmit.cnf

¥y

A

Unitdata.req

Proveedor

Create.ind

Zreate.res

3

Exchange.req

Exchange.cnf

Cormit.ind

Unitdata.ind

Figura 8: Secuencia de Primitivas para el establecimiento de una sesién segura

Adicionalmente, el WTLS puede ser utilizado para la realizacion de comunicacion
segura entre terminales. Las aplicaciones pueden habilitar o deshabilitar WTLS
dependiendo de los requerimientos de seguridad y caracteristicas de la red , por ejemplo

en el caso de operaciones de comercio electrénico entre terminales maviles.

Aspectos de Seguridad en WAP

La pila de protocolos WAP tiene una capa "opcional" denominada WTSL que adapta el
trabajo de TSL al entorno inalambrico y esta presente por encima de la capa WDP para

proveer mecanismos para cifrar y descifrar transparentemente los mensajes.

WTSL usa RSA (basada en certificados y anonimos), Diffie - Hellman (DH), ECDH
anonimo y ECDH-ECDSA como sus principales algoritmos de intercambio de claves. Una
pasarela necesita soportar solo uno de estos de acuerdo con la especificacion, pero entre
mas soporte, mejor. También hace uso de RC5, DES, 3DES, e IDEA como algoritmos
fuertes de cifrado y MD5 y SHA - 1 para autentificacion de mensajes o algoritmo MAC.
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Una sesion WTLS puede intercambiar hasta 2'® mensajes antes que la sesién sea
cerrada y hace uso del concepto de refresco de llave - durante el proceso de negociacion,
el cliente y la pasarela deciden una rata de refresco - que indica cada cuantos mensajes
se cambiara la clave usada para cifrar o descifrar, esto hace a WTSL menos susceptible a
ataques.

La Figura 9 ilustra el modelo de seguridad de WAP, donde se aprecia que para ofrecer
seguridad extremo a extremo se hace necesaria una funcionalidad en la pasarela que
realice el traslado de WTLS a SSL. La necesidad de este traspaso obedece a la
adaptacién que sufrié el protocolo SSL para poder ser usado en el ambiente movil
minimizando overhead del protocolo SSL, algoritmos rapidos y permitiendo una
comprensién de datos mayor que en las soluciones SSL tradicionales, esta optimizacion
es la que permite que dispositivos portables, de bajo consumo y potencia se puedan
comunicar seguramente sobre Internet.

S ——

Gateway

Servidor
Web

Figura 9: Modelo de Seguridad en WAP

Este mecanismo supone un "problema en la pasarela” donde parar realizar el traslado
de un protocolo a otro, los datos deben ser desencriptados en memoria haciendo
susceptible que éstos sean recuperados por terceros; para evitarlo, se deben seguir
ciertas normas de seguridad en las gateways tanto a nivel fisico como de acceso por
terceros que no sean los administradores.

Los desarrolladores de gateways también deben garantizar que los algoritmos sean lo
suficientemente rapidos, que los datos desencriptados nunca se almacenan en otro medio
diferente a la memoria y sélo durante el proceso de traslado.
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La versién 1.3 de WAP que se espera que muy pronto salga a la luz por el WAP Forum
supone resolver este problema, pues muchas compafias preferirian tener sus propias
pasarelas sabiendo que sus datos son susceptibles de ser sacados en un punto
intermedio de la comunicacion.

Otro problema que se presenta actualmente es que muchas pasarelas no ofrecen un
soporte de traslado WTLS/SSL permitiendo que a pesar de que del lado del servidor se
ofrezca seguridad, esto no se haga del lado del cliente.

Por otro lado, este modelo exige que exista una fuerte relacién entre el operador de la
red y los proveedores de contenido para implementar la mejor seguridad posible

2.5 EL PROTOCOLO INALAMBRICO DE DATAGRAMAS

El Protocolo Inalambrico de Datagramas (en adelante WDP™) ofrece un servicio
consistente al protocolo (Seguridad, Transaccién y Sesién) de la capa superior de WAP,
comunicandose de forma transparente sobre uno de los servicios portadores disponibles.

Este protocolo ofrece servicios a los protocolos superiores del estilo a direccionamiento
por nimero de puerto, segmentacion y re-ensamblado opcional y deteccién de errores
opcional, de forma que se permite a las aplicaciones de usuario funcionar de forma
transparente sobre distintos servicios portadores disponibles. Para ello, el autor plantea
una arquitectura de protocolo como el que se muestra en la Figura 10:
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@ al Servicio de Transporte (TSAP)

Protocolo Inalambrico de Datagramas (WDP)

Adaptacion al

Adaptacion al el
SD e Fortadaor C
Adaptacian al sl
e FPortador B
Servicio
FPortador A
Servicio
- Fortador C
Servicio
B Portador B
Fortador A

Servicio
Fortador D

Capa Fisica. Tecnologias de Enlace Inalambrico

Figura 10: Arquitectura del Protocolo Inaldmbrico de Datagramas

Al igual que hemos hecho en los protocolos anteriores, en la Tabla 5 vamos a ver las
primitivas de servicio? que se utilizan en este protocolo:

Nombre de la

L Descripcién
primitiva
T-Dunitdata Esta primitiva es la utilizada para transmitir datos como datagramas.
No requiere que exista una conexion para establecerse.
Esta primitiva se utiliza para proporcionar informacion a la capa
T-Derror superior cuando ocurre un error que pueda influenciar en el servicio

requerido.

Tabla 5: Primitivas de Servicio de la Capa de Datagramas

Por ultimo, revisaremos la arquitectura de este protocolo dentro de la arquitectura
global de WAP, para el caso de utilizarse GSM como servicio portador, que es el
protocolo que mas nos puede interesar por su amplia implantacién en los sistemas de
comunicaciones mdviles telefénicas existentes hoy en dia.

Protocolo de Aplicaciones Inaléimbricas WAP

Pagina 21



CAPITILO Il

ServidoriProxy
Movil WAP
WAE Pasarela de cationesen
nfrossenidores
Datos
WSP Inalambricas 1WSP
WTP | ey WTP | ey
adaptaciin adaptaciin
Tunnel Tunnel
SHS SHS {SME-IF) {SME-IF)
Subred Subired
(e}, TCRIP) {ej. TCRIIP)
Figura 11: WDP sobre GSM SMS
ServidorProxy
Mavil WAP
iy
WAE plicacio_nes qn
otroz senidoreg
WSP WSP
WTP |ISPIRAS WTP
LDF LDF
IP IP P
PRF IWF apF
Sub-Red Sub-Red
CSO-RF CEO-RF Circuito Circuito
del PSTH del PSTH

Figura 12: WDP sobre GSM Canal de Datos de Circuitos Conmutados
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Punto de Acceso al Servicio de Transporte (TSAP)

Adaptacican
Shis

Adaptacion 3 1a
Conmutacian de
Circuitos de Datos

Servicio SMS

Servicio de
Conmutacian de
Circuitos de Datos

Sarvicio de

Paguetes de
Datos

CDMA

Figura 13: WDP sobre Servicios Portadores CDMA
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CAPITULO

LENGUAJES

OBJETIVO:

» Describir los lenguajes que se utlizan para las aplicaciones
inalambricas.

3.1 Wml

3.2 WmlScript

Protocolo de Aplicaciones Inaléimbricas WAP



CAPITULO Il

3.1 WML

WML (Wireless Marckup Languaje - Lenguaje de Marcacion Inalambrico) es un
lenguaje de marcado como lo es HTML (Lenguaje de Marcacién de Hipertexto) pero a
diferencia de éste, WML es desde su nacimiento un lenguaje conforme XML 1.0
(Lenguaje Extensible de Marcacion) definido por la W3 y por ese motivo, se ajusta a éste
estandar.

Al igual que todo WAP, WML esta disefiado para ser usado en dispositivos con ciertas
restricciones, como lo son:

YV V V V

Las

Despliegues pequefios

Ancho de banda limitada

Poca capacidad de memoria

Poca capacidad de procesamiento

caracteristicas principales ofrecidas por WML son:

Soporte para texto e imagenes

Los documentos WML estd conformado por una estructura denominada DECK
(Conjunto de cartas - En nuestra monografia haremos uso del término en Inglés), y
cada DECK agrupa un conjunto de elementos denominados Card (Carta) como se
muestra en la Figura. Cada Card agrupa un conjunto de elementos WML que
permiten generar el contenido visual del usuario.

Cada Card representa una pantalla de visualizacion para el usuario, para ver los
otros Card que conforman un documento, WML ofrece un mecanismo de
navegacion entre Cards.

WML ofrece ademas un mecanismo de navegacion similar a HTML.

Ofrece un mecanismo de manejo de eventos del dispositivo que permite realizar
operaciones de navegacion o ejecucion de scripts.

Ofrece un mecanismo de manejo de variables que permiten la parametrizaciéon de
un documento WML mediante un modelo de estado.

d

DE
'H

L

Figural4: Documento WML y Esquema de navegacion
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El contenido WML puede ser elaborado con cualquier editor de texto, pero existen
algunos editores especiales para WML que permiten desarrollar las paginas WML.
Adicionalmente, puede ser generado a partir de la ejecucién de un programa en el
servidor web a través de mecanismos como CGl, Servlet, ASP, PHP, etc.

Las paginas hechas en WML tiene extensién .WML, los Scripts .WMLS vy los dibujos
WBMP ademas, tienen un prélogo obligatorio en los documentos y es el siguiente:

<?xml version="1.0"?>
<IDOCTYPE wml PUBLIC "-//WAPFORUM//DTD WML 1.1//EN"

"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.1.xml">

El cédigo del documento se encuentra dentro de las etiquetas <wml> y </wml>y para los
Card tenemos la etiqueta <card></card> donde se coloca lo que se va a desplegar al
usuario, de tal forma que si se hace un esqueleto de un documento seria asi:

<?xml version="1.0"?>

<IDOCTYPE wml PUBLIC "-//WAPFORUM//DTD WML 1.1//EN"
"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.1.xml">

<wml> <l-- Inicio del documento WML -->
<card id="primera" > <!-- Inicio del primer Card-->

</card> <!-- Fin del primer Card-->

<card id="segunda">
</card>
</wml> <l-- Fin del documento WML-->
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3.2 WMLSCRIPT

Introduccién

WMLScript es parte de la capa de aplicacion del protocolo WAP y esta basado en
ECMAScript; modificado para soportar anchos de banda pequefios. El lenguaje es
compilado en bytecode y es procedural por naturaleza; ademas soporta librerias locales
instaladas. EI WMLScript(Wireless Markup Language Script) y sus librerias estandares
son documentadas a continuacion.

3.2.1 ByteCode

WMLScript es compilado en binario antes de ser procesado por el intérprete del
bytecode. El compilador de WMLScript toma una unidad de compilacién como entrada y
genera bytecode como salida. Las funciones pueden ser llamadas en un bytecode
codificado. Una llamada a una funcion WMLScript debe especificar la funcion, los
argumentos y la unidad de compilacién a la que pertenece la funcion.

3.2.2 Pragmas

Los pragmas especifican informaciéon en el ambito de la unidad de compilacion. Los
pragmas se detallan al comienzo de los archivos de WMLScript, antes de cualquier
declaracion de funcién. Todos los pragmas empiezan con una palabra clave seguidos de
sus atributos.

Archivos externos

El pragma url se utiliza para llamar una funcién en un archivo externo.

url OtherScript "http://www.host.com/app/script";
function test (parl, par2)

{
return OtherScript#check (parl-par2);

}

El comportamiento de la funcién llamada en el ejemplo demuestra los siguientes
principios:

» El pragma especifica el URL al archivo WMLScript
» La funcion llamada carga el archivo utilizando el URL especificado
» La funcion verifica el contenido del archivo y ejecuta la funcién especifica(check)
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El pragma url tiene su propio espacio para sus nombres locales. Sin embargo, los
nombres locales deben ser Gnicos en un archivo dado (unidad de compilacién) WMLScript
soporta URLs y URLSs relativos.

Acces Control

El pragma acces control puede ser usado para proteger los contenidos de los archivos. Se
deben llamar los pragma acces control antes de llamar a las funciones externas.

Nota: Usar mas de un pragma acces control en un archivo genera errores de compilacion.

Cada vez que una funcién externa es llamada, el compilador realiza un chequeo basado
en este pragma para determinar si el archivo de destino permite acceso al que realiza el
llamado. El pragma acces control especifica los atributos de dominio y path con los cuales
el compilador realiza el chequeo para controlar el acceso. Si un archivo tiene un dominio o
un path, el URL que referencia el archivo debe coincidir con los valores de estos atributos.

El compilador hace la comparacion como sigue:

> El sufijo de dominio debe coincidir con el elemento del nombre de dominio de la
URL referida.

» El prefijo Path debe coincidir con el elemento del nombre de path de la URL
referida.

Para simplificar el desarrollo de aplicaciones que pueden no conocer el path absoluto
al archivo actual, el atributo path acepta URL relativos.

Ejemplo: Los elementos acces control para un archivo son:

use access domain "wapforum.org" path “/finance";

Las siguientes URLs pueden llamar a las funciones externas especificadas en los
archivos:

http://wapforum.org/finance/money.cgi
http://www.wapforum.org/finance/markets.cgi
http://www.wapforum.org/finance/demos/packages.cgi?x+123&y+456

Sin embargo, las siguientes URLs no pueden llamar a las funciones que se encuentren
en:
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http://www.test.net/finance
http://www.wapforum.org/internal/foo.wml

Por defecto, el control de acceso esta deshabilitado.

Meta Information

El pragma meta-information especifica las propiedades nombre y contenido del archivo.
También puede especificar el esquema del archivo, que especifica una forma o estructura
gue puede ser usada para interpretar los valores de las propiedades dependiendo del tipo
de meta-data. El atributo valor es un literal de cadena. Los Meta-pragmas no definen
ninguna propiedad, ni tampoco definen como el agente de usuario debe interpretar los
meta-datos. Los agentes de usuario no requieren actuar sobre los meta-data. Los Meta-
pragma pueden tener los siguientes atributos: Name, HTTP Equiv, User Agent

Name

El pragma name especifica la meta-information usada por los servidores de origen. El
agente de usuario puede ignorar cualquier meta dato nombrado mediante este atributo.
Los servidores de red pueden no emitir contenido que lleve meta-pragmas name.

use meta name "Created" "18-June-1999";

HTTP Equiv

El pragma http equiv especifica meta-information indicando que la propiedad puede ser
interpretada como cabecera HTTP. Los meta datos nombrados con este atributo pueden
ser convertidos al protocolo WSP o cabeceras de respuesta HTTP si el archivo es
compilado antes de llegar al agente de usuario.

use meta http equiv "Keywords" "Script, Language";

User Agent

El pragma user agent especifica la meta-information para los agentes de usuario. Estos
meta datos deben ser entregados al agente de usuario; no deben ser removidos por algun
intermediario de red.

use meta user agent "Type" "Test";
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3.2.3 Estructura

WNMLScript es sensible a mayusculas y minlsculas e ignora los espacios, tabs, y saltos de
linea; a menos que se usen en una cadena.

WNMLScript define dos estructuras de comentarios: // ... I/, [* .... */

3.2.4 Variables Literales y Tipos

Las variables tienen que ser declaradas para que puedan usarse. Son soportadas solo
dentro de las funciones o como parametros de estas.

Ejemplos:
var suml = x;
var sum2 =vy;

var result = suml + sum2;

Literales:

Valores codificados en el script:

Boolean: --> Verdadero/Falso
Integer: -->Decimal (0,1,2,3,) --> Hex (0xB3) --> Oct (023)
String:  --> Cualquier secuencia de caracteres encerrados en comillas dobles o simples

Floating Point: --> Lugares decimales (1.2, 0.02, 1.3E1)

Tipos:

Define el tipo de datos que una variable puede contener:

Boolean: -->var name = truth;

Integer:  -->Lang.maxint (); //Entero Maximo, Lang.minint (); /Entero Minimo
String: -->var msg = "Hola";

Floating Point: --> Float.maxFloat (); /Punto Flotante Maximo, Float.minFloat (); //Punto
Flotante Minimo
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3.2.5 Operadores y Expresiones

Operadores de Asighacion

= Asignar

t+= Sumar (numeros) f concatenar (cadenas) y asignar

i Restar y asignar

= Multiplicar vy asignar

I= Diividir y asignar

B Clividir (division de enteros) v asignar
Y= Residuo o madula (el signo del resultado es igual al signo del dividendo) v asignar
<<= | Comimiento a la derecha y asignar

=x= | Comimiento a laizquierda v asignar

5 Comimiento a la derecha archivo cero y asignar

&= AND y asignar

A= HOR y asignar

= OR and assign

Operadores de Aritméticos

+ Sumar (ndmeros) fconcatenar (cadenas)
2 Festar
¥ Multiplicar
i Dlividir
Dy Divisian de enteros
% Residuo o madula, el signo del resultado es igual al signo del dividendo
<5 Carrimiento a |a derecha
2 Carrimiento a la izquierda
b Carrimiento a |a derecha llenada con cero
& AND
| OR
A XOR
55 Clecremento
++ Incrementa
A NCOT
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Operadores Légicos
&& | Y 6 AND
Il 006 OR
! NOT (unario)

El operador I6gico AND evalla el primer operando y prueba el resultado. Si el resultado
es falso o invalido, el resultado de la operacion es falso o invalida, y el segundo operador
no es evaluado.

Si el primer operando es TRUE, el resultado de la operacion es el resultado del segundo
operando. El operador l6gico OR evalla el primer operando y prueba el resultado.

Si el resultado es verdadero o invalido, el segundo operador no es evaluado. Si el primer
operando es falso, el resultado de la operacién es el resultado del segundo operando.

weAgree = (IAmRight && youAreRight) || (IAmRight && !'youAreRight);

WMLScript requiere un valor booleano para las operaciones logicas y soporta
conversion automatica de otros tipos a tipos booleanos.

Nota: Si el valor del primer operando para el operador AND u OR es invalido, el
segundo operando no es evaluado, y el resultado es invalido.

var a = (1/0) || foo (); // resultado: invalido, no llama a foo ()
var b = true || (1/0);  // verdadero

var ¢ = false || (1/0); //invalido

Operadores de Cadena

Los operadores + y += concatenan cadenas. Otros operadores de cadena son soportados
por la libreria estandar String.

var str = "Beginning" + "End";

var chr = String.chartAt (str,10) // chr = "E"
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Operadores de Comparacion
< Menor que
<= | Menor que o igual
== | Igual
>= | Mayor que o igual
> Mayor que

1= Diferente

Los operadores de comparacion siguen las siguientes reglas:

Boolean: true es mayor que false.
Integer: La comparacion se basa en los valores enteros dados.

Floating-point: La comparacion se basa en los valores de punto flotante dados.
String: La comparacion se basa en el orden de los codigos de carécter de las cadenas
dadas. Los cédigos de caracter son definidos por el conjunto de caracteres soportados
por el interprete de WMLScript.

Invalid: Si al menos uno de los operandos es invalido, el resultado es invalido.
Ejemplo:
var res = (myAmount > yourAmount);

var val = (( 1/0) == invalid); // val = invalid

Operadores de Arreglos

WMLScript no soporta arreglos convencionales. Sin embargo, la libreria estandar
String soporta funciones en las que el comportamiento de un arreglo puede ser
implementado utilizando cadenas.

Ejemplo:
function dummy() { var str = "Lets learn WMLScript";

var word = String.elementAt (str,4,"); }
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Operadores Coma

Los operadores coma combinan mdltiples evaluaciones en una expresion. El resultado del
operador coma es el valor del segundo operador.

Ejemplo:

for (a=1, b=100; a < 10; a++,b++) {//... do something ... }

Las comas usadas en una llamada a funcién para separar pardmetros 0 en una
declaracion de variables para separar multiples declaraciones de variables no son
operadores coma. En estos casos, el operador coma debe ir entre paréntesis.

Ejemplo:
vara=2;
varb=3,¢c=3;

myFunction("Name", 3*(b* a, c)); // Two parameters: "Name", 9

Operadores Condicionales

Los operadores condicionales (?:) asignan un valor a una expresién, basada en el
resultado booleano de una sentencia inicial. Se encuentra esencialmente en sentencias if-
then-else que toman tres operandos. Si el valor del primer operando es true entonces el
resultado es el resultado del operando 2. Si la condicion es falsa o invalida, entonces el
resultado es el valor o resultado del operador 3.

Ejemplo:

myResult = flag ? "Off" : "On (value=" + level + ")",

Operador typeof

El operador typeof regresa un valor entero que describe el tipo de una expresiéon dada. El
operador typeof no convierte el resultado de un tipo a otro.

Code Type
0 Entero
1 Punto Flotante
2 Cadena
3 Booleano
4 Invélido
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Ejemplo:
var str ="123";

var mytype = typeof str; // myType = 2

Operador isvalid

Evalla la validez de una variable o de una expresién. Devuelve un valor booleano de falso
si el resultado de la expresion es invalido o si la variable no tiene un tipo valido. Si el
resultado de la expresion no es invalido o si la variable es de un tipo valido, isvalid
devuelve true.

Ejemplo:
var str = "123"; var ok = isvalid str;

/I true var tst = isvalid (1/0); // false

Expresiones

Es una combinacién de operadores, constantes, valores literales, funciones, o nombres de
variables que se combinan para realizar una operacion especifica del programa. Las
expresiones son el valor de una constante o una variable.

567
66.77
"This is too simple"

“This works too'

true
myAccount

Se pueden definir expresiones mas complejas usando expresiones simples con
operadores, y llamadas a funciones.

myAccount + 3; (a + b) / 3; initialValue + nextValue(myValues);
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3.2.6 Funciones
Declaracién de funciones

La declaracion de funciones incluye un nombre de funcién, con los parametros
opcionales, y un bloque que es ejecutado cuando la funcion es llamada.

Todas las funciones tienen las siguientes caracteristicas:

» La declaracién de funciones no puede ser anidada.
» Los nombres de funciones deben ser Unicos en cada archivo de script.
» Todos los parametros de la funcién son pasados por valor.

» Las llamadas a las funciones deben pasar exactamente el mismo numero de
argumentos a la funcién llamada, como se especifico en su declaracién.

Una funcién siempre retorna un valor. Por defecto es una cadena vacia ("). Se usa
return para especificar otros valores de retorno. Se pueden usar palabras claves externas
para especificar que la funcién esta disponible a una facilidad externa.

Ejemplo:

function currencyConverter(currency, exchangeRate)

{
return currency*exchangeRate;
}
extern function testlt()
{
var USD = 10;
var FIM = currencyConverter (USD, 5.3);
}

Llamadas a Funciones Locales

Son definidas y llamadas en el mismo archivo. Pueden ser llamadas con el nombre de la
funcioén y una lista de argumentos separados por comas. El numero de argumentos debe
coincidir con el numero de parametros aceptados por la funcion. Una funcién local no
puede ser llamada por otro archivo pero puede ser llamada antes de su declaracion.
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Ejemplo:

function test2 (param)

{

return testl (param+1);

}

function testl (val)

{

return val*val;

}

Funciones Externas

Son accesibles a otros archivos ademas de aquel en que la funcién externa fue declarada.
Las funciones externas pueden aceptar parametros y variables cuando son llamadas por
otros archivos. La palabra clave externa es usada antes del nombre de la funcion para
declarar la funcién externa. EL pragma url es usado para especificar el nombre y
localizacién de la unidad de compilacién externa. El mapea el archivo de script externo al
nombre que puede ser usado en la declaracion de la funcién. Este nombre y el simbolo
numero(#) son usados como prefijo de la sintaxis estandar de la llamada a la funcion.

Ejemplo:

use url OtherScript "http://www.WapColombia.com/script

function test3(param)

{

return OtherScript#test2(param+1);

}

Funciones de Libreria

Una llamada a una funcion de libreria debe usarse si la funcién llamada es una
funcioén de la libreria estandar de WMLScript. Se puede llamar a una funcion de
libreria antecediendo el nombre de la libreria y el operador punto(.) al nombre de
la funcion.
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Ejemplo:

function test4(param)

{

return Float.sqrt(Lang.abs(param)+1);

}

3.2.7 Sentencias

Sentencias vacias

Usadas cuando una sentencia es requerida pero no se requiere que se realice una
operacion.

while ('poll(device)); // Wait until poll() is true

Sentencias de Expresiones

Las sentencias de expresién son usadas para asignar valores a variables, calcular
expresiones matematicas, hacer llamadas a funciones, etc.

str = "Hello" + yourName;
val3 = prevVval + 7;

counter++;
myValuel = counter, myValue 2 = vall3;

alert("Error");

Sentencias de Bloque

Una coleccion de sentencias que estan entre corchetes ({}) que son tratadas como una
sentencia simple o sentencias compuestas.

{

vari=0;

var x = Lang.abs(b);
popUp("Remember!™);

}
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Sentencias If

Define una condicién y sentencias que son ejecutadas dependiendo del valor booleano de
la condicion. Las sentencias pueden ser cualquier expresién de WMLScript, incluyendo
otras sentencias If anidadas.

if (sunShines)

{

myDay = "Good" goodDays++;

} else

myDay = "Oh well...";
Sentencias de variables

Declaran variables con un valor inicial. El alcance de la variable declarada es el resto de
la funcién actual; la expresion es evaluada cada vez que la sentencia de la variable es
ejecutada. Las variables pueden ser inicializadas con un valor especifico o por defecto
con una cadena vacia.

function count(str)

{

var result = 0; // Initialized once

while(str !="") { var ind = O; // Initialized every time };
return result

3

function example(param)

{

vara = 0;

if (param > a)

{

var b = a+1; // Variables a and b can be used

}

else

{

var ¢ = a+2; // Variables a, b, and ¢ can be used
}

return a: // Variables a, b, and ¢ are accessible };
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Sentencias While

Crea un bucle para evaluar una expresion: Si la expresion es true ejecuta la sentencia,
sino se repite hasta que la condicién sea verdadera.

var counter = 0O;
var total = 0;

while (counter < 3) { counter++; total +=c; }

Sentencias For

Crea un lazo que se ejecuta mientras que la condicion declarada sea verdadera. Esta
constituida por tres expresiones opcionales entre paréntesis y separadas por punto y
coma seguidas por el cddigo que la sentencia for ejecuta. La primera expresion se utiliza
para iniciar una variable contadora. Esta expresién puede opcionalmente declarar una
nueva variable con la palabra clave var. El alcance de la variable declarada es el resto de
la funciéon. La segunda expresion puede ser cualquier expresion de WMLScript para que
evalle un valor booleano valido o invalido. Esta condicidon se evalla en cada paso a
través del bucle. Si la condicion es valida, la sentencia es ejecutada. Este test condicional
es opcional. Si se omite, la condicién siempre se evalla a true y las sentencias en el bucle
for son siempre ejecutadas. La tercera expresion es generalmente usada para actualizar o
incrementar la variable contador. Esta sentencia es ejecutada mientras que la condicion
es verdadera.

for (var index = 0; index < 100; index++) { count += index; myFunc(count); }

Sentencias Break

Terminan el actual bucle for o while y continua la ejecucién del programa en la sentencia
siguiente al bucle terminado.

Nota: Si se usa afuera de un bucle while o for se genera un error.

function testBreak(x)

{
var index = 0;
while (index < 6) { if (index == 3) break; index ++ }
return index*x;

}
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Sentencia Continue

Termina la ejecucién de un bloque de sentencias en un bucle for o while y continua la
ejecucién del bucle en la préxima iteracion.

Nota: La sentencia continue no termina la ejecucién del bucle.

» En el bucle while, salta la condicion
» En el bucle for salta la expresién de actualizacion.

Nota: Si se usa fuera de un bucle while o for genera un error

var index = 0;

var count = 0;

while (index < 5)

{

index++;

if (index == 3) continue;
count += index;

}

Sentencia Return

Se usa la sentencia return dentro del cuerpo de una funcion para especificar el valor
devuelto por esta. Si no se especifica la funcion devuelve una cadena vacia.

function square (x)

{
if (I(Lang.isFloat(x))) return invalid;
return x * x;
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3.2.8 Librerias

Libreria Lang

La libreria Lang contiene un conjunto de funciones que estan estrechamente relacionadas
con el nucleo de WMLScriptl.1.

Abort exit IsInt Min Parselnt
Abs float max MinInt Random
CharacterSet IsFloat | Maxint | parseFloat | Seed

abort
Funcion: abort(errorDescription)

Descripcion: Abandona la interpretacion del bytecode WMLScript 1.1 y devuelve el
control al interprete devolviendo errorDescription. Esta funcién puede ser usada para
realizar una salida anormal en casos donde la ejecucion de WMLScriptl.1 debe ser
descontinuada porque errores serios son detectados por la funcion llamada. Si el tipo de
errorDescription es invalido, la cadena "invalid" es usada instantaneamente.

Parametros: errorDescription=String

Valor devuelto: ninguno(esta funcién abandona la interpretacion).
Ejemplo:

Lang.abort("Error: " + errVal); //Error value is a string

abs

Funcién: abs(valor)

Descripcion: Devuelve el valor absoluto de un numero dado. Si el numero dado es de
tipo entero, un entero es devuelto. Si el numero es de punto flotante, es devuelto un
numero de punto flotante.

Parametros: valor=numero

Valor devuelto: numero o invalido
Ejemplo:

vara=-3;

var b = Lang.abs(a); //b = 3
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characterSet
Funcién: lang.characterSet()

Descripcion: Retorna el conjunto de caracteres soportados por el interprete WMLScript.
el valor retornado es un entero que denota un valor MIBEnum asignado por la
IANA(Internet Assigned Numbers Authority, para todos los conjuntos de caracteres.

Valor devuelto: Entero

Ejemplo:

var charset = Lang.characterSet(); // charset = 4 for latinl
exit

Funcién: Exit(valor)

Descripcion: Termina la interpretacion del bytecode WMLScriptl.1 y devuelve el control
al interprete que realizo la llamada con un valor de retorno dado. Esta funcién puede ser
usada para realizar una salida normal de una funcion en casos donde la ejecucion del
bytecode WMLScriptl.1 debe ser suspendido.

Parametros: ninguno

Ejemplos:

Lang.exit("Value: " + myVal); // Returns a string Lang.
exit(invalid); // Returns invalid

float

Funcién: float()

Descripcion: Devuelve true si los puntos flotantes son soportados, y false sino.
Valor devuelto: Booleano

Ejemplo:

var floatsSupported = Lang.float();

isFloat

Funcidn:isFloat(valor)

Descripcion: Devuelve un valor booleano que es verdadero si el valor dado puede ser
convertido a un numero de punto flotante usando parseFloat(value). De lo contrario
devuelve false.

Parametros: valor = cualquiera
Valor devuelto: Booleano o invalido

Excepciones: Si el sistema no soporta punto flotante un valor invalid es devuelto.
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Ejemplos:

var a = Lang.isFloat (" -123");  // true
var b = Lang.isFloat (" 123.33"); // true
var ¢ = Lang.isFloat ("string"); // false
var d = Lang.isFloat ("#123.33"); // false
var e = Lang.isFloat (invalid);  // invalid

isint

Funcidn:isint(value)

Descripcion: Devuelve un valor booleano que es true si el valor dado puede convertirse a
entero utilizando parselnt(value). De lo contrario devuelve false.
Parametros: valor = cualquiera

Valor devuelto: Booleano o invalido

Ejemplos:

var a = Lang.isInt(" -123");  // true

var b = Lang.isInt(" 123.33"); // true

var ¢ = Lang.isInt("string"); // false

var d = Lang.isInt("#123"); // false

var e = Lang.isInt(invalid); // invalid

max

Funcién: max(valuel,value2)

Descripcion: devuelve el valor maximo de dos numeros dados. El valor y tipo devuelto
son los mismos que el valor y el tipo del numero seleccionado. La seleccion se hace de la
siguiente forma: El operador WMLScriptl.1 de las reglas de conversion de tipos de datos
para enteros y punto flotante debe ser usado para especificar el tipo de datos para la
comparacién(entero o punto flotante) Compara los nimeros para seleccionar el mayor Si
los valores son iguales el primer valor es seleccionado.

Parametros: Valuel=number Value2=number

Valor devuelto: Numero o invalido

Ejemplos:

var a = -3;

var b = Lang.abs(a);

var ¢ = Lang.max(a, b); /lc=-3

var d = Lang.max(45.5, 76); // d = 76(integer)
var e = Lang.max(45.0, 45); // e = 45.0
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maxint

Funcién: maxint()

Descripcion: Devuelve el méximo valor entero.
Valor devuelto: Entero 2147483647.

Ejemplo:

var a = Lang.maxint();

min

Funcién: min(valuel, value2)

Descripcion: Devuelve el valor minimo entre dos nimeros dados. El valor y el tipo de
datos devuelto es igual al tipo y valor del numero seleccionado. La seleccion sigue reglas
similares a las de la funcion max(valorl,valor2)

Pardmetros: Valuel=number Value2=number

Valor devuelto: Numero o invalido

Ejemplos:

vara=-3;

var b = Lang.abs(a);

var ¢ = Lang.min(a, b); /lc=-3

var d = Lang.min(45, 76.3); // d = 45 (integer)
var e = Lang.min(45, 45.0); // e = 45 (integer)

minint

Funcion: minint()
Descripcion: devuelve el minimo valor de un entero.
Valor devuelto: Entero -2147483648.

Ejemplo:
var a = Lang.minint();

parseFloat

Funcién: parseFloat(valor)

Descripcion: Devuelve un valor de punto flotante definido por el valor de la cadena. La
sintaxis legal para punto flotante es definida por la gramatica para cadenas numéricas de
literales de punto flotante de WMLScriptl.1 con las siguientes reglas:
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> EIl proceso termina cuando el primer caracter no puede ser traducido como el
comienzo de una representacion de punto flotante.

> El resultado es la cadena convertida a un valor de punto flotante Parametros: valor
= string
Valor devuelto: Punto flotante o invalido

Excepciones: En caso de error, un valor invalid es devuelto Si el sistema no soporta
operaciones de punto flotante un valor invalid es devuelto.

Ejemplos:

var a = Lang.parseFloat("123.4"); /la=123.4
var b = Lang.parseFloat(" +7.34e2 Hz") // b =7.34e2
var ¢ = Lang.parseFloat(" 70e-2 F"); /l ¢ =70.0e-2
var d = Lang.parseFloat("-.1 C"); //d=-0.1
var e = Lang.parseFloat(" 100 "); /[ e =100.0
var f = Lang.parseFloat("Number: 5.5"); // f = invalid
var g = Lang.parseFloat("7.3e meters"); // g = invalid
var h = Lang.parseFloat("7.3e- m/s");  // h =invalid

parseint

Funcién: Lang.parselnt(valor)

Descripcion: Devuelve un valor entero definido por el valor de cadena. La sintaxis legal
para los enteros es especificada por la gramatica de cadenas numéricas para literales de
enteros decimales del WMLScriptl.1 con las siguientes reglas:

> El proceso termina cuando el primer caracter encontrado no es mayor "+' 0 *-' o un
digito decimal

> El resultado es la cadena convertida a un valor entero
Parametros: valor = String
Valor devuelto: Entero o invalid.
Excepciones: En caso de error un valor invalid es devuelto.

Ejemplos:

var i = Lang.parselint ("1234"); /li=1234
var j = Lang.parselnt (* 100 m/s"); // j = 100
var k = Lang.parselnt("The larch™) // k = invalid
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random
Funcion: random(valor)

Descripcion: Devuelve un entero positivo que es mayor o igual a 0 pero es menor o igual
al numero dado. Si el valor es de punto flotante Float.int() es usada primero para calcular
el valor entero actual

Parametros: valor = Entero
Valor devuelto: Entero o invalid.
Excepciones:

> Sielvalor es igual a cero, la funcién devuelve cero.
> Si el valor es menor que cero, la funcion devuelve invalid.

>
Ejemplos:
var a = 10;

var b = Lang.random(5.1)*a; //b=0..50
var ¢ = Lang.random("string"); // ¢ = invalid

seed
Funcion: seed(valor)

Descripcion: Inicia una secuencia de niumeros seudo aleatorios y devuelve una cadena
vacia. Si el valor es cero o un entero positivo entonces el valor dado es usado para la
inicializacion, de otra manera, el valor dependiente del sistema es utilizado.

Parametros: valor = Entero
Valor Devuelto: Cadena o Invalid.
Ejemplos:

var a = Lang.seed(123); /fa=""
var b = Lang.random(20); //b=0..20
var ¢ = Lang.seed("seed"); // ¢ = invalid (random seed left unchanged)
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PITULO [V

HERRAMIENTAS

OBJETIVO:

» Describir las herramientas que se utilizan para desarrollar aplicaciones
inaldmbricas

4.1 Editores WML
4.2 Pasarelas
4.3 Emuladores
4.4 Editores WBMP

45 KIT
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4.1 EDITORES WML

WML

Caracteristicas

WML Express

WAPTor

WMLEdit

Textpad

Nokia WML
Studio

ScriptBuilder
3.0 WML
Extension

Dot WAP 2.0

XML Writer

Mobile JAG

Procesador de palabra WAP disponible en versiones online y
descargable.

El WAPtor es un editor WML para Windows 95/98, Windows NT y
Windows 2000. Permite abrir y editar archivos WML existentes o
crear nuevos archivos a partir de una simple plantilla.

Tiene dos tipos de descarga diferentes. Uno requiere que usted
tenga VBRun 6.0 y el otro lo instala por usted.

TextPad is a simply, powerful replacement for Notepad. It is a tool
for editing your web pages, or a programming IDE. TextPad does
what you want, the way you would expect. Now there is a WML clip
library add-on availabe for TextPad. Windows 9x,NT,2000

Nokia WML Studio para Dreamweaver es una extension
descargable al Dreamweaver, el cual habilita a los usuarios para
crear contenido para dispositivos WAP. La extensién se activa
desde el entorno de edicién HTML y provee un ambiente de
desarrollo “Lo que ve es lo que obtiene” para el Lenguaje de
Marcas Inalambrico (WML) La extension incluye un completo
analizador grammatical WML 1.1 con realimentacion visual de
errors, y funcién de previsualizacién que puede despelgar
contenido WML en multiples interfaces de dispositivos moéviles
WAP Nokia, corriendo en un navegador convencional. Funciona
en plataformas Windows.

Esta extension provee soporte WML para el ScriptBuilder 3.0.
Funciona en plataformas Windows.

DotWap es una herramienta visual para construccion de sitios
WAP. Permite la construccion rapida de sitios WAP sin necesidad
de tener conocimientos en WAP o WML. Corre en plataformas
Win32 y su version es libre

Provee a los usuarios un extenso rango de funcionalidad XML tal
como: validacion de documentos XML contra un esquema DTD o
XML, y la habilidad de convertir XML a HTML utilizando hojas de
estilo XSL. Los usuarios también pueden combinar hojas de estilo
en cascada (CSS) con XML para un disefio directo de datos XML.

MobileJAG es de versidn libre y no es necesario descargarlo ni
instalarlo. Todo se encuentra online
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Pasarelas

Caracteristicas

Anam.com
WirelessWindow

Anny Way Carrier
WAP Gateway

Anny Way
Corporate WAP
Gateway

Audicode WAP
Server 2.0

Ericsson’s WAP
Gateway

iINWAVE WAP
Gateway

Jataayu Carrier
WAP NServer

Jataayu Enterprise
NWAP Server

Jataayu Personal
WAP NGateway

Kannel Open
Source NWAP y
SMS Gateway

Gateway de Anam.com.

La Gateway Anny Way Carrier WAP es totalmente
compatible con WAP y soporta los Ultimos estandares de
WAP.

Este Gateway posibilita a las compafias, integradores y
desarrolladores de software dar acceso a los servicios
basados en su intranet o internet a clientes, socios de
negocios y empleados via dispositivos WAP.

Para usuarios de Microsoft Windows 95/98/NT4/2000. Se
incluye guia de usuario.

Conecta el mundo mévil con el mundo de Internet a manera
de nodo de una red GSM. Adicionalmente a los servicios de
internet la gateway soporta la integracién con servicios de
telefonia. Esta cumple con la especificacion WAP 1.1.

Pasarela apropiada para ser usada por Operadores, Portales
y Empresas. Esta trabaja con todos los estandares
industriales de servidores web, haciendo uso de HTTP 1.0.
Es totalmente compatible con WAP 1.1. y ofrece WTLS1.2
como una opcion. Soporta portadores CSD y SMS. Esta
disponible para Windows NT/2000 y plataformas Solaris.
SAS es miembro de WAP-Forum.

Creado para Proveedores de Servicios Wireless, es una
plataforma de alto desempefio, creada para entregar
servicios ininterrumpidos a los suscriptores. Esta puede
trabajar como una Gateway tanto WAP como HTTP.
Igualmente puede almacenar contenido y aplicaciones
localmente.

Permite a las organizaciones acceder a informacion critica
del negocio tal como estados de las ordenes, nivel de stocks,
informacion de dafos y bases de conocimiento corporativas.

Permite marcar a su caso u oficina y obtener informacion
personal en su dispositivo mévil. Todo lo que necesita es
instalar Jataayu Personal WAP Server en su PC Windows, y
configurarlo para trabajar con las aplicaciones email de su
preferencia.

Gateway de fuente abierta. Pretende entregar la
infraestructura basica de WAP de manera gratuita. Kannel
trabaja igualmente como una gateway SMS para redes GSM.
La mayor parte de Teléfonos GSM pueden enviar y recibir
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Kuulalaakeri WAP
Gateway 1.0

Motorola's WAP
Server

Nokia WAP Server
1.0

OnnClick.com

ONphelia WAP
GaNteway

Peramon WAP
Gateway

Real GEWI beta

RTS Wireless
WAP Gateway

ThinAir Server
1.1

ThunderWAP®
para llIS
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mensajes SMS, de esta manera es posible proveer servicios
a un rango mas amplio de clientes.

Esta construida de acuerdo con las especificaciones WAP
1.1. Este servidor WAP se acomoda tanto a operadores
como a compafiias. La Gateway puede se usada para
almacenar diferentes servicios WAP y prestarlos a clientes
con dispositivos celulares GSM de la nueva Generacion.

Servidor WAP de Motorola para desarrolladores.
Gateway de Nokia para operadores Celulares.

Provee acceso global para cualquier dispositivo movil que
soporte los estandares para Internet Inalambrico WAP/WML
o HDML.

Gateway que provee facil acceso a informacion interactiva,
servicios y aplicaciones basadas en el Web, igualmente
permite transacciones seguras desde dispositivos moviles.
Esta es interoperable con una variedad de dispositivos WAP,
tiene soporte para GPRS vy otras tecnologias futuras. Incluye
tanto la funcionalidad de una gateway de protocolos como la
de un codificador y decodificador de contenidos Web para
traducir contenido web a formato compacto con el fin de para
optimizar el tamafio y numero de paquetes que viajan sobre
la red inalambrica.

Soporta todos los tipos de dispositivos WAP vy tiene un alto
desempefio en la conversion de contenidos Web a WAP. Es
compatible tanto con servidores Windows NT como UNIX.

Actualmente se puede obtener una version gratuita de
Realgewi. Hasta que el periodo de prueba se de por
culminado, luego, existiran dos versiones diferentes que son:
Edicion limitada

Edicion comerical Completa.

Gateway para operadores de red.

Soporta un amplio rango de dispositivos inalambricos. Palm,
Pocket PCs, dispositivos inalambricos RIM, y todas las
variaciones de teléfonos WAP. Este servidor esta orientado a

Empresas con profesionales modviles quienes necesitan
acceso instantaneo a datos corporativos. ASPs, ISPs,
portadores u otros proveedores de servicios de Web que
deseen ofrecer servicios inalambricos a sus clientes.
Compafiias de software o integradores de sistemas que
deseen agregar opciones inalambricas a sus soluciones.

Permite la incorporacién del stack de protocolos WAP al
Internet Information Server de Microsoft version 4.0 o 5.0.
Luego de la instalacion su servidor IS es capas de
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UP LINK Aerver
Suite

WAP Lite

WapWorld Linux

WAP Service
Broker

Ztango.com WAP
Gateway

comunicarse directamente con dispositivos WAP. No se
requiere mas de una Gateway WAP.

Creada para operadores moviles.

Infinite Technologies.Conecta dispositivos moviles
compatibles con WAP a aplicaciones de contenido basada
en una Intranet o Internet.

Invoca archivos y datos desde cualquier servidor web, via
HTTP, soporta tanto métodos GET como POST.

Soporta modos orientadas y no orientada a la conexién
sobre UDP.

Soporta Nokia 7110, Ericsson MC218 y Motorola Timport con
mas dispositivos por venir.

Gateway basada en linux.

Conjunto de soluciones WAP y CMG's.

Soportan estandares abiertos y formatos que son
encontrados en los actuales SMS y en el futuro WAP. La
arquitectura de la plataforma contiene un servidor de
mensajes que son interfaces con SMSC para correr servicios
basados en el tradicional SMS, asi como estandares WAP.
Esta arquitectura hereda sistemas que son capaces de
correr aplicaciones tanto SMS como WAP.
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4.3 EMULADORES

Emuladores Caracteristicas

El emulador WAP R380 tiene como propésito probar
aplicaciones WML sesarrolladas por el Navegador WAP en el

Emulador Ericsson Smartphone R380. El emulador contiene el navegador
Ericsson R380 | WAP vy las opciones de funcionalidad que pueden ser cargadas
en el R380.
Nota: se requiere ser miembro en Ericsson Developer Zone
(gratuito)

El Browser WAP para Windows Klondike es un navegador WAP
gue corre sobre cualquier plataforma de Windows de 32 bits y le
permite ver paginas WML en internet o en un stio local. Klondike
es muy similar a su navegador HTML favorito. Sin embargo, los
navegadores estandar (Netscape Navigator, Microsoft IE, etc.)
no estan disefiados para soportar WML

Klondika WAP
Browser

Emulador WAP basado en Web que muestra una pagina WML
en un entorno de Nokia 7110 o Ericsson R380 El script llama
paginas WML desde sitios WAP y las convierte en HTML “en el
vuelo”. Esto quiere decir que usted serd capaz de ver la mayoria
de paginas WAP, pero algunas paginas especialmente aquellas
con una gran cantidad de entradas de formulario serdn muy
dificiles de convertir a HTML.

Wapalizer

Visualizador WAP basado en Web que despliega sitios en la
) ventana del navegador (mayor espacio) 0 en un equipo WAP
Wapsilon futurista. Wapsilon convierte sitios WAP en HTML que pueden
ser visualizados en su sitio 0 en su “equipo”. Wapsilon puede

ser integrado dentro de su website o agregado a su navegador.

Wapjag Emulador WAP basado en Web que despliega sitios en una
ventana separada similar a un teléfono movil.

Edicion Web Site 1.0 Beta Disponible: EI emulador SmartPhone
version Web Site es un apropiado, liviano y altamente versatil
emulador capaz de soportar diferentes “personalidades” de
teléfono. Edicién 1.0 Beta para Desarrolladores Disponible: Los
desarrolladores WAP pueden utilizar la edicion de escritorio del
Yospace emulador para visualizar aplicaciones WAP desde su escritorio
con la certeza de que el emulador provee una fiel reproduccion
de los actuales terminales. Usted puede agregar soporte para
microteléfonos adicionales tan pronto como estén disponibles.
Acompafnado de una coleccion de herramientas de linea de
comandos (codificador WML, compilador WMLScript) para facil
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integracién con su entorno de desarrollo existente.

EzWAP 1.0 El primer navegador WAP independiente de la plataforma,
habilitando toda clase de sistemas computacionales para
acceder el internet mévil: equipos maviles (PDA, PC de boalsillo,
etc), equipos de computacion moéviles y sistemas embebidos,
PCs corriendo Microsoft Windows NT, “00, CE...

WinWAP WIinWAP es un navegador WML que trabaja en cualquier
computador con Windows de 32 bits instalado (Win95, Win98,
WInNT). Usted puede navegar en archivos WML localmente
desde su disco duro, o desde internet con el protocolo http (tal
como su navegador web normal).

WAPMan for El WAPman es un equipo de navegacion portable, combinando

Windows el acceso a internet con las propiedades de un teléfono movil.

95/98/NT Con su estructura de compuerta WAP Unica, el WAPman tiene
capacidades de rapida descarga y es altamente compacto y
portable.

WAPsody Wapsody simula la mayor parte de los aspectos de WAP. Esta

disefiado para utilizarlo como un ambiente de desarrollo de
aplicaciones WAP. El ambiente de simulacion de Wapsody
puede ser ejecutado por si solo, o puede ejecutar demos que
estan hospedados en la infraestructura WAP en el laboratorio
de investigaciones de IBM en Zurich.

Wireless Con el Wireless Companion usted puede acceder alglin
Companion contenido WAP y WEB en internet incluyendo el los servicios
personales inalambricos en YOURWARP.com.

Opera Opera es un potente navegador HTML que ahora soporta WML.

4.4 EDITORES WBMP

WBMP Caracteristicas

WBMPgen es una herramienta para crear mapas de bits
inalambricos (WBMP) “en el vuelo”. Puede por ejemplo ser
utilizado para generar diagramas desde valores en una base de
datos, desplegar cierta clase de estadisticas en su sitio WAP.
La version actual soporta el trazado de pixels individuales,
lineas, rectangulos y circulos. El programa esta actualmente
disponible en el formulario de una clase Java y una libreria C++
para Windows.

WAP Pictus

BMP/WBMP Convierte imagenes entre formatos bmp y wbmp
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Con esta herramienta, usted puede producir archivos WMPs.
Estos son mapas de bits que corresponden al estandar WAP.
Los WBMPs producidos pueden ser utilizados con el cédigo en
una pagina WML. Cada navegador web inaldmbrico puede
mostrar este dibujo en la pantalla.

WAPTIger
BMP Converter

WAPDraw es un programa para construir imagenes WBMP. Los

WAPDraw . . .
usuarios pueden hacer imagenes de hasta 96x80 pixels.
Dissectimaage Soporta los formatos de imagenes mas populares: BMP, GIF,
g JPEG, ICO, WMF, RAW y WBMP.
Esta pequefia herramienta de version libre importa archivos
. graficos y los guarda en formato WBMP. WBMP es un formato
Pic2wbmp o - . .
de gréficos utilizado para teléfonos moviles que soportan el
protocolo WAP.
ImageMagick TM, version 5.1.1, es una robusta coleccién de
. herramientas y librerias para leer, escribir y manipular una
ImageMagick . , .
imagen en alguno de los formatos mas populares, incluyendo
WBMP.
4.5 KIT
Kit Caracteristicas
El SDK de Mobiledev permite una rapida creacion de
SDK de aplicaciones inalambricas con minimos conocimientos de WAP,
Mobiledey WML o HDML.En Windows 2000, Windows NT V4.0, Windows

98 o Windows 95
El SDK (Service Development Kit) para el Ericsson R380. Hay
Kit de Ericsson | versiones de este kit de Ericsson para varios sistemas

operativos. Para bajarselo hay que registrarse, pero es gratuito

El kit de desarrollo del Nokia, so6lo funciona para Windows NT.

Nokia WAP L, . .
Para bajarselo hay que registrarse, pero es gratuito.
El SDK de Phone.com se llama Unwired Planet (UP) y es
(IthoSn;jcom gratuito, aunque hay que registrarse. Es el simulador del
Y

browser que llevan muchos de los teléfonos maviles WAP que
conocemos. Toolkit compatible con WAP 1.1, con la ventaja de
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SDK de
Motorola

(o Mobile
Applications
Development
Toolkit)

SDK de
Dynamical
Systems
Research

Z-Y-G-O
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poder descargar plugins para el emulador en esta misma
pagina. Permite a los desarrolladores de red crear sevicios y
aplicaciones HDML y WML facilmente. Es gratis.

Simplifica el desarrollo de las aplicaciones de voz y datos por
terceros desarrolladores incorporando el lenguaje de marca
VoxML y el WML. Incluye también su Plataforma de
comunicaciones  MIX basada en la  aproximacion
cliente/servidory en una filosofia API abierta. Motorola, a través
de su kit de desarrollo de aplicaciones mdviles permite el
desarrollar rapidamente aplicaciones inalambricas que integren
voz y datos para que sean operativos a través de esta
plataforma.

Incluye version 1.1. un browser WAR (Wireless Applications
Reader) y un conjunto de ejemplos de cédigo fuente de WML y
WNMLScript. Pronto saldra la nueva

Incluye version 1.1. un browser WAR (Wireless Applications
Reader) y un conjunto de ejemplos de cédigo fuente de WML y
WMLScript. Pronto saldra la nueva
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CAPITULO W

SERVICIOS

OBJETIVO:
» Mencionar los servicios que proporciona el protocolo WAP

5.1 Articulos
5.2 Directorio WAP
5.3 Servicios
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5.1 ARTICULOS

Sistemas de pago y banca virtual

Algunas compafias de telecomunicaciones, proveedores de tarjetas inteligentes,
bancos y suscriptores estdn trabajando en el desarrollo de sistemas para realizar
transacciones seguras en Internet mévil basadas en tarjetas Inteligentes. (Smart Cards).

Comercio movil, una nueva frontera — Parte Uno

Al crecimiento de las redes inalambricas se suma ahora, el desarrollo de una nueva
forma de negocios en el WWW: EI comercio movil.

Configurando APACHE para entregar contenido WAP

WAP define sus propios tipos de datos MIME, esto exige que los servidores web deban
ser reconfigurados para entregar este tipo de contenido.

WAP 2.0, una nueva vision al mundo de Internet Movil

Hoy en dia, el WAPForum (http://www.wapforum.com) esta decidido a darle el empujon
definitivo a WAP con la version 2.0 del estandar, empujén que lo llevara a competir mano
a mano con iMode, su contendor mas fuerte y que lo pondra a las puertas de los sistemas
de tercera generacion como la alternativa mas viable para la implementacién de servicios
de Internet Movil.
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5.2 DIRECTORIO WAP

Directorio colombiano de sitios WAP

Arte y Entretenimiento: Autos

Portales, Juegos

Economia: Medios de comunicacion:
Bancos, Corporaciones Peri6dicos, Revistas

Telecomunicaciones:

Tecnologia WAP
ecnologia Operadores de Celular

Viajes / Informacién:
Agencias

5.3 BENEFICIOS PARA EL USUARIO

WAP ha sido desarrollado para proporcionar servicios de valor afiadido al usuario.
Debido a su disefio e implementaciéon WAP proporciona:

Un interface de usuario estandar: El interface es independiente del terminal usado. Al
igual que las paginas WEB, se pueden ver en cualquier plataforma con cualquier sistema
operativo (Mac, Windows, Unix, etc.), las paginas WML son independientes del dispositivo
(PDA, teléfono mévil, terminales portatiles, etc.).

Ubicuidad del servicio: Al ser un servicio inalambrico e independiente del transporte, un
usuario puede solicitar la informacién en cualquier momento y lugar.

Gran disponibilidad de terminales: Al ser un estandar abierto, cualquier fabricante
puede incorporarlo en sus teléfonos (actualmente mas de 15). Ademéas conforme se
introduzca WAP en la sociedad, se espera que los fabricantes de PDA's, lo incorporen en
sus terminales. Multitud de aplicaciones: En los ultimos afios, el modelo Internet ha
demostrado ser la forma méas barata y mas efectiva de distribuir aplicaciones al mayor
namero de personas. WAP al adoptar este modelo, garantiza, que los usuarios finales
dispondran de un gran abanico de aplicaciones.
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CONCLUSIONES

CONCLUSIONES

El area de la telefonia a tenido grandes avances en lo que a Internet se refiere, con los
nuevos teléfonos celulares y el servicio mévil a Internet que estan ofreciendo las
compafias celulares podremos hacer muchas de las operaciones que haciamos desde
nuestras computadoras, como leer correos electrénicos, consulta de saldos en bancos,
transacciones e inclusive comprar algun producto desde nuestro teléfono. Y adn hay
mas..., con la introduccion de la tercera y cuarta generacion de telefonia mévil, vamos a
tener la posibilidad de recibir y transferir grandes cantidades de informacién en el rango
de Mbps, por lo que podremos recibir video o musica en tiempo real desde nuestros
teléfonos y otros dispositivos inalambricos.

El uso del WAP se ha incrementado como un area de interés en la investigacion, ya
gue se estan creando nuevos sistemas de computadoras, ademas, debido a su disefio e
implementacion proporciona un interface independiente del terminal usado, al igual que
las paginas web, se pueden ver en cualquier plataforma con cualquier sistema operativo
(Mac, Windows, Unix, etc.).

Al ser un servicio inaldmbrico e independiente del transporte, un usuario puede
solicitar la informacién en cualquier momento y lugar.

Al ser un estdndar abierto cuenta con gran disponibilidad de terminales, ya que
cualquier fabricante puede incorporarlo en sus teléfonos, ademéas conforme se introduzca
WAP en la sociedad, se espera que los fabricantes de PDA’s, lo incorporen en sus
terminales.

El modelo Internet ha demostrado ser la forma méas barata y mas efectiva de distribuir
aplicaciones al mayor nimero de personas y WAP al adoptar este modelo, garantiza que
los usuarios finales dispondran de un gran cantidad de aplicaciones.

De acuerdo a las experiencias obtenidas durante el desarrollo de este trabajo se infiere
lo siguiente:

» Con la creacion de este trabajo se estara brindado una guia clara, objetiva y concisa,
con lo que se lograra una rapida introduccién de como trabaja este protocolo.

> Esta recopilaciéon de informacién nos muestran como utilizar los elementos que aqui
se describen de una manera ordenada.

> Los conceptos plasmados tienen la ventaja de poderse emplear como tema de
apunte, referencia o guia para introducirnos a un nuevo protocolo.
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APENDICE A: COMPARACION ENTRE LOS PROTOCOLOS WAP Y WEB.

APENDICE A

WEB WAP

| Es necesario tener conocimientos |No  es  necesario  tener
| previos de computacion , para | conocimientos anteriores de
| navegar por la Internet. computacion.

' Ingreso a través desds El acceso es desde movies o
[ celulares Wap de bajo costo .en
| computadores ,con un alto costo de cocparasiin. 8l brecls da un
| inversion para los usuarios, x P

El acceso se realiza desde un lugar |

computador,

Puedes acceder desde cualquier

especifico , restringiendo su libertad
de uso. |

lugar.
Para aobtener la informacion que ]

deseas buscar desde Internet | El acceso a la informacion es de
deberas organizate y decidir | forma inmediata sin importar el sitio
premeditadamente el momento vy I,ni desde donde te conectes.

lugar desde donde te conectaras.

En estos momentos la gran masa de |
| usuarios de Internet son | Su Uso Simple e Intuitivo permite

principalmente los jovenes ya que | llegar a un amplio espectro de

este segmento de la poblacién, es ' personas , aumentando el radio de

capaz de entender y asimilar con | accién y efecto de la internet, en la

mas rapidez el uso de las nuevas | poblacién .

tecnologias .
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APENDICE B GLOSARIO

APENDICE B: GLOSARIO DE TERMINOS

Agente de Usuario
Se refiere al software capaz de interpretar codigos como el WML o WMLScript, que esta
instalado en nuestro dispositivo WAP.

Algoritmos simétricos

Los algoritmos simétricos, o de clave secreta, se caracterizan por ser altamente eficientes
(en relacion al tamafio de su clave) y robustos. Se les llama asi porque se emplea la
misma clave para cifrar y para descifrar; ( RC5, DES, 3DES, IDEA, RSA. DH).

Ancho de banda

Técnicamente es la diferencia en hertzios (Hz) entre la frecuencia mas alta y la mas baja
de un canal de transmision. Este término se usa muy a menudo para referirse a la
velocidad de transmisién. En Telefonia Mévil- Margen de frecuencias capaz de
transmitirse por una red de telecomunicacion y de interpretarse en sus terminales.

Asentimiento de Usuario
Esta caracteristica permite al usuario confirmar cada mensaje recibido por el proveedor
WTP

Autenticacion

El proceso de identificar y confirmar la identidad de cualquier teléfono desde el que se
llame o que reciba una llamada. Se trata de un requisito previo al acceso a los recursos
de un sistema informatico.

Autentificacién de Mensajes

Un resumen de mensajes se llama message digest, one-way function o hash function,
dependiendo de la longitud del mensaje. Los resimenes de mensajes se utilizan para
crear mensajes cortos (message digest), representaciones con una longitud fija mas
largas (one-way function), o mensajes de longitud variable (hash function). Los resimenes
de mensajes estdn disefiados para que sea muy dificil determinar el contenido del
mensaje a partir de su resumen, y también para que sea imposible encontrar un mismo
resumen, que haya sido creado por dos mensajes diferentes, asi se elimina la posibilidad
de sustituir un mensaje por otro mientras se mantiene el mismo resumen.

Una funcién hash , resumen o compendio toma una cadena de entrada, usualmente de
longitud no definida, y produce un nimero de salida que es funcion de la entrada. Las
funciones hash producen una Unica salida para la misma entrada, es decir son
deterministicas. (MD5, SHA-1)

Bearer
Se encarga de transmitir los datos desde el teléfono mavil a la operadora de telefonia. Los
principales portadores son SMS, CSD y GPRS.

Card

Estructura basica definida por el lenguaje WML , que representa una interaccién con el
usuario, y sintacticamente contiene una primera parte no visible, con contenidos
ejecutables, a la que le sigue una segunda parte de elementos visibles.
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CDMA (Code Division Multiple Access)

Tecnologia celular que no asigna una frecuencia especifica a cada usuario, sino que cada
canal utiliza un espectro completamente disponible. Las conversaciones individuales se
codifican con una secuencia digital tomada al azar. Se utiliza de acuerdo con el estandar
US (IS 95) y con un intervalo de frecuencias entre 800 y 1900 MHz.

Celda
Area geogréfica que contiene una antena y los dispositivos necesarios para recibir
sefiales desde otra celda. Abarcan diametros desde unos pocos kilometros hasta unos 32.

Célula
Dispositivo receptor o transmisor al cual se conecta un teléfono GSM.

Celular

Las comunicaciones celulares es una tecnologia de comunicaciones inalambricas en la
gue las areas de comunicacién se dividen en pequefas areas llamadas celdas y en las
gue las transmisiones pasan de celda a celda hasta que llegan a los destinatarios. Cada
celda contiene una antena y dispositivos que permiten recoger informacién y pasarla de
una celda o de un emisor a otro.

Cobertura
Extension del haz de la sefial emitida por antenas de telefonia mévil que habilita la
realizacion de llamadas sin interrupcién pasando de una célula a otra.

CODEC (Compressor/DECompressor)
Chip que permite una utilizacion mas 6ptima de la anchura de banda al transmitir de una
manera rapida la voz a través de GSM, desechando informacion repetitiva o inutil.

Codificacion

Es una operacién de la cual un mensaje se ve modificado de manera tal que su contenido
no puede ser descifrado a menos que se posea una determinada «clave». Esta actla
como una llave que me permite «abrir» el mensaje y leer su contenido.

CSD (Circuit Switched Data)
Conmutacién de Circuitos de Datos.

Datagrama
Datos agrupados en paquetes que viajan por una red.

Deck

Conjunto de cartas. Por ser ese conjunto una representacion de las sucesivas
interacciones con el usuario, un deck seria el equivalente a un programa o documento
WAP, y por ello tiene asociado un Unico URL (Uniform Resource Locator). En la practica,
y a efectos de desarrollo, se puede comparar un deck, o documento WML con un
documento HTML que contiene numerosas secciones identificables sin ambigledad (de
hecho, en WML se usa para ello la sintaxis #etiqueta, lo que recuerda enormemente a las
anclas nominales de HTML).

DECT (Digital Enhanced Cordless Telecommunications)
Norma armonizadora de comunicaciones por medio de terminales sin cables y que mejora
la calidad de transmisién de voz.
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DES (Data Encription Standard)

Algoritmo disefiado por IBM y utilizado desde los 70. Es un método de cifrado altamente
resistente frente a ataques criptoanaliticos diferenciales. Su tamafio de clave (56 bits) la
hace vulnerable a ataques de fuerza bruta. En la actualidad ofrece proteccién contra el
pirata informatico habitual, pero no contra un esfuerzo masivo por parte de un usuario con
grandes recursos.

DES (Data Encription Standard)

Se cre6 para evitar el problema de la clave corta. El triple DES est4 basado en tres
iteraciones del algoritmo y utiliza una clave de 128 bits, siendo compatible con el DES
simple.

Se utiliza una bits clave de 128 (16 de paridad y 112 de clave), se aplican 64 bits a los dos
DES y otros 64 bits al DES inverso (ANTIDES) que se realiza entre los otros dos.

Digital

Conversion de la informacion en bits de datos para que se transmitan a través de cables,
fibra oOptica, cable de fibra éptica, o de manera inaldmbrica. Este sistema permite la
transmisién simultanea de voz, datos y video. La tecnologia de comunicaciones digitales
permite una velocidad de transmision de datos y menos errores que la tecnologia
analdgica. Debido a que las sefales analogicas se amplifica en cada estacion de
repeticién, cualquier sonido se amplifica, mientras que las sefales digitales se detectan y
se regeneran (no se amplifican) y cualquier ruido se pierde a menos que corresponda a
un valor que el regenerador interprete como una sefal digital. Son sistemas digitales:
GSM 900, GSM 1800, GSM 1900, D-AMPS y DECT.

Dual Band

Se refiere a la capacidad de la infraestructura y teléfonos GSM para operar a través de
dos bandas de frecuencia. Los primeros dispositivos de banda dual los ofrecié Motorola
en 1997. Ese mismo afo estaban ya preparadas las primeras redes europeas de banda
dual de 900/1800 MHZ.

Dual Mode
Aquellos dispositivos que estan adaptados a mas de un sistema, con la ventaja de
utilizacion digital en zonas cubiertas por el sistema analdgico.

Elemento
Aquel que especifica el Markup y la informacion estructural en una baraja WML.

Emulador

Programa que hace una replica de su Palm en un computador; esto es usado
frecuentemente para probar programas antes de instalarlos en la Palm real. También es
muy usado por desarrolladores de programas para Palm.

Gateway (Pasarela)
Dispositivo que permite conectar entre si dos redes normalmente de distinto protocolo o
un host a una red.

GSM (Global System for Mobile Communications)

Sistema Global para Comunicaciones Moviles. Sistema digital de telecomunicaciones
principalmente usado para telefonia movil. Definido inicialmente como un estandar
paneuropeo para una red telefénica celular digital que soportard la itinerancia entre
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paises, GSM es ahora el principal estdndar movil digital del mundo. Actualmente esta
implantado en las bandas de frecuencia de 900 Mhz, 1800 Mhz o 1900 MHz.

Hertz

Unidad de frecuencia estandar, referido a ciclos por segundo.

HDML (Handheld Markup Language)
Interoperabilidad: Posibilidad de los componentes de hardware y software de funcionar
juntos efectivamente.

IDEA (International Data Encription Algorithm)

Desarrollado por Xuejia Lay y James Massey. A pesar de pocos afios en uso, es
probablemente el mejor algoritmo de bloques existente. Utiliza clave de 128 bits y se cree
gue es resistente al criptoanalisis. Se encuentra bajo patente de Ascom-Tech, aunque se
permite su uso gratuito para aplicaciones no comerciales.

IP (Internet Protocol)
Protocolo de Internet

ISO (International Standards Organisation)
Organizacion con sede en Ginebra responsable de la definicion de normas técnicas
internacionales.

Latencia

Es el tiempo que tarda un dato a estar disponible desde que se realiza su peticion. Por
ejemplo, si estamos comiendo y te digo pasame la sal, el tiempo que tardas en darmela
seria tu latencia. Se puede comparar con el tiempo de reaccion. Se mide en
nanosegundos (ns) o en milisegundos (ms). Cuanta menos latencia, mejor.

MAC (Medium Access Control)
Control de Acceso al Medio

MD5

El algoritmo de hash mas utilizado en estos momentos es el MD5. Este algoritmo fue
desarrollado por Ronald Rivest en 1995 y esta basado en dos algoritmos anteriores MD2
y MD4.

Todos estos protocolos producen un nimero de 128 bits a partir de un texto de cualquier
longitud.

MD5 comienza rellenando el mensaje a una longitud congruente en moédulo 448 mod
512.Es decir la longitud del mensaje es 64 bits menos que un entero multiplo de 512. El
relleno consiste en un bit en 1 seguido por cuentos bits en 0 sean necesarios. La longitud
original del mensaje es almacenada en los ultimos 64 bits del relleno.

Durante varias rondas de procesamiento el algoritmo toma bloques de 512 hits de la
entrada y los mezcla con los 128 bits del buffer. Este proceso es repetido hasta que todos
los bloques de entrada han sido consumidos. El valor resultante en el buffer es el hash del
mensaje.
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Micro navegador

El micro navegador de los aparatos para WAP solamente permiten el acceso a sitios en
formato WML (lenguaje de marcado inalambrico). Si entras a un sitio en HTML o HDML,
recibiras un mensaje de error en la pantalla de tu teléfono.

Packet Data
El servicio de packet data significa que los clientes estan siempre conectados, de modo
gue los servicios deberian tener mas rapido y facil acceso.

Palm

Nombre de la compafiia mas importante en el mercado de los PDAs, y nombre genérico
gue se les da comunmente a todos estos portatiles. Ademas es importante que también
lleven este nombre el sistema operativo "Palm OS". Corriendo sobre esta plataforma los
equipos fabricados por Handspring, Sony, IBM y obviamente Palm Computing.

PDA (Personal Digital Assistant)

Asistente Personal Digital. Se refiere a aquellos dispositivos de mano que pueden
combinar ordenador, teléfono, fax y conexién a Internet, como por ejemplo, una agenda
electronica tipo Palm V.

PPP (Point-to-Point Protocol)
Protocolo Punto-a-Punto. Paquete de software que permite al usuario tener conexion
directa a Internet a través de la linea telefonica.

Pragma
Los pragmas son sentencias que permiten afiadir ciertas caracteristicas mas a los
ficheros WMLScript. Hay tres tipos diferentes de pragmas: url, access y meta.

Primitiva de servicio

Al intercambio légico de informacién entre la capa de sesién y capas adyacentes es
conocido como "Primitiva. Estas primitivas estan definidas tanto en el diagrama de
tiempos en el que se tienen que invocar, como en los parametros de intercambios.

Protocolo

El protocolo se refiere a un conjunto de reglas para enviar y recibir informacién en una
red. Las reglas determinan el formato de los datos que se transmiten y otros aspectos de
la conexidn a la red, tales como la manera de detectar y corregir errores. El controlador de
protocolo en cada equipo es un software que respeta dichas reglas cuando envia y recibe
informacion. Estos controladores también se llaman frecuentemente protocolos.

PROXY (Servidor Caché)

El servidor proxy acepta solicitudes hechas por un cliente (por ejemplo, su navegador) y
las direcciona al servidor respectivo (WWW, ftp o gopher) "en nombre" del cliente; espera
el resultado del servidor y se lo hace llegar al cliente. El cliente y el servidor no se
comunican directamente (no se "ven").

RC2

Cddigo protegido bajo secreto comercial (aunque no patentado) por RSA Data Security
Inc. Existen ataques criptoanaliticos que, aunque requieren de gran cantidad de texto
cifrado, muestran las vulnerabilidades de RC-2. Actualmente RC2 tiende a utilizarse cada
vez menos en beneficio de RCA4.
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RC4

Es un intento de reemplazar RC2 por un algoritmo mas soélido. También es un secreto
comercial, aunque (al igual que RC2) su cddigo fuente ha sido publicado en grupos de
discusion. No se conocen ataques contra él. Forma una parte vital del sistema de cifrado
en capas SSL, ampliamente utilizado en navegadores de Internet tales como Netscape
Navigator y Microsoft Internet Explorer. La versién exportable de RC4 tiene una clave de
solamente 40 bits, lo que lo hace altamente vulnerable a ataques de fuerza bruta. La
version EEUU, con clave de 128 bits, es segura.

RC5

Disefiado por Ron Rivest y se encuentra bajo patente de RSA Data Security Inc. Es
relativamente nuevo, y se conocen ciertos tipos de ataques contra él. Asimismo existe un
cierto nimero (pequefo) de claves débiles que no deben utilizarse. A pesar de ello, se le
considera un sistema seguro.

RSA (Rivest, Shamir, Adleman)

Algoritmo de clave publica mas utilizado, y uno de los mas populares. En principio utiliza
claves de cualquier longitud; en la actualidad se emplean claves de 1024 bits,
consideradas lo bastante largas como para resistir ataques de fuerza bruta. Su seguridad
se basa en la dificultad de factorizar nimeros primos de gran tamafio. En principio se
puede deducir la clave secreta conocida la clave publica, pero solamente por medio de la
factorizacion de numeros de gran longitud.

Diffie-Hellman

Algoritmo de intercambio de claves. Una variante conocida como ElGamal funciona como
algoritmo de clave publica; por abuso del lenguaje, se suele conocer dicho algoritmo como
Diffie-Hellman (o DH, variante ElGamal). Se basa en llamado problema de los logaritmos
discretos, que se cree es computacionalmente tan complejo como el de la factorizacion de
nameros primos (y, al igual que su primo RSA, no esta demostrado que el problema de
logaritmos discretos no se pueda resolver mediante herramientas matematicas mas
poderosas en el futuro). Estd siendo utilizado cada vez con mas frecuencia, entre otras
cosas por cuestiones de patentes (la patente D-H ha expirado). Aunque el algoritmo DH
es mas antiguo que el RSA, es mas reciente en su utilizacion.

SHA
Algoritmo desarrollado por NSA. A diferencia de MD5, SHA genera nimeros hash de 160
bits.

SMS (Short Message Service)

Servicio de Mensajes Cortos. Es la tecnologia que permite mandar mensajes de texto y
recibirlos a través de teléfonos méviles, maquina de fax y/o direcciones IP. Los mensajes
no deben superar los 160 caracteres alfanuméricos y no contener imagenes gréficos.

SSL (Secure Socket Layer)

Capa de Enlace Segura. Uno de los estandares mas reconocidos para la encriptacién de
datos, desarrollado por Netscape, que proporciona integridad y certificacion en la
transmision. Es un protocolo para proporcionar comunicacion cifrada entre un cliente
(navegador) y un servidor HTTP, que utiliza conjuntamente el cifrado simétrico y el cifrado
asimétrico. Protocolo que ofrece funciones de seguridad a nivel de la capa de transporte
para TCP.
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Teléfono Movil

Teléfono portétil sin hilos conectado a una red celular y que permite al usuario su empleo
en cualquier lugar cubierto por la red, normalmente dispersa por todo el territorio en el que
opera la compafiia, que puede ser todo el pais. Una red celular, y los teléfonos a ellos
conectados, pueden ser digitales o analégicas.

W3C (World Wide Web Consortium)
Consorcio World Wide Web. Organizacién que desarrolla especificaciones interoperables,
software y herramientas para la www.

WAE (Wireless Application Environment)

Entorno de Aplicaciones Inaldmbricas. Parte integrada del Protocolo de Aplicaciones
Inalambricas cuyo fin, basado en tecnologia para WWW, es especificar todas aquellas
materias que permitan a los operadores y proveedores crear aplicaciones y servicios
accesibles desde la mayor gama posible de plataformas.

WAPForum

El Foro WAP (Wireless Application Protocol Forum) es un grupo industrial dedicado a
habilitar servicios de informacién y telefonia en dispositivos inaldmbricos madviles. Estos
dispositivos incluyen teléfonos maviles, pagers, PDAs y otros terminales inalambricos.
Basandose en la arquitectura del World Wide Web, el Foro WAP alinea su tecnologia de
manera muy préxima a Internet y la Web. La especificacion WAP se extiende e influye en
las tecnologias existentes (como los estandares de tratamiento digital de sefial) y
tecnologias de Internet (como IP, HTTP, XML, SSL, URL, etc.). Se fundé en junio de 1997
por Nokia, Ericsson, Motorola y Phone.com (formalmente Unwired Planet).

WAP Gateway

Dispositivo de dos direcciones a través del cual se convierte el contenido que hay en el
WAP Server al formato WML que pueda entender nuestro teléfono WAP. Igualmente, a
través de él y desde el punto de vista del servidor de HTTP, el WAP Gateway envia
informacion acerca del dispositivo WAP por medio de los encabezamientos (headers)
HTTP.

WAP Server

Béasicamente es un servidor HTTP, es decir un servidor de la red Internet como otro
cualquiera. En cambio, Nokia llama WAP Server a un conjunto de dos productos: un
gateway WAP y un servidor HTTP (servidor de contenidos). Pero un WAP Server es un
simple servidor HTTP.

WCDMA (Wideband CDMA)

La llamada telefonia sin cables de tercera generacién (también referida con los servicios
3G) alargaréa significativamente la cantidad de opciones disponibles a los utilizadores,
como por ejemplo: para permitir la comunicacion, informacion y servicios de
entretenimiento a través de los terminales sin cable.

WML Card (Carta WML)

Bloque de navegacion WML, dentro de una baraja WML. Dentro de una baraja WML debe
existir una o mas cartas WML. Cuando el usuario accede a una baraja WML, se le
presentara en la pantalla Gnicamente la primera de sus cartas.
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WML Deck (Baraja WML)

Conjunto de cartas WML. Cuando se requiere un URL se carga automaticamente todo el
conjunto de cartas, la carta que se especifique en el URL sera a la que se acceda. Si no
se especifica ninguna en particular, se accedera a la primera.

WMLScript

Lenguaje de programacion con base en JavaScript,, hasta este momento, es limitada,
pero permite al teléfono realizar céalculos, personalizar paginas WML o validar los datos
introducidos por el usuario antes de enviarlos al servidor WAP. Es un lenguaje débilmente
tipificado y que NO acepta objetos. Se compila en el servidor a un cddigo intermedio
denominado bytecode que es lo que se envia al teléfono cuando este lo requiere.

World Phone

Teléfonos con funcionalidad mundial ya que operan tanto en modos digitales GSM 900 y
1800 o 1900 MHz; D-AMPS 800 y 1900 MHz, como en el modo analégicos AMPS de 800
MHz.

WSP (Wireless Session Protocol)

Hace referencia a la aplicacion de mas alto nivel que ofrece WAP a través de un interface
para servicios de dos sesiones. La primera consistiria en un servicio con conexién que
operaria sobre el protocolo del nivel de transaccion y el segundo seria sin conexion y
operaria sobre el servicio de transporte de informacion.

WSP - B (Wireless Session Protocol - Browsing)
Este protocolo ha sido definido solo para la navegacion.

WTLS (Wireless Transport Layer Security)

Capa de Seguridad de Transporte Inalambrico. Esta basado en el estdndar SSL y sirve
para establecer conexiones seguras que permiten una privacidad de datos esencial sobre
todo en algunos tipos de operaciones como transacciones bancarias. Debido a que en
muchas aplicaciones no es un factor importante la seguridad de los datos existen
mecanismos de activacion y desactivacion de esta capa.

WTA (Wireless Telephony Applications)
Un entorno para aplicaciones de telefonia que permite a los operadores la integracion de
funciones de telefonia del propio dispositivo mévil con el micronavegador incorporado.

WTAI (Wireless Telephony Application Interface)
Es una interfaz utilizada en los terminales moviles para operaciones locales de control de
llamadas (recepcion, iniciacion y terminacion) y de acceso a lineas telefénicos.

WTP (Wireless Transaction Protocol)

Protocolo Inalambrico de Transacciones. Proporciona un protocolo simplificado y
disefiado para optimizar el ancho de banda que debe ocupar la informacién con la que
trabaja. De esta manera es mayor el nimero de redes inalambricas que pueden transmitir
estos datos y de alguna manera independiza tanto el dispositivo como el mensaje de la
red usada. WTP permite el envio de tres tipos de transacciones:
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XML
Extensible Markup Language. EI WML tiene su origen en este lenguaje.
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1. El micro navegador actda de interfaz con el usuario de la misma forma que lo hacen
los navegadores estandar.

2. Universal/Uniform Resource Identifier 6 Identificador Uniforme/Universal de
Recurso

3. Universal/Uniform Resource Location 6 Localizacion Universal/Uniforme de
Recurso

4. Wireless Telephony Application 6 Aplicacion de Telefonia Inalambrica

5. Wireless Application Environment é Entorno Inalambrico de Aplicacion

6. Wireless Markup Language

7. Wireless Session Protocol 6 Protocolo Inaldmbrico de Sesion

8. Wireless Transaction Protocol ¢ Protocolo Inalambrico de Transaccion.

9. Wireless Transport Layer Security 6 Capa Inalambrica de Seguridad de Transporte

10. Wireless Datagram Protocol 6 Protocolo Inaldmbrico de Datagramas

11. Agentes de usuario: Un agente de usuario es todo aquel software o dispositivo que
interpreta un  contenido, p. e. WML. Esto incluye navegadores de texto,
navegadores de voz, sistemas de blsqueda, etc.

12. Wireless Session Protocol — Browsing

13. Una primitiva de servicio representa el intercambio I6gico de informacion entre la
capa de Sesibén y capas adyacentes.

14. Estas primitivas pueden ser de cuatro tipos, como se puede observar en la Tabla 2.

15. Protocol Data Unit

16. Service Data Unit

17. Transaction Identifier

18. Maximum Transfer Unit

19. Estas primitivas pueden ser de cuatro tipos, tal y como se puede ver en la Tabla 2.

20. Término utilizado para denominar el intercambio de primitivas entre cliente y servidor
con el objetivo de establecer una sesidn segura. Posteriormente veremos este
intercambio de primitivas.

21. Estas primitivas pueden ser de cuatro tipos, como se puede observar en la Tabla 2.
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